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INTRODUCCION

El Instituto Nacional de Pesca es un Organismo Publico Descentralizado sectorizado con
la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacién, dedicado
a la Investigacién aplicada en la pesca y la acuacultura vinculada al desarrollo y
sustentabilidad del sector pesquero. Esta investigacion es de tipo no experimental con
intensa labor de campo. El Instituto Nacional de Pesca (INAPESCA) es la Unica institucion
federal en permanente contacto con los pescadores en su ambiente productivo.

Realiza investigacion pesquera sobre cuanto se puede pescar (cuota), cuando se pesca
(veda), como y con qué pescar (artes de pesca), dénde se puede pescar (zonas de
pesca), tamafios que se pueden pescar (tallas minimas) y cuantos se pueden pescar
(esfuerzo pesquero).

Para el ano 2016, se propusieron 35 programas regionales de investigacion que
permitieron la generacion de informacion cientifica y técnica para la emision de
opiniones y dictamenes técnicos traducidos en su mayoria en permisos y autorizaciones
otorgadas por la Comision Nacional de Pesca y Acuacultura (CONAPESCA), ademas
desarrolla investigacion relacionada con la acuacultura (genética, productividad,
transferencia tecnolégica y capacitacion) y el disefio de artes de pesca sustentables,
especialmente en esquemas de resolucion de temas coyunturales como la vaquita
marina, la totoaba y las tortugas marinas.

El INAPESCA cuenta con instrumentos de politica aplicables al sector pesquero como la
Carta Nacional Pesquera y la Carta Nacional Acuicola, participa en la elaboracién y
modificacion de Planes de Manejo y Normas Oficiales Mexicanas.

Se interesa en temas recientes como el Cambio Climatico y trabaja en la elaboracion de
estrategias para mitigar los impactos causados sobre los recursos pesqueros.



Gracias a la investigacion realizada por el INAPESCA, el sector pesquero y acuicola se
encuentra mejor posicionado que el resto del pais en temas de pobreza y seguridad
alimentaria. En especial la acuacultura esta creciendo al 9% anual y el consumo per
cdpita de pescados y mariscos en México se ha incrementado en 2.5 kg entre el 2013 y
el 2015 (CONAPESCA 2015).

Como parte del fortalecimiento institucional se ha trabajado en una nueva estrategia
operativa que incluye un plan estratégico orientado al cumplimiento de las atribuciones
establecidas por la Ley General de Pesca y Acuacultura, asi como los compromisos
establecidos en el Plan Nacional de Desarrollo y el Plan Sectorial.

El nuevo plan estratégico incluye cuatro lineas estratégicas, tres de ellas corresponden a
las actividades sustantivas institucionales, mientras que la ultima linea se enfoca en los
procesos administrativos.

« MISION Y VISION

o MISION

Asegurar el desarrollo y la productividad sustentable del sector pesquero y acuicola por
medio de la investigacion cientifica y tecnolégica.

o VISION

Ser una institucion lider de excelencia, indispensable para la generacién de investigacion
gue asegure la sustentabilidad de la pesca y acuacultura en México.



. DIAGNOSTICO

Derivado del cambio a una nueva figura juridica como organismo descentralizado, el
INAPESCA se encuentra en un momento de transicion hacia un nuevo enfoque
institucional, el cual le confiere nuevas obligaciones, siendo necesaria una verdadera
transformacion interna que permita aprovechar las bondades de esta nueva figura.

Enfrentando diversos retos:

. Orientacion hacia el logro de resultados que le permita alcanzar la
vision institucional.

. Valores establecidos y compartidos para el logro de su vision.

. Establecer mecanismos de mejora continua (evaluacion y seguimiento).

. Programas para la difusién de los resultados de los proyectos.

. Sistemas de informacion en las areas sustantivas.

. Capacitacion y fortalecimiento del personal.

. Establecer mecanismos de incentivos para mejorar la productividad del
personal.

. Mejorar la comunicaciéon en la institucion.

. Fortalecer la estructura organizacional.



« PLAN ESTRATEGICO

o LINEA ESTRATEGICA 1

GENERAR INVESTIGACION CIENTIFICA Y TECNICA DE EXCELENCIA,

PARA LA

SUSTENTABILIDAD DE LA PESCA Y ACUACULTURA EN MEXICO, A TRAVES DE SUS
DIRECCIONES GENERALES ADJUNTAS DE INVESTIGACION EN COORDINACION CON
LOS CENTROS REGIONALES DE INVESTIGACION PESQUERA

Objetivo Estratégico 1.1  Desarrollar
investigacion cientifica y técnica para el
ordenamiento pesquero y acuicola.

Indicadores: Porcentaje de avance en la
elaboracion de componentes que
contribuyan al ordenamiento acuicola vy
pesquero

Objetivo Estratégico 1.2 Asegurar la
validez y confiabilidad de la investigacion
cientifica y técnica que realiza el INAPESCA.

Indicador: Porcentaje de revisiones de pares
realizadas

Objetivo Estratégico 1.3 Integrar vy
organizar la informacién cientifica y técnica
generada por el INAPESCA

Indicador: Porcentaje de productos finales
que se encuentran integrados y organizados

Objetivo Estratégico 1.4 Desarrollar
investigacion pesquera y acuicola para
orientar al sector con el fin de adaptar sus
actividades productivas al cambio climatico
bajo un enfoque ecosistémico.

Indicador: Porcentaje de avance en
investigaciones que promueven la
adaptacion de las actividades productivas al
cambio climatico




. DESARROLLAR INVESTIGACION CIENTIFICA PARA EL ORDENAMIENTO
PESQUERO Y ACUICOLA

PROYECTO 1

Disefio e implementacién de una estrategia operativa a través de programas de
investigacion regionales y nacionales.

OBIJETIVO GENERAL

Generar instrumentos para el ordenamiento pesquero y acuicola.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Elaborar el libro Sustentabilidad y Pesca Responsable en México.
2. Actualizar la Carta Nacional Pesquera y Acuicola.

3. Elaborar planes de manejo pesquero y acuicola.

4. Atender la demanda de opiniones y dictamenes técnicos.

5. Recomendar el establecimiento de zonas de refugio pesquero.
6. Transferir tecnologia pesquera y acuicola al sector.

DESCRIPCION DETALLADA

Con el fin de dar cumplimiento con lo establecido en el articulo 29 de la Ley General de
Pesca y Acuacultura Sustentables, el Instituto Nacional de Pesca ha venido
desarrollando en promedio 150 proyectos de investigaciobn pesquera por ano
distribuidos en los 14 Centros Regionales de Investigacién Pesquera (CRIP) en el litoral
del pacifico mexicano, Golfo de México y Mar Caribe. El andlisis realizado en 2015
mostré6 que en muchos casos los enfoques de investigacion, objetivos, métodos de
evaluacion y criterios de manejo eran diferentes de un CRIP a otro, ademas de una
creciente desvinculacion y descoordinacion entre los grupos de trabajo, aun cuando se
trata del mismo recurso o pesqueria. Esta situacion se tradujo en los Ultimos afos en un
retraso en la elaboracion de los productos institucionales, como la actualizacién de la
Carta Nacional Pesquera y Acuicola, la elaboracion de planes de manejo pesqueros y
acuicolas, asi como la elaboracién de opiniones y dictamenes técnicos de indole regional,
relacionadas con la elaboracion o actualizacién de Normas Oficiales Mexicanas.

Con el fin de revertir esta situacion, en 2016 la operacion del programa anual de
investigacién del INAPESCA se realiz6é a través de 35 programas de investigacion de



ambito regional y nacional, de los cuales 29 son de pesquerias (20 se desarrollan en
litoral del Pacifico y 9 en Golfo de México y Mar Caribe) y 6 corresponden a acuacultura
(Tabla 1).

De estos 35 programas regionales 6 tuvieron un ambito regional-transversal, cuyo
objetivo fue aportar informacion comun al resto de los programas, tales como aspectos
ambientales, socioeconémicos, estudios de histologia (vedas y tallas minimas de
captura), capacidad de carga y sanidad. Cada programa operativo anual de ambito
regional tuvo subprogramas locales en cada CRIP, en funcién de la pesqueria estudiada
(Figura 1).

Esta nueva reorganizacion de la investigacion pesquera y acuicola en el INAPESCA
promueve la coordinacion, vinculacion y comunicacion entre los investigadores y
técnicos del Instituto, la estandarizacion metodolégica en la investigacion para el
aprovechamiento y conservacion de los recursos pesqueros y acuicolas, en beneficio del
sector productivo.

Cada uno de los diferentes programas tuvo como objetivo fundamental conocer el
estatus y productividad, asi como explorar diferentes alternativas de manejo de los
stocks bajo estudio. Los resultados de la investigacién sirvieron para elaborar los
instrumentos para el ordenamiento pesquero y acuicola, como la Carta Nacional
Pesquera y Acuicola, los planes de manejo, las Normas Oficiales Mexicanas en materia
de pesca y acuacultura, asi como las opiniones y dictamenes técnicos establecidas en la
normas oficiales mexicanas y las que solicitd la Comisién Nacional de Pesca y
Acuacultura.

Los programas regionales de investigacion se conformaron de 56 subprogramas,
resaltando las siguientes lineas de investigacion: desarrollo de tecnologia acuicola,
validacién de procesos y transferencia de tecnologia para especies nativas, consolidadas
y cambio climatico, instrumentos de ordenamiento acuicola, estatus sanitarios y
capacitacion al sector



Tabla 1. Lista de programas operativos anuales de investigaciéon en pesca y acuacultura de
ambito regional y nacional en 2016.

AREA No PROGRAMAS COORDINADOR UBICACION TOTAL
Coordinacion y Oficinas
Pacifico 1 atencion al Sector ~ Pedro Sierra Rodriguez Centrales 20
2 Camaron del Pacifico Dario Chavez Herrera Mazatlan
José Julian Castro
3 Curvina Golfina Gonzalez Ensenada
4 Almejas Victor Vargas Lépez La Paz
José Julian Castro
5 Almeja generosa Gonzalez Ensenada
6 Langosta Pacifico Armando Vega Velazquez LaPaz
7 Pelagicos menores  Manuel Nevarez Martinez ~ Guaymas
8 Calamar gigante Manuel Nevarez Martinez ~ Guaymas
9 Jaiba del Pacifico Miguel Cisneros Mata Guaymas
Bentdnicos peninsula José Luis Gutiérrez
10 BC Gonzalez La Paz
11 Pulpo Pacifico Concepcion Enciso Enciso  Mazatlan
12 Pelagicos Mayores  David Corro Espinosa Mazatlan
Escama marina Marcela Selene ZUhiga
13 Pacifico Norte Flores La Paz
Escama marina
14 Pacifico Sur Elaine Espino Barr Manzanillo
Pesquerias
15 Continentales Ezequiel Arredondo Vargas Patzcuaro
Tecnologia de
capturas
Transversales 16 alternativas Saul Sarmiento Nafate Salina Cruz
Estudios Francisco Javier de la Cruz Bahia de
17 Socioeconémicos Gonzalez Banderas
Laboratorio de
18 histologia Eva Cotero Altamirano Ensenada
19 Cruceros Gabriel Aldana Flores Mazatlan
20 Cambio climatico Pablo Arenas Fuentes DG
Coordinacion y Oficinas
Atlantico 21 atencion al Sector Pedro Ulloa Ramirez Centrales 9
22 Moluscos Josefina Santos Valencia Yucalpetén
Cd. del
23 Jaiba Gabriel NUfiez Marquez Carmen
24 Pepino Alicia Virginia Poot Salazar Yucalpetén
25 Pelagicos mayores  Karina Ramirez Lépez Veracruz



26 Escama marina Guadalupe Gémez Ortiz Tampico
27 Tiburén Jorge Luis Oviedo Pérez Veracruz
Camarén del Golfo
28 de México Armando Wakida Kusonoki Yucalpetén
29 Langosta Gloria Veronica Rios Lara  Yucalpetén
Coordinacion y Oficinas
Acuacultura 30 atencion al Sector Daniel Hernandez Montafio Centrales 6
31 Peces Marinos Alejandro Pérez Mufios Manzanillo
Oficinas
32 Peces Agua Dulce Genoveva Ingle de La Mora Centrales
33 Invertebrados Olivia Palma Avifa Ensenada
Oficinas
Transversales 34 Capacidad de Carga José Luis Falcon Rodriguez  Centrales
Norma Angélica Lopez
35 Sanidad Telles Lerma
TOTAL 35
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Pesca Responsable en México TRANS T. Transferencia de tecnologia

INF. Informes de investigacion

Figura 1. Esquema de operacion de los programas operativos anuales de investigacion de
ambito regional y nacional del INAPESCA durante 2016.



Los principales productos institucionales para el ordenamiento pesquero programados
en 2016 como resultado de la ejecucion de los 35 programas fueron:

. Libro Sustentabilidad y Pesca Responsable en México

. Carta Nacional Pesquera y Acuicola

. Planes de manejo pesquero y acuicola

. Opiniones y dictamenes técnicos

. Establecimiento de zonas de refugio pesquero

. Transferencia de tecnologia pesquera y acuicola al sector

A continuacién se describen los avances de cada uno de los Programas de Investigacion,
desarrollados durante el afo, en las respectivas Direcciones Generales Adjuntas de
Investigacion.

INFORME DEL DESARROLLO DE LOS PROGRAMAS DE
INVESTIGACION EN MATERIA DE ACUACULTURA.

PROGRAMA NACIONAL PECES MARINOS

Informes finales.

Se presentaron 7 informes finales.

Elaboracion de Fichas de la Carta Nacional Acuicola.
Se presentd informacién para elaborar dos fichas de la CNA
Foros.

Se tuvo participacion en dos foros

Elaboracion de manuales.

Se concluyé la elaboracién de 11 manuales.

Articulos y publicaciones.

Se publicaron dos trabajos



Robalo

Actualmente se cuenta con un lote de robalos futuros reproductores, de las especies
Centropomus nigrensis y C. viridis con un total de 39 organismos, de los cuales se lleva
se lleva el registro mensual del crecimiento y la madurez sexual. Durante este Ultimo
trimestre se estandariz6 el uso de anestésico para el manejo de los organismos.

Derivado de la capacitacion recibida en el CIAD-Mazatlan, personal del CRIP-Manzanillo
aislé un rotifero marino que se utilizara para experimentos de alimentacién en las
primeras etapas de desarrollo. Por otra parte, en el area de alimento vivo se
desarrollaron pruebas de floculacion de microalgas.

Para los proyectos del Golfo de México se reporta un Sistema de Recirculacion Acuicola
(SRA) que opera manteniendo 40 juveniles de robalo capturados en cuerpos de agua del
sur de Tamaulipas. EI SAR cuenta con cuatro tanques de cultivo con drenaje dual, un
sedimentador para retirar los sélidos sedimentables, un espumador o skimmer para
sélidos suspendidos y un filtro bioldgico para sélidos disueltos. Este sistema se sometid
a un proceso de valoracién, para contar con las condiciones adecuadas para el desarrollo
del cultivo y fueron calibrados los flujos de entrada de agua, asi como de salida del
drenaje dual.

Asi también, se brind6é apoyo al sector acuicola en la construcciéon y acondicionamiento
de jaulas, asi como en separacion de especies para este cultivo. Por ultimo se llevd a
cabo una evaluacion de las instalaciones del CRIP de Cd del Carmen Campeche, y se
implementé un nuevo sistema de cultivo el cual serd usado para mantener
reproductores de Robalo y la generacion con lo que se dara continuidad al proceso de
domesticacion de la especie en 2017.

CULTIVO DE ROBALO EN EL PACIFICO

Colecta y cultivo en jaulas flotantes. Cultivo en estanques y marcaje de Capacitacion al sector y Disefo de
organismos. nuevas areas CRIP Mazatlan



Pargo canane

En el proyecto de estandarizacién de la tecnologia para la produccién y engorda de pargo
canane (Ocyurus chrysurus), se integré en el Manual de Procedimientos de Reproduccion
y Desarrollo Larvario de Pargo Canane, el presente documento serd validado para su
operacion y aplicacién, y servira como base para la elaboraciéon de una manual para el
manejo de cultivo de peces marinos.

Se logré obtener un desove de crias de Pargo canane, sin embargo se realizaran nuevos
ensayos, para la obtenciéon de una mayor sobrevivencia de crias.

DISENO Y EVALUACION DE DIETAS A PARTIR DE SUB-PRODUCTOS DE LA PESCA, APLICADAS A LA
ENGORDA DE PECES MARINOS EN QUINTANA ROO

Procesamiento para homogenizar subproducto de pez leén y Limpieza y desinfeccion de los estanques antes de
preparacion del ensilado. Colado del ensilado madurado, y introducir los peces para experimentacion.
mezclado con harina de maiz para su secado en horno.

Otras especies

En el segundo trimestre personal del CRIP de Manzanillo Colima, capturd diferentes
especies del medio natural, por lo que se contd con un stock de pargos (Lutjanus sp),
sarangola (Microlepidotus sp), robalos (Centropomus undecimalis) y huachinangos
(Lutjanus peru). La captura de estos organismos se realiz6 con la finalidad de ser
evaluados y seleccionados para obtener un stock de reproductores por especie.

Con base a lo anterior, a través del proyecto de “Aplicacién y evaluacién de técnicas
alternativas para manejo, preservacion y fecundacion de gametos en especies marinas”,
se realizaron 2 biometrias y la revisién para identificar la madurez sexual de 35
organismos adultos de sarangola (Microlepidotus brevipinni), y 6 organismos adultos de
robalo (Centropomus undecimalis), los cuales se encuentran confinados en jaulas
flotantes en la Bahia de Melaque, Jalisco.



En cuanto al proyecto de “Factibilidad y Evaluacién del manejo de cultivo de peces
marinos en jaulas flotantes”, se llev6 a cabo el seguimiento gonadal mediante el striping
(leve presién abdominal), de acuerdo a la madurez de los organismos se observéd en
algunas especies la salida de material sexual. Para confirmar el grado de madurez se
realizé una revisién por canulaciéon, método que consiste en introducir una canula por el
orificio genital, con el objeto de succionar gametos para su posterior andlisis al
microscopio.

Actualmente, se esta dando seguimiento del crecimiento a un lote de 500 juveniles de
sarangola, para evaluar el potencial acuicola de la especie.

Por otro lado, se documenté la técnica de cultivo de rotiferos del género Brachionus en
sistema de produccién intensivo con alto indice de densidad, la cual se pretende sea
implementada en los laboratorios del INAPESCA.

Asi también se fundamento la técnica de muestreo y obtencion de génadas viables para
la fertilizacion in vitro del pez botete diana (Sphoeroides annulatus) la cual puede ser
aplicada a otras especies. Dichas técnicas fueron obtenidas en el marco del Convenio de
Colaboracion con el CIAD Mazatlan.

Actualmente se cuenta con un Manual para el disefio e implementacién de Sistemas de
Tratamiento y Esterilizacion del agua por medio de Rayos UV, cuya validaciéon se hara a
través de sistemas que se implementaran en diversos CRIPs del INAPESCA

FACTIBILIDAD Y EVALUACION DEL MANEJO DE CULTIVO DE PECES MARINOS EN JAULAS FLOTANTES
(SARANGOLA)

Biometria Gonadas de hembra y macho Esperma y ova



Cosecha de Pargo y Crecimiento de Juveniles de

Huachinanso Sarangola (Microlepidotus Capacitacion en

Manein de laiillas

Capacitacion al Sector

Derivado de la demanda de los productores que realizan cultivos en jaulas flotantes, se
realizaron diversos talleres de capacitacion con el fin de asesorar y desarrollar las
habilidades de los productores en los estados de Colima, Jalisco y Michoacan.

Se impartieron tres talleres sobre bases técnicas y estrategias de colaboracion con el
sector productivo. Algunos de estos grupos de productores solicitaron apoyo técnico
con el fin de evaluar la factibilidad del sitio seleccionado para la operacion de sus cultivos
en jaulas flotantes, por lo cual se realizaron cuatro prospecciones en el mismo ndmero
de poligonos, dentro de las bahias de Manzanillo y de Santiago en Manzanillo, Colima.

En cada uno de estos sitios, se evaluaron los parametros de la calidad del agua, la
batimetria del lugar y se geo referencié cada poligono; informacién que sirvié de base
para la elaboracion del estudio correspondiente, necesario para la solicitud del permiso
para la acuacultura de fomento ante la CONAPESCA. Esto como parte del apoyo técnico
solicitado por los productores, en conocimiento de la importancia de cumplir con la
normatividad oficial acuicola (Bases proporcionadas a los productores en el Modulo D).
En total se elaboraron tres estudios con tres grupos de sociedades cooperativas,
involucrando un total de 111 beneficiarios.

Se impartié capacitacion al sector en el manejo de jaulas flotantes desde aspectos de
disefio y construccién de bolsos, asi como técnicas de mantenimiento de los sistemas
flotantes de cultivo, se apoyd a dos cooperativas con estas practicas beneficiando a
cerca de 14 pescadores. Por otro lado también se brindé asesoria técnica a una
cooperativa y de personas fisicas para iniciarse en el cultivo de peces marinos en Ciudad
del Carmen, para lo cual se les impartieron talleres sobre los aspectos basicos del
manejo de los cultivos.



La informacién generada a lo largo de este periodo, se utilizé en la elaboracién dell
Manuales de Procedimientos, los cuales comprenden las medidas basicas para el manejo
de los cultivos en sus diferentes etapas, a la vez la generacion de estos Manuales
permitira la estandarizaciéon de las técnicas utilizadas en los diversos proyectos de
investigacion.

PROGRAMA NACIONAL PECES DULCEACUICOLAS

En el programa de peces de agua dulce durante 2016 se llevaron a cabo 16 proyectos
de investigacién, atendiendo el cultivo de 10 especies de peces de agua dulce en 9
estados de la republica, dichas especies difieren entre si por el conocimiento y dominio
de la biotecnologia de cultivo y como consecuencia sus impactos.

Tecnologias Aplicadas en Especies Consolidadas en el mercado
Trucha arcoiris.

A través del proyecto de Produccion de huevo de trucha arcoiris (Oncrhynchus mykiss),
mediante la manipulacién del fotoperiodo y temperatura, utilizando energia alterna, se
mantienen actualmente reproductores en tres sistemas de recirculacién acuicola (SRA),
gue operan mediante el monitoreo de la temperatura e iluminacion, la energia proviene
de un sistema fotovoltaico.

Por otro lado en el proyecto Adaptacion y validacion de técnicas de preservacion a
corto, mediano y largo plazo para esperma de trucha arcoiris (Oncorhynchus myekiss), se
realizo6 el diagnostico de calidad espermatica en 4 granjas del estado de México para la
seleccion de reproductores machos que presentaran las caracteristicas optimas
necesarias para la aplicacion y evaluacion de tratamientos de esperma preservado.

De los muestreos realizados a las granjas acuicolas se encontré que la granja con menor
porcentaje de movilidad espermatica de sus reproductores, la ocupa Tatakany con un
62%, y respecto a esta variable el resto de las granjas presentaron para sus
reproductores una movilidad espermatica debajo del 60 % del valor éptimo.



Producciéon de huevo fuera de estacion de trucha arco iris (Oncorhynchus mykiss)mediante la
manipulacion del fotoperiodo y temperatura, utilizando energia alterna.

Por otra parte, una alternativa para la reutilizacion de agua, es la integracion de
acuacultura con la agricultura en un sistema denominado Acuaponia, que se caracteriza
por minimizar el uso de agua, impactando de manera positiva en la reducciéon de costos
de operacion. El principio basico de este sistema, es aprovechar los nitratos resultantes
de la nitrificacién realizada por el filtro biolégico de los SRA, ya que estos, son
considerados como la principal fuente de nitrégeno, que es absorbido por las plantas
para su desarrollo.

En este sentido se realiza el proyecto Desarrollo tecnolégico de un Sistema de
Recirculacion Acuicola (SRA) de bajo costo, aplicado en un sistema Acuapoénico para la
produccion de trucha Oncorhynchus mykiss variedad steelhead y hierbas aromaticas en
agua salobre.

Al termino del cuarto trimestre se cuenta con un modelo a escala del sistema
Acuaponico de bajo costo para el cultivo de trucha variedad steelhead a una capacidad
maxima de produccion de 40 kg/m3 y la capacidad de producir 560 hierbas aromaticas
en agua salobre.

Contandose con el 100% de la instalacion del Sistema Acuaponico en condiciones de
operar para dar inicio a la primera corrida y con el vinculo e interés de cuatro
productores para el acompafamiento y desarrollo tecnolégico de sus proyectos
Acuicolas.

Asi como, con el analisis de la calidad del agua del pozo, donde se proveera el suministro
hidrico y base de datos de parametros fisico-quimicos registrados en el sitio donde se
desarrollara el proyecto Acuapénico (Maneadero).



SISTEMA ACUAPONICO Y HIERBAS AROMATICAS EN AGUA SALOBRE

Componentes del Sistema Acuaponico (vista lateral y aérea). Componentes del Sistema de Recirculaciéon Acuicola
(SRA)

MODULO LISTO PARA OPERAR

Sistema de Recirculacion Acuicola listo para operar. Sistema Hidroponico listo para operar.

TALLER INFORMATIVO-INTRODUCCION A LA ACUAPONIA CON PRODUCTORES DE LA ZONA DE
MANEADERO

Imparticion de taller informativo-recorrido por las instalaciones del sistema Acuaponico.



Tilapia

Implementacion y puesta en Marcha de un Sistema Acuaponico para cultivo de Tilapia
nilotica Oreochromis niloticus en alta densidad y vegetales diversos en Yucalpetén,
Yucatan.

Como objetivo general se plantearon para este proyecto, la produccion de Tilapia
nilotica en alta densidad (35kg/m3) en un sistema acuaponico en co-cultivo con
vegetales diversos. Este proyecto se desarroll6 en un afo aproximadamente,
adquiriendo 1200 alevines de tilapia de 5 gr, para ser pre-engordados en el Sistema de
Recirculacién Acuicola (SRA) del laboratorio de CRIP Yucalpetén hasta alcanzar los 50
gr (8 semanas) y posteriormente fueron trasladados al Sistema de acuaponia en donde
alcanzaron la talla comercial de 400-500 gramos por tilapia, y una produccion de 63
plantas en 2m? teniendo como rendimiento 2 kg de chiles por planta, dando un total de
126 kg generando una ganancia de $11,346.00 en tres meses y medio, si se cultivara
todo el afno, se estima obtener una produccion de 504 kg generando una ganancia por
su venta de $45,360.00 al afio a un precio de $90 por kilo.

Este sistema es ideal para implementarse en comunidades donde el agua es escasa y el
acceso a la proteina es compleja, con ello se puede fomentar el autoconsumo y la venta
local, generando pequefas fuentes de empleo y mejorando la alimentacién de la zona al
ofertar alimentos de buena calidad proteica.

CULTIVO DE TILAPIA CON SISTEMA ACUAPONICO

Recepcién y aclimatacién Biometrias mensuales de los Sistema de recirculacion para el sembrado
de alevines de tilapia de alevines
plantulas



Taller sobre: los sistemas acuapdnicos, tecnologia para el cultivo de peces y vegetales con
buena rentabilidad

Por otro lado, a través del proyecto Validacion de Policultivo de Carpa Plateada
(Hypophthalmichtys molitrix) y tilapia (Oreochromis sp.) en Sistema de Jaulas Flotantes
en la Localidad de Pontiu en el Estado de Hidalgo, se evallo el desempeio del crecimiento
de dos lineas de tilapia y el tercero desarrolla un “policultivo” utilizando ademas de tilapia
la especie carpa plateada).

A través de este proyecto se llevaron a cabo, biometrias, analisis de la informacion
arrojada de los termégrafos y el procesamiento de informacién generada. Se realizaron
ademas, los calculos de densidad de siembra del lote de carpa plateada, y siembra de
2,000 organismos en jaulas. Asi mismo, se realizaron analisis de muestras agua para
determinar la calidad de ésta y el plancton presente. Realizandose ademas dos reuniones
de sensibilizacién con los productores, donde se les explicé los objetivos del proyecto y
costos del mismo con el objeto de definir su participacién.

Un Ultimo proyecto con el tema de tilapia, se desarrolla en el Centro de Reproduccion e
Innovacion Acuicola de Michoacan INAPESCA, en Pucuato Mich. y sienta las bases para el
inicio de la transferencia de la tecnologia de biofloc en una unidad de produccién
acuicola. Durante este trimestre se reportd la primera cosecha de tilapia obtenida a
través de este sistema, lo cual ha despertado el interés de los productores en esta
adaptacién tecnolégica, lo que conllevd a la definicion del primer sitio para su
transferencia.



CULTIVOS EN JAULAS FLOTANTES, ESTADO DE HIDALGO

Validacion de policultivo de carpa plateada y Validacién del desempefio productivo de dos
tilapia en sistema de jaulas flotantes lineas de tilapia cultivadas en sistema de jaulas
flotantes.

CULTIVOS DE TILAPIA CON TECNOLOGIA DE BIOFLOC

Inicio de transferencia de tecnologia de biofloc a unidad de produccién acuicola en Pucuato,
Michoacan.

Especies Nativas

Desarrollo tecnolégico para el cultivo de Pescado Blanco (Chirostoma estor).

En este proyecto se realizaron diferentes ensayos experimentales para el desarrollo
tecnolégico de la especie, pruebas de densidades y dietas, utilizando sistema de
recirculacion cerrado el cual conto con 3 contenedores plasticos con sus tres replicas,
con una dimension de 58 x 46 cm, y capacidad de 57 L.



CULTIVO DE PESCADO BLANCO

Sistema experimental y pesado de las dietas.

Transferencia tecnologica

Durante el afo 2016, se realizaron visitas técnicas a La Unién de Campesinos de
Tztitzimeo, para ubicar el area para establecer el Laboratorio, asi como para brindar la
asesoria necesaria para el disefio y distribucion de las instalaciones, el equipo requerido,
asi como los diversos insumos para iniciar la construccion del mismo.

TRANSFERENCIA TECNOLOGICA
CULTIVO DE PESCADO BLANCO

Area en donde se proyect6 desarrollar la planta de  Aspecto exterior de Laboratorio de produccién
produccion de crias

Como parte de los trabajos de transferencia de tecnologia, se concluy6 la elaboracién
de un Manual para la Producciéon de crias de Pescado Blanco, lo que contribuird de
manera importante un acercamiento con el sector productivo para incentivar el interés



por cultivar esta importante especie ya que ademas de manejar de una forma accesible
para los productores los términos técnicos, es una guia para que a la vez identifiquen
los requerimientos para su cultivo.

Aunado a lo anterior se elaboraron 21 protocolos que incluyen principalmente aspectos
relacionados con la produccibn de alimento vivo, los cuales representan un
complemento a la informacién comprendida en el Manual de Produccién de crias de
Pescado Blanco.

MANUAL DE PRODUCCION PARA CRIAS DE PESCADO BLANCO

De dos especies de alimento vivo cultivado en el Laboratorio de Acuacultura del CRIP
Patzcuaro, actualmente existen 3 nuevas especies, que permitiran evaluar nuevas dietas
vivas a diferentes etapas de desarrollo del pescado blanco

Durante el mes de enero se obtuvo una donacion de cepas de rotiferos por parte de la
Facultad de Ciencias del Mar de la Universidad Autéonoma de Sinaloa, las cuales se
mantienen en el Laboratorio de Acuacultura del CRIP Patzcuaro, existiendo actualmente
cepas de cuatro especies que se pretende escalar para alimentar a las larvas de pescado
blanco: Brachionus rotundiformis, Brachionus plicatilis, Brachionus ibericus y Proales
similis. Que son de origen marino, los cuales son alimentados con microalgas de igual
forma cultivadas en el laboratorio del genero Chorella vulgaris y Nannochloropsis
oculata.

Desde inicios de ano, se aislé una poblacion de cladéceros nativa del Lago de Patzcuaro
y se envidé para su identificacion al Laboratorio de Biologia Acuatica de la Facultad
Iztacala de la Universidad Nacional Autonoma de México. Identificando a la especie



como Daphnia similis, 1a cual ya se encuentra a nivel masivo para la alimentacion de las
diferentes especies nativas cultivadas en el Laboratorio, con excelentes resultados.

Captura e identificaciéon taxonémica de los ejemplares de pescado blanco colectados en
el Lago de Zirahuen, de ello se logré contar un pequeio lote de crias de Pescado Blanco
de la especie Chirostoma estor, procedente del Lago de Zirahuen, el iniciar con este
proceso se ofrece una alternativa para incrementar la variabilidad genética del actual
lote de reproductores a corto plazo.

CULTIVO DE PESCADO BLANCO

Fecundacion artificial de la colecta en campo.

Desarrollo tecnolégico de la acimara (Algansea lacustris) del lago de Patzcuaro
Produccién de crias

En cuanto a la produccién de crias se logré rebasar la meta que se tenia planteada con
un total de 5500 crias.

Movilidad de reproductores a estanqueria de geomembrana.

Incubacién y mantenimiento de crias.



COLECTAS DEL MEDIO NATURAL DE ACUMARA

Colectas en el lago de Patzcuaro.

SELECCION DE JUVENILES PARA NUEVOS LOTES DE REPRODUCTORES DE ACUMARA

Seleccion nuevos ejemplares para futuros reproductores.

ENSAYOS EXPERIMENTALES PARA EL DESARROLLO TECNOLOGICO DE ACUMARA

Modulos experimental Biometrias



MODULO EXPERIMENTAL PARA EL CULTIVO DE MOJARRA CASTARRICA
EN UN SISTEMA INTENSIVO Y UN SISTEMA HIPER-INTENSIVO.

Sistema intensivo de un Capacitacion y Apoyo técnico a la Sociedad Cooperativa Pescadores de Oro SC.
moédulo experimental para el de RL.

cultivo de mojarra

Castarrica.

MODULO EXPERIMENTAL PARA EL CULTIVO DE MOJARRA CASTARRICA EN UN SISTEMA INTENSIVO Y
UN SISTEMA HIPER-INTENSIVO



PROGRAMA NACIONAL DE INVERTEBRADOS

Gasteropodos
Caracoles.

Uno de los objetivos del proyecto del caracol manzano (Pomacea flagellata), es el
disenar un sistema de flujo continuo para el mantenimiento de juveniles. De este
proyecto, se llevaron a cabo las remodelaciones, instalaciones y adecuaciones
necesarias para el sistema de flujo continuo y del cual se hicieron las primeras pruebas
de su funcionamiento. Ademas de esto, se logré obtener juveniles y se disefaron dietas
para ser evaluadas posteriormente.

Para el caso del caracol rosado (Lobatus gigas), se realizaron adecuaciones a los
sistemas de cultivo y se elaboré con un protocolo de operacién de los mismos,
mejorando con ello la sobrevivencia de las larvas de caracol en cultivo. Por otro lado se
observé que existe denso-dependencia en los cultivos, por lo que se recomiendan
siembras por debajo de las 200 larvas/litro.

Por otra parte de elaboré un protocolo de inducciéon a la metamorfosis y una técnica de
manejo de juveniles post-metamorfico en sistemas semi-controlados. Estos organismos
se han mantenido con un crecimiento constante, ademas de que se probd un cambio de
alimentacién, con resultados positivos al lograr una mayor tasa de crecimiento.

Al finalizar el presente afio, se cuenta con una técnica de alimentacion para larvas de
caracol, para incrementar la eficiencia de su cultivo. Para ello se aplicaron esquemas de
alimentacién con microalgas a los cultivos de larvas de caracol y se mejor6 el manejo de
la produccion de alimento vivo.

En el presente afo se obtuvo el equipo y material necesario para probar la inoculacion de
simbiontes, sin embargo no se pudieron realizar los experimentos ya que este se recibié
al término de la época reproductiva del caracol.



DISENO DE UN SISTEMA DE CULTIVO PARA LARVAS DE CARACOL ROSADO
Lobatus gigas

Produccion de microalgas como Larvas en desarrollo embrionario Limpieza de masas ovigeras como
alimento para larvas de caracol avanzado en el 1ler dia de incubacién parte de protocolo de manejo.

Pulpos

El proyecto de pulpo verde del Pacifico mexicano (Octopus hubbsorum), obtuvo el
permiso de captura de organismos silvestres a inicios del cuarto trimestre, por lo que se
realiz6 la captura a inicios de noviembre. No fue posible realizar la evaluacion del
crecimiento de machos contra hembras, ya que se capturaron 15 machos y 5 hembras
gue ya se encontraban ovadas, por lo que se tomé la decisién de utilizar s6lo machos
para la evaluacion del crecimiento, del cual hasta el momento se tiene registrado un
crecimiento de 5 g/dia. Este resultado de crecimiento es un indicador del buen potencial
que tiene esta especie para la acuicultura.

Para el proyecto de pulpo maya (Octopus maya), se cuenta con un mdbdulo
demostrativo piloto destinado a la produccion de especies susceptibles de cultivo, al cual
solo require contar con un sistema de filtracién adecuado. Se obtuvo y seleccioné la
Fauna de Acompanamiento de Camardn (FAC), la cual se procesdé como alimento para
juveniles de pulpo maya; sin embargo, no se fue posible realizar la evaluaciéon de este
alimento ya que no se consiguieron los juveniles para ser alimentados.

La composicién de la FAC fue de 50% crustaceos del tipo de la jaiba (Callinectes
sapidus) y el camarén de roca (Sicyona brevirostris), en un 40% por peces
(Halieutichthys aculeatus, Syacium micrurum, Gymnachirus texae, Sphoeroides
nephelus, Malacanthus brevirostris y Sardina sp) y en un 10% por equinodermos
(Asteroidea sp).



REPRODUCTIVO DEL PULPO VERDE DEL PACIFICO (Octopus hubbsorum) EN
CONDICIONES DE CAUTIVERIO

Organismos silvestres capturados. Biometrias de pulpos Alimentacion

PROYECTO PILOTO PARA EL ESTABLECIMIENTO DEL CULTIVO DE PULPO EN EL
CARIBE MEXICANO

Seleccién de la FAC Elaboracion de pienso seco alimenticio para la alimentacion de juveniles
de pulpo.



Corales

Se abasteci6 el vivero de coral para el suministro de colonias empleadas en el Programa
de Restauracion activa en 2 arrecifes de Cancun, bajo los protocolos establecidos. Se
produjo un lote de 526 colonias en los acuarios (SCE) y un lote de 1,040 colonias de
Acropora palmata para el vivero marino (SCM). La efectividad del cultivo fue mejorada
por incremento de sobrevivencia, asi también realiz6 monitoreo trimestral en el SCE y
semestral en el SCM para evaluar sobrevivencia y crecimiento.

Por otra parte, se adapto6 la técnica de produccion de colonias por recubrimiento (MOTE
Marine Laboratory) para optimizacion del tejido vivo durante la propagacion. Se observé
gue las especies del género Acropora son mas adecuadas para trabajar por el método
de microfragmentacion que las del género Orbicella y Pseudodiploria, sin embargo se
requiere continuar desarrollando la técnica para mejorar eficiencia de produccion y
sobrevivencia.

En este periodo se determin6 un area de 3 cm? como el tamafio minimo del fragmento
viable para propagacion clonal en Acropora palmata y A. cervicornis y se realizd un
experimento de recubrimiento en 4 especies de coral, observando diferentes patrones
de regeneracion en funcion del tipo y tamano del pélipo. Actualmente no se cuenta con
una prueba para evaluar la factibilidad de emplear la técnica del recubrimiento para
restaurar esqueletos de coral en el mar, ya que no se cuenta con la cantidad de tejido
suficiente.

Los parametros basicos, fueron determinados para el suministro de alimento para
corales en cultivo y fueron aplicados experimentos para determinar efecto de
alimentacién dia vs noche, mostrando que existe una mejor aceptacion del alimento
durante la noche. También se realizaron experimentos de esquemas de alimentacion
para los reclutas sexuales con buenos resultados. Y se aplicaron experimentos con
esquemas de alimentacién para los microfragmentos en los SCE, mostrando mayor
crecimiento de los cultivados en mar. Falta continuar con experimentos para determinar
dosis 6ptimas para mayor eficiencia del cultivo.

Se determind la factibilidad de produccién de colonias de coral a través de reproduccion
sexual en cautiverio. Se obtuvo un lote de reclutas sexuales y se mantienen en cultivo en
3 sitios: Acuarios (SCE), vivero marino (SCM) y Chitales (sitio de restauracién). Se
produjo un lote de aproximadamente 7,500 reclutas sexuales asentados y se ha llevado
a cabo su seguimiento. Se present6 un evento de mortalidad del 95% en el mes de
diciembre en todos los sistemas de cultivo. Los reclutas sobrevivientes se mantienen en
cultivo.



La cobertura coralina fue incrementada en los sitios de restauraciéon en Cancun.
Concluyéndose la restauracion activa de 4 sitios de restauracion: Arrecife Manchones,
Arrecife Manchones-Paraiso; Arrecife Cuevones y Arrecife Chitales en el Parque
Nacional Costa Occidental de Isla Mujeres, Punta Cancin y Punta Nizuc. Se logré la
densidad de 4 colonias por metro cuadrado en Arrecife Manchones y Arrecife Cuevones.
Se cuenta con una evaluacién de la efectividad del programa de restauracion ya que se
realiz6 el monitoreo semestral logrando un incremento de cobertura constante, llegando
a alcanzar el 14% en las areas de restauracion.

Por Ultimo, se contribuy6 a mejorar el funcionamiento de un refugio pesquero a través
de la restauracion y rehabilitaciéon de areas arrecifales y se realizé6 una evaluacién
semestral de los cambios de la fauna ictiol6gica en los sitios de restauracion. Las areas
de restauracion observaron un incremento de hasta el doble del nimero de especies, y
de hasta un 30% en la abundancia de organismos.

DESARROLLO DE BIOTECNOLOGIAS PARA EL CULTIVO DE CORALES

Colecta de gametos del medio marino. Seguimiento del desarrollo Extraccion del simbionte.
embrionario.

Bivalvos

Almejas.

En este proyecto se dio seguimiento al cultivo de almeja de sifon (Panopea globosa), en
la zona de Puerto Pefnasco. Las Sociedades Cooperativas con las que se trabajé fueron:
Mar y Tierra del Golfo de Cortez; Las Conchas Azules de Don Julian; Acuicola GOLPAC;
Familia Vejar; Fuentes del Mar Bermejo y la persona fisica Rafael Martinez Rodriguez.

Las siembras de semilla de Almeja de sifén a las que se dio seguimiento son las Unicas
que se han realizado en Sonora. Las artes de cultivo que se utilizaron fueron cacerolas



de plastico y javas; con excepcion de la S.C.P.P. Mar y Tierra, Fuentes del Mar Bermejo y
Rafael Martinez Rodriguez, que realizaron siembras directas en el sustrato, cubiertas por
un domo de plastico como proteccion.

En las prospecciones que se realizaron a los grupos que hicieron siembra directa,
Unicamente se pudo localizar la de Mar y Tierra, encontrando concha de almeja de 2 cm
en promedio, pero no se observé almeja viva. En la siembra de S.C.P.P. Conchas Azules,
Acuicola GOLPAC y Familia Vejar, el cultivo en las charolas de plastico y javas han
registrado sobrevivencia del 95% de la semilla que se ha sembrado.

Las sociedades cooperativas y la persona fisica que participaron en la siembra de
semilla, no le dieron el seguimiento adecuado, encontrandose en muy malas condiciones,
algunas no se ubicaron bien con el GPS o se perdieron las artes de cultivo.

La mortalidad registrada en la siembra realizada por la S.C.P.P. Mar y Tierra del Golfo de
Cortez, es muy probable que haya sucedido por los cambios en las corrientes de la zona
por la construccion de una escollera, la cual originé la sedimentacion de particulas
gruesas que fueron encontradas en los domos que cubrian la semilla.

El uso de javas y charolas no mostro diferencias en la semilla encontrada, la mortalidad
fue asociada con la falta de mantenimiento. El crecimiento promedio registrado en las
charolas (24.37 mm) durante el periodo de estudio, puede ser producto de la densidad
de 44 juveniles/charola, por lo que es necesario realizar estudios para evaluar la siembra
directamente en el sustrato de organismos con talla de 20 mm o menos.

Es necesario realizar el estudio desde la siembra, con un disefo experimental que
permita determinar la talla mas adecuada para la siembra directa al sustrato.

Bivalvos de importancia comercial y ostiones.

Para el proyecto en la costa de Sonora, se integraron las Sociedades Cooperativas de
Produccién Pesquera Mar y Tierra del Golfo de Cortez en Puerto Peiasco, Punta El
Marefio en Punta Lobos y la persona fisica Ricardo Loreto en Playa del Sol.

Se utilizaron costales cebolleros rellenos con malla de monofilamento de desecho como
colectores. Estos fueron colocados en el litoral de Puerto Penasco, Puerto Lobos y
Guaymas durante un periodo de 8 meses. Los sitios se ubicaron considerando los
factores que influyen en el medio ambiente marino para la distribuciéon y asentamiento
de las diferentes especies.



En los colectores se registraron las especies: Almeja navaja (Tagelus sp.), Almeja
botijona (Laevicardium elatum), Almeja Catarina (Argopecten circularis), Callo de
hacha (Pinna rugosa), Callo de arbol (Pteria sterna), Alimeja Reyna (Diosinia ponderosa),
y cuatro especies del genero Chione.

Con base en los resultados, se concluye que los colectores hechos con material de
monofilamento de desecho resultaron favorables para la colecta de semilla de Almeja
Catarina (A. circularis), Almeja botijona (L. elatum) y Callo de arbol (Pteria sterna), las
otras especies es muy probable que no se hayan fijado en nimero suficiente debido al
materia utilizado como colector.

Las especies de Almeja Catarina (A.circularis), Almeja botijona (L. elatum), Almeja
navaja (Tagelus sp) y Callo de arbol (P. sterna), se fijaron en cantidad suficiente como
para poder iniciar cultivos a nivel comercial si se incrementa el nUmero de colectores.

No se pudieron se establecer los picos de mayor fijacion porque Unicamente se
evaluaron entre 4 y 6 meses, para ello se requiere cerrar un ciclo de por lo menos 12
meses.

Las actividades realizadas con las sociedades cooperativas influyo para que el Gobierno
del Estado de Sonora, considerara la actividad como importante y lo incluyera en su plan
de desarrollo como como Proyecto estratégico, denominandolo Ranchos de Bivalvos, al
cual le canalizaron recursos por 1.8 millones de pesos que fueron distribuidos en el mes
de noviembre, para apoyar a 12 sociedades cooperativas.

Para el proyecto de ostion Crassotrea iridescens en Michoacan, se comprob6 que los
sistemas a base de sartas de conchas son mas eficientes en la fijacion de larvas de
Crassostrea iridiscens y de algunas otras especies comerciales de moluscos presentes
en el litoral de las localidades del Corralén en las inmediaciones de Caleta de Campos, asi
como en la localidad de Caletilla del Toro.

Se observo que se obtuvo una mayor fijacién en las sartas, con 275 individuos promedio
en un lapso de tres meses (octubre a diciembre); mientras que las lineas verticales o
mechudos presentaron asentamientos a una densidad de 48 individuos por linea.

En las sartas, el nimero de larvas fijadas del genero Crassotrea iridescens en el interior y
exterior de la valva y en relacion a la zonas de captacion, presentan diferencias
significativas, (p=0,006), siendo la zona interna de la valva la que present6 un mayor
numero de individuos.



Las adaptaciones realizadas al sistema de anclaje en las artes de cultivo, permitié
superar las condiciones adversas, corrientes, vientos y la eventualidad de meteoros, lo
gue permitié asegurar la permanencia de los colectores en el mar.

Se impartio la capacitacion a pescadores de dos sociedades Cooperativas de Produccion
Pesquera para la colecta de etapas tempranas de moluscos; asi como a estudiantes de
la Secundaria Técnica Pesquera de Caleta de Campos No. 68 con relacion a cultivo
extensivo de ostras y construccion de colectores de larvas.

Para el caso del proyecto de ostion Crassostrea rhizophorae se utilizaron 4 sistemas
para captacion de semilla: sistema de platos plasticos invertidos unidos por un tubo de
PVC; teja opalit en forma de triangulo y unidas por cinchos entre ellas; botellas de pet y
madera forrada con cinta plastica.

En cuanto a la captacion de semilla de C. virginica, se seleccionaron dos tipos de
captadores, uno basado en 3 tiras de laminas plasticas de 100 x 16.6 cm de largo y
ancho respectivamente, lo cual proporciond un area de captacién total de 1 m?,
mientras que el otro tipo de captador se realizé6 mediante la colocacién de platos de
plastico colocados boca abajo alineados y ensartados sobre un tubo de PVC de 1m de
largo, se colocaron 12 platos por tramo de PVC lo cual de igual forma proporcion6 un
area comparable de captacion de 1 m2.

Los resultados obtenidos con los captadores de semilla en ambos proyectos fueron
favorables. Se tuvo una mayor captacion utilizando sistemas de captacion armados con
platos invertidos, en comparacion con las tiras de lamina plastica, en una proporcién casi
de 10:1. Los mayores promedios de captacion en el caso de C. virginica, fueron de poco
mas de 500 semillas por m? en los platos, por lo que resulta una alternativa asequible
aun en condiciones poco favorables.

En cuanto a la engorda de ambas especies, el Unico sistema que se armo fue utilizando
una canasta de verduras con cuatro botellas de PET de 2 litros aseguradas en sus
costados. En ambos proyectos, se espera realizar al menos cuatro disefios para
comparar la mayor efectividad, los dos disefios basicos son colocar los flotadores en los
costados de PVC o PET, y los dos alternos seran colocando los flotadores en la parte
superior de la canasta.

Para el proyecto que se realizé en Tamaulipas, se diseiié un arte de cultivo denominado
Acadja, que consistié en tres rectangulos de 20 m de ancho x 30 m de largo x 1.6 m de
alto, formadas por red camaronera de 5 mm de luz de malla, fijada al fondo con estacas.
Las acadjas rectangulares, se dividieron en tres partes, para comparar el uso de arpillas



de ostion vivo, arpillas de concha de ostion y en el tercer encierro no se coloc6 nada. Se
logré observar el incremento significativo de organismos dentro de las secciones de las
acadjas aun utilizando solamente la abundancia relativa como un indicador y tan solo a
nivel de filo.

Dentro de las acadjas se encontré un total de 4107 organismos. En la zona de arpillas
con ostién vivo se observaron peces, en la zona de conchas de ostién crecié una especie
de pasto marino, ademas de agregacion de peces y crustaceos y muy poca reproduccion
de semilla de ostién. En la zona testigo se observaron solo peces como base principal de
agregacion en comparacion a las otras dos zonas, sin embargo, la simple presencia de
especies de escama dentro de la zona testigo demuestra la capacidad de agregacion
que representa una acadja.

SEGUIMIENTO EN CAMPO DE LA SEMILLA DE ALMEJA DE SIFON
SEMBRADA POR LAS SOCIEDADES COOPERATIVAS DEL ESTADO DE
SONORA

Domo de proteccion instalado Charolas con semilla Charola sin mantenimiento



CARACTERIZACION Y ESTACIONALIDAD DE LAS ESPECIES DE
MOLUSCOS BIVALVOS DE IMPORTANCIA COMERCIAL

Biometrias realizadas en
campo Semilla sin seleccionar

Colectores de saco cebollero

EXPLORACION DEL CULTIVO Y APROVECHAMIENTO DEL OSTION DE MANGLE
(Crassostrea rhizophorae) EN EL SISTEMA LAGUNAR “LAGUNA GRANDE -
CHICA”, MUNICIPIO DE VEGA DE ALATORRE, VER.

Cambio de sitio por mortandad masiva. Recoleccién de reproductores.

BASES TECNOLOGICAS DE BAJO IMPACTO PARA EL CULTIVO DE OSTION
(Crassostrea virginica) EN LA LAGUNA GRANDE, MUNICIPIO DE VEGA DE
ALATORRE, VER.

Trabajos de mantenimiento y seguimiento de los captadores (julio a septiembre 2016), Laguna Grande,
zona del estero, Vega de Alatorre, Ver.



APLICACION DE SISTEMAS ACUiCOLAS TIPO ACADJA PARA LA BECUPERACIGN
DEL POTENCIAL PESQUERO Y ACUICOLA DE BANCOS OSTRICOLAS EN LA
BARRA DEL TORDO TAMAULIPAS.

Recorrido en embarcacion para establecer Monitoreo de acadja y toma de parametros fisicoquimicos.
nuevas zonas.

Crustaceos

Langostas.

El experimento de engorda de puerulus y juveniles de langosta roja (P. interruptus) en
B.C.S., para evaluar crecimiento y supervivencia, se llevd a cabo en el laboratorio de
acuacultura de la Sociedad Cooperativa de Produccién Pesquera “California de San
lgnacio”, en Bahia Asuncién. Hasta diciembre del 2016 se mantienen vivas 34 langostas
rojas juveniles en total. El crecimiento total de estos organismos en Longitud
Cefalotoracica (LC) fue de 48.93 mm para el grupo 1 y de 42.23 mm de LC para el
grupo 2. En cuanto al peso, el primer grupo crecié 175.92 gy el segundo 133.31 g

En el proyecto de la langosta del Caribe (Panulirus argus), se colectaron un total de 270
organismos de tallas entre 20 y 50 mm de LC, los cuales se mantuvieron a una densidad
de 18 org/m? y fueron alimentados con dos dietas. La primera consistié en alimento
natural o fresco (Dieta 1) y la segunda fue alimento peletizado elaborado a partir de
Fauna de Acompafamiento del Camaroén (FAC, Dieta 2).

Como resultado principal, se obtuvo que a pesar de que no se logré superar la tasa de
crecimiento estimada bajo condiciones naturales, el que la curva de crecimiento
construida con datos de cultivo muestre que las langostas juveniles alcanzarian la talla
minima legal de captura (74.4 mm LC), aproximadamente a los 1.3 afos a partir de la
fase postlarval, y que esto concuerde con lo obtenido bajo condiciones naturales a
través de marcado-recaptura, abre la posibilidad de que la FAC pueda con mejoras,
funcionar como dieta de engorda de las langostas y de otros organismos acuaticos. Se
recomienda explorar la adicién de lecitina de soya a los piensos elaborados con la FAC
para mejorar la dieta artificial, como parte de la continuaciéon de este proyecto.



INVESTIGACION Y DESARROLLO DE LA BIOTECNOLOGIA PARA CULTIVO DE
LANGOSTA (Panulirus sp)
EN BAJA CALIFORNIA SUR.

Revision de colectores tipo Phillips en zona costera de  Biometrias realizadas a langostas juveniles en
Bahia Asuncién, B.C.S. experimento de semicultivo.

USO DE LA FAUNA DE ACOMPANAMIENTO DEL CAMARON (FAC) EN LA
ENGORDA DE JUVENILES
DE LANGOSTA (Panulirus argus)

Colecta de  juveniles P. Desmantelamiento del area de Grupos experimentales, biometria y
argus. cultivo exterior. marcaje.

Camaron.

Para el proyecto de cultivo de camardn en jaulas en B.C,, se realizé trabajo de campo
para la prospeccion de 4 sitios con potencial, en las localidades de San Felipe y Bahia San
Luis Gonzaga. De acuerdo a los parametros de profundidad, caracteristicas del fondo
marino, velocidad de corriente, temperatura y cercania a puntos de zarpado, se
identificé que dos sitios en la Bahia de San Luis Gonzaga, uno adentro y otro afuera, son
los sitios con mayor potencial para la instalacion de jaulas para el cultivo de camarén
blanco. De este mismo proyecto, se cuenta con un permisionario con potencial para ser
el que instale y opere dicho cultivo. De acuerdo a un andlisis previo de rentabilidad, se
recomienda que en alguno de estos sitios de cultivo, se instale un minimo de 4 jaulas de
6 m de diametro por 3 m de profundidad.



En el proyecto de camardén en Colima, se logré preparar el ensilado de 135 kg de
platanito (Decapterus muroadsi) los que se destinaran para la formulacién de dietas a
experimentar en la alimentacién de camardn blanco en la siguiente etapa del proyecto.
De acuerdo al andlisis proximal realizado al ensilado, el contenido nutricional de D.
muroadsi arroja la cantidad de 21.14 kg de proteina, como base para la formulaciéon de
dietas de bajo valor comercial; esto debido al alto contenido de lipidos en base seca
(14.08%), por lo que sera necesario reducir su concentracion mediante lixiviado con
hexano, para obtener la palatabilidad requerida y reducir riesgos de intoxicacion.

En este mismo proyecto, se adquirié el material para la construccién de las 2 jaulas
flotantes de 6 m de diametro de polietileno de alta densidad. Sin embargo, no se
pudieron construir a tiempo por el retraso en la obtencién de accesorios y falta de
adquisicion del equipo de termo-fusion para el sellado de la tuberia.

Para el cultivo de camaron en las costas de Colima y Jalisco, instal6é 3 jaulas cuadradas
de 5 x 5 x 5 m, sin embargo, por la adquisicién tardia de material, no se pudieron
terminar los 9 bolsos necesarios para llevar a cabo el estudio de densidad de cultivo.

Para la implementacion de bases biotecnolégicas el proyecto integral para el cultivo de
robalo, camaroén y ostion en granjas acuicolas como medidas de biorremediacién en el
Pacifico mexicano, durante esta primera etapa, se comenzd con la compra de materiales
para instalacion de las jaulas de robalo y con el monitoreo del cultivo de camarén.

El monitoreo del cultivo de camardn se realizd6 en dos granjas, en las cuales se dio
seguimiento a la siembra, alimentacién, monitoreo de parametros fisicoquimicos
(temperatura y oxigeno disuelto) y determinacion de tallas y pesos de los camarones,
tomando muestras de 10 a 90 organismos.

En relacion a la sanidad, en ambas granjas se requiere la aplicacion de practicas
sanitarias que garanticen el buen funcionamiento del cultivo, ya que no hay un adecuado
monitoreo de parametros hidrolégicos, calidad de agua, fitoplancton y zooplancton,
filtracion de agua, desinfeccién de equipo y utensilios.

En la Granja Acuicola San Miguelito S. C. de R. L. se realizé la siembra de 20 estanques
con postlarva de camarén blanco L. vannamei a una densidad de 12 org/m?, los cuales a
los 10 dias de siembra, no presentaron problemas, presentando un peso promedio de
0.8 g. Se realizaron tres muestreos mensuales de organismos en tres estanques, con
pesos promedio entre 1.87 a 8.83 g. Se obtuvo la cosecha de mas de 52 toneladas a un
precio de $96.81 m.n.



En la Granja Acuicola Bioproyectos la Laguna S. C. de R. L., se sembraron 18 estanques a
una densidad de 11 org/m?2. En esta granja se realizaron tres muestreos mensuales en
cuatro estanques, con pesos promedios desde 0.52 a 10.38 g. Se obtuvo una cosecha
de 45 toneladas a un precio de $105 m.n. A pesar de los problemas que se presentan en
la mayoria de las granjas, en esta unidad se obtiene produccién debido a que se
implementan protocolos de bioseguridad. De acuerdo al andlisis financiero de esta
granja, se considera que con un buen manejo, infraestructura adecuada y buena
alimentacion esta granja puede producir de 50 a 70 toneladas de camaron. Esta granja
si presenta rentabilidad solo hace falta establecer las estrategias acuicolas y controles
para el buen funcionamiento y establecer un protocolo de manejo adecuado.

PROSPECCION PARA EL CULTIVO DE CAMARON EN JAULAS FLOTANTES
EN LA COSTA BAJACALIFORNIANA DEL GOLFO DE CALIFORNIA.

Sitios prospectados en San Sitios prospectados en San Luis Medicion de velocidad de
Felipe durante comision Gonzaga durante comision para corriente.
para trabajo de campo. trabajo de campo.



DESARROLLO DE TECNOLOGIA DE CULTIVO DE CAMARON BLANCO DEL
PACIFICO PENAEUS (Litopenaeus vannamei) BAJO EL SISTEMA DE JAULAS.

Asesoria a cooperativa para la elaboracion del bolso para cultivo de camarén.

MODELOS DE EXTENSIONISMO

Tuberia y accesorios de Muestreo batimétricos y de Reunion de capacitacion con la SCPP
polietileno de alta densidad parametros ambientales en “Cabo Corrientes” S. C. de R. L y la SCPP
para la construccion de poligono de la bahia de Punta “Nuevelslas”S. C.deR. L.

jaulas flotantes. Perula, Jalisco.

IMPLEMENTACIéN‘DE BASES BIpTECNOLéGICAS PARA EL CULTIVO DE
ROBALO, CAMARON Y OSTION EN GRANJAS ACUICOLAS COMO
MEDIDAS DE BIORREMEDIACION EN EL PACIFICO MEXICANO

Visitas estratégicas a granja y toma de muestras en canales reservorios.



PROGRAMA NACIONAL DE SANIDAD

En el Programa trasversal de Sanidad durante el ano 2016, se impartieron tres cursos
tedricos practicos a 40 investigadores y técnicos que participaron en los Programas de
Peces Marinos y Peces Dulceacuicolas, con la finalidad de que estos conocimientos se
apliquen en los cultivos que realizan. Superado la meta propuesta para este ano.

Los cursos fueron: 1) ler Curso-taller de fijacién de 6rganos, tejidos y parasitos para el
diagnoéstico sanitario en peces marinos (CRIP Manzanillo); 2) ler Curso de técnicas
rapidas de campo (andlisis en fresco, aislamiento bacteriano y pruebas hematologicas)
para la evaluacion del estado fisiolégico de camarones y peces marinos (CRIP
Manzanillo), y 3) 1ler Curso de técnicas rapidas de campo para la evaluacién del estado
fisiolégico de peces dulceacuicolas: técnicas de aislamiento bacteriano y pruebas
hematolédgica (CRIP Patzcuaro). Los tres cursos fueron impartidos exitosamente con
una aceptacion total de los asistentes ante estos nuevos temas.

En el proyecto de sanidad de camaroén en el Pacifico, se llevaron a cabo dos cruceros
frente al estado de Sinaloa y Nayarit, muestreando las especies de camardn silvestre P.
vannamei, P. stylirostris y F. californiensis, Se detecté la presencia de los virus IHHNV y
WSSV en los camarones silvestres de P. vannamei, P. stylirostris y Farfantepenaeus
californiensis capturados en altamar. Se detect6 la bacteria NHPV y AP3 en los
camarones silvestres capturados en las Lagunas del estado de Sinaloa.

Para el proyecto de sanidad de camaroén en el Golfo, Se detecté la presencia de IHHNV
en todos los lotes de postlarvas introducidos a Tamaulipas y de la bacteria AP3 en 12
lotes de postlaravas introducidos al estado de Tamaulipas. Se detecté en una estacion
RO9 de la Sonda de Campeche la presencia de PvNv en el camarén silvestre F. duorarum.

El proyecto de sanidad de langosta del Golfo de México, los parametros evaluados se
relacionaron la presencia del virus PAV1 el cual mostré una prevalencia del 100% desde
el inicio del cultivo hasta el dia 90. Los hemocitos hialinos se encargan de coagulacion de
hemolinfa. En este estudio se observé una disminucion de los hemocitos hialinos
correlacionada con el aumento de la carga viral de PAV1, es decir en infecciones graves.
La capacidad de coagulaciéon de los hemocitos hialinos se ve alterada por la presencia del
virus PAV1, lo cual se observé en los organismos con altas cargas virales. En los
resultados de PCR, la luminiscencia de algunas muestras fue mas intensa que otras, esto
se debe, entre otras cosas, a la cantidad copias de ADN viral.

No se encontré evidencia de sugiera una disminucion de carga viral en las instalaciones
de cultivo. Sin embrago, las pruebas rapidas utilizadas en este proyecto ayudaron a
identificar y aislar organismos infectados antes de que presentaran signos evidentes de



enfermedad, por lo tanto fue posible su aislamiento del resto de los organismos. Se
recomienda la implementacion de este tipo de técnicas durante el semicultivo de
langosta espinosa. Si bien la el virus fue detectado desde el inicio del cultivo, esta
medida de manejo podria evitar altas cargas virales en el sistema de cultivo.

Para el Proyecto de parasitofauna del robalo, se encontraron 4 grupos de metazoarios:
monogeneos (Rhadosynochus sp.) Crustaceos (Lernanthropus sp) y nematodo
(Contracaeum sp.). La prevalencia de los monogeneos en los organismos muestreados
indica alto potencial de causar epizootia en el lote de robalo, mientras que el nematodo
identificado tiene importancia para la salud publica. Debido a lo anterior se recomienda
aplicar bano profilactico por inmersion con formalina a 50mg/L por una hora a
temperatura controlada menor a 24°C, de acuerdo a las indicaciones del manual de
procedimientos profilacticos para peces marinos del INAPESCA (2016). Posterior a la
aplicacion de este bano, los organismos deben ser recibidos en tanques limpios (lavado,
desinfectados) y con agua limpia para empezar el periodo de cuarentena.
Adicionalmente, aplicar un protocolo de cuarentena de organismos al introducirlos a las
instalaciones de engorda: utilizar agua de buena calidad y estanques limpios y
desinfectados.
CURSOS DE SANIDAD ACUICOLA

Capacitaciones CRIP Manzanillo y CRIP Patzcuaro



SANIDAD CAMARON PACIFICO

SANIDAD CAMARON GOLFO DE
MEXICO

Analisis epidemiologico de las Estatus Sanitario viral del camarén cultivado en
enfermedades virales en las poblaciones cinco estados del Golfo de México y en
silvestres de camarones en el pacifico poblaciones silvestres en la sonda de Campeche.
mexicano

SANIDAD ROBALO SANIDAD LANGOSTA

Caracterizacion de parasitofauna y su Estatus sanitario de la langosta espinosa
relacion con algunos parametros fisioldgicos (Panulirus argus) engordada en las instalaciones
del robalo (Centropomus undecimalis) bajo de la estacién de investigaciones bioldgicas Isla
condiciones de cultivo en el CRIP Tampico, Mujeres del CRIP Puerto Morelos.

Tamaulipas.



PROGRAMA NACIONAL DE CAPACIDAD DE CARGA

Capacidad de Carga de Bahia Magdalena y Presa Zimapan en los Estados de
Baja California Sur y Hidalgo.

Los indicadores de capacidad de carga Acuicola, estiman el nimero de peces que puede
recibir un area, considerando factores ecolégicos, fisicos, biol6gicos. Estos factores
varian dependiendo de sus geoformas y origen. Indistintamente al tipo de cuerpo de
agua, todas se ven sometidas a procesos de cambio (erosién y de reposicion de
materiales.) Estos procesos son generados fundamentalmente por las olas, mareas,
vientos y rios, que, de manera combinada, retiran y reponen toneladas de sedimentos. Es
por ello que se inici6 con Bahia Magdalena y presa Zimapan, como dos cuerpos de agua
diferentes y que sirvieran como un estudio prototipo con miras a ser replicado encueros
de aguas similares.

El levantamiento, procesamiento y analisis de los datos para la estimacion de la
capacidad de carga se dividié en tres fases de trabajo, las cuales permiten estimar
escenarios posibles de manejo del cuerpo de agua y umbral critico de funcionamiento.

Para dar término a la primera fase (caracterizacién y balance hidrologico) y pasar a la
segunda (informacion de campo) se trabajé la cartografia digital basica obtenida de las
bases de INEGI y CONABIO. Se ejecutoé con la herramienta SpatialAnalysist disponible en
ArcGIS (se facilitaron interactivamente un conjunto de vectores de desplazamiento,
repartidos homogéneamente por toda el area, y se usé una transformacion afin, con la
opcion de ajuste de bordes -Edgesnapping-). Con el fin de constituir el escenario donde
puede darse un analisis para el mejor sitio de cultivo y la cantidad maxima de jaulas que
puede sostener el sistema.

En esencia, se puede decir que las conclusiones acerca de la situacion ambiental y
morfolégica de estos cuerpos de Agua, no son del todo perfectamente consistentes
para ambos sitios, lo que equivale a reconocer que hay una cierta dependencia del
método y que por tanto el analista, al elegir uno u otro, condicionara en parte los
resultados y las valoraciones, por lo que debe realizar esa eleccién muy bien fundada y
gue mejor se apegue a la realidad y que sirva en la ecuacion de capacidad de carga.

Se realiz6 un primer andlisis de la ecuacion para determinar la capacidad de carga
usando la informacién obtenida y datos histéricos de fosforo. Se determiné como un
ejercicio el cultivo de jurel en Bahia Magdalena BCS.



En cuanto a los resultados obtenidos de la informacién cartografica, el complejo lagunar
tiene principalmente tres tipos de suelos: 1) suelos tipo Regosol que son comunes en
zonas aridas, que se caracterizan por no presentar capas bien diferenciadas
(estratificadas), y se desarrollan sobre materiales no consolidados, alterados y de
textura fina como en playas y dunas y en mayor o menor grado, en las laderas de los
cerros de las islas; 2) suelo tipo Yermosol caracterizado por una capa superficial de
tonalidades claras y un subsuelo rico en arcilla; y 3) suelos tipo Solonetz caracterizados
por un alto contenido de sodio y magnesio asociado a terrenos llanos.

El clima es seco, semi-calido, con temperatura del aire promedio anual superior a los 18°
C, con una temperatura minima 14.5° C y maxima en agosto-septiembre de 32° C. Esta
bahia presenta una precipitacién anual promedio que oscila entre 48.5 y 153.0 mm al
ano.

En cuanto al Balance hidrolégico, representa una herramienta basica que permite
estimar la disponibilidad del agua en las cuencas hidrolégicas, es un método de calculo y
analisis que nos ayuda comprender el comportamiento de los componentes que rigen el
sistema hidraulico de la cuenca.

Se denomina Ciclo Hidrolégico al movimiento general del agua, ascendente por
evaporacién y descendente primero por las precipitaciones y después en forma de
escorrentia superficial y subterranea”. Este ciclo hidrolégico se ve afectado por
diferentes factores, como la sobre explotacion de acuiferos, los cambios de uso de suelo
principalmente la deforestacion, el incremento de urbanizaciones en zonas de
produccion hidrica, actividades agricolas y a los propios proceso de variabilidad
climatica, al cual se le une en los Ultimos anos el tema de Cambio Climatico, al respecto
observamos que el comportamiento espacial y temporal de la precipitacién,
temperatura y caudal, vienen sufriendo alteracion en su régimen que hacen prever la
probabilidad de ocurrencias de eventos extremos asociados a una deficiencia o exceso
de agua (Sanchez San Roman 2001).

Como parte fundamental para determinar la capacidad de carga acuicola en Bahia
Magdalena se calcul6 el balance hidrolégico del complejo lagunar, que se localiza en la
costa sur-occidental de la peninsula de Baja California Sur. Empleando técnicas de
geomatica, en particular percepcién remota, sistemas de informacion geografica y
geodesia, con el objetivo no solo de encontrar un valor numérico, sino de obtener un
analisis espacial del complejo lagunar asi como el de ubicar las zonas donde el balance
hidrico es inestable.



La metodologia utilizada permitié calcular el balance hidrico por medio de formatos
vectoriales y base de datos, integrados o manejados a partir de un sistema de
informacién Geografica (SIG). El SIG permite ademas de calcular y analizar los procesos
del balance hidrol6gico, obtener una cartografia tematica adecuada y precisa, esto nos
permite tener una visualizacion espacial del complejo lagunar.

La ecuacion fundamental para el calculo del balance hidrico es una ecuacion de
continuidad que consiste en cuantificar las entradas y salidas hidricas de la cuenca. Es
una ecuacion simple sin embargo la complicacion esta en la falta de medidas directas y
por la variaciéon espacial de la evapotranspiracién, de las pérdidas profundas (en
acuiferos) y de las variaciones del agua almacenada en la cuenca (Llorens, 2003). Esa
falta de medidas directas y la variacion espacial es por lo que se decidié utilizar
herramientas geomaticas.

Capacidad de Carga de Bahia Magdalena y Presa Zimapan en los Estados de
Baja California Sur y Hidalgo.

Los indicadores de capacidad de carga Acuicola, estiman el nimero de peces que puede
recibir un area, considerando factores ecolégicos, fisicos, biolégicos. Estos factores
varian dependiendo de sus geoformas y origen. Indistintamente al tipo de cuerpo de
agua, todas se ven sometidas a procesos de cambio (erosién y de reposicion de
materiales.) Estos procesos son generados fundamentalmente por las olas, mareas,
vientos y rios, que, de manera combinada, retiran y reponen toneladas de sedimentos. Es
por ello que se inici6 con Bahia Magdalena y presa Zimapan, como dos cuerpos de agua
diferentes y que sirvieran como un estudio prototipo con miras a ser replicado encueros
de aguas similares.

El levantamiento, procesamiento y analisis de los datos para la estimacion de la
capacidad de carga se dividié en tres fases de trabajo, las cuales permiten estimar
escenarios posibles de manejo del cuerpo de agua y umbral critico de funcionamiento.

Para dar término a la primera fase (caracterizacién y balance hidrologico) y pasar a la
segunda (informacion de campo) se trabajé la cartografia digital basica obtenida de las
bases de INEGI y CONABIO. Se ejecuté con la herramienta SpatialAnalysist disponible en
ArcGIS (se facilitaron interactivamente un conjunto de vectores de desplazamiento,
repartidos homogéneamente por toda el area, y se usé una transformacién afin, con la
opcion de ajuste de bordes -Edgesnapping-). Con el fin de constituir el escenario donde
puede darse un analisis para el mejor sitio de cultivo y la cantidad maxima de jaulas que
puede sostener el sistema.



En esencia, se puede decir que las conclusiones acerca de la situaciébn ambiental y
morfolégica de estos cuerpos de Agua, no son del todo perfectamente consistentes
para ambos sitios, lo que equivale a reconocer que hay una cierta dependencia del
método y que por tanto el analista, al elegir uno u otro, condicionara en parte los
resultados y las valoraciones, por lo que debe realizar esa eleccion muy bien fundada y
gue mejor se apegue a la realidad y que sirva en la ecuacion de capacidad de carga.

Se realizé un primer analisis de la ecuacion para determinar la capacidad de carga
usando la informacion obtenida y datos histéricos de fosforo. Se determindé como un
ejercicio el cultivo de jurel en Bahia Magdalena BCS.

En cuanto a los resultados obtenidos de la informacién cartografica, el complejo lagunar
tiene principalmente tres tipos de suelos: 1) suelos tipo Regosol que son comunes en
zonas aridas, que se caracterizan por no presentar capas bien diferenciadas
(estratificadas), y se desarrollan sobre materiales no consolidados, alterados y de
textura fina como en playas y dunas y en mayor o menor grado, en las laderas de los
cerros de las islas; 2) suelo tipo Yermosol caracterizado por una capa superficial de
tonalidades claras y un subsuelo rico en arcilla; y 3) suelos tipo Solonetz caracterizados
por un alto contenido de sodio y magnesio asociado a terrenos llanos.

El clima es seco, semi-calido, con temperatura del aire promedio anual superior a los 18°
C, con una temperatura minima 14.5° C y maxima en agosto-septiembre de 32° C.
Estabahia presenta una precipitacion anual promedio que oscila entre 48.5 y 153.0 mm
al ano.

En cuanto al Balance hidrolégico, representa una herramienta basica que permite
estimar la disponibilidad del agua en las cuencas hidrolégicas, es un método de calculo y
analisis que nos ayuda comprender el comportamiento de los componentes que rigen el
sistema hidraulico de la cuenca.

Se denomina Ciclo Hidrolégico al movimiento general del agua, ascendente por
evaporacién y descendente primero por las precipitaciones y después en forma de
escorrentia superficial y subterranea”. Este ciclo hidrolégico se ve afectado por
diferentes factores, como la sobre explotacion de acuiferos, los cambios de uso de suelo
principalmente la deforestacion, el incremento de urbanizaciones en zonas de
produccion hidrica, actividades agricolas y a los propios proceso de variabilidad
climatica, al cual se le une en los Ultimos anos el tema de Cambio Climatico, al respecto
observamos que el comportamiento espacial y temporal de la precipitacion,
temperatura y caudal, vienen sufriendo alteracion en su régimen que hacen prever la



probabilidad de ocurrencias de eventos extremos asociados a una deficiencia o exceso
de agua (Sanchez San Roman 2001).

Como parte fundamental para determinar la capacidad de carga acuicola en Bahia
Magdalena se calcul6 el balance hidrolégico del complejo lagunar, que se localiza en la
costa sur-occidental de la peninsula de Baja California Sur. Empleando técnicas de
geomatica, en particular percepcién remota, sistemas de informacion geografica y
geodesia, con el objetivo no solo de encontrar un valor numérico, sino de obtener un
analisis espacial del complejo lagunar asi como el de ubicar las zonas donde el balance
hidrico es inestable.

La metodologia utilizada permiti6é calcular el balance hidrico por medio de formatos
vectoriales y base de datos, integrados o manejados a partir de un sistema de
informacién Geografica (SIG). El SIG permite ademas de calcular y analizar los procesos
del balance hidrolégico, obtener una cartografia tematica adecuada y precisa, esto nos
permite tener una visualizacion espacial del complejo lagunar.

La ecuacion fundamental para el calculo del balance hidrico es una ecuaciéon de
continuidad que consiste en cuantificar las entradas y salidas hidricas de la cuenca. Es
una ecuacion simple sin embargo la complicacion esta en la falta de medidas directas y
por la variaciéon espacial de la evapotranspiracion, de las pérdidas profundas (en
acuiferos) y de las variaciones del agua almacenada en la cuenca (Llorens, 2003). Esa
falta de medidas directas y la variacién espacial es por lo que se decidié utilizar
herramientas geomaticas.



CAPACIDAD DE CARGA BAHIA MAGDALENA

Cuencas hidrograficas y modelo digital de elevaciones de Bahia Magdalena en el estado de
Baja California Sur.

PRESA DE ZIMAPAN. HIDALGO

Afluentes de la presa Zimapan en el estado de Hidalgo.



BATIMETRIA PRESA DE ZIMAPAN

Fotografias del levantamiento batimétrico de la presa Zimapan y cortina de la misma.



INFORME DEL DESARROLLO DE LOS PROGRAMAS DE
INVESTIGACION EN MATERIA DE PESCA EN EL PACIFICO.

Estos Programas atendieron los siguientes temas con sus respectivas actividades:
CAMARON DEL PACIFICO - CRIP MAZATLAN

Solicitudes de opiniones vy
dictamenes técnicos.

Dictamen Técnico de Inicio de
Veda: andlisis de las capturas de
camarén del litoral pacifico
mexicano en la temporada
2015-2016 y Tres opiniones
técnicas emitidas que atienden
solicitudes del sector pesquero.
Informes y Base de datos.

Informe Técnico de Fin de Veda: evaluacion biolégica de las poblaciones de camardn
durante la veda 2016 en el litoral del pacifico mexicano y, Archivos electrénicos de
trabajo en formato MS Excel.

Cursos y Talleres.

Capacitacion impartida (2 cursos para el sector) en apoyo a Fidemar; Definicion de
estrategias de investigacion en el periodo de veda al camarén en el 2016, para la
formulacién del dictamen de inicio de temporada de capturas, 2016-2017, y Taller de
pronoéstico del Plan de Manejo Pesquero Altata Pabellones.

PELAGICOS MAYORES DEL PACIFICO — CRIP LA PAZ

Informe Técnico.

Andlisis de informacion; Participacion en cruceros comerciales y de FAC; Captura
Bitacoras de Pesca de embarcaciones de mediana altura; Marcado de tiburones y rayas;
Estimacion longitud a la madurez de Sphyrna Zygaena, y Andlisis de abundancia de
tiburones y rayas en FAC



Base de datos.

Elaboracion y actualizaciéon de una Base de
datos.

Opiniones Técnicas.
Revisién de Dictamen Técnico de Veda
Planes de manejo

Contribucién del programa Tiburén al
Plan de Manejo Pesquero Altata
Ensenada-Pabellén Sinaloa.

LANGOSTA PACIFICO

Analisis de la temporada de pesca de langosta 2015-16 de BCS y regional
(PBC).

Muestreos masivos, comerciales y biolégicos; Monitoreo de langostas sublegales,
mochas y muertas; Monitoreo del esfuerzo y captura (bitacoras de pesca y registro de
produccion); Impacto de la pesqueria (monitoreo de captura incidental y del tipo y
volumen de especies de carnada utilizada); Monitoreo de factores ambientales v,
Anadlisis e integracion de informacion.

Estudio de composicion especifica, abundancia relativa y estructura de tallas,
de especies silvestres (sardina, peces varios y moluscos) utilizadas como cebo
de trampas langosteras.

Monitoreo del tipo y volumen de carnada utilizada durante la temporada de pesca de
langosta 2015-16

Evaluacion de la pesqueria de langosta roja certificada como sustentable
(region central de la peninsula de BC).

Muestreos masivos, comerciales y biolégicos; Monitoreo de langostas sublegales;
mochas y muertas; Monitoreo del esfuerzo y captura (bitacoras de pesca y registro de
produccién); Monitoreo de captura incidental; Monitoreo del tipo y carnada utilizada;
Monitoreo de factores ambientales y, Analisis e integracion de informacion.



Dictamen técnico sobre ajuste de talla minima legal por especies (langosta
azul y verde)

Muestreos en campo (masivos y bioldgicos) y planta (comerciales); Monitoreo de
factores ambientales; Reunion del comité y subcomité de langosta en la PBC y BCS, y
Anadlisis e integracion de informacion.

Dictamen técnico sobre factibilidad de ajuste de veda por zonas en la peninsula
de BC.

Revision bibliografica; Actualizacion de bases de datos; Analisis de la informacién, y
Descripcion de resultados.

Elaboraciéon documento para publicacion cientifica.

Revision bibliografica; Actualizacion de bases de datos; Analisis de la informacién, y
Redaccion de documento.

Prospeccion y evaluacion de langosta del Golfo de California (BCS).

Plan de trabajo, y Avituallamiento de embarcacién.

CARACTERIZACION BIOLOGICA, PESQUERA Y
SOCIOECONOMICA DE LAS PESQUERIAS DE ESCAMA MARINA,
EN BAJA CALIFORNIA SUR

Actualizacion y elaboracion de fichas de la CNP.

Acopio e integracion de la informacién de avisos de arribo 2000-2016 (captura);
Biometrias de las especies comerciales mas importantes (ambas costas de BCS);
Andlisis y presentacion de la informacion para actualizacion de las fichas de verdillo
(Paralabrax nebulifer), botete (Spheroides annulatus), Huachinango (Lutjanus Peru), y
Elaboracion de informes técnicos.

Dictamenes técnicos.

Acopio e integracion de la base de datos de unidades econdémicas y pesqueras del
estado; Analisis del esfuerzo pesquero para la pesqueria del verdillo (Paralabrax
nebulifer) con trampa en Baja California y Baja California Sur, y Elaboracion de informes
técnicos.



Opiniones técnicas.

Visitas de campo para llevar a cabo la descripcion de las trampas para pescado en la
Bahia de La Paz, Loreto, esto debido a la solicitud del sector pesquero para la
autorizacién de trampas; Salida de campo de prospeccién biolégica-pesquera, a solicitud
del sector de tener captura comercial de agua dulce en la Presa Higuerilla en Comondu;
Salida a campo para llevar a cabo muestreo de botete en trampa en Pto. Cancdn
ubicado en la costa occidental de BCS; Elaboracién de bitacora biolégica-pesquera para
la captura de pescado en trampa, y Se elaboraron 40 opiniones técnicas.

Plan de Manejo Pesquero.

Taller de trabajo para corregir la redaccion y concretar las lineas de accién del Plan de
Manejo de verdillo (P. nebulifer) en la Costa occidental de la Peninsula de Baja California;
Actualizacién del documento con datos de captura y esfuerzo; Estimacion y evaluacién
del stock del verdillo capturado en BC y BCS, mediante el método de Martell & Froese
(2012); Analisis de la estructura de tallas (estacional, interanual y por sitios de
desembarco); Taller de socializacion con el sector para la presentacion final del PMP, y
Elaboracion de informes de investigacion.

Capitulo del Libro de Sustentabilidad.

Analisis de la estructura de tallas (estacional, interanual y por sitios de desembarco);
Analisis del esfuerzo pesquero para la pesqueria del verdillo (Paralabrax nebulifer) con
trampa en Baja California y Baja California Sur; Analisis del indice gonadosomatico del
verdillo (P. nebulifer) y talla de primera madurez (L50); Integracion de la informacion
biol6gica, pesquera y socioecondmica de la pesqueria del verdillo (P. nebulifer) en la
costa occidental de la Peninsula de Baja California), y Capitulo del libro de Verdillo (P.
nebulifer) con un avance del 90%.

Foros de participacion y organizacion.

Andlisis de la base de datos de los avisos de
arribo  de escama marina (2004-2015);
Presentacion de resultados en el VIl Foro de
Pesca Riberefia; Apoyo en la moderacion en el
VIII Foro de Pesca Ribereia; Organizacion y
participacion en el Taller de expertos para la
elaboraciéon del Estandar de Competencias
“Monitoreo y registro de informacién pesquera
riberefa”; Participacion en el 4to Taller de



Técnicos Pesqueros, y Asistencia al curso-taller de capacitacién para Asistentes
Técnicos a Bordo (ATB) del Golfo de Ulloa, realizado en Pto. Lopez Mateos.

Publicaciones cientificas.

Analisis e integracion de la informacion biolégica-pesquera de la pesqueria incidental del
dorado (C. hippurus) en la costa de Sinaloa capturado durante 2006-2013; Elaboracién
del articulo titulado “Relaciones biométricas del dorado Coryphaena hippurus, en el sur
de Sinaloa, México”. Autores: Concepcion Enciso Enciso, Marcela Selene Zuiiga Flores, y
Articulo enviado a la revista Ciencia Pesquera, esta en espera de su publicacién.

Zonas de Refugio Pesquero.

Coordinacion institucional para desarrollar el plan de trabajo referente al proyecto de
Monitoreo Biolégico-pesquero para evaluacion de Zonas de Refugio Pesquero en el
Corredor Marino San Cosme-Punta Coyote, BCS. En colaboracion con FEDECOOP Zona
Centro y la A.C. Niparaja; Reuniones de planeacion y presentacion de avances;
Capacitacion a técnicos en Buceo Autonomo (Open Water y Advanced); Platicas
informativas con el sector pesquero de las localidades sobre el proyecto de colecta de
larvas de langosta con estructuras

artificiales; Participacién y asistencia en los
cruceros de monitoreo submarino;

Andlisis e integracién de informacién

biol6gica-pesquera del periodo 2009-

2016, y Elaboracién y entrega de

informe.

Transferencia de tecnologia.

Salida de campo para probar el dispositivo de escape colocado en trampas para la
captura de verdillo (P. nebulifer).



ESCAMA MARINA DEL PACIFICO SUR

Carta Nacional Pesquera

Integracion de informacién actualizada proveniente de campos pesqueros y avisos de
arribo para establecer el estado de la pesqueria; Andlisis de la informaciéon recabada e
integracion de datos, y Opiniones Técnicas.

Normas Oficiales Mexicanas

Integracion de informacién actualizada proveniente de campos pesqueros y avisos de
arribo para establecer el estado de la pesqueria.

Plan de Manejo Pesquero

Se ha integrado la informacion necesaria para establecer la propuesta de manejo del
recurso Pargo, y se esta integrando el programa de trabajo.

Aplicacion de modelos

Se ha integrado la informacion necesaria para realizar el analisis de la informacion; Se ha
elaborado un analisis de los recursos pargo y huachinango en el Estado de Colima y
Centro Sur de Jalisco, y Se ha evaluado el estado que guardan los recursos Sierra y
Huachinango en los estados de Michoacan, Oaxaca y Chiapas.

Opiniones Técnicas.

Integracion de informacion actualizada proveniente de campos pesqueros y avisos de
arribo para establecer el estado de la pesqueria, para la elaboracién de opiniones
técnicas, en los estado de Chiapas, Oaxaca, Guerrero, Michoacan, Colima y Jalisco.

PESQUERIAS EN AGUAS CONTINENTALES

Dictamenes Técnicos.

Evaluacién pesquera y de ciclo reproductivo de la
poblacién de tilapia de la presa Santa Rosa, Jalisco,
con la finalidad de establecer un periodo de veda;
Anadlisis de la Captura por Unidad de Esfuerzo de la
pesqueria de tilapia en la presa La Yesca, Jalisco-
Nayarit, con la finalidad de establecer el nivel de
esfuerzo pesquero Optimo para su explotacion;



Sistema Lagunar Chantuto-Panzacola; Incremento en el niUmero de embarcaciones para
la Sociedad de Solidaridad Social “Los Peces de Hualula” S. de S. S., laguna Metztitlan, en
el estado de Hidalgo, y Permiso de Pesca Comercial por primera vez para la captura de
Escama de Agua Dulce, presentada por Pesca Las Pilas, S.C. DE C.V. de R.L, Presa El Salto
en el municipio Valle de Guadalupe en el estado de Jalisco.

Opiniones Técnicas.

Mortalidades masivas en un Bordo de la Comunidad de Zinciro; Ratificaciéon del periodo
de veda en el embalse de la Presa Adolfo Lépez Mateos “Infiernillo”; Permiso de pesca
comercial de charal en la Presa La Golondrina; Laguna de Chautengo, permiso de escama
de agua dulce; Laguna de Tecomate, permiso de escama de agua dulce; Laguna de
Chautengo, permiso de chacal o langostino; SCPP El Castano, establecimiento de zona
de refugio pesquero; SCPP La Palma, establecimiento de zona de refugio pesquero; SCPP
Los Cerritos, establecimiento de zona de refugio pesquero; Respuesta sobre la
factibilidad de realizar una evaluacion bioldgica y pesquera en el embalse de Aguamilpa,
y Presa Francisco Severo Maldonado, reactivacion de la actividad pesquera.

Foros y Congresos.

Se asisti6 al VIl Foro Cientifico de Pesca Riberefa: a) Evaluacion pesquera Oreochromis
aureus en la presa el gallo, Guerrero-Michoacan, México; b) Analisis de la pesqueria
Oreochromis aureus de la presa la Yesca, Jalisco-Nayarit, México, y c¢) Aspectos
reproductivos del Macabil (Brycon guatemalensis) en la cuenca media del rio Grijalva,
Chiapas, México.

Ficha Carta Nacional Pesquera.

Elaboracion de la ficha Presa Calderoén; Elaboracién de la ficha Laguna de Caijititlan;
Actualizacion de la ficha Presa El Gallo, y Elaboracién de la ficha Presa La Yesca.

Reuniones Técnicas y de Comité Técnico.

Reunion con los sectores productivos de la Presa Cebolletas para plantear proyecto;
Reunion con pescadores de la Presa Allende para explicar actividades del proyecto;
Reuniones con Sociedades Cooperativas para establecer acuerdos de colaboracion para
estudio de ciclidos nativos; Reuniones con Sociedades Cooperativas para verificar areas
de refugio pesquero; Reunion con el Consejo de Administracién de los Recursos
Pesqueros y Acuicolas de la Presa Aguamilpa, y Reunién convocada por la Subdelegacién
de Pesca del Estado de Nayarit con relacién al inicio de capturas.



Informe de Investigacion.

Se han realizado 8 muestreos pesqueros y limnolégicos en Presas Cebolletas y Allende;

Se han realizados 8 muestreos pesqueros y limnolbgicos en la Presa Aguamilpa, y Se han
realizado 5 muestreos pesqueros en el sistema lagunar Chantuto-Panzacola.

Normas Oficiales Mexicanas.

Se han hecho propuestas para la modificacion de la NOM-026 de la Presa Aguamilpa
con base en el estudio realizado, y Se ha recomendado integrar a la NOM-060 de los
embalses: Presa El Cajon, Presa Francisco J. Mlgica, Presa Calderdn, Laguna de Cajititlan,
Presa El Gallo y Presa La Yesca, con base en los estudios realizados.

COORDINACION DE ESTUDIOS SOCIOECONOMICOS

Bases de datos.

Se esta conformando una base de datos de precios de mercado de los principales
productos pesqueros en el mercado local y nacional.

Publicacion cientifica.

Se participd como coautor y se publico el articulo de jaiba en revista Ciencia Pesquera;
Se publicd el capitulo 3 del libro publicado en abril de 2016 por INAPESCA titulado
Tiburones mexicanos de importancia pesquera en la CITES; Se participé como coautor y
se sometié un manuscrito sobre la pesqueria de jaiba, y Se elaboré un borrador de
manuscrito sobre aspectos socioeconémicos y de manejo pesquero del recurso ostion
de roca en Nayarit. Una vez que se concluya con la revision de estilo y de contenido por



parte de los co-autores, el manuscrito serd sometido a una revista para su posible
publicacién.

CALAMAR GIGANTE

Elaboracion de informes técnicos.

Recolecta, captura y analisis de estadisticos de pesca, y Muestreos en las descargas de
la flota.

Elaboracion de dictamenes y opiniones técnicas.

Recolecta, captura y analisis de estadisticos de pesca, y Analisis de informacién de
Cruceros.

Elaboracion de informes técnicos de crucero.

Realizacién de prospeccion de Calamar gigante, y Andlisis de la informacién recopilada
durante la prospeccion.

Elaboracion de informe de investigacion final anual regional.

Recolecta, captura y analisis de estadisticos de pesca; Muestreos en las descargas de la
flota; Realizacion de prospeccion de Calamar gigante, y Analisis de la informacion
recopilada durante la prospeccion.

Actualizar Ficha Técnica CNP.
Recolecta, captura y analisis de estadisticos de pesca.
Actualizar el Capitulo de Calamar Gigante (Libro Rojo).

Recolecta, captura y analisis de estadisticos de pesca; Muestreos en las descargas de la
flota; Realizacion de prospeccion de Calamar gigante, y Analisis de la informacion
recopilada durante la prospeccion.

Revisar y en su caso Actualizar el Plan de Manejo Pesquero de Calamar
Gigante.

Recolecta, captura y andlisis de estadisticos de pesca; Muestreos en las descargas de la
flota; Realizacion de prospeccion de Calamar gigante, y Analisis de la informacion
recopilada durante la prospeccion.



Elaboracion de documento cientifico publicable.

Formacién de recursos humanos, y Muestreos, procesamiento de material bioldgico,
analisis de la informacién generada y redaccién de tesis.

Reuniones técnicas con sector industrial.

Muestreos, procesamiento de material biolégico, analisis de la informacion generada;
Presentar el estado de salud de la poblacién de calamar gigante, y Atender inquietudes
del Sector.

PELAGICOS MENORES

Elaboracion de Informes técnicos.
Prospeccion de peldgicos menores; y Andlisis de la informacion de la prospeccion.
Elaboracion de Dictamenes y opiniones técnicas.

Andlisis de la informacién recopilada para dar respuesta a la solicitud de opiniones
técnicas.

Actualizar Capitulo Pelagicos Menores (Libro Rojo).

Recolecta, captura y andlisis estadistica de pesca; Prospeccion de pelagicos menores; y
Andlisis de la informacién para la actualizacion del libro.

Elaboracion de Documento cientifico publicable.

Muestreo, procesamiento y andlisis de la informacién para la elaboracién del producto
cientifico.

Reuniones técnicas de coordinacion.

Reuniones de coordinacién en Mazatlan y en Guaymas.



JAIBA DEL PACIFICO

Fortalecimiento de la base de informacion institucional

Monitoreo

a)

b)

c)

d)

En panga. Se realizé monitoreo biolégico a bordo de embarcaciones menores:
comerciales y panga “PIPA” del INAPESCA

Cruceros. Se aprovecharon los cruceros del Programa Operativo Anual de Camaroén
de Sonora del INAPESCA del que realiza ese pre-apertura de temporada para
realizar muestreos de jaiba en dichos cruceros. Se gener6 la informacion basica para
estimar abundancia por area barrida y la estructura de los stocks de jaiba asi como
su distribucion batimétrica

En playa. Monitoreo en los campos pesqueros, en plantas o recibas seleccionados de
captura de los pescadores.

Captura de datos en Base de datos del proyecto jaiba

Recomendaciones de orden general para el manejo.

Evaluacion.

a)

b)

c)

Ficha con informacion basica por zona: sitios de captura y descarga, nombres
comunes, parametros de crecimiento, captura por mes, proporcion de especies,
factores de condicion, época de reproduccion, talla de 50% de reproduccion, talla de
50% de captura, parametros de la relacion peso-longitud

CPUE. Con base en observaciones a bordo de las embarcaciones y entrevistas a
pescadores se determind la captura por arte de pesca (num./faena/arte) y su
variacion espacial y mensual en cada zona

Evaluacion de stock. Mediante el desarrollo de modelos de dindmica poblacional.
Con los datos de esfuerzo histérico en nimero de pangas, asi como costos y precios
del producto, se construye un modelo bioeconémico. Ademas de los analisis, se
desarrollan modelos para la toma de decisiones de manejo. Estos modelos seran del
tipo “espacio-estado” con enfoque bayesiano (Robert et al. 2008, McAllister y
Kirkwood 1998). En 2016 se han ido consolidando las evaluaciones por cada una de



las cinco zonas en que se ha dividido al litoral de Sonora; para cada zona se
desarrollan modelos dinamicos para biomasa

Estimacion de abundancia independiente de la pesqueria en un campo
pesquero.

En Canal del Infiernillo y Bahia de Yavaros

a) Muestreo a bordo. Mediante la técnica de marcado-recaptura se realiz6 una
estimacién de abundancia de jaiba en el Canal de Infiernillo, Sonora. La técnica
utilizada fue de marcado-recaptura simple en un periodo de tiempo corto.

b) En gabinete. Se esta analizando la informacién obtenida en campo para
estimacion de abundancia con el método de maxima verisimilitud, y comparacion
con las estimaciones obtenidas en los tres afios anteriores con el mismo método.

Aportacion a la investigacion.

Cuatro articulos cientificos de jaiba publicados en Ciencia Pesquera



INFORME DEL DESARROLLO DE LOS PROGRAMAS DE
INVESTIGACION EN MATERIA DE PESCA EN LA REGION DEL
GOLFO DE MEXICO Y MAR CARIBE.

PROGRAMA MOLUSCOS

Elaboracion de Informes.
Se elaboraron y entregaron cuatro informes trimestrales del proyecto.
Elaboracion de Dictamen técnico.

Se analizaron las capturas, densidades, tallas, sexos de ejemplares capturados en la
peninsula de Yucatan en la temporada de pesca 2015. Ademas se realizd6 una
prospeccion en zonas de reclutamiento para determinar biomasa de juveniles en la
peninsula de Yucatan. Con la informacion generada se elabor6 el dictamen con la cuota
de captura para la temporada de pesca 2016.

Actualizacion de las Fichas de Pulpo y
Caracol para la Carta Nacional
Pesquera.

Se realizé una revision documental de las
investigaciones realizadas con el recurso
pulpo por el INAPESCA y los datos de
captura del periodo 2001-2015 de las
pesquerias de pulpo y caracol en Ila
peninsula de Yucatan. A partir de esta
informacién se realiz6 la actualizacion de ambas fichas.

Participacion en Foros y reuniones.

Se presentaron cuatro trabajos en diversos foros: Uno en el 49th Western Society of
Malacologists, que se realizé en la Facultad de Ciencias Marinas de la UABC, y otros tres
en el VIl Foro Cientifico de Pesca Ribereia, realizado en Puerto Vallarta, Jalisco,
relacionados con los recursos de pulpo (habitat y crecimiento somatico) y el tercero
sobre un analisis de la Escama Marina en el litoral de Campeche.

Publicacion cientifica.

Se someti6 a Fisheries Research el trabajo titulado: Temperature modulating spatial-
temporal variability of the functional maturation of Octopus maya (Mollusca:
Cephalopoda). Manuscript Number: FISH7082



Informe final de investigacion.

Se realiz6 el andlisis de la informacién de la pesqueria del pulpo rojo Octopus maya en la
temporada de pesca 2016, asi como la recolecta y procesamiento histolégicos de
muestras de tejido gonadico de pulpo patén O. vulgaris y de caracol campechano
Fasciolaria tulipa.

También se trabajoé con la pesqueria de caracol en Campeche en la temporada de pesca
2016 y se realiz6 la prospeccion de caracol en los litorales de Campeche y Quintana
Roo.

PROGRAMA JAIBA

Actualizacion de fichas de la Carta Nacional Pesquera.

Muestreo mensual de las capturas de octubre y diciembre, captura de datos y
procesamiento. Se tuvo 100% de cumplimiento en la meta relacionada con la Carta
Nacional Pesquera. Eso tiene que ver principalmente con la realizacion de los trabajos de
campo, porque con los datos obtenidos se describe objetivamente la pesqueria que se
quiere regular.

Capitulo del Libro de Sustentabilidad.

Se esta realizando la actualizacion del capitulo de Jaiba del Golfo de México en el estado
de Tamaulipas faltando anexar y actualizar los demas Estados.

Desarrollo tecnolégico transferido.

Se realizé una salida de campo en el mes de noviembre en la parte Norte de Veracruz
(laguna de Tamiahua).

Informe de investigacion de los estados de Campeche y Tabasco.

La especie predominante en la pesqueria de Jaiba en el sur de Campeche es Callinectes
sapidus, se considera la tendencia a esta especie por la demanda del mercado ya que las
plantas procesadoras que son las que compran, no aceptan Callinectes rathbunae y C.
similis. Algunos pescadores utilizan la jaiba Callinectes rathbunae para auto consumo.
Por otra parte, en el estado de Tabasco el mercado es 80% de consumo local y en pulpa,
y la especie que mayor se captura es Callinectes rathbunae, seguida de Callinectes
sapidus.

En el sur de Campeche el 90% de las jaibas capturada esta por arriba de la talla minima
permitida (110 mm), sin embargo en Tabasco solo el 48% esta por arriba de la talla, se
considera que nuevamente esta medida es de acuerdo a la demanda, ya que la
procesadoras en el sur de Campeche, junto con los compradores del centro de pais no



aceptan jaibas por debajo de 116 mm AC. Por lo que en este estudio se separd las
capturas de Campeche por zonas de venta (comprador).

En Tabasco el mercado es muy variado y local, por lo que la venta es a restauranteros o
es para consumo propio, mayormente se vende en pulpa; por lo que cocer la jaiba de
cualquier tamano o especie, no es impedimento para su comercializacion, haciéndolo
poco sustentable.

Con la informacion resultante se considera que se cumplié con la fase del proyecto
estipulado al afno 2016 a) Monitorear la pesqueria de jaiba (100%) b) Se realiz6 el
analisis de parametros para determinar los puntos de referencia (20%) y C) se
identificaron las lineas de investigacion para evaluar las variables ambientales que
pueden o no modificar el rendimiento (10%).

Los resultados presentados son preliminares, ya que el programa de jaiba esta
planificado a tres afos, por lo que para el 2018 se debera estar en condiciones de
responder preguntas de la pesqueria de jaiba, como su estado de salud.

PROGRAMA PEPINO DE MAR

Se estudié la condicion de la poblacién de pepino de mar lapiz Holoturia floridana en la
zona litoral central del estado de Campeche, analizando la densidad como ndmero de
individuos/m?2 y la distribucion de tallas de peino de mar en la zona. Se encontré que el
pepino de mar lapiz (H. floridana) es la especie de pepino de mar mas abundante en la
zona central del litoral del estado de Campeche. Los niveles de densidad del pepino de
mar lapiz en la zona central del litoral del estado de Campeche son inferiores al Punto de
Referencia Limite, los niveles de densidad de pepino de mar lapiz en la zona central del
litoral del estado de Campeche no presentan una estructura espacial y solo el 11%
iguala o supera el Punto de Referencia Limite de 0.025 individuos/m2. El 71% de los
organismos encontrados tienen una talla igual o superior al Punto de Referencia Limite
de 13 cm de longitud dorsal.

Elaboracion de informe.
Se elaboré informe del Programa regional de pepino de mar.
Elaboracion de Opiniones Técnicas.

Se realizaron opiniones técnicas como apoyo a la Procuraduria General de la Republica y
a la Secretaria de Desarrollo Rural del estado de Yucatan.



Bases de datos.

Se concluy6 con la organizacién de la base de datos de informacién biologico-pesquera
generada en el proyecto de pepino de mar de la peninsula de Yucatan de 2010 a 2016.

Publicaciones cientificas.

Se someti6 un trabajo para publicacion cientifica.

PROGRAMA PELAGICOS MAYORES

Cruceros de investigacion.

Se ha analizado la codificacion de especies, asi como la confirmacion de las especies de
tiburones y rayas capturadas incidentalmente en la pesca del atin aleta amarilla con
palangre en el Golfo de México. Los cruceros se llevaran a cabo en 2017.

Reunion con personal del PNAAPD.

Se realizé reunién de manera informal con el C.P. Armando Diaz de FIDEMAR sobre la
logistica de los cruceros provenientes del programa de observadores a bordo en 2016.

Actualizacion de base de datos.

Se finalizo6 la edicion y validacién de la base de datos correspondiente al afo 2015, y se
dio continuacion a la captura de datos correspondientes al primer trimestre de 2016.

Analisis de la informacion.

Se ha realizado la busqueda de bibliografia sobre antecedentes de investigacion
cientifica de pelagicos mayores en el Golfo de México, ademas se ha realizado la
cuantificacion de capturas, el esfuerzo pesquero y la estimacion de tallas para las
principales especies de pelagicos.

Actualizacion de Ficha de la Carta Nacional Pesquera.

Se ha actualizado la ficha de tunidos y pez espada con la informacion proveniente del
programa de observadores a bordo del FIDEMAR.



Entrega de compromisos ICCAT: Tarea i, Tarea ii, Informe Anual.

Se realizaron las cuantificaciones de los datos que se incluyeron en los formatos
solicitados por la Comision Internacional para la Conservacién del Atun Atlantico
(ICCAT): tarea i (caracteristicas de la flota, estimacion de la captura nominal), tarea ii
(estimacion de la captura y esfuerzo, captura estimada por talla), tablas de
cumplimiento e informe nacional correspondientes al afio 2015.

PROGRAMA ESCAMA

La pesca de escama marina, representan el grupo mas importante de la pesca del Golfo
de México debido a su amplia diversidad de especies. Es por ello, que la pesca riberefia
juega un papel determinante en la estructura social y econémica de un gran nimero de
comunidades costeras a lo largo del litoral mexicano. Esta actividad representa una
fuente de empleo, ingresos y aporte de alimentos para diferentes sectores de la
poblacién. Por ello, este estudio se llevd a cabo en las localidades de Campeche,
Champotén, Seybaplaya e Isla Arena en el estado de Campeche. Actualmente el estado
de Campeche es uno de los principales productores de especies marinas en el Golfo de
México. En el periodo 2000 al 2015 en promedio se capturaron 39 mil toneladas de
especies marinas: crustaceos, moluscos, peces cartilaginosos o elasmobranquios y peces
6seos. Entre el 80 y 85 % de estos recursos pesqueros son capturados por la flota
riberefia o artesanal, siendo el principal componente de la captura los peces éseos.

Estructura de las poblaciones en talla y peso de las principales especies
comerciales.

Muestreos biolégicos de las especies objetivos en el Golfo de México y Mar Caribe.

Caracterizacion de artes y sistemas de pesca por especie o grupos de especies
Y por zona.

Se realizan muestreos biolégicos en el Golfo de México y Mar Caribe.
Actualizacion de Fichas de la Carta Nacional Pesquera.

Se actualizaron las fichas de Mero-Negrillo, Huachinango, Lisa y Lebrancha, Trucha de
mar y de aguas continentales.



Informes Técnicos y de Investigacion.

Se elabor6 el diagnéstico de la actividad pesquera de la flota riberefia en el estado de
Yucatan: Pesqueria de Escama (Capitulo Yucatan).

Elaboracion de Opiniones Técnicas.
Se atendieron 13 opiniones técnicas de Enero a diciembre 2016.
Capitulo del Libro de Sustentabilidad.

Se avanzo en el capitulo: Pesqueria de boquinete (L. maximus), en la zona costera de
Yucatan.

Foros y reuniones.

VIl Foro Cientifico de Pesca Riberefa: Efectos de los diferentes tipos de anzuelos
utilizados por la flota artesanal sobre la composicion de especies y tallas de mero rojo
(Epinephelus morio), en la zona costera de Yucatan.

Publicaciones.

Factors contribution to technical efficiency in a mixed fishery: implications in buy- back
policy: esta en revision en Marine Policy.

Crucero de Investigacion.

Se realizd crucero internacional de investigacion conjunta México-Cuba (1 al 28 de
Noviembre, 2016) y se elabor6 informe de técnico.

PROGRAMA TIBURONES Y RAYAS

Durante Marzo a Diciembre de 2016 se realizaron monitoreos en los principales sitios
de desembarque de recursos pesqueros del litoral de Tabasco y sur de Campeche con el
objetivo de conocer el estado actual de las pesquerias
de tiburones vy rayas incluyendo componentes
pesqueros y biolégicos, que sirva para identificar y
recomendar acciones orientadas a tener un
aprovechamiento sustentable de estos recursos. La
captura de estas especies en la zona se realiza
principalmente de forma incidental en pesquerias
multiespecificas que utilizan redes de enmalle con
diferente abertura de malla, con palangre de fondo vy
cimbra. En Tabasco, la captura de estas especies se



lleva a cabo principalmente con el palangre de fondo (91.4%), mientras que para el sur
de Campeche las redes de enmalle captura mas organismos de estas especies (70.8%),
siendo esta Ultima arte de pesca la que captura una mayor proporcién de organismos
inmaduros en ambos litorales. En el litoral de Tabasco, se registraron 1 235 organismos
pertenecientes a 18 especies (12 de tiburones y seis de rayas), siendo la especie mas
abundante en nimero de organismos la raya bald Hypanus americanus, el cazén de ley
Rhizoprionodon terraenovae y la cornuda Sphyrna lewini. Para el sur de Campeche, se
registraron 1 610 organismos pertenecientes a 19 especies (15 de tiburones y cuatro
de rayas), siendo la mas abundante R. terraenovae y el cazén cabeza de pala Sphyrna
tiburo. De acuerdo a la captura por unidad de esfuerzo (CPUE), los valores mas altos de
la abundancia relativa de los tiburones y rayas es durante mayo, julio y con un repunte
durante noviembre. Para las especies mas abundantes en ambos litorales, se estimo la
talla mediana de madurez sexual (L50%) y se registré la presencia de hembras prefadas
y neonatos a través del afo para dar seguimiento de su ciclo reproductivo y época de
alumbramiento, las cuales dan sustento a la veda para estas especies en el Golfo de
México y mar Caribe. De acuerdo al andlisis de riesgo ecologico por efectos de la pesca,
las especies mas vulnerables para ambos litorales fueron el tiburén toro Carcharhinus
leucas, el tiburdn aletédn o arenero C. plumbeus vy el tiburdn tigre o tintorera Galeocerdo
cuvier, aunque es necesario, por lo que se recomienda que se dé seguimiento a los
monitoreos bioldgico-pesqueros de estas especies en ambos litorales y evaluar el efecto
de las redes sobre las poblaciones de las principales especies capturadas.

Estructura de las poblaciones.

Se realizé la identificacion de las especies presentes en la captura y su composicion
especifica.

Caracterizacion de artes y sistemas de pesca por especie o grupos de especies
y por zona.

Se determind las caracteristicas de los equipos de pesca
Evaluacion del recurso.

Se llevd a cabo la evaluacion de los aspectos espaciales del recurso, asi como la
identificacion de las etapas de madurez de las especies.



Actualizacion de Fichas de la Carta Nacional Pesquera.

Recopilacion de informacion biolégica-pesquera, analisis de datos y revision de registro
de capturas.

Elaboracion de Opiniones Técnicas.
Se han elabora en su totalidad las solicitudes de opiniones técnicas.
Congresos y foros.

Se programd que en el afno se participarian en diversos foros con 5 ponencias o carteles.
Se han cumplido los compromisos establecidos.

Base de datos.

Ela}boracién de la estructura de |la base de datos de TIBURONES Y RAYAS DEL GOLFO DE
MEXICO Y MAR CARIBE PROGRAMA.

PROGRAMA CAMARON DEL GOLFO DE MEXICO

El recurso camaroén es uno de los recursos pesqueros mas importantes en el Golfo de
México, en la Sonda de Campeche la pesca de camardén rosado se encuentra
deteriorada. Se han planteado diferentes causas del deterioro de esta pesqueria, entre
las que destacan: un incremento desmedido del esfuerzo de pesca en la década de los
setentas y ochentas; la sobrepesca ilegal de juveniles en la zona costera y la Laguna de
Términos; asi como una disminucién de la produccién primaria en la zona, asociada a
cambios ecosistémicos relacionados con el cambio climatico, que apuntan la necesidad
de considerar el enfoque ecosistémico para el manejo integral de las pesquerias del
Golfo de México. La situacion actual de la poblacion de camarén rosado requiere
soluciones integrales para alcanzar la sustentabilidad de la pesqueria. El objetivo del
presente reporte es presentar los criterios técnicos sobre los cuales se fundamenta el
manejo de la pesqueria de camarén rosado (F. duorarum), en la Sonda de Campeche,
generando informacion para mantener actualizados los documentos vinculatorios de la
Ley General de Pesca y Acuacultura Sustentable. Se realizaron cinco cruceros en la
temporada de veda, en los meses de junio, julio, agosto, septiembre y octubre y once
salidas mensuales a la zona de crianza y se compilaron los avisos de arribo de la flota de
altura para el ano 2015 y 2016. Los resultados permiten concluir que el periodo de

veda establecido durante 2016 para el camaroén rosado en la Sonda de Campeche,

cumplié con sus objetivos al proteger los eventos biolégicos importantes (reproduccién,
crecimiento y reclutamiento) del recurso camarén. Con el analisis de la informacion de
los cruceros y del muestreo del camaréon en la costa, se propuso que el pico de
reclutamiento se presentaria a principios de noviembre. Los muestreos realizados en la



zona de crianza evidenciaron la mayor abundancia de juveniles durante agosto y
septiembre. Este proyecto fue responsable del dictamen de inicio de la temporada de
camardén en la sonda de Campeche y colaboré en la elaboracién del dictamen de inicio de
veda en el Golfo de México y Mar Caribe; se realizaron dos presentaciones en congresos
y se sometié una nota cientifica sobre la presencia de Ambydexter symmetricus en la
zona litoral de Campeche a la Revista Mexicana de Biodiversidad.

Informes trimestrales.
Se realizé la elaboracion y entrega de los informes trimestrales correspondientes.
Reuniones de coordinacion y con el sector.

Se realizé una reunion para la elaboracion del informe técnico que tienen como finalidad
establecer la veda de camarén y la otra la reunion con el sector para exponer los
resultados de la evaluacién de las poblaciones de camarén y exponer los escenarios de
las fechas y periodos 6ptimos de la veda 2016.

Publicaciones.

Se realiz6 la publicacion del articulo: Caracterizacion de la pesca de camarén en la zona
costera de Campeche y Yucatan en la Revista Ciencia Pesquera.

Informe técnico.

Se elabor6 y entregd a la CONAPESCA el informe técnico en el cual se establecen los
escenarios de propuesta de periodos y fechas de veda 2016 para las distintas especies
de camaron.

Cruceros de investigacion.

Se realizaron cruceros de investigacion en las zonas de Campeche, Tamaulipas y
Veracruz.

Actualizacion de Fichas de la Carta Nacional Pesquera.

Se presento6 la informacion para la elaboracion de las Fichas de Camaroén café, rosado,
siete barbas y de Contoy.

Elaboracion de Dictamenes Técnicos.

Se elaboraron dos dictamenes técnicos, uno para la Veda y otro para la apertura de la
temporada.



PROGRAMA LANGOSTA

La pesqueria de langosta Panulirus argus es una de las mas importantes en las costas de
la Peninsula de Yucatan, debido principalmente a que es una especie con alto valor
comercial y con gran demanda en el mercado internacional, ain cuando han surgido
otras pesquerias en las costas del estado de Yucatan que actualmente se encuentran en
auge, tal como la de pepino de mar o bien otras existentes como la de pulpo y la de
mero. Los campos de pesca langosteros en la Peninsula de Yucatan, se encuentran
delimitados geograficamente para ser aprovechados por diferentes comunidades
pesqueras, sin embargo con base en sus caracteristicas geomorfolégicas y de
disponibilidad de habitat, por su tamano, niUmero y tipo de embarcaciones, las técnicas
de captura que se utilizan en cada una y por el nivel organizativo de las comunidades
pesqueras, se han definido nueve zonas: Poniente, Centro de Yucatan, Oriente,
Alacranes, Zona Profunda, Norte, Noreste, Centro de Quintana Roo y Sur (Rios et al.
2013; DOF, Marzo 2014). La produccion de langosta por temporada de pesca en la
region peninsular es de alrededor de 1000 toneladas (Rios-Lara et al, 2015).

Para el manejo de esta pesqueria es necesario contar con evaluaciones periédicas del
recurso en las diferentes zonas de explotacién, con un conocimiento cada vez mayor de
su entorno y de los cambios que ocasiona en el comportamiento de la poblaciéon, que
permita brindar opiniones acertadas sobre el manejo del recurso y su sostenibilidad.
Con base en la zonacion existente del area de pesca, se ha planteado la posibilidad de
evaluar la poblacién de langosta por zona de pesca, segun la informacién disponible para
cada sitio, utilizando diferentes métodos de evaluacion.

La gestion pesquera actual, contempla en el estudio de las pesquerias un mejor
conocimiento del ecosistema, donde exista una mayor vinculaciéon entre variables
biolbgicas, ecolégicas y del comportamiento de las comunidades pesqueras, con el fin de
hacer ordenamientos responsables y sostenibles. El conocimiento sobre la distribucién y
abundancia de los organismos, caracteristicas relacionadas con el ambiente fisico y la
estructura espacial del habitat (Orensanz y Jamieson 1998, Cochrane et al. 2004,
Ehrhardt 2005) son aspectos de importancia en el manejo.

Desde el punto de vista de las pesquerias con enfoque ecosistémico también es
necesario abordar los aspectos sociales y econdémicos en la pesca. Los indicadores
econdmicos se orientan a la medicion del ingreso que se obtiene de la pesca a través del
pescador, sin embargo se pierde de vista la existencia de fuentes complementarias a la
pesca por parte de los integrantes de la familia, especialmente el aporte econémico de
las mujeres esposas de pescadores, que si bien no salen a pescar, se dedican a
actividades relacionadas con la pesca y aportan al ingreso familiar.



Actualizacion de la Ficha de la Carta Nacional Pesquera.
Se actualizé la ficha de langosta de la Carta Nacional Pesquera (Julio de 2016).

Informes Técnicos y de Investigacion.

1. Evaluacién de los stocks de langosta en zonas de pesca. Se evalu6 la poblacién de
langosta para la zona Plataforma de Yucatan y Norte-Noreste de Quintana Roo.
2. Estudio del habitat de juveniles de langosta Panulirus argusen la costa de Yucatan,

México. Se hizo una campana programada en la costa de Yucatan (Sisal-Celestun). Se
avanz6 en el estudio del conocimiento sobre el habitat preferido por la langosta
principalmente.

Elaboracion de opiniones Técnicas.
Se han elaborado las opiniones técnicas que fueron solicitadas.
Desarrollo tecnologico transferido.

Cooperacién Técnica del Programa de Reconversion de la Pesca de Langosta en
Nicaragua. Elaboracion de manuales.

Materiales elaborados.

Se elaboraron tres videos sobre la pesqueria de langosta: 1) Técnicas de captura, 2) Red
liberadora de langostas y 3) La pesqueria de langosta en las reservas de la Biésfera de
Sian Ka"an y Banco Chinchorro.

Cursos y Talleres.

Taller sobre artes y métodos de pesca para la captura de langosta (refugios artificiales
“casitas” y trampas plegables en Nicaragua).



RESULTADOS

1. Elaborar el Libro Sustentabilidad y Pesca Responsable en México.

Libro Sustentabilidad y Pesca Responsable en México

Capitulo Zona/Region % de avance

Almejas Noroeste 30%

Langosta Co.sta O-cude.zntal de la Peninsula de 359,
Baja California

Sardina Golfo de California 45%

Calamar Golfo de California 45%

Camaroén Litoral del Pacifico 50%

Jaiba Golfo de California 50%

Curvina Alto Golfo de California

X 50%

golfina

Abulén Co_sta O_cudgntal de la Peninsula de 30%
Baja California

Almeja Noroeste 459,

generosa

Pepino  de | Peninsula de Yucatan 10%

mar °

2.  Actualizar la Carta Nacional Pesquera y Acuicola.

CARTA NACIONAL PESQUERA

A principio de septiembre el INAPESCA celebré el VIII Foro de Pesca Riberena, en el cual
se presentaron trabajos cuyas presentaciones permitieron la revisién detallada vy
discusion de varios apartados de las fichas de la Carta Nacional Pesquera 2016; con el
proposito de mejorar los contenidos técnicos, segun el criterio de los expertos reunidos
en dicho evento, confirmar que la informacion sigue siendo vigente se trabajaron los
siguientes puntos:

Unidad de pesca: Se corrigieron dimensiones de artes de pesca y métodos de captura
para las fichas de tiburén, rayas, tanidos, langosta y pulpo de ambos litorales, entre
otras.



Indicadores de la pesqueria: Este apartado incluye ademas de las graficas de captura, los
apartados de medidas de manejo, puntos de referencia, y estatus; este punto de
“medidas de manejo” se sustituy6 por una tabla con cuatro columnas que resumen los
rubros de Control de Manejo, Disposiciones legales y Sustento documental; se
incluyeron referencias de las Normas Oficiales Mexicanas, Planes de Manejo, tipo de
acceso a la pesca, talla minima, artes de pesca y métodos de captura, veda, cuota,
unidad de pesca, esfuerzo, zona de captura, zonas de refugio pesquero y areas naturales
protegidas. Los otros dos rubros: puntos de referencia y estatus, se integraron en uno
s6lo denominado estatus.

Esfuerzo pesquero: Se mantiene como punto 3, se justifica en la medida de lo posible, el
incremento o disminucion de permisos de pesca que amparan a determinado nimero de
pescadores, viajes de pesca y equipo usado.

Lineamientos y estrategias de manejo: Como punto 4, se propuso el encabezado de
“Estrategias y tacticas de manejo” para dar informacién sobre qué hacer y como lograr a
mediano y largo plazo los objetivos del manejo. Se depuraron los lineamientos
(recomendaciones para la investigacion) y se conservaron las lineas de trabajo vigentes,
ademas de otras nuevas.

CARTA NACIONAL ACUICOLA

El Articulo 83 de la Ley General de Pesca y Acuacultura Sustentables (LGPAS), define a
la Carta Nacional Acuicola, como el documento que se publica en el Diario Oficial de la
Federacion, en donde se describe a través de mapas, graficas, tablas, y de forma escrita,
las técnicas que se utilizan para realizar la produccién o crianza de animales acuaticos,
los que generalmente se utilizan como alimento para la poblacion; asi como también
sefala los lugares que son mejores para realizar estas actividades de produccién. Este
documento sirve para orientar e informar a quienes crian o quieren producir este tipo de
animales acuaticos y para guiar a las autoridades cuando tienen que tomar decisiones
respecto a esta actividad productiva.

Con base en lo anterior, la Direcciéon General Adjunta de Investigacién en Acuacultura,
establecié el nimero de fichas que se comprometieron este afo, asi como la nueva
forma en que se trabajo para la construccion de este documento. Lo anterior obedecié a
la necesidad de elaborar un producto mas amigable con un lenguaje ciudadano.



En 2016 se comprometi6 el disefio de un nuevo formato y la elaboracion de 11 fichas
(considerando especies comerciales, de fomento, y artes de cultivo).

Las fichas comprometidas de la Carta Nacional Acuicola, fueron asignadas a los
investigadores especialistas en cada uno de los recursos. Lo anterior, con el objeto de
que las fichas fueran elaboradas, incorporando informacion actualizada basada en las
investigaciones que se llevan a cabo, las opiniones técnicas que se analizan y responden,

asi como por la bibliografia que se revisa cotidianamente.

Carta Nacional Pesquera

Programado | Realizado % de avance
anual
31 Fichas 35 Fichas 112.9%

Carta Nacional Acuicola

Programado | Realizado % de avance
anual
11 Fichas 9 Fichas 81.8%

LISTA DE FICHAS DE LA CARTA NACIONAL PESQUERA Y ACUICOLAS

ELABORADAS EN 2016.

LITORAL NO RECURSO-PESQ NOTA

Pacifico 1 Abulon Actualizacién
2 Almeja blanca Actualizacidn
3 Almeja catarina Actualizacién
4 Almeja concha espina Nueva
5 Almeja generosa Actualizacién
6 Almeja mano de leon Actualizacién
7 Almeja pata de de mula Actualizacién
8 Almeja rofiosa Actualizacién
9 Almejas Actualizacién
10 Almejas (callo de hacha) Actualizacién
11 Calamar gigante Actualizacién
12 Calamar loligo Nueva



13 Camaron Actualizacion
14 Escama marina Actualizacién
15 Jaiba Actualizacion
16 Medusa bola de cafidn Actualizacién
17 Merluza Nueva
18 Pargos Actualizacién
19 Peces marinos: curvina golfina Actualizacidn
20 Peces marinos: jurel Nueva
21 Pulpo Actualizacion
22 Langosta Actualizacion
Golfo de
México 23 Tiburén Actualizacién
24 Tunidos Actualizacion
25 Camaron café Actualizacién
26 Camaron siete barbas Actualizacion
27 Camaron rosado Actualizacién
28 Camaron de roca y rojo Actualizacidn
29 Langosta Actualizacién
30 Pepino de mar Actualizacidn
31 Pulpo Actualizacién
Acuacultura NO RECURSO-PESQ NOTA
1 Trucha Actualizacién
2 Carpa Actualizacidn
3 Bagre Actualizacién
4 Atun Aleta Azul Actualizacién
5 Ostidn Americano Actualizacién
6 Camaron Actualizacién
7 Caracol Rosado Actualizacién
8 Sistema de Acadja Nueva
9 Robalo blanco Nueva
10 Ostidn Japonés Actualizacién

=
=

Acumara

Nueva




3.

4.

Planes de manejo pesquero

Elaborar planes de manejo pesquero y acuicola.

Recurso/Zona Region % de avance
Curvina Golfina Alto Golfo de|20%
California
Pulpo Bahia de los|90%
Angeles
Almeja Generosa Noroeste 20%
Golfo de Ulloa Golfo de Ulloa 75%
Almeja chocolata y afines Litoral de Loreto 75%
Abul6n Costa Occidental | 90%
de la Peninsula de
Baja California
Langosta Costa Occidental | 100%
de la Peninsula de
Baja California
Verdillo Costa Occidental | 100%
de Baja California
Sur
Sistema lagunar Bahia de Altata 88%
Pargo, Robalo y 100%

Curvina/Marismas Nacionales

Bahia de Banderas

Atender la demanda de opiniones y dictamenes técnicos.

Recibidas en .
2016 Atendidos

Acuacultura Pesca
1741 221 1520




Opiniones técnicas por tipo de solicitud en el Pacifico y
Golfo de México y Mar Caribe

Tipo de opinién No.
Permisos de pesca comercial 935
Permisos de Pesca de Fomento 258
Cuotas de captura 158

Otras (Impacto ambiental, veda,

artes de pesca) 169

Total 1520

Opiniones y Dictamenes Técnicos Pacifico y
Golfo de México y Mar Caribe

B Permisos de pesca
comercial
158

Permisos de Pesca de

258 935 Fomento

Cuotas de captura

B Otras (Impacto ambiental,
veda, artes de pesca)

Grafica 1. . Porcentaje de opiniones técnicas atendidas en el Pacifico y Golfo de México y Mar
Caribe, clasificadas por tipo de solicitud



Opiniones técnicas por tipo de solicitud en Acuacultura

Tipo de opinién [No.
Permisos de Acuacultura de180
Fomento

Permiso de Acuacultura 12
Comercial

Otros (Permiso de
recolecta, modificacién,etc)  |%°
Total 221

Opiniones Técnicas de Acuacultura

B Permisos de Acuacultura
12 29 de Fomento

Permiso de Acuacultura
Comercial

180

Otros (Permiso de
recolecta,
modificacion,etc)

Grafica 2. Porcentaje de opiniones técnicas atendidas en Acuacultura



5. Transferir tecnologia pesquera y acuicola al sector
Transferencia Acuicola

La adopcién y transferencia de la tecnologia del sector acuicola ha sido marcado por una
desvinculacion entre el productor y el investigador, por lo que actualmente la Direccién
General Adjunta de Investigacion en Acuacultura (DGAIA) del INAPESCA ha venido
realizando un esfuerzo continuo para hacer llegar los conocimientos generados, a través
de los proyectos de investigacion, por medio de la vinculacion de nuestros
investigadores con distintos niveles de productores.

Por tal motivo se ha desarrollado un formato para evaluar los avances de la
transferencia de los diferentes proyectos que se abocan a esta actividad de
transferencia.

o Transferencia del desarrollo tecnolégico para la produccion de crias de
pescado blanco (Chirostoma estor).

El pescado blanco (Chirostoma estor), es una especie nativa de México y endémica del
Lago de Patzcuaro, no obstante, su poblacion natural se encuentra en niveles de
sobreexplotacion, por lo que su cultivo en cautiverio juega un papel importante para su
conservacion.

Aunado a ello, y considerando el alto valor econémico que su produccion representa y la
alta demanda en la region, el Instituto desde la década de los sesenta inici6 los primeros
intentos en la reproducciéon en cautiverio, dentro de las instalaciones del CRIP de
Patzcuaro, investigacion que ha tenido diversos avances para llegar a una validacién
tecnolodgica, tanto para producir crias, como para el proceso de engorda.

Derivado de dichas investigaciones, actualmente ya se cuenta con la validacién de los
diferentes procesos que conforman la tecnologia de reproduccion, la de crianza vy
engorda de esta especie, tecnologia que de transferirse no solamente tendrd como
beneficios la conservacion de la especie, sino ademas con ello se buscara incidir en el
incremento de la produccién comercial de dicha especie.

Cabe destacar, que el proceso de transferencia tecnolégica por su naturaleza se da por
etapas, por lo que el Instituto en 2016, inici6 con la primera etapa de la transferencia de
este desarrollo, que consistié en la vinculacion con el sector productivo interesado en la
produccion a nivel comercial de crias, como del inicio de la transmision de los
conocimientos, a través de protocolos y la asesoria de investigadores del INAPESCA.



Para localizar un productor interesado en adquirir la tecnologia se realizan diversas
reuniones con productores, con apoyo del Gobierno del Estado de Michoacan, a través
de la Comisién de Pesca y de la Subdelegacién de Pesca en el estado.

Con base en lo anterior, las actividades desarrolladas para realizar la transferencia en
2016, consistieron en:

1.- Gestion del proyecto de convenio con productor, para el desarrollo de proyecto para
construccién de Laboratorio de produccién de crias.

2.- Elaboracion de protocolos de producciéon como guia de produccién para el productor.

3.- Pruebas y ajuste de protocolos en las condiciones reales de produccion, el productor
iniciara la asimilacion de la tecnologia a transferir.

Transferencia Pesquera.

Alto Golfo: Pruebas con redes experimentales para la captura de camaron.

El Alto Golfo de California tiene una productividad pesquera por la flota artesanal de
4,457 toneladas de pescado en promedio, compuesta principalmente por curvina golfina
(Cynoscion spp), Chano Nortefio (Micropogonias megalops) y Sierra (Scomberomorus
spp), y 973 toneladas en promedio de camar6n (en mayor porcentaje camaroén azul
Litopenaeus stilyrostris) por temporada de pesca (Anuario Estadistico de Pesca 2013).
Las comunidades de San Felipe en Baja California; Golfo de Santa Clara y Puerto Pefiasco
en Sonora, concentran al menos a 46,000 personas que subsisten principalmente de la
pesca. Esta region se caracteriza por su alta diversidad marina y un alto nimero de
endemismos biologicos, la cual se categoriza como Reserva de la Biosfera Alto Golfo de
California y delta del Rio Colorado (934,756 ha), la cual alberga en la zona marina al
cetadceo vaquita marina (Phocoena sinus) y al pez totoaba (Totoaba macdonaldi),
especies carismaticas catalogadas en peligro de extincion.

Debido a la situacion en la que se encuentran estas especies marinas y conforme a los
reportes del Comité Internacional para la Recuperacién de la Vaquita (CIRVA), el
Gobierno Federal con la finalidad de proteger y evitar la extincion de la Vaquita Marina,
asi como a las especies con mayor riesgo de incidentalidad por pesca, recurre a una
estrategia integral para preservar el ecosistema marino de la Reserva de la Biosfera Alto



Golfo de California, impulsando politicas publicas y estrategias innovadoras en favor del
medio ambiente.

En este contexto, con deber ético se inician cuatro estrategias: 1) Ampliacion del
poligono de proteccién de la vaquita marina; II) Compensacion econdémica a pescadores;
1) Reforzamiento en inspeccion y vigilancia; IV) Fomento de nuevas formas de pesca. En
la dltima estrategia, el Ejecutivo promueve un programa para la generacion y el
desarrollo de tecnologia pesquera como “Artes de Pesca Sustentables para el Alto
Golfo de California”. Los trabajos quedan bajo la coordinacion del Instituto Nacional
de Pesca (INAPESCA) en coordinacion con el sector productivo a través de las
Federaciones Pesqueras de las comunidades y las organizaciones de la Sociedad Civil.

Objetivo del programa:

Evaluar diferentes tacticas y técnicas de captura con artes de pesca alternativos, para la
captura del camarén y especies de escama marina, sin afectar a las especies bajo
proteccién especial en la zona marina de la Reserva de la Biosfera Alto Golfo de
California y Delta del Rio Colorado.

Para lograr el objetivo y bajo una vision integral, se crea el comité de “Expertos en
Tecnologia de Capturas para el Alto Golfo de California”. El cual apoyard en la
innovacién y mejora de las técnicas de pesca, asi como establecer nuevas tecnologias
que permitan a los pescadores de la pesca artesanal a buscar el sustento de vida. Con la
finalidad que las artes de pesca disminuyan el riesgo de captura de vaquita marina y
especies sujetas a proteccion especial.



Instituciones que conforman el comité:
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Taller de Mérida (Mérida, Yucatan, Abril 2016):

El tema principal del taller fue el analizar las practicas actuales de pesca, asi como la
evaluacion de artes alternativas y estrategias de pesca viables. Una de las
recomendaciones del taller fue la de establecer un Comité de Expertos en Tecnologia de
Capturas que apoyara al Gobierno mexicano en el disefio de nuevas técnicas de pesca
que permitan a los pescadores riberefios a buscar un medio de vida progresivo sin
comprometer la existencia de la Vaquita Marina. Ademas el grupo en Mérida defini6 12
principios principales para guiar el desarrollo de un protocolo de investigacion para
tecnologias pesqueras sostenibles en el Alto Golfo.

1. Prohibicion permanente de redes de enmalle

2. Los experimentos deben estar libres de obstrucciéon con otras actividades de
pesca

3. La experiencia de todo el sector pesquero debe tomarse en cuenta

4. La red selectiva RS-INP-MX es una opcién recomendable

5. Las pruebas deben realizarse con grupos de pescadores con disposicion de
participar

6. La participacion de los pescadores debe ser monitoreada cuidadosamente

7. Aseguramiento de los recursos financieros en tiempo y forma



8. Aseguramiento de permisos de fomento en tiempo

9. Continuacion en la mejora de los esfuerzos de inspeccién y vigilancia

10. Proporcionar incentivos por la participacion a los pescadores

11. Requerimiento de observacion confiable (personal técnico y equipo electrénico)
12. Seguimiento de las actividades por el grupo de expertos

Primera reunidon (Ciudad de México, Julio 2016):

Se constituye formalmente el “Comité de Expertos en Tecnologia de Capturas para el
Alto Golfo de California”. En esta reunidon se discutieron temas, y se realizaron
recomendaciones al protocolo de investigacion “Artes de Pesca Sustentables para el
Alto Golfo” presentado por el INAPESCA.

- Pruebas de pesca a pequena escala y pruebas de evidencias de artes alternativas,
como el bituron de corriente y redes de Suripera, no debe distraer el principal
objetivo del protocolo.

- Complementar los datos recabados con sistemas electronicos para lograr un
equilibrio entre los observadores a bordo y la supervisién electrénica.

- Crear un conjunto de criterios para la seleccion de pescadores.

Segunda reunion (Ciudad de México, septiembre 2016):

Se agregaron dos nuevos miembros al Comité, y se inst6 a que se establecieran los
criterios para la seleccion de pescadores. A demas se propuso realizar pruebas
hidrodinamicas de las redes de arrastre camaroneras propuestas en modelos a escala en
el tanque de pruebas de Newfoundland, Canada. En esta reunién INAPESCA anuncié
aspectos legales relevantes para la proteccion Vaquita Marina y la pesca en el Alto
Golfo:

- Prohibicién de la pesca nocturna

- Designacion de tres lugares autorizados para el embarque y desembarque

- Prohibicién permanente de todas las redes de enmalle de deriva

- Definicion de las redes utilizadas en la pesqueria Curvina Golfina de San Felipe, B.
C.y el Golfo de Santa Clara, Son.



Tercera reunién (Mexicali, Baja California, noviembre 2016):

Se realizé una salida al mar para observar las maniobras de pesca y una discusion
técnica sobre las artes de pesca utilizadas en las pruebas con los pescadores de la
region. Ademas, se presentaron resultados preliminares de las pruebas con el sistema de
pesca de arrastre camaronero por popa y sistema de arrastre camaronero con red
Suripera, la pesqueria de curvina golfina y artes de pesca para peces (principalmente
trampas), por lo cual se concluyd lo siguiente.

- Las pruebas de carnada deben comenzar lo antes posible antes de que
comience la temporada de pesca.

- Se pueden mejorar los sistemas de arrastre para la pesca del camaron.

- Lared Suripera es ahora otra opcién para explorar.

- El comité debe adaptarse a las regulaciones cambiantes del gobierno en las
pesquerias de Curvina.

- Afinales de afno se elaborara un plan de trabajo para la verificacion de las artes
de pesca para peces.

Definicion de la estrategia del programa:

Durante las tres sesiones de trabajo que ha tenido el comité, se han establecido
acuerdos en la dindmica de cobmo direccionar los experimentos con las artes de pesca en
la zona del Alto Golfo de California. Estos acuerdos comprenden desde la seleccion de
pescadores y observadores a bordo hasta una calendarizacién para las pruebas de pesca
por tipo de sistema de captura.



. ASEGURAR LA VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DE LA INVESTIGACION
CIENTIFICA Y TECNICA REALIZADA POR EL INAPESCA

PROYECTO 1

Capacitacion para asegurar la calidad de la investigacion

OBIJETIVO GENERAL

Proveer al personal cientifico y técnico herramientas y conocimientos de vanguardia que
aseguren la validez y confiabilidad de las investigaciones que se realizan para el
ordenamiento y la sustentabilidad de la pesca y acuacultura.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Capacitar a investigadores, personal técnico y de estructura en el disefo de
muestreo y estimacion para la evaluacion de recursos pesqueros

2. Capacitar a investigadores, personal técnico y de estructura en Sistemas de
informacion geografica aplicados la pesca y la acuacultura.

3. Capacitar a investigadores, personal técnico y de estructura en puntos de
referencia para el manejo de recursos pesqueros.

4. Capacitar a investigadores y personal técnico en Buceo cientifico.

5. Capacitar a investigadores, personal técnico y de estructura en planeacion
de marco logico para la elaboracion de planes de manejo pesquero.

6. Capacitar a investigadores, personal técnico y de estructura en disefo
experimental aplicado a la acuacultura.

7. Capacitar a investigadores, personal técnico y de estructura en disefio y

operacion de sistemas de recirculacién
DESCRIPCION DETALLADA

La investigaciéon para el ordenamiento pesquero y acuicola incluye definir el estatus y
productividad de los recursos pesqueros a partir de la cuales se definen estrategias y
tacticas de manejo basadas en puntos de referencia biolégicos. Las estrategias y
tacticas de manejo derivadas de la investigacion se incluyen principalmente en la carta
nacional pesquera, planes de manejo pesquero y en las opiniones y dictdmenes técnicos.
En estos instrumentos es necesario definir areas y zonas de pesca, estimacion de
tamafo poblacional mediante buceo, cuotas de captura, periodos de veda, tallas



minimas entre otros controles de manejo. En el caso de la acuacultura la investigacion
incluye disefios experimentales y operacién de sistemas de recirculacion.

Por lo anterior, es necesario proveer a los investigadores y técnicos del INAPESCA
conocimientos y herramientas avanzadas en los siguientes temas con el fin de mejorar
la calidad, confiabilidad y veracidad de las investigaciones para el ordenamiento de la
pesca y la acuacultura:

AVANCE ANUAL

Durante el 2016, se alcanz6 la meta programada en la Capacitacion, asimismo, se
super6 la meta, debido a la necesidad de realizar capacitaciones relativas a temas de
discriminacion, equidad de género y ética, necesarias para los integrantes del Comité de
Etica del INAPESCA, por lo que se increment6 el porcentaje establecido.

No. NOMBRE DEL CURSO TIPO DE ACCION

1 EXCEL INTERMEDIO ACTUALIZACION

2 EXCEL AVANZADO VBA ACTUALIZACION

3 POWERPOINT ACTUALIZACION

4 COMO SOLVENTAR OBSERVACIONES DE INSTANCIAS FISCALIZADORAS ACTUALIZACION

5 PROJECT ACTUALIZACION

6 CONTRATACIONES Y LICITACIONES ACTUALIZACION

7 CALIDAD Y ATENCION EN EL SERVICIO AL CIUDADANO ACTUALIZACION

8 CLASIFICACION Y DESCLASIFICACION DE DOCUMENTOS OFICIALES CONFORME A | ACTUALIZACION
LA NORMATIVIDAD VIGENTE

9 AUDITORIA GUBERNAMENTAL ACTUALIZACION

10 ADMINISTRACION DE LOS RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS GENERALES EN EL | ACTUALIZACION
SECTOR PUBLICO

11 CURSO- TALLER DE DIGITALIZACION Y ELABORACION DE EPUB ACTUALIZACION

12 CURSO DE CAPACITACION “PROCEDIMIENTO PARA LA SUPERVISION DE LOS | ACTUALIZACION
PROGRAMAS  2016”, DEL COMPONENTE INNOVACION Y TECNOLOGIA
PESQUERA/RECURSOS GENETICOS ACUICOLAS

13 REDACCION DE ARTICULOS CIENTIFICOS DESARROLLO

14 REDACCION DE ARTICULOS CIENTIFICOS DESARROLLO

15 ESTIMACION Y MUESTREO PARA LA EVALUACION DE RECURSOS PESQUEROS DESARROLLO

16 MANEJO DE SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA (SIG’S) INTERMEDIO. DESARROLLO

17 ESTIMACION Y MUESTREO PARA LA EVALUACION DE RECURSOS PESQUEROS DESARROLLO

18 DISENO EXPERIMENTAL APLICADO A LA ACUACULTURA DESARROLLO

19 ESTIMACION Y MUESTREO PARA LA EVALUACION DE RECURSOS PESQUEROS DESARROLLO

20 MANEJO DE SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA (SIG’S) INTERMEDIO. DESARROLLO

21 PUNTOS DE REFERENCIA PARA LA EVALUACION DE RECURSOS PESQUEROS DESARROLLO




22 PUNTOS DE REFERENCIA PARA LA EVALUACION DE RECURSOS PESQUEROS DESARROLLO
23 SISTEMAS DE RECIRCULACION (AVANZADO) DESARROLLO
24 MANEJO DE SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA (SIG’S) AVANZADO. DESARROLLO
25 MANEJO DE SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA (SIG’S) AVANZADO. DESARROLLO
26 PUNTOS DE REFERENCIA PARA LA EVALUACION DE RECURSOS PESQUEROS DESARROLLO
27 NUTRICION ACUICOLA TECNICA PARA LA EVALUACION Y DESARROLLO DE DIETAS | DESARROLLO
28 FORMULACION Y EVALUACION DE PROYECTOS PRODUCTIVOS DESARROLLO
29 BUCEO: TECNICAS ESPECIALIZADAS ~APLICADAS A LA INVESTIGACION | DESARROLLO
(CERTIFICACION SSI
30 CURSO INTENSIVO, ANALISIS DE PESQUERIAS CON POCOS DATOS A REALIZARSE | DESARROLLO
EN LA CIUDAD DE MEXICO.
31 CAPACITACION DEL SOAP Y DEL PROGRAMA DE FOMENTO A LA PRODUCTIVIDAD | DESARROLLO
ACUICOLA Y PESQUERA, EN LAS OFICINAS DE LA CONAPESCA EN MAZATLAN, SIN.
32 INTRODUCCION AL ANALISIS DE RIESGO ECOLOGICO POR EFECTOS DE LA PESCA | DESARROLLO
(ERAEF, POR SUS SIGLAS EN INGLES).
33 DETECCION DE MADUREZ DE REPRODUCTORES DE PECES MARINOS DESARROLLO
34 MANEJO DE LA REPRODUCCION DE PECES MARINOS DESARROLLO
35 HERRAMIENTAS ECONOMICAS PARA LA CONSERVACION DE LA NATURALEZA DESARROLLO
36 TALLER PARTICIPATIVO DE ANALISIS DE MEDIDAS DE ADAPTACION PARA | DESARROLLO
DISMINUIR LA VULNERABILIDAD ANTE EL CAMBIO CLIMATICO EN EL MUNICIPIO DE
MANZANILLO
37 PRIMER TALLER DE REVISION DE METODOLOGIAS DEL PROGRAMA JAIBA DESARROLLO
38 CURSO TALLER DE CAPACITACION PARA TECNICOS ABORDO (ATB) DEL GOLFO DE | DESARROLLO
ULLOA.
39 CURSO-TALLER DE FIJACION DE ORGANOS TEJIDOS Y PARASITOS PARA EL | DESARROLLO
DIAGNOSTICO SANITARIO
40 CURSO DE TECNICAS RAPIDAS DE CAMPO ( ANALISIS FRESCOS, AISLAMIENTO | DESARROLLO
BACTERIANO Y PRUEBAS HEMATOLOGICAS)
41 CURSO DE TECNICAS RAPIDAS DE CAMPO PARA LA EVALUACION DEL ESTADO | DESARROLLO
FISIOLOGICO DE PECES DULCEACUICOLAS
42 CURSO - TALLER EN EVALUACION SOCIOECONOMICA DE PROYECTOS DESARROLLO
43 CAPACITACION PRACTICA PARA LA OPERACION DE UNIDAD PILOTO DE | DESARROLLO
REPRODUCCION DE PECES MARINOS
44 TALLER DE NUTRICION BASICA DESARROLLO
45 ANALISIS DE PELIGROS Y PUNTOS CRITICOS DE CONTROL (HACCP) DESARROLLO
46 PRIMEROS AUXILIOS FORTALECIMIENTO
AL DESEMPENO
47 MARCO LOGICO FORTALECIMIENTO
AL DESEMPENO
48 MARCO LOGICO FORTALECIMIENTO
AL DESEMPENO
49 ETICA Y VALORES EN LA ADMINISTRACION PUBLICA FORTALECIMIENTO
AL DESEMPENO
50 ETICA Y VALORES EN LA ADMINISTRACION PUBLICA FORTALECIMIENTO

AL DESEMPENO




51 ETICA Y VALORES EN LA ADMINISTRACION PUBLICA FORTALECIMIENTO
AL DESEMPENO

52 INGLES BASICO FORTALECIMIENTO
AL DESEMPENO

53 EQUIDAD DE GENERO Y LOS DERECHOS HUMANOS FORTALECIMIENTO
AL DESEMPENO

54 EQUIDAD DE GENERO Y LOS DERECHOS HUMANOS FORTALECIMIENTO
AL DESEMPENO

55 EQUIDAD DE GENERO Y LOS DERECHOS HUMANOS FORTALECIMIENTO
AL DESEMPENO

56 INGLES INTERMEDIO FORTALECIMIENTO
AL DESEMPENO

57 COMUNICACION ASERTIVA FORTALECIMIENTO
AL DESEMPENO

58 RESISTENCIA AL CAMBIO FORTALECIMIENTO
AL DESEMPENO

59 PLANEACION, EVALUACION Y SEGUIMIENTO DE PROYECTOS FORTALECIMIENTO
AL DESEMPENO

60 PLANEACION, EVALUACION Y SEGUIMIENTO DE PROYECTOS FORTALECIMIENTO
AL DESEMPENO

61 TRABAJO EN EQUIPO FORTALECIMIENTO
AL DESEMPENO

62 INGLES AVANZADO FORTALECIMIENTO
AL DESEMPENO

63 PLANEACION FINANCIERA Y PRESUPUESTOS FORTALECIMIENTO
AL DESEMPENO

64 LIDERAZGO FORTALECIMIENTO
AL DESEMPENO

65 ADMINISTRACION DEL TIEMPO FORTALECIMIENTO
AL DESEMPENO

66 ORIENTACION A RESULTADOS FORTALECIMIENTO
AL DESEMPENO

67 RESISTENCIA AL CAMBIO FORTALECIMIENTO
AL DESEMPENO

68 CLAVES PARA LA ATENCION PUBLICA SIN DISCRIMINACION FORTALECIMIENTO
AL DESEMPENO

69 FORTALECIMIENTO AL DESEMPENO FORTALECIMIENTO
AL DESEMPENO

70 INCLUSION Y DISCAPACIDAD FORTALECIMIENTO
AL DESEMPENO

71 PRINCIPIOS DE LA EDUCACION INCLUSIVA FORTALECIMIENTO
AL DESEMPENO

72 DIVERSIDAD SEXUAL, INCLUSION Y NO DISCRIMINACION FORTALECIMIENTO
AL DESEMPENO

73 EL ABC DE LA IGUALDAD Y LA NO DISCRIMINACION FORTALECIMIENTO
AL DESEMPENO

74 GUIA DE ACCION PUBLICA CONTRA LA HOMOFOBIA FORTALECIMIENTO
AL DESEMPENO

75 JOVENES, TOLERANCIA Y NO DISCRIMINACION FORTALECIMIENTO

AL DESEMPENO




PROYECTO 2

Desarrollo de mecanismos de evaluacién por pares.

OBIJETIVO GENERAL

Validar la informacién generada por investigadores y técnicos del INAPESCA.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Conformar comités de evaluacién por investigadores de reconocido prestigio
del INAPESCA vy de instituciones académicas nacionales e internacionales para
los informes de investigacion.

2. Evaluar los documentos cientificos y técnicos por los comités de evaluacion.

3. Cumplir los requisitos minimos de formato establecidos por la normatividad
gubernamental.

4. Calificar con las normas gramaticales de la Real Academia de la Lengua.

5. Ajustar a las normas editoriales y de formato, los documentos que ameriten su
publicacién impresa o electrénica.

DESCRIPCION DETALLADA

Los documentos que sean generados como resultado de la investigacion en el
INAPESCA, deberan reflejar calidad académica o solidez técnica, en el planteamiento de
sus objetivos y la planeacion ordenada de la secuencia de acciones con sus metas
respectivas, en los métodos que se usaron y en los resultados obtenidos, asi como en
una discusion solida y recomendaciones que sirvan como herramienta y ayuda a los
tomadores de decisiones.

La calidad académica y técnica serd validada mediante criterios de evaluacion que
tomaran en cuenta la calidad académica, sustento cientifico, solidez metodolégica y
técnica, asi como la factibilidad de las propuestas. El proceso de evaluacién académica y
técnica, debera ser realizado por investigadores calificados y expertos en el tema.

Los documentos de caracter técnico como informes de investigacion, informes técnicos,
opiniones técnicas, etc. deberan estar sujetos al método cientifico, en el que se muestre
congruencia entre los diferentes apartados de que estén integrados:



El titulo del documento debera ser conciso y reflejar el contenido del mismo.
Los objetivos de cada documento deberan estar claramente relacionados con el
método, los resultados, la discusion, las conclusiones y recomendaciones.

Los métodos propuestos deberan ser adecuados para lograr los objetivos y los
propoésitos planteados. Esta seccion debera proporcionar la informacién suficiente para
permitir la repeticion del estudio.

Los resultados y discusion deberan ser concisos y sélidos de manera que permitan un
analisis critico de los mismos, su comparacién con resultados de otros estudios y, de ser
posible, recomendaciones para mejorarlo.

AVANCE ANUAL

Los documentos que sean generados como resultado de investigaciéon en el INAPESCA,
deberan reflejar calidad académica o solidez técnica, en el planteamiento de sus
objetivos y la planeacion ordenada de la secuencia de acciones con sus metas
respectivas, en los métodos que se usaron y en los resultados obtenidos, asi como en
una discusion solida y recomendaciones que sirvan como herramienta y ayuda a los
tomadores de decisiones.

Por lo que, se es necesario validar la calidad académica y técnica de los documentos, ya
sean ponencias o publicaciones, mediante criterios de evaluacién que tomaran en cuenta
la calidad académica, sustento cientifico, solidez metodolégica y técnica, asi como la
factibilidad de las propuestas. El proceso de evaluacion académica y técnica, debera ser
realizado por investigadores calificados y expertos en el tema.

En este sentido, durante todo el afio 2016 el personal cientifico del INAPESCA someti6 a
la revision de pares 50 estudios o articulos cientificos, los cuales fueron expuestos en
foros y congresos o publicados en revistas cientificas, con lo cual se cumplié con la meta
establecida de 50 documentos cientificos y técnicos revisados por pares.



NaGmero de

NGimero de documentos documentos .
Porcentaje de Avance

programados en el Ao cientificos y técnicos
revisados por pares
50 | 50 | 100%

De igual forma, dentro de las actividades de Publicacién del INAPESCA, se cuenta con la
revision al 100% del Catalogo de especies marinas de valor comercial del estado
de Guerrero, México, elaborado por personal de investigacion de nuestro instituto, el
cual esta en proceso de publicacién (impresién).

PUBLICACIONES DEL INAPESCA

Publicacion Avance revision de pares

Catdlogo de especies marinas de valor o
4 , . 100%
comercial del estado de Guerrero, México

Tiburones mexicanos 100%

Revista Ciencia Pesquera, nimero de noviembre | 100%

Revista Ciencia Pesquera, nimero de diciembre | 95%*

*Se encuentra en imprenta.



MEJORAR LA INTEGRACION Y ORGANIZACION DE LA INFORMACION
CIENTIFICA Y TECNICA GENERADA POR EL INAPESCA

PROYECTO 1

Sistema integral de informacion pesquera y acuicola

OBIJETIVO GENERAL

Estandarizar los procedimientos, bases de datos y software para la organizacién y
almacenamiento de los productos institucionales generados en cada Centro Regional de
Investigacion Pesquera.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Establecer procedimientos especificos para la organizaciéon vy
almacenamiento

2. Disenar una base de datos para cada producto institucional

3. Disefio e implantacion de un software que permita el uso y explotacién

(gestidn de la informacién) de las bases de datos

DESCRIPCION DETALLADA

A lo largo del tiempo el instituto ha generado mucha informacion cientifica y técnica
reportada en informes de investigacion y técnicos los cuales han servido de base para la
elaboracién de opiniones y dictamenes técnicos, Carta Nacional Pesquera, sin embargo,
mucha de esta informacion se encuentra dispersos en diferentes lugares y en distintos
formatos.

Con el fin de organizar y sistematizar esta informacion que parte del archivo
institucional se elabora un sistema integral de informaciéon pesquera y acuicola ad-hoc
gue permita ademas utilizar la informacién histérica para elaborar e integrar los
instrumentos para el ordenamiento pesquero y acuicola.



AVANCE ANUAL

Se han modificado y agregado las tablas y las estructuras a la base de datos con la
finalidad de manejar los reportes de investigacion a nivel programa. Se cuenta con
informacién en 2016 a nivel programa regional y/o transversal y se tiene una nueva
lista de metas (compromisos institucionales) disponibles que paso de 60 a25 para este
ano.

01.- CARTA NACIONAL PESQUERA (FICHA)

02.- CARTA NACIONAL ACUICOLA (FICHA)

03.- PLANES DE MANEJO PESQUERO

04 .- LIBRO DE SUSTENTABILIDAD Y PESCA RESPONSABLE (CAPITULO)
05.- NORMAS OFICIALES MEXICANAS (PARTICIPACION EN INTEGRACION)
06.- OPINIONES Y DICTAMENES TECNICOS PARA SUSTENTAR VEDA

07.- OPINIONES Y DICTAMENES TECNICOS PARA SUSTENTAR NOM

08.- PUBLICACION CIENTIFICA / SERIES DE DIVULGACION

09.- REFUGIO PESQUERO

10.- DESARROLLO TECNOLOGICO PESQUERO

11.- DESARROLLO TECNOLOGICO ACUICOLA

12.- BASES DE DATOS

13.- CAPACITACION IMPARTIDA (AL SECTOR)

14.- FOROS Y REUNIONES TECNICAS (PARTICIPACION)

15.- INFORME DE INVESTIGACION

16.- OPINIONES Y DICTAMENES TECNICOS PARA ATENDER SOLICITUD CONAPESCA
17.- COMPONENTE RECURSOS GENETICOS ACUICOLAS

18.- OPINIONES Y DICTAMENES TECNICOS PESQUEROS

19.- OPINIONES TECNICAS ACUICOLAS

20.- RESULTADOS DE INVESTIGACION SOMETIDOS A REVISION Y CRITICA
21.- TRANSFERENCIA TECNOLOGICA ACUICOLA

22.- COOPERACION INTERNACIONAL (REUNIONES ATENDIDAS)

23.- CAPACITACION RECIBIDA (OFERTA INSTITUCIONAL)

24.- CAPACITACION RECIBIDA (FUERA DE OFERTA INSTITUCIONAL)

25.- INFORME DE AVANCE DE ACTIVIDADES

Estas opciones estan cargadas en el sistema por cada uno de los programas regionales
solo que no cuenta con valores en los compromisos trimestrales ni anuales, quedando
pendientes de suministrar al sistema, estos valores seran suministrados por cada una de
las direcciones generales adjuntas.



La primera fase de la migracién es la que estara disponible en la direccion de url:
http://sisec2.inapesca.info

La estructura de las tablas de programas y proyectos sera la siguiente:

] programas|

= ) Columns
2 id, int(11), Nullable
EZ anio, int(11), Mullable
E programa, char(100), Nullable
[ id_area, int(11), Nullable
2 coordinader, char(50), Mullable
[ ubicacion, char(30), Nullable
2 tipo, char{20), Nullable

¢
= ) Columns
71D, int(11)
E NOMBRE, char(254), Nullable
E ID_PROGRAMA, int(11), Nullable
E PROGRAMA, char(150), Mullable
[ ID_AREA, int(11), Mullable
E ID_UNIDADMIN, int{11), Mullable
E ANIO, int(11), Mullable
[ PRESUPUESTO, decimal(10,0), Mullable
E NOMBRE_LARGO, char(254), Nullable
[ TIPO_PROYECTO, char(20), Mullable
E TIPO_PROYECTOZ, char(20), Mullable
E CENTRO_COSTO, char(3), Mullable
[ ID_PROYECTO_FINANZAS, int(11), Mullable
[E RESPOMSABLE, char(50), Mullable
E CORREQ, char(70), Nullable
E UNIDADMIN, char(20), Nullable
E PROCESD, int(11), Mullable
[E APROBADO, int(11), Mullable
E OBJETIVO, longtext, Mullable
[ JUSTIFICACION, longtesxt, Nullable
[ RECURSOS, char(200), Mullable

COORDINACION DE LA

INVESTIGACION Y ATENCION AL | ATENCION AL |M. En C. José Alberto | alberto.rpreciado@inap | CRIP BAHIA
SECTOR SECTOR Rodriguez Preciado esca.gob.mx BANDERAS
COORDINACION DE LA

INVESTIGACION Y ATENCION AL | ATENCION AL|M. En C. José IJulian|julian.castro@inapesca. | CRIP

SECTOR SECTOR Castro Gonzalez gob.mx ENSENADA
COORDINACION DE LA

INVESTIGACION Y ATENCION AL | ATENCION AL | Dra. ALMA ROSA | alma.garcia@inapesca.

SECTOR SECTOR GARCIA JUAREZ gob.mx CRIP GUAYMAS
COORDINACION DE LA

INVESTIGACION Y ATENCION AL | ATENCION AL | M. En C. Armando Vega | armando.vvelazquez@i

SECTOR SECTOR Veldzquez napesca.gob.mx CRIP LA PAZ
COORDINACION DE LA | ATENCION AL | M. En C. Alejandro Pérez | alejandro.pmunoz@ina | CRIP
INVESTIGACION Y ATENCION AL | SECTOR Mufioz pesca.gob.mx MANZANILLO




SECTOR

COORDINACION DE LA
INVESTIGACION Y ATENCION AL | ATENCION AL|M. En C. Concepcién | concepcion.enciso@ina | CRIP
SECTOR SECTOR Enciso Enciso pesca.gob.mx MAZATLAN
COORDINACION DE LA
INVESTIGACION Y ATENCION AL | ATENCION AL | M. En C. Andrés Ausencio | andres.arellano@inape | CRIP
SECTOR SECTOR Arellano Torres sca.gob.mx PATZCUARO
COORDINACION DE LA
INVESTIGACION Y ATENCION AL | ATENCION AL | Biol. Oswaldo Morales | oswaldo.morales@inap | CRIP  SALINA
SECTOR SECTOR Pacheco esca.gob.mx CRUZ
COORDINACION DE LA
INVESTIGACION Y ATENCION AL | ATENCION AL | M. En C. PEDRO SIERRA | pedro.sierra@inapesca.
SECTOR SECTOR RODRIGUEZ gob.mx DGAIPP
COORDINACION DE LA
INVESTIGACION Y ATENCION AL | ATENCION AL | MEP. Ana Gabriela Diaz | ana.diaz@inapesca.gob | CRIP  CIUDAD
SECTOR SECTOR Alvarez .mx DEL CARMEN
COORDINACION DE LA
INVESTIGACION Y ATENCION AL | ATENCION AL | Dr. Ramén Isaac Rojas | ramon.rojas@inapesca.
SECTOR SECTOR Gonzalez gob.mx CRIP LERMA
COORDINACION DE LA
INVESTIGACION Y ATENCION AL | ATENCION AL|M. En C. Francisco | francisco.aguilar@inap |CRIP  PUERTO
SECTOR SECTOR Armando Aguilar Salazar | esca.gob.mx MORELOS
COORDINACION DE LA
INVESTIGACION Y ATENCION AL | ATENCION AL alejandro.gcruz@inape
SECTOR SECTOR Alejandro Gonzdlez Cruz | sca.gob.mx CRIP TAMPICO
COORDINACION DE LA
INVESTIGACION Y ATENCION AL | ATENCION AL | M. En C. Karina Ramirez | karina.ramirez@inapes
SECTOR SECTOR Lopez ca.gob.mx CRIP VERACRUZ
COORDINACION DE LA Dr. Armando
INVESTIGACION Y ATENCION AL | ATENCION AL | ToyokazuWakidaKusuno | armando.wakida@inap | CRIP
SECTOR SECTOR Ki esca.gob.mx YUCALPETEN
COORDINACION DE LA
INVESTIGACION Y ATENCION AL | ATENCION AL | Dr. Julio Said Palleiro | julio.palleiro@inapesca.
SECTOR SECTOR Nayar gob.mx DGAIPA
COORDINACION DE LA
INVESTIGACION Y ATENCION AL | ATENCION AL|{M. En C. DANIEL | daniel.hernandez@inap
SECTOR SECTOR HERNANDEZ MONTANO | esca.gob.mx DGAIA

- M. En C. Dario Chavez | dario.cherrera@inapesc
CAMARON DEL PACIFICO COORDINACION | o rera a.gob.mx DGAIPP

< Biol. Armando Vega | armando.vvelazquez@i
LANGOSTA DEL PACIFICO GOOIRINAEIEIY Veldzquez napesca.gob.mx DGAIPP

- M. En C. Jose Julian |julian.castro@inapesca.
ALMEJA GENEROSA CRIARINAEIRR Castro Gonzalez gob.mx DGAIPP

p . . elaine.espino@inapesca
ESCAMA MARINA DEL PACIFICOSUR | COORDINACION | Dra. Elaine Espino Barr | ) 1\ DGAIPP

P Dr. Jose Luis Gutierrez | jose.gutierrez@inapesc
RECURSOS BENTONICOS SoloiiRh bl Gonzalez a.gob.mx DGAIPP

- M. En C. Concepcidn | concepcion.enciso@ina
PULPO DEL PACIFICO COAIRRINAEIO Enciso Enciso pesca.gob.mx DGAIPP

P M. En C. Ezequiel | ezequiel.arredondo@in
PESQUERIAS CONTINENTALES SOOI Arredondo Vargas apesca.gob.mx DGAIPP

- . . david.corro@inapesca.
PELAGICOS MAYORES DEL PACiFIco | COORPINACION | Dr. David Corro Espinosa | ) P DGAIPP

P M. En C. Victor Gerardo | victor.vargasl@inapesc
ALMEJAS EN EL GOLFO DE CALIFORNIA SOOI Vargas Lopez a.gob.mx DGAIPP

- Dr. Miguel Angel Cisneros | miguel.cisneros@inape
JAIBA DEL PACIFICO Gelolipliyadiely Mata sca.gob.mx DGAIPP




UNIDADADMI
N

PROGRAMA TIPO RESPONSABLE

CORREO

CALAMAR DEL PACIFICO COORDINACION I?A:r,::/:ﬁzgel OtloNevarez ;T;Tgl‘:ftl)..rr]:)\:arﬂ@inape DGAIPP
PELAGICOS MENORES DEL PACIFICO COORDINACION I?A;mizgel Ol Nevarez ;T;:lgl.l:tl).'r;:‘)\:areZ@inape DGAIPP
ESS%I_\QA MARINA DEL PACIFICO COORDINACION I;/llca:rrecsela Selene Zudiga g?grcoiliﬁz;niga@inapes CAp
CAMARON COORDINACION \Ei)vrékidaK/:;r::ggo " 2§Taa.‘§§8.'¥ikida@map DGAIPA
ANGOSTA COORDINACION LDarraé Gloria Verénica Rios E?gﬁr;a.rios@inapesca.go .
PULPO Y CARACOLES COORDINACION \?;?énciiosefina e jcc;s.zggérsfnt%@inapes DGAIPA
A COORDINACION ,I?/i‘zlr.queZGabriel Nufez gzt())rti)e.rlﬁn;nez@inapesc A
PELAGICOS MAYORES COORDINACION [/gpzz ¢ e femires }c(:.r;rc])%.rr:;ireZ@inapes DGAIPA
CBURONES COORDINACION :)rggr.ezlorge Luis Oviedo ];goort%.(:ﬁc;viedo@inapesca. S
ESCAMA MARINA COORDINACION zig:.nez '(\)Ar?:.iz cuadalipe ﬁ:?éj:ggs.}%\?(mﬂ@ma DGAIPA
PEPINO DE MAR COORDINACION \?\/rékidaKﬁ;r::ggo " 22Ta"’.‘§§§j¥§kida@map DGAIPA

INVERTEBRADOS MARINOS
PECES DULCEACUICOLAS
PECES MARINOS

SANIDAD ACUICOLA

CAPACIDAD DE CARGA

COORDINACION

COORDINACION
COORDINACION
COORDINACION

COORDINACION

M.ALLA.
Avina

Olivia Palma

Dra. Genoveva Ingle De

La Mora
M. En C. Alejandro Pérez
Munoz

M. En C. Norma Angelica

Lépez Tellez
M. En C. José Luis Falcon
Rodriguez

olivia.palma@inapesca.

gob.mx DGAIA

genoveva.ingle@inapes
ca.gob.mx
alejandro.pmunoz@ina

DGAIA

pesca.gob.mx DGAIA

norma.lopez@sagarpa.
gob.mx
luis.falcon@inapesca.g
ob.mx

DGAIA

DGAIA

COORDINACION Dr. Francisco Javier De La | francisco.delacruz@ina
ESTUDIOS SOCIOECONOMICOS TRANSVERSAL Cruz Gonzdlez pesca.gob.mx DGAIPP
TECNOLOGIA DE CAPTURAS | COORDINACION Sadl Sarmiento Nafate saul.sarmiento@inapes
ALTERNATIVAS TRANSVERSAL ca.gob.mx DGAIPP
COORDINACION Dra. Celia Eva Cotero | eva.cotero@inapesca.g
LABORATORIO DE HISTOLOGIA TRANSVERSAL Altamirano ob.mx DGAIPP
COORDINACION M. En C. Jose lJulian |julian.castro@inapesca.
CURVINA GOLFINA TRANSVERSAL Castro Gonzalez gob.mx DGAIPP
COORDINACION . abriel.aldana@inapesa
CRUCEROS TRANSVERSAL R e %a.go.mx i DGAIPP
COORDINACION Maria Del Carmen | carmen.jquiroz@inapes
CAMBIO CLIMATICO TRANSVERSAL Jiménez Quiroz ca.gob.mx DGAIPP




= DESARROLLAR INVESTIGACION PESQUERA Y ACUICOLA PARA ORIENTAR AL SECTOR
PESQUERO CON EL FIN DE ADAPTAR SUS ACTIVIDADES PRODUCTIVAS AL CAMBIO
CLIMATICO BAJO UN ENFOQUE ECOSISTEMICO

NOMBRE DEL PROYECTO

Desarrollo de investigacion pesquera y acuicola para orientar al sector para adaptar las
actividades productivas al cambio climatico.

OBIJETIVO GENERAL

Orientar y proporcionar informacion relevante para adaptar y mitigar los efectos del
cambio climatico en la produccién pesquera y acuicola,

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Caracterizar la oceanografia de la zona exclusiva mexicana.

2. Estimar los cambios en la productividad y abundancia de las especies de
importancia comercial.

3. Orientar al gobierno y a los industriales de la pesca y acuacultura para
adaptar las actividades productivas al nuevo entorno ambiental.

4. Generar informacién para alimentar modelos predictivos que determinen la
factibilidad y adaptabilidad de la actividad acuicola en los cuerpos de agua
nacionales.

5. Mejorar el uso de los recursos no renovables, en sistemas de cultivos
acuicolas utilizando tecnologias innovadoras.

6. Determinar las especies nativas con caracteristicas mas apropiadas para
adaptarse al cambio climatico, como alternativa para la produccion
acuicola.

DESCRIPCION DETALLADA

Las distribucion, abundancia y productividad de las especies marinas que soportan la
industria pesquera nacional depende de las variaciones en la condiciones del medio
ambiente marino. Estas variaciones ocurren a nivel interanual dando como resultado la
estacionalidad de la captura de diferentes especies. Otros cambios en el medio natural



ocurren a nivel decadal (por ejemplo, la oscilacién decadal del pacifico) lo que se traduce
en ciclos de alrededor de diez afos de abundancia y disminucion de ciertas especies,
como los pelagicos menores y calamar, entre otras especies. En general, estos eventos
se han presentado de manera ciclica dentro de promedio que ha mantenido en equilibrio
la productividad de los océanos a lo largo de la historia de las pesquerias mexicanas.

Sin embargo, investigaciones recientes han mostrado evidencias cientificas de un nuevo
tipo de cambio en el medio ambiente marino y terrestre, caracterizado por una
tendencia no ciclica sino constante hacia un nuevo estatus en la productividad de los
ambientes terrestres y marinos. Este cambio del clima, con tendencia de largo plazo ya
se esta manifestando en los mares y costas mexicanos, caracterizado por una mayor
presencia e intensidad de huracanes, cambios en la productividad de la corriente de
california, con impactos en la distribucion y abundancia de varias especies,
principalmente en la pesqueria mas importante en términos de volumen, como los
pelagicos menores.

Ante esta situacién, de gran relevancia para la industria pesquera y acuicola de México,
es necesario realizar investigaciones cientificas que permitan conocer los efectos de
este cambio en el medio ambiente marino. Por ello, desde 2015, el Instituto Nacional de
Pesca ha iniciado un proyecto de investigacion para conocer los impactos del cambio
climatico en el pacifico mexicano usando como plataforma una moderna embarcacion
de investigacion pesquera y oceanografica. Los resultados de esta investigacion
permitiran orientar al Gobierno mexicano y a los empresarios de la pesca y acuicola en
la instrumentacion de estrategias de mediano y largo plazo para adaptar las actividades
productivas al nuevo entorno ambiental, los cuales implicaran cambiar los enfoques de
captura a acuacultura en algunos casos, o cambio en las especies objetivos.

En el caso de la acuacultura, la investigacion cientifica del INAPESCA proporcionara
informacion relevante respecto a la mitigacion de mortalidades en los cultivos,
alternativas de produccién con especies nativas, con técnicas de preservacion y el uso
de sistemas tecnolodgicos con mayor eficacia en el aprovechamiento del recurso agua en
la produccién acuicola, todas ellas considerando las adaptaciones de los sistemas de
produccion ante el cambio climatico. Los principales aspectos a considerar son: el
desarrollo de biotecnologia para especies nativas, mejorar sistemas de recirculacién,
prevencién y deteccién oportuna de enfermedades o su control, uso de técnicas de
preservacion de gametos reproductivos.



INFORME ANUAL

INFORME DEL BARCO DE INVESTIGACION PESQUERA Y
OCEANOGRAFICA DEL INAPESCA

Derivado del ACUERDO publicado el Diario Oficial de la Federacion el 11 de octubre de
2016, por el que se establecen zonas de seguridad para la navegacion y sobrevuelo en
las inmediaciones de las instalaciones petroleras y para el aprovechamiento integral y
sustentable de los recursos pesqueros y acuicolas en zonas marinas mexicanas. En el
Transitorio Cuarto instruye al Instituto Nacional de la Pesca a realizar la investigacion en
la Sonda de Campeche para determinar la posibilidad de abrir a la pesca, por lo cual se
tiene que enviar al Barco de Investigacion Pesquera y Oceanografica del INAPESCA, que
se encontraba en Mazatlan a Campeche.

Por tal motivo se realiza a finales de octubre una licitacion tipo convocatoria de
invitacion a cuando menos tres personas nacional mixta relativa a los “Servicios
especializados para el Traslado de Mazatlan, Sinaloa al Puerto de Seibaplaya, Campeche,
Administracién, Operacion y Mantenimiento del Buque de Investigacion Pesquera y
Oceanografica del Instituto Nacional de Pesca (BIPO INAPESCA). Resultando ganadora la
Empresa Naviera Armamex, S. A. de C. V. de acuerdo al fallo emitido el 8 de noviembre
de 2016.

El 11 de noviembre de 2016 se firma el contrato de prestacion de servicios
especializados (integrales) por parte de la empresa ganadora y el INAPESCA, recibiendo
el barco en Mazatlan Sinaloa el 18 de Noviembre de 2016, mediante Acta de Entrega-
Recepcién donde se incluye el inventario de equipos electrénicos de navegacion, equipos
cientificos, mobiliario, herramientas, todos los articulos a bordo del barco.

Antes de salir de Mazatlan, se realizdé el mantenimiento de las diez mil horas a las tres
moto-generador C32, asi como reparaciones menores para poder navegar.

El barco del INAPESCA sali6 de Mazatlan el 4 de diciembre del 2016 y cruzé por el Canal
de Panama el 17 de diciembre de 2016. Llego al Golfo de México el 25 de diciembre del
2016; el 2 de enero del 2017 se subid a dique seco en Veracruz para instalar una nueva
ecosonda para profundidad somera y para mantenimiento preventivo (limpieza y pintura
especial en todo el casco)

El 7 de noviembre de 2016, se instalé un Comité Cientifico para asesorar al INAPESCA
en la investigacién en la Sonda de Campeche, compuesto por reconocidos investigadores
de la UNAM, Politécnico, CICESE, UV y CONACYT, entre otros. El objetivo de este comité
es el determinar los medios mas adecuados para cumplir con los objetivos de
investigacion que atendera el INAPESCA.



BARCO EN EL DIQUE DE VERACRUZ.

El barco BIPO INAPESCA tiene un nuevo nombre B/l “Dr. Jorge Carranza Fraser” y en
Febrero de 2017, realizo el primer crucero en la Sonda de Campeche, actualmente se
encuentra en su segundo crucero que termina el 5 de abril del 2017.

Informe diario de actividades de la Campafia Sonda de Campeche 2017
Crucero JCFINP/0317
31 de marzo de 2017-22

Durante las ultimas 24 horas se ha estada trabajando en los alrededores de dos areas de
exclusién que se encuentran frente al Estado de Tabasco. Hoy antes de las 08:00 horas se
iniciaron los muestreos en la Estaciéon No. 57.232 (Fig. 1 a).

En la figura 1 b) se presentan las muestras de huevos y larvas la bomba CUFES obtenidas
hasta hoy por la mafana (112 muestras).

Las fotografias de la figura 1 c hasta la f) corresponden a la recuperaciéon y limpieza del
CTD, recuperacién de la draga Van Veen y obtencién de la muestra de sedimentos en la
Estacion 57.232. Después de las 08:00 de ayer hasta hoy en la madrugada, se hicieron 6
estaciones de muestreo con CTD y la misma cantidad de muestreos con draga Van Veen, de
los cuales s6lo en una estacién no se obtuvo muestra de sedimentos.

Es pertinente sefialar que debido a las maniobras requeridas para evitar las areas de
exclusién, el orden de las estaciones ha tenido que ajustarse a esta necesidad, pero en la
zona costera se ha avanzado hasta el transecto nimero 60 del derrotero de esta Campaiia
Sonda de Campeche 2017.

Desde ayer fueron solicitados los informes de la tercera semana del crucero, a los
Responsables de los Laboratorios de Hidroacustica y Oceanografia; se espera que sean
entregados hoy.



Figura 1. a) Posicion del barco en la Estacion de muestreo No. 57.232; b) Muestras de huevos
y larvas (CUFES); c) Recuperacion del CTD; d) Recuperacion de la draga Van Veen en la
Estacion 57.232; e y f) Obtencion de la muestra de sedimentos.















o LINEA ESTRATEGICA 2

COORDINAR LA INVESTIGACION CIENTIFICA Y TECNICA EN MATERIA DE PESCA Y

ACUACULTURA A NIVEL NACIONAL.

Objetivo Estratégico 2.1  Promover el
desarrollo de programas que involucren
proyectos estratégicos en colaboraciéon con
instituciones publicas, privadas y
organizaciones de la sociedad civil

Indicador: Porcentaje de
desarrollados en colaboracion

programas

Objetivo Estratégico 2 .2. Reactivar y

fortalecer la Red Nacional de Investigacion e | Indicador: Porcentaje de avance en la
Informacion de Pesca 'y Acuacultura|eactivacién de la RNIIPA

(RNIIPA), para el desarrollo de proyectos

estratégicos.

= PROMOVER EL DESARROLLO DE PROGRAMAS QUE INVOLUCREN PROYECTOS

ESTRATEGICOS EN COLABORACION CON INSTITUCIONES PUBLICAS, PRIVADAS Y

ORGANIZACIONES DE LA SOCIEDAD CIVIL.

PROYECTO 1

Mecanismos de colaboracion con instituciones publicas, privadas y organizaciones de la

sociedad civil.

OBIJETIVO GENERAL

Establecer convenios de colaboracion y concertaciéon con instituciones puablicas, privadas

y organizaciones de la sociedad civil en materia de pesca y acuacultura.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Determinar las instituciones con las que se realizaran colaboraciones

2. Definir los instrumentos

concertacion

juridicos en materia de colaboraciéon vy



3. Formalizar los instrumentos juridicos que se utilizaran con instituciones
publicas, privadas y organizaciones de la sociedad civil en materia de pesca
y acuacultura.

DESCRIPCION DETALLADA

Con la finalidad de fortalecer las investigaciones en materia de pesca y acuacultura, el
INAPESCA realiza alianzas con instituciones publicas, privadas y organizaciones de la
sociedad civil, tanto nacionales como internacionales, permitiendo eficientar los
recursos humanos, técnicos, financieros y de infraestructura.

En una primera instancia en el ambito nacional se identificaran las instituciones publicas,
privadas y organizaciones de la sociedad civil con las cuales se podrian realizar alianzas
estratégicas que generen sinergias

En el ambito internacional, se estableceran alianzas con instancias gestoras que
permiten generar nuevas artes de pesca para minimizar los impactos al ambiente, asi
como compartir experiencias cientificas y técnicas para mejores practicas en materia de
pesca y acuacultura.

AVANCE ANUAL

En 2016, se realizaron diversas colaboraciones con otras instituciones, tanto nacionales
como internacionales, para la realizacion de proyectos de investigaciones vy
capacitaciones, en materia de pesca y acuacultura:

Némero de Colaboraciones

Colaboraciones Porcentaje
programadas de Avance
en el Ao ler 2do 3er 4to

Trimestre Trimestre Trimestre Trimestre

9 4 2 2 1 100%




LISTADO DE COLABORACIONES QUE INVOLUCRAN PROYECTOS ESTRATEGICOS EN
COLABORACION CON INSTITUCIONES PUBLICAS, PRIVADAS Y ORGANIZACIONES DE
LA SOCIEDAD CIVIL.

No. Instl.tlfcmnes Actividad
participantes
Ejecucion del proyecto denominado: “Gestion
sostenible de la captura incidental en la pesca de
1 FAO-GEF-INAPESCA 1 rrastre de América Latina y el Caribe (REBYC- Il
LAC)”.
Crucero internacional de investigacion para la
7 AMEXID evaluacion del stock de mero, a bordo de la
(México-Cuba) embarcacion LAMBA 329 de bandera Cubana, en el
Banco de Campeche.
FAO-INPESCA- Capacitacion a  investigadores,  pescadores,
3 NICARAGUA- empresarios y funcionarios sobre el manejo de la
INAPESCA pesqueria de langosta y temas acuicolas.
CICAA-SAGARPA- Seguimiento de la pesqueria con palangre de atun
4 INAPESCA- aleta amarilla (Thunnus albacares) en el Golfo de
CONAPESCA México.
Colaboracion en la COP 13: estrategias de la
inclusién de la biodiversidad en el sector. Durante la
COP 13 se realizaron las ponencias “uso de la
biodiversidad y sustentabilidad: la pesca de atun
5 SEMARNAT- aleta amarilla en el océano pacifico oriental” (el 6 de
SAGARPA diciembre), y “pesquerias sustentables en el
noroeste de México: el ejemplo de la pesqueria
artesanal certificada de langosta” (8 de diciembre),
ambas bajo el patrocinio del Instituto Nacional de
Pesca (INAPESCA).
ONUDI-GEF-FAO- i‘Gestién del proyectq: "Evaluac!én y manejo
6 integrado del Gran Ecosistema Marino del golfo de
INAPESCA .
Meéxico".
SAGARPA- Ejecucion del Componente Innovacién y Tecnologia
7 INAPESCA- Pesquera, incentivo Recursos Genéticos Acuicolas.
CONAPESCA
3 COBI- ECOSUR- | Evaluacion de las poblaciones langosta en Quintana
INAPESCA Roo.
9 SEMARNAT- Evaluacién de la poblacién de totoaba en el Golfo de
INAPESCA California.




PROYECTO DE INVESTIGACION BIOLOGICO-PESQUERO DEL MERO
ROJO O CHERNA AMERICANA (EPINEPHELUS MORIO).

El crucero de investigacion nimero 44 del
proyecto "Biologia de la cherna americana (E.
morio) del Banco de Campeche”, enmarcado en
el Convenio de Pesca México-Cuba, se realizd
del 07 al 23 de noviembre del 2016, a bordo
del barco Lambda con bandera cubana.

RESULTADOS

La proporcion de mero (E. morio) en la captura representa un 33 %, la fauna
acompanante (captura incidental) de otras especies constituye 66.9 % destacandose la
captura de Ocyurus chrysurus. Esta Ultima cifra se refleja como tendencia en los
cruceros de investigacion. Durante el crucero se capturaron 44 ejemplares de mero rojo
de los cuales todos fueron hembras, siguiendo el mismo patrén que en cruceros pasados
de pocos o ningln macho en las capturas. Se encontré que los organismos estan
iniciando el ciclo de desarrollo sexual y la acumulacién de grasa necesaria para el futuro
desove en temporadas proximas. La presencia de niveles iniciales de maduracion
gonadica asi como el alto contenido graso son caracteristicas propias de las hembras en
inicio de fase de reproduccion.

Los resultados del crucero muestran una disminucion de la
CPUE del mero, sin embargo es importante remarcar la
transicion de la utilizacion de anzuelos mas grandes a los
utilizados anteriormente, lo cual podria estar influyendo en la
selectividad del tamafo de los organismos y con ellos
posiblemente la abundancia de las capturas, ademas se suman
otras variables como la calidad de la carnada y la misma
habilidad del pescador, respecto a los cruceros anteriores y la
fauna acompafnante mantiene su valor preponderante, siendo
la rubia (O. chrysurus) la especie principal.



La ausencia de tallas mayores de los 70 cm de Lf y la ausencia de machos en la captura
muestra la alta presion pesquera en que se encuentra el recurso. Esta situacién se refleja
en las flotas comerciales tanto cubanas como mexicanas en las cuales se detectan bajos
rendimientos en las capturas de mero. Se aprecia que los ejemplares estan en los
primeros estadios de desarrollo gonadico, lo cual nos indica que esta iniciando el periodo
de reproduccion.



. REACTIVAR Y FORTALECER LA RED NACIONAL DE INVESTIGACION E INFORMACION
DE PESCA Y ACUACULTURA (RNIIPA) PARA EL DESARROLLO DE LOS PROYECTOS
ESTRATEGICOS.

PROYECTO 1

Red Nacional de Investigacion e Informacién de Pesca y Acuacultura (RNIIPA)

OBIJETIVO GENERAL

Reactivar y fortalecer la Red Nacional de Investigacion e Informacion de Pesca vy
Acuacultura (RNIIPA) para el desarrollo de los proyectos estratégicos

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Revision de la estructura y funcionamiento de la Red
2. Revision, actualizacion e integraciéon del Manual de Procedimientos
3. Acciones operativas para su reactivacion

DESCRIPCION DETALLADA

La integraciéon y funcionamiento de la Red Nacional de Investigacion e Informacién de
Pesca y Acuacultura (RNIIPA), es un mandato fundamental de la Ley General de Pesca y
Acuacultura Sustentables (DOF 04-06-2015).

La RNIIPA es un instrumento coordinado por el INAPESCA a través del cual se articulan y
optimizan los esfuerzos de investigacion en el pais, mediante el enlace de acciones y de
recursos humanos, financieros y de infraestructura de las instituciones de investigacion
del pais. Lo anterior con el objeto de vincular y fortalecer la investigacion cientifica y el
desarrollo tecnolégico, asi como el desarrollo, la innovacion y la transferencia
tecnolégica para el manejo y administracion de los recursos pesqueros y el desarrollo
ordenado de la acuacultura.

La Red esta integrada por los centros de investigacion, universidades, escuelas o
cualquier institucién académica con reconocimiento en el ambito de las ciencias marinas,
pesqueras y de acuacultura.



La RNIIPA contdé con una primera integracion y operacion en el aino 2010, bajo el
esquema del INAPESCA como Organo Administrativo Desconcentrado de la Secretaria
de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural Pesca y Alimentacién. No obstante 2013,
fue publicado en el Diario Oficial de la Federacién el Decreto por el que se establece la
organizacion y funcionamiento del INAPESCA como un Organismo Descentralizado, por
tal motivo para operar la RNIIPA, serd necesario realizar una nueva estrategia de
acuerdo al nuevo esquema de trabajo del INAPESCA.

AVANCE ANUAL:

Con la finalidad de contar con una estructura y procedimientos actualizados de la Red
Nacional de Informacién e Investigacion en Pesca y Acuacultura (RNIIPA) conforme al
nuevo marco legal del INAPESCA y la actual administracion. Durante el segundo
trimestre del 2016, se realizé la integracion de la Visiébn y Misién, Obijetivos vy
Estrategias, asi como la identificacion de los actores internos y externos de la RNIIPA.

Vision

La Red Nacional de Informacion e Investigacion en Pesca y Acuacultura es un
instrumento coordinado por el INAPESCA en el que se apoya SAGARPA para articular y
optimizar los esfuerzos de investigacion asi como los recursos tanto materiales como
humanos del propio INAPESCA y de las instituciones de investigacion en pesca y
acuacultura nacionales y del extranjero, dirigiéndolos hacia la promocién, desarrollo,
manejo y aprovechamiento sustentable de los recursos acuaticos del Pais, asi como la

capacitacion y transferencia de tecnologias en beneficio de los productores y de la
sociedad en su conjunto.

Mision

Priorizar las necesidades de investigacion y capacitacion y, bajo la coordinacion del
INAPESCA, ejecutar los proyectos contemplados en el Programa Nacional de
Investigacién Cientifica y Tecnolégica en Pesca y Acuacultura favoreciendo la
articulacion y optimizacién de los recursos asignados a la investigacién y transferencia

de tecnologia pesquera y acuicola nacional y del extranjero beneficiando a los sectores
productivos y por ende a la sociedad misma.

De acuerdo a la Ley General de Pesca y Acuacultura Sustentables (DOF 07-06-2012
ultima reforma), en su articulo 29, se menciona que el Instituto Nacional de Pesca



FORTALECER EL POSICIONAMIENTO DEL INAPESCA A NIVEL
NACIONAL E INTERNACIONAL.

(INAPESCA) ejercer la rectoria de la investigacion aplicada. Por lo que, coordinard la
integracién y funcionamiento de la Red Nacional de Informacién e Investigacion
en Pesca y Acuacultura (RNIIPA), para la articulacién de acciones, la optimizacion
de recursos humanos, financieros y de infraestructura.

En este sentido, durante el 2016, se elabord un programa de trabajo, con la finalidad de
reactivar y fortalecer la Red Nacional de Informaciéon e Investigacion en Pesca y
Acuacultura (RNIIPA) para el desarrollo de proyectos estratégicos.

Avances del trimestre

Al cuarto trimestre, se cuenta un avance del 87%, se han elaborado el Manual de
Procedimientos de la RNIIPA conforme a la actual figura Legal del INAPESCA, asi como
su Estatuto interno, los cuales se encuentran en revision de la Direccion Juridica del
INAPESCA.

Indicador 2.2.A
Porcentaje de avance en la reactivacion de la RNIIPA

Variables Valor variable Avance

Ndmero de actividades concluidas del plan 13
de trabajo

Numero de actividades programadas del 15
plan de trabajo

87%




Objetivo Estratégico 3.1  Instrumentar indicador: P ‘e d b ,
mecanismos innovadores para difundir ndicador: Forcentaje de cobertura a traves

resultados y productos de las investigaciones | d€ 1as plataformas de comunicacion
del INAPESCA

Indicador: Promedio del nivel de

Objetivo Estratégico 3 .2. Fortalecer la o '
posicionamiento del INAPESCA entre actores

comunicacién con actores relevantes que
promuevan el posicionamiento del INAPESCA | relevantes

o LINEA ESTRATEGICA 3
. INSTRUMENTAR MECANISMOS INNOVADORES PARA DIFUNDIR RESULTADOS Y

PRODUCTOS DE LAS INVESTIGACIONES DEL INAPESCA

PROYECTO 1

Disefio y aplicacion de una estrategia operativa para difundir resultados y productos de
las investigaciones del INAPESCA.

OBIJETIVO GENERAL

Desarrollar mecanismos innovadores de difusion para dar a conocer los resultados y
productos de las investigaciones del INAPESCA.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Disefiar documentos informativos y de divulgacion de las actividades diarias
del INAPESCA.

2. Mantener actualizado el contenido del portal institucional con lenguaje
acorde a los diferentes perfiles de usuario de la informacion.

3. Analizar y medir las estrategias de comunicacion utilizadas para la difusion

de los resultados y productos de investigacion del INAPESCA.



DESCRIPCION DETALLADA

Contar con una estrategia operativa para Instrumentar mecanismos innovadores de
difusion permitira a las instituciones publicas, privadas y organizaciones de la sociedad
civil en materia de pesca y acuacultura conocer los resultados y productos de las
investigaciones generadas por INAPESCA. Con ello los interesados en la pesca y la
acuacultura contaran con informacion oficial y veraz a través de boletines informativos,
publicaciones, articulos cientificos y notas de prensa sobre diversos temas de interés
como el estatus y disponibilidad de las pesquerias y las acciones del gobierno para la
conservacion y el aprovechamiento sustentable de las diversas especies.

AVANCE TRIMESTRAL

En este trimestre se consolidé la migracion a la plataforma www.gob.mx en la que se
aliment6 la seccion correspondiente a INAPESCA (www.gob.mx/inapesca) con la
informacion que se encontraba en www.inapesca.gob.mx

Los resultados de las acciones de difusidon durante el cuarto trimestre, a través de
Plataformas Web son los siguientes:

Twitter
Mes Tweets Visitas al | Menciones Nuevos
perfil Seguidores
Octubre -| 1040 115 162
Diciembre

Facebook
Publicaciones | Personas Alcanzadas | Nuevos Seguidores
15 8,600 52



http://www.gob.mx/
http://www.gob.mx/inapesca

n FORTALECER LA COMUNICACION CON ACTORES RELEVANTES QUE PROMUEVAN EL
POSICIONAMIENTO DEL INAPESCA

NOMBRE DEL PROYECTO

Fortalecer la vinculacion y comunicacion con el sector pesquero y acuicola.

OBIJETIVO GENERAL

Promover y participar reuniones y talleres técnicos con los tres niveles de gobierno, el
sector pesquero y acuicola, organizaciones de la sociedad civil.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Organizar y coordinar reuniones técnicas con organizaciones pesqueras y
acuicolas

2. Participar en reuniones de vinculacion y coordinacion con los tres niveles de
gobierno y organizaciones de la sociedad civil

3. Participar en foros y eventos cientificos de caracter nacional e internacional.

DESCRIPCION DETALLADA

La ley General de Pesca y Acuacultura Sustentable establece en sus articulos 1°, 13, 14,
y 15 la concurrencia de los tres niveles de gobierno en la elaboracion de los
instrumentos para el ordenamiento pesquero. En cumplimiento a este mandato, el
INAPESCA fortalecera la vinculacién y coordinacion con la Comision Nacional de
Acuacultura y Pesca, organizaciones pesqueras, las Secretarias de Pesca y dependencias
homodlogas en las Entidades Federativas, con el fin de elaborar y ejecutar proyectos de
investigacion para el ordenamiento pesquero y acuicola, considerando la participacion
de las organizaciones de la sociedad civil interesadas en el aprovechamiento sustentable
de los recursos pesqueros.

Ademas de lo anterior, en funcién de la disponibilidad de los recursos presupuestales y la
normatividad aplicable, se participara en foros y eventos cientificos que sean de interés
estratégicos para el desarrollo de la industria pesquera y acuicola nacional.



AVANCE TRIMESTRAL

Durante el cuarto trimestre del ano, el personal del INAPESCA atendié 8 reuniones a
nivel nacional la cuales se relacionan a continuacion:

FECHA SEDE
REUNION
Reunion de  coordinacion con 13 de Octubre Campeche, Camp.
armadores interesados en participar de 2016
en los programas de observadores y
desarrollo tecnolégico del proyecto
REBYC II LAC.
Talleres de certificacion y fomento a Del 17 al 21 de Senado de Ila Republica.
la pesca sustentable. Octubre de Ciudad de México.
2016
Intercambio de experiencias Del 14al 18 de Isla Natividad Baja California
pesqueras Banco Chinchorro- Isla noviembre de Sur.
Natividad 2016
Reunién de coordinacion del proyecto 8 de noviembre Ciudad de México
REBYC Il LAC, sobre el protocolo del de 2016
desarrollo tecnolégico con el Dr.
Steve Eayrs (FAO).
XV Congreso Nacional de Ictiologia 14 al 18 de Ciudad de Aguascalientes,
noviembre de Aguascalientes
2016
Simposio Sobre Pesca y Acuacultura 28y 29 de UNAM, Ciudad de México.
noviembre de
2016
Simposio: “México en la Actividad 22 de Senado de la Republica en el

Pesquera Internacional”

noviembre del
2016

Auditorio Octavio Paz, Ciudad
de México

Conferencia de las Partes del CDB 4 al 17 de Cancln, México
(COP-13), se celebrara bajo el lema diciembre de
“Integrando la Biodiversidad para el 2016

Bienestar”.



LINEA 4. FORTALECER LAS CAPACIDADES INSTITUCIONALES DEL
INAPESCA

1. OBJETIVO 4.1. FORMULAR UNA ESTRATEGIA INTEGRAL
PARA FORTALECER EL CAPITAL HUMANO DE LA INSTITUCION

4.1.1 Realizar un Diagnéstico de las Necesidades de Capacitacion

Avances al Cuarto Trimestre 2016

El Instituto Nacional de Pesca elaboré el Diagnéstico o Deteccién de Necesidades de
Capacitacion (DCN), mediante un cuestionario que se envié a todos los servidores
publicos del Instituto, considerando las necesidades de capacitaciéon de cada Centro
Regional de Investigacion Pesquera (CRIP), los cuales con base en sus metas y
proyectos propusieron acciones de capacitacion.

En este Diagnostico se consideraron los resultados de la ECCO, las solicitudes de la
Comision en materia de capacitacion de los sindicatos y los resultados de las Encuestas
de Reaccion de los cursos impartidos en el ano inmediato anterior.

Derivado de todos estos elementos, se integrd la carpeta para proponer el Programa
Anual de Capacitacion (PAC), misma que se presentd a la Alta Direccion para su
aprobacion.

Se ejecutd el Programa Anual de Capacitacion 2016 que derivo del Diagnéstico antes
referido.

Este proceso es ciclico, mismo que empezara en el mes de diciembre de 2016, para
integrar el PAC del siguiente ejercicio.

Asimismo, se realiz6 en el mes de diciembre de 2016 un diagnostico para llevar a cabo
acciones para identificar e implementar mejores practicas en materia de capacitacion, la
propuesta se denomin6 “DNC Real, PAC Efectivo”, lo que permitird incrementar el



desempenfo y desarrollo profesional del personal, para lograr en consecuencia mayor
productividad y calidad en los servicios ofrecidos a la ciudadania, a través de una
metodologia basada en competencias laborales e insertas en un sistema informatico
gue permitiera el facil acceso y la eficacia en la selecciéon de cursos, en aras de una
profesionalizacion asertiva y mejor desempeno laboral en el personal del Instituto.

La sistematizacion permitira reducir de manera importante el tiempo en seleccion de
acciones de capacitacion, ya que los reportes que generaria el sistema identificarian el
numero de solicitudes por curso, qué persona lo solicita; lo que permitiria un ahorro
considerable de recursos humanos, materiales y consumibles, sobre todo considerando
la operacién de las unidades administrativas.

4.1.2 Disefar un plan de capacitacion enfocado a elevar las capacidades del
personal de la Institucion en todos los niveles

Avances al Cuarto Trimestre 2016

Derivado del Diagnoéstico de Necesidades de Capacitacion se aprob6 el Programa Anual
de Capacitacion 2016, mismo que concluyé en el mes de diciembre. Por lo que se dio
cumplimiento con el objetivo general del Plan de capacitacion establecido para el logro
de la presente linea estratégica, el cual consistié6 en formular un programa anual de
capacitacion que fortaleciera al capital humano de la institucion y con ello, dotarlo de
conocimientos y aptitudes para el cumplimiento de los objetivos de la institucion.

Para dar cumplimiento a los objetivos especificos, se detallan las acciones realizadas a
continuacion:

1. Integrar un programa anual de capacitacion que considere las
necesidades especificas de los servidores publicos, asi como del propio
instituto.- El cual fue autorizado el pasado mes de junio de 2016.



2.

Asegurar que la planeacion de la capacitacion considere el uso racional y
eficiente de los recursos.- Para la planeacién y ejecucion del PAC 2016, se
consideraron estos elementos, al proporcionarse cursos en linea y cursos
impartidos por servidores publicos de este mismo instituto; los cuales fueron:
Redaccion de Articulos Cientificos, Manejo de Sistemas de Informacion
Geografica (Sig’S) Intermedio; y Puntos de Referencia para la Evaluacién de
Recursos Pesqueros, los que se tradujeron en un total de 7 acciones de 49
establecidas.

Definir los objetivos y alcances de la capacitacién.- Cada curso incorporado
en el PAC, fue estructurado en acompafamiento de los Directores Generales
Adjuntos, quienes manifestaron la importancia y alcance de cada curso, con los
cuales contribuirian al alcance de las metas institucionales.



4. Generar informacion que retroalimente a las diferentes etapas del
proceso de capacitacion.- Por medio de las encuestas de reaccion, asi como a
los correos electrénicos que emitieron en su momento los servidores publicos se
llevaron a cabo las sugerencias y mejoras de la ejecucion del PAC.

5. Involucrar a los superiores jerarquicos de cada servidor publico, para
asegurar la participacion de sus subordinados.

Por lo que se puede concluir que el Programa Anual de Capacitacion se cumplié al cien
por ciento.

Se llevaron a cabo los siguientes cursos de julio a diciembre de 2016:

Primeros auxilios

Marco légico

Excel intermedio

Excel avanzado VBA

Marco logico

Redaccion de articulos cientificos

PowerPoint

Como solventar observaciones de instancias fiscalizadoras
9. Redaccién de articulos cientificos

10. Etica y valores en la administracion pablica
11. Etica y valores en la administracion pablica
12. Etica y valores en la administracion pablica
13. Inglés basico

14. Equidad de género y los derechos humanos
15. Equidad de género y los derechos humanos
16. Equidad de género y los derechos humanos
17. Project

18. Contrataciones vy licitaciones

19. Inglés intermedio

20. Comunicacion asertiva

21. Calidad y atencion en el servicio al ciudadano

O N A WNH



22. Resistencia al cambio

23. Planeacion, evaluacién y seguimiento de proyectos
24. Clasificacion y desclasificacion de documentos oficiales conforme a la
normatividad vigente

25. Manejo de sistemas de informacién geografica (SIG’s) intermedio.

26. Estimacion y muestreo para la evaluacion de recursos pesqueros

27. Planeacion, evaluacion y seguimiento de proyectos

28. Disefio experimental aplicado a la acuacultura

29. Trabajo en equipo

30. Inglés avanzado

31. Estimacion y muestreo para la evaluacion de recursos pesqueros

32. Manejo de sistemas de informacién geografica (SIG’s) intermedio.

33. Puntos de referencia para la evaluacion de recursos pesqueros

34. Puntos de referencia para la evaluacion de recursos pesqueros

35. Planeacion financiera y presupuestos

36. Liderazgo

37. Sistemas de recirculaciéon (avanzado)

38. Administracion del tiempo

39. Manejo de sistemas de informacion geografica (SIG’s) avanzado.

40. Manejo de sistemas de informacion geografica (SIG’s) avanzado.

41. Auditoria gubernamental

42. Puntos de referencia para la evaluacion de recursos pesqueros

43. Nutricién acuicola técnica para la evaluacién y desarrollo de dietas

44. Formulacién y evaluacion de proyectos productivos

45. Administracion de los recursos materiales y servicios generales en el sector
publico

46. Orientacién a resultados

47. Buceo: técnicas especializadas aplicadas a la investigacion (certificacion
SSh

48. Resistencia al cambio



4.2.1 Realizar un diagnostico de los procesos administrativos en la Institucion
Avances al Cuarto Trimestre 2016

Con la finalidad de determinar si los procesos y/o las actividades componentes: 1) son
necesarias o son exigencias de la institucion, 2) agregan valor a la institucion, 3) pueden
realizarse de otra manera, 4) estan distribuidas adecuadamente, y 5) ayudan al logro y
consecucion de los objetivos del Instituto, se realizé el siguiente cronograma:

La idea principal del mismo, es identificar los procesos administrativos del area de
recursos humanos, asi como detectar las mejores practicas que aporten valor para el
INAPESCA con la finalidad de implementar durante los proximos ejercicios.

El alcance de las mejores practicas es a los diferentes procesos de administracién de
recursos humanos, asi como manejo de estructuras, clima laboral y herramientas que
facilitan procesos de gestion.



Por otra parte, se integré y presentd, de acuerdo al cronograma antes descrito, el
documento que plasma la identificacion de procesos, asi como las mejores practicas a
implementar dentro del Instituto, mismo que contiene el cronograma propuesto para la
implementacion de cada practica.

4.2.2 Redisenar y estandarizar los procesos administrativos del INAPESCA
Avances al Cuarto Trimestre 2016

Con la finalidad de determinar si los procesos y/o las actividades componentes: 1) son
necesarias o son exigencias de la institucion, 2) agregan valor a la institucién, 3) pueden

realizarse de otra manera, 4) estan distribuidas adecuadamente, y 5) ayudan al logro y
consecucion de los objetivos del Instituto, se realizo el siguiente cronograma:



Se presentd en diciembre de 2016, el documento que plasma la identificacion de
procesos, asi como las mejores practicas a implementar dentro del Instituto. Las
mejores practicas determinadas estan sujetas a un cronograma a cubrir hasta junio de
2018 para la implementacién correspondiente.

El programa de trabajo es el siguiente:

2017 2018
Actividad

- ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN

Determinacion de las
1 |mejores précticas a X

implementar.
5 Digitalizacion de

expedientes X x| x| x| x| x| x| x| x|[x]|x|[x]x]x]x
3 |DNC Real, PAC Efectivo X X X X X X X X X
4 Valores

Organizacionales X X X X X X X X X X X X X X X
5 |Expresion INAPESCA X X X X X X X X

Con la premisa de lograr el desarrollo administrativo para convertir el Instituto en una
organizacion mas agil, mas eficaz, mas transparente, moderna que genere certeza,
promueva la competitividad y conlleve al desarrollo y logro de sus objetivos, se ha
determinado la implementacion de las siguientes mejores practicas:

1. Digitalizacion de expedientes.- La digitalizacién de informacién permitira
preservar la documentacion de Recursos Humanos, misma que es una mejora,
ya que el proceso se apegara a los lineamientos generales para la organizacion
y conservacion de los archivos de las dependencias y entidades de la
Administracion Pablica Federal, que sefala en su capitulo IV: “las dependencias
y entidades tomaran las medidas necesarias para administrar y conservar los
documentos electroénicos, generados o recibidos, cuyo contenido y estructura
permitan identificarlos como documentos de archivo que aseguren la identidad
e integridad de su informacion”.



2. DNC Real, PAC Efectivo.- Incrementar el desempeio y desarrollo profesional
del personal, para lograr en consecuencia mayor productividad y calidad en los
servicios ofrecidos a la ciudadania. A través de una metodologia basada en
competencias laborales e insertas en un sistema informatico que permitiera el
facil acceso y la eficacia en la seleccion de cursos, en aras de una
profesionalizacién asertiva y mejor desempeino laboral en el personal del
Instituto.

3. Valores Organizacionales.- Fortalecer la cultura organizacional alineando el
cddigo de conducta a los valores universales, buscando, consistentemente,
resaltar sus beneficios ademas de brindar una guia para que el actuar de cada
integrante del Instituto se enmarque dentro de una practica congruente, la
cual impulse el cumplimiento de la mision, visién y objetivos institucionales.

4. Expresion INAPESCA - Espacio de comunicacion institucional, en el cual los
trabajadores del INAPESCA pueden interactuar y compartir intereses
comunes, a través de un medio digital o impreso, con la finalidad de generar
participaciéon, compromiso, sentido de pertenencia y motivacion, para mejorar
el ambiente laboral y asi como fortalecer los valores de la Institucion. Las
secciones pueden ser: Aviso Oportuno, Efemérides, Fechas de Cumpleafos,
Salud e ir cambiandolas para que el contenido sea de intereses diversos.

4.3.1 Implantar un sistema integral de administracion de recursos financieros,
humanos y materiales.

Continuando con las acciones que se desarrollaron en el presente objetivo, se informa
que al cuarto trimestre se tuvieron los siguientes avances:

Aplicativo de Control Interno de Viaticos del INAPESCA

Durante el cuarto trimestre del ejercicio 2016, se concluy6 la versién final del aplicativo
gue permitira tener no so6lo un mejor control de Viaticos, sino también reportes
ejecutivos, toda vez que durante este Ultimo trimestre se trabajé en mejoras que
impactaran solamente para el area administrativa, como lo son los siguientes:



Reporte Viaticos Otorgado vs Ejercido

1)

Reporte de Reintegros

Muestra reintegros en pantalla o descarga de datos en archivo Excel, realizados a
cuenta concentradora de INAPESCA segun filtros seleccionados.



Aunado a lo anterior, también se trabajé en la elaboracién de un Manual de Usuario, ello
a fin de que el personal que en ejercicio de sus funciones haga uso de recursos por
concepto de viaticos, pueda operar sin mayor problema el aplicativo que se establecio6
como medida de control.

En ese sentido, también se informa que ademas de concluirse el aplicativo, elaborarse el
Manual y ponerse a disposicion de los usuarios potenciales, también se llevaron a cabo
capacitaciones a nuevos usuarios y personal eventual en algunos de los Centro
Regionales de Investigacion, asi como en oficinas centrales, ello con la finalidad de
brindar a los usuarios elementos que les permita la correcta operacion del aplicativo.

4.3.2 Dotar a la institucion de enlaces dedicados a fin de garantizar la
interconectividad de todos los CRIPS

Avances al 4to. Trimestre

A fin de dar seguimiento y continuidad a las acciones emprendidas en los trimestres
anteriores para contar con una infraestructura de la red de voz y datos mediante
enlaces dedicados, y con el fin de tener comunicacién via internet (transferencia de
datos, voz y videoconferencia) entre los inmuebles del INAPESCA (Of. Centrales y los
Centros Regionales), se informa que durante el 4to. Trimestre se cumplié al 100% con
la fase 1, que consideraba llevar a cabo todo el proceso de contratacion.



Cabe destacar que ademas de llevarse a cabo todo el proceso de contratacion, se logré
gue se iniciara en el mismo 2016, la implementacion de dicho servicio, con lo cual se
logré avanzar un poco mas en relacién con lo programado.

Por lo que al término del cuarto trimestre todo el procedimiento de contratacion del
servicio cierra en un 100% asi como el inicio de las labores de implementacion del
mismo para dar paso al seguimiento y validacién de entrega de los productos
entregables.

4.4.1 Llevar a cabo una estrategia de comunicacién interna para incentivar el
sentido de pertenencia a la Institucion

Avance al Cuarto Trimestre de 2016

Se elabor6 un informe sobre la importancia de la comunicacién interna en el INAPESCA,
asi como los mecanismos a implementar en el ejercicio fiscal 2016 con la finalidad de
mejorar la calificacion de este factor en la encuesta de clima y cultura organizacional.

Esta estrategia contempla difusiones de diferentes temas como la mision y vision del
INAPESCA, el Comité de Etica, cursos de capacitacion, equidad de género, informacion
sobre proyectos y temas sustantivos.

Para esta difusion se utilizaron diversos mecanismos como correos electrénicos,
carteles, pagina de internet e intranet.



Esta comunicacién interna se continuara implementando a lo largo de presente ejercicio
fiscal.

Adicionalmente, como parte de las mejoras propuestas esta la denominada “Expresion
INAPESCA” que permitira crear un espacio de comunicacion institucional, en el cual los
trabajadores del INAPESCA pueden interactuar y compartir intereses comunes, a través
de un medio digital o impreso, con la finalidad de generar participacién, compromiso,
sentido de pertenencia y motivacion, para mejorar el ambiente laboral y asi como
fortalecer los valores de la Institucién. Las secciones seran elegidas para que el
contenido sea de intereses diversos por ejemplo podrian ser: Aviso Oportuno,
Efemérides, Fechas de Cumpleanos, Salud e ir cambiando periédicamente.

4.4.2 Diseihar mecanismos de reconocimiento a los logros institucionales
Avances al Cuarto Trimestre de 2016

Como principal mecanismo de reconocimiento a los logros institucionales esta la
difusion de proyectos y reconocimiento al desempefio es mediante la pagina de internet
e intranet del INAPESCA, adicionalmente se han emitido agradecimientos mediante
correo electrénico a los servidores publicos que han participado en diversas encuestas que



generan un resultado en temas como Comité de Etica, encuesta de clima y cultura
organizacional, etc.

El INAPESCA continuara fomentando el reconocimiento a la labor de cada uno de los
servidores publicos para el cumplimiento de metas y objetivos institucionales.



« INFORMACION RELEVANTE

PROYECTO INTERNACIONAL:

“GESTION DEL PROYECTO: "EVALUACION Y MANEJO INTEGRADO DEL
GRAN ECOSISTEMA MARINO DEL GOLFO DE MEXICO".

Avance trimestral

Durante el cuarto trimestre del afio se realizaron las siguientes actividades:

Curso de observadores abordo, en las instalaciones del CRIP-Veracruz.

Acuerdo de FIDEMAR para llevar a cabo el Programa de Observadores a bordo.
Observadores a bordo en 3 cruceros comerciales durante la época de pesca de
camaroén de altamar (octubre a diciembre de 2016).

Elaboracion de los protocolos de investigacion para el Componente Tecnologico.
Elaboracién del Manual de Observadores a bordo.

Reuniones de coordinacion con el sector pesquero (armadores) para desarrollar la
prueba de redes.

Integracion de la “Guia rapida para la identificacién de conchas y caracoles de la
Peninsula de Yucatan.

Embarcaciones mayores de camaron de altamar de Campeche.



Curso de observadores a bordo

Reunion con capitanes de embarcaciones mayores de camarén

(Campeche, Camp. 14 de octubre de 2016)



COMPONENTE INNOVACION Y TECNOLOGIA PESQUERA
INCENTIVO: RECURSOS GENETICOS ACUICOLAS
RECURSOS GENETICOS ACUICOLAS

Al cierre del 2016, se contd con suficiencia presupuestaria para 33 proyectos de las 34
aprobados con suficiencia.

SOLICITUDES DE APOYO
PROYECTOS APROBADOS  CON APROBADOS SIN NEGATIVOS

RECIBIDOS SUFICIENCIA SUFICIENCIA

PRESUPUESTARIA PRESUPUESTARIA
65 33 7 25
EJERCICIO DEL GASTO
PRESUPUESTO PRESUPUESTO MONTO EJERCIDO
ORIGINAL MODIFICADO EN PROYECTOS
90 MDP 85.5 MDP 85,025,193.00*

*NOTA: ESTE MONTO NO CONSIDERA EL COSTO DE OPERACION, EL CUAL
ASCIENDE A $ 2,500,000.00 PARA UN TOTAL DE $87,525,193.00

Avance financiero

Al 31 de diciembre de 2016, se pagaron un total de 33 proyectos que asciende a un
monto total de $85, 025,193.00.

Durante el cuarto trimestre del aifo se realizaron las actividades de supervisiéon de in situ
de los proyectos. Enfocandonos en los conceptos de apoyo del Componente de
Innovacién y Tecnologia Pesquera, incentivo RECURSOS GENETICOS ACUICOLAS, en el
2016, se esperan los siguientes resultados e impactos:

l. ADQUISICION DE LINEAS GENETICAS

F Fortalecimiento a 8 laboratorios de produccion de crias, alevines o semillas, a
través de la adquisicion y renovacién de las lineas genéticas de interés
comercial.



. INFRAESTRUCTURA ACUICOLA PARA LA PRODUCCION DE CRIAS,
SEMILLAS O LARVAS.

E Apoyo para la construccién y fortalecimiento de 18 laboratorios de produccién
de crias, semillas, larvas y postlarvas de especies de importancia comercial para
la acuacultura.

.  MANEJO Y PRESERVACION DE PRODUCTOS SEXUALES

E Fortalecimiento a 2 laboratorios de manejo y preservacion de productos
sexuales (germoplasma) de organismos de importancia comercial para la
acuacultura.

IV. CARACTERIZACION GENETICA (investigacién)

F Impulso a 6 proyectos de investigacién enfocados al la caracterizacion genética
de organismos de interés comercial para la acuacultura.

INFRAESTRUCTURA CREADA CON EL COMPONENTE DE INNOVACION Y
TECNOLOGIA PESQUERA

IMPLENTACION DE UN CENTRO DE REPRODUCCION Y MEJORAMIENTO GENETICO DE TILAPIA
Y OTRAS ESPECIES DULCE ACUICOLAS EN SAN LUIS POTOSI.

UNIDAD DE PRODUCCION ACUICOLA: LA LAJILLA GRANJA ACUICOLA INTEGRAL, S.P.R. DERLL.



CREACION DE UNA UNIDAD ESTATAL E INVESTIGACION E INNOVACION TECNOLOGICA PARA
CRIAS DE BIVALVOS DE INTERES COMERCIAL.

UNI
DA

DE
PR
oD
ucC

CIO

) AC
UICOLA:
INSTITUTO DE ACUACULTURA DEL ESTADO DE SONORA, O.P.D.

AMPLIACION DE SALA DE REPRODUCCION DE LA UNIDAD DE PRODUCCION ACUICOLA
PESQUERA SAN JUAN CUAUHTEMOC, UBICADA EN SANTA RITA TLAHUAPAN, PUEBLA.

UNIDAD DE PRODUCCION ACUICOLA: PESQUERA SAN JUAN CUAUHTEMOCG, S.P.R. DER.I.

CENTRO DE PRODUCCION DE CRIAS DE PESCADO BLANCO TZINTZIMEO.



UNIDAD DE PRODUCCION ACUICOLA: UNION DE CAMPESINOS DEL VALLE DE TZINTZIMEO S.P.R. DERL.L.

LABORATORIO NACIONAL PARA CRIAS DE BAGRE.

BENEFICIARIO: FRANCISCO ARREGUI



CONSTRUCCION Y OPERACION DE UN LABORATORIO CERTIFICADO DE PRODUCCION DE SEMILLA DE
MOLUSCOS BIVALVOS DE IMPORTANCIA COMERCIAL

BENEFICIARIO: S.C.P.P. RIVERENA Y DE ALTAMAR Y/O SERVICIOS TURISTICOS MAR DE LAS
CALIFORNIAS, S.C. DER.L. DE C.V.

FORTALECIMIENTO DE INFRAESTRUCTURA DE LA [INCUBADORA PARA LA
PRODUCCION DE ALEVINES DE CORVINA ROJA

UNIDAD DE PRODUCCION ACUICOLA: TECNOLOGIA PESQUERA AVANZADA DE
CAMPECHE S.A. DE C.V.



INFORME ANUAL 2016
UNIDAD DE TRANSPARENCIA

INAPESCA
Recursos de revision: 11 Resueltos
Sesiones del Comité de Transparencia: 3 Ordinarias

2 Extraordinarias

Acciones de la Unidad de Transparencia:

Oficios a las Areas sustantivas a fin de que designaran a sus respectivos enlaces
en la materia.

Se declararon 8 inexistencias de Informacion para la resolucion de Recursos de
Revision.

Se brindaron asesorias para la resolucién de solicitudes de informacion.

Se asistié al Curso Datos Personales el 09 de noviembre de 2016, para los enlaces
en materia de Transparencia, en las instalaciones del Instituto Nacional de
Transparencia, Acceso a la Informacion y Proteccion de Datos Personales (INAI).
Se asistio6 al curso sobre el Sistema de Portales de Obligaciones de Transparencia
(SIPOT) el dia 3 de agosto de 2016 en las instalaciones de la Secretaria de la
Funcion Publica.

Se hizo el pedimento del listado para la Desclasificaciéon de expedientes en cada
Unidad Administrativa.

Asesoramiento a las Unidades Administrativas sobre las medidas de apremio y
sanciones previstas en la normatividad en la materia en la cual se incluyen los
ordenamientos legales.

Se realizaron Programas de Trabajo para la carga de informacion en el Portal de
Transparencia y la Plataforma Nacional de Transparencia.



INFORME ANUAL DEL COMITE DE ETICA Y PREVENCION DE CONFLICTO DE INTERESES (CEPCI)

El CEPCI celebré el pasado 01 de diciembre de 2016 la Cuarta Sesion Ordinaria, en la cual se concluyeron todas las
acciones establecidas en el Programa Anual de Trabajo, asi como los acuerdos determinados durante el mismo
ejercicio fiscal, dentro de los que se destacan los siguientes temas:

Seguimiento a

Acuerdos de las
sesiones del 2016

Observaciones

Acuerdo Cuarto de la
Tercera Sesion
ordinaria.

Colocacion de carteles y protectores de
pantalla referente a la divulgacion de los
valores, principios y reglas de integridad,
establecidos en el Acuerdo del 20 de agosto
de 2015, asi como en el Cédigo de Conducta
de este Instituto.

Mediante los oficios RIL/INAPESCA/CE/0132/2016 al RIL/INAPESCA/CE/0145/2016 todos
de 26 de septiembre de 2016, se mandaron los carteles en comento, a las Oficinas y CRIP’s,
mismos que fueron colocados en dichas Unidades Administrativas. Los protectores se
instalaron en todos los equipos de computo del INAPESCA desde el 06 de octubre de 2016,
con el apoyo de la Subdireccién de Informética.

Acuerdo Quinto de la
Tercera Sesion
ordinaria.

Acuerdo sobre la clausula de confidencialidad
emitido por los integrantes del Comité de
Etica y de Prevencion de Conflictos de Interés
del INAPESCA.

Oficio RIL/INAPESCA/CE/0146/2016 del 29 de septiembre de 2016, mediante el cual se hizo
del conocimiento a todos los integrantes del Comité asi como a sus asesores, dicho acuerdo,
mismo que les fue remitido mediante el correo institucional el 18 de octubre del mismo afo.

Acuerdo Sexto de la
Tercera Sesion
ordinaria.

Difusion del acuerdo de “Diagndstico con el
que se determinan las areas susceptibles de
posibles riesgos de corrupcion”

Mediante oficios RIL/INAPESCA/CE/0149/2016 a RIL/INAPESCA/CE/0162/2016 del 11 de
noviembre de 2016, se remitieron a las Oficinas y Centros Regionales de Investigacion
Pesquera, las infografias relativas para su entrega fisica a los servidores publicos. Es
importante precisar que dichas infografias también fueron difundidas a todo el personal del
INAPESCA, mediante correo electrénico institucional del 14 al 30 de noviembre de 2016.

Acuerdo Octavo de la

Resultados de la revision y actualizacion

Se aprueba actualizacién del Cédigo de Conducta, debido a la publicacién de la misién y vision

Tercera Sesion | semestral del Cédigo de Conducta. del INAPESCA, y publicacion del 02 de septiembre de 2016, en el DOF de la modificacion al
ordinaria. acuerdo del 20 de agosto de 2015.
Acuerdo Noveno de la | Difusion del anexo IX del Acta de esta Sesion, | EI 15 de septiembre de 2016, se realizé la difusion a todos los servidores publico del
Tercera Sesién | en el que se sefialan los integrantes del | INAPESCA, respecto de los integrantes del CEPCl encargados de otorgar asesorias
ordinaria. Comité encargados de otorgar asesorias o | relacionadas con el Cédigo de Conducta, asi como los lugares y horarios establecidos para tal
consultas a los servidores publicos del | efecto, dicha informacién también se encuentra publicada en la pagina oficial del INAPESCA, en
INAPESCA. el rubro denominado Integridad Publica
http://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/170181/ANEXO-IX.-INTEGRANTES-
PARA-OTORGAR-ASESORIA.pdf.
Acuerdos Décimo, | Asuntos turnados, y denuncias atendidos por | Durante el 2016, se recibieron 8 asuntos para el comité.
Décimo Segundo, | el CEPCI. e 2 fueron copia de conocimiento; 2 de ellos fueron resueltos en el ambito de sus
Décimo  Tercero vy competencias por las areas.
Décimo Cuarto e 2 denuncias que llegaron, se archivaron debido a la falta de elementos por parte del

(Diversas sesiones).

interesado.
e 1 fue clasificada por los integrantes del CEPClI como denuncia, se realizaron las
acciones de investigacion y debido a que no se desprendieron elementos se determind



http://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/170181/ANEXO-IX.-INTEGRANTES-PARA-OTORGAR-ASESORIA.pdf
http://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/170181/ANEXO-IX.-INTEGRANTES-PARA-OTORGAR-ASESORIA.pdf

Seguimiento a

Acuerdos de las
sesiones del 2016

Observaciones

archivar por falta de elementos y de interés de la denunciante.

e 1 Denuncia, clasificada debido a que cumpli6 con los elementos minimos, en proceso.

e 2 Asuntos remitidos a finales del afio, que se encuentran en proceso de clasificacion
como denuncias por parte del CEPCI, una vez que retnan los requisitos.

8 Acuerdo Séptimo | Indicadores de cumplimiento del Coédigo de | Del 10 al 21 de octubre de 2016, se realizé la “Encuesta de opinidn sobre la percepcion de
Acuerdo Séptimo de la | Conducta del INAPESCA cumplimiento del Cédigo de Etica, las Reglas de Integridad y Cédigo de Conducta del
Primera Sesién INAPESCA", misma que a través de difusiones realizadas entre los dias 5 al 21del mes y afio
Ordinaria y Décimo citados, se invit6 a todos los servidores publicos del INAPESCA a realizarla, obteniéndose como
Segundo de la Tercera resultado la participacion de 211 servidoras y servidores publicos lo que equivale al 61% del
Sesion Ordinaria. personal, de un total de 345 plazas autorizadas, y cubriéndose el objetivo de participacion del

40% fijado como meta. Publicacion pag. Oficial
http://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/195459/INFORME_ANUAL_ACTIVIDAD
ES_2016.pdf
92 Acuerdo Décimo | Acuerdo por el que se emiten las Reglas para | Por unanimidad de votos de los presentes, se aprobé ACUERDO.
Cuarto de la Cuarta | la creacion de los subcomités o comisiones
Sesion Ordinaria. permanentes o temporales del Comité de
Etica y de Prevencion de Conflictos de Interés
del INAPESCA.
10 Acuerdo Décimo de la | Acuerdo por el que se emite el Procedimiento | Por unanimidad de votos de los presentes, se aprob6 ACUERDO.
Cuarta Sesion | a seguir en casos de denuncia de posibles
Ordinaria. conflictos de interés personal o de alguno de
los demas miembros del Comité de Etica y de
Prevencion de Conflictos de Interés del
INAPESCA.
11 Acuerdo Décimo | Constancia de Evaluacion de las actividades | Se informa al CEPCI sobre la calificacion preliminar, el resultado de la Evaluacién de

Quinto de la Tercera
Sesion Ordinaria.

realizadas por este Comité por la Unidad
Especializada en Etica y Prevencién de
Conflictos de Interés de la Secretaria de la
Funcién Publica.

cumplimiento y desempefo de este Comité, en la que se obtuvo una calificacién de 118
puntos, equivalente a 25 puntos del maximo posible para este componente, y que se sumara a
la calificacién final del CEPCI.



http://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/195459/INFORME_ANUAL_ACTIVIDADES_2016.pdf
http://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/195459/INFORME_ANUAL_ACTIVIDADES_2016.pdf

Calculo y determinacion del porcentaje del 30% a que se refiere el articulo 42 de
la Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector Publico
(Miles de pesos)

Dependencia o Entidad: INSTITUTO NACIONAL DE PESCA

Periodo: CUARTO

TRIMESTRE, 2016

CONCEPTO

PRESUPUESTO
ENERO-DICIEMBRE

CONTRATACIONES FORMALIZADAS CON CONTRATO FIRMADO

ENTRE
DEPENDENCIAS Y

ARTICULO 42

ARTICULO 41

LICITACION PUBLICA

Incluye ENTIDADES - INVITACION A PATENTE COSTOS MARCA OTROS
CLAVE DESCRIPCION rr\t)difit:(acion)e/s, ensu | (Parrafo quinto del ADTDICASIoN CUANDO MENOS ADICIONALES DETERMINADA (Arts 26, 26 Bis y 28
caso) art.1 de la Ley) TRES PERSONAS | 1 Vi I,V aVily IXa XX a L:y)
CAPITULO 1000 - SERVICIOS PERSONALES (GY) B) ©) (D) (E) (F) S) (H) [0)
1500 Otras prestaciones soclales y econémicas $4.411,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $472,22 $0,00 $3.938,78 $0,00
CAPITULO 2000 - MATERIALES Y SUMINISTROS
2100 Materiales de Administracién, Emisién de Documentos y Articulos Oficiales $1.542,84 $600,00 $942,84 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00|
2200 Alimentos y Utensilios $607,67 $0,00 $607,67 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00)
2300 Materias Primas y Materiales de Produccién y Comercializacion $1.124,98 $0,00 $1.124,98 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00|
2400 Materiales y Articulos de Construccién y de Reparacion $938,31 $0,00 $938,31 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00|
2500 Productos Quimicos, Farmacéuticos y de Laboratorio $2.543,87 $0,00 $2.543,87 $0.00 $0.00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00
2600 Combustibles, Lubricantes y Aditivos $5.943,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $5.943,00 $0,00 $0,00 $0,00
2700 Vestuario, Blancos, Prendas de Proteccién y Articulos Deportivos $615.24 $0.00 $615,24 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00
2800 Materiales y Suministros para Seguridad $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00
2900 Herramientas, Refacciones y Accesorios Menores $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00|
CAPITULO 3000 - SERVICIOS GENERALES (Excepto el Concepto 3900)

3100 Senicios Béasicos $18.390,12 $0,00 $391,02 $0,00 $0,00 $16.441,31 $0,00 $1.557,79 $0,00
3200 Senvcios de Arrendamiento (Excepto las partidas 321 y 322) $16.522,35 $0,00 $1.529,14 $0,00 $0,00 $5.780,87 $0,00 $8.904,94 $307,40
3300 Senvicios Profesionales, Cientificos, Técnicos y Otros Servicios $402.114,94 $4.068,82 $65.465,99 $26.989,95 $2.180,58 $303.409,60 $0,00 $0,00 $0,00

3400 Senvicios Financieros, Bancarios y Comerciales (Excepto las partidas 341,
343 y_349) $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00

3500 Senvicios de Instalacion, Reparacion, Mantenimiento y Consenvacion

(Excepto la partida 351) $10.269,03 $8.498,15 $1.770,88 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00
3600 Senvcios de Comunicaciéon Social y Publicidad $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00|
3700 Senvicios de Traslado y Viaticos (Excepto las partidas 375 a 379) $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00|
3800 Senvcios Oficiales $4.132,05 $0,00 $615,29 $0,00 $0,00 $3.516,76 $0.00 $0.00 $0.00

CAPITULO 5000 - BIENES MUEBLES, INMUEBLES E INTANGIBLES (Excepto el concepto 5800)
5100 Mobiliario y Equipo de Administracion $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00)
5200 Mobiliario y Equipo Educacional y Recreativo $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00|
5300 Equipo e Instrumental Médico y de Laboratorio $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00|
5400 Vehiculos y Equipo de Transporte $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00
5500 Equipo de Defensa y Seguridad $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00)
5600 Maquinaria, Otros Equipos y Herramientas $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00
5700 Activos Biologicos $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00
5900 Activos Intangibles (Excepto las partidas 592 a 596 y 598) $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00)|
VEAL $469.155,40 $13.166,97 $76.545,23 $26.989,95 $2.180,58 $335.563,76 $0,00 $14.401,51 $307,40)

- Los incrementos en las cantidades, conforme al articulo 52 de la Ley, se incluiran en la columna que corresponda al contrato original que se haya modificado. Nota: Podran considerarse o excluirse otras partidas, de existir

- Las contrataciones que se realicen por la rescision de contratos (art. 41 fracc. VI de la Ley), se adicionaran en la columna H y se restara de lo que corresponda al contrato rescindido.

Porcentaje de contrataciones formalizadas conforme al articulo 42 de la Ley :

C+D X 100

A
CONTRATACIONES FORMALIZADAS AL AMPARO DEL ARTICULO 42 (MAXIMO 30%):

NOTA: SE CONSIDERO LAS PARCIALIDADES DE LAS PLURIANUALIDADES Y DEL BIPO LO
DE 2016. SE CONSIDERARON LAS CONTRATACIONES QUE NO SE REPORTARON EN EL
TERCER TRIMESTRE POR FALTA DE INFORMACION (REPORTE JORGE PESTANA

ACUMULADO)

Fuente:

que sera igual o menor a 30%

22,07%

Porcentaje restante integrado por =

B+E+F+G+H=+1

particularidades que asi lo justifiquen.

X_100%

que sera mayor o igual a 70 %

A
CONTRATACIONES FORMALIZADAS POR LICITACIONES, EXCEPCIONES Y ENTRE ENTIDADES (AL MENOS 70%):

Clasificador por Objeto del Gasto

77,93%




REPORTE DE CADENAS PRODUCTIVAS NAFIN
(AL CIERRE DE DICIEMBRE 2016)

Se informa que el Instituto Nacional de Pesca al Cuarto Trimestre mantuvo operaciones
con proveedores y prestadores de servicios profesionales, y derivado de lo cual el
Instituto registré 13 facturas en el Sistema NAFINNET (Cadenas Productivas), los cuales
suman la cantidad de $4,251,546.31 (Cuatro millones doscientos cincuenta y un mil
quinientos cuarenta y seis pesos 31/100 M.N.), de los cuales ninguno fue descontado
por factoraje financiero.

Bajo ese contexto, se hace de su conocimiento que al mes de diciembre, se tiene
registrado en el NAFINNET (Cadenas Productivas) un total de 1,263 facturas por un
monto total de $66,079,092.62, tal y como se muestra en el siguiente cuadro:

REPORTE CADENAS PRODUCTIVAS
NAFIN CORTE AL 31 DE DICIEMBRE DE 2016
TRIMESTRE FACTURAS IMPORTE
(ENE-MAR) 136 $9,798,669.97
(ABRIL-JUN) 473 $19,431,822.56
(JUL-SEP) 641 $32,596,810.38
(OCT-DIC) 13 $4,251,546.31
TOTAL 1263 $66,079,092.62

* Es importante sefialar que estas cifras corresponde a los registros realizados en el Sistema de Cadenas Productivas

(NAFINNET)




