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INFORME DE AUTOEVALUACION

CUARTO TRIMESTRE

El INAPESCA es desde el 2013 un Organo Publico Descentralizado sectorizado de la
SAGARPA. Cuenta con 53 afios de existencia y su labor de investigacion aplicada en la
pesca y la acuacultura esta directamente vinculada al desarrollo y la sustentabilidad
de este importante sector.

Durante el 2015, la investigacion aplicada de indole no experimental - con intensa
labor de campo -, se desarrolla a través de 149 proyectos de investigacion (2015),
los cuales se llevan a cabo a nivel nacional, a través de los 14 Centros Regionales de
Investigacion Pesquera, que contribuyen mediante evaluaciones de recursos actuales
y potenciales, a responder a mas de 1,550 solicitudes de opiniones y dictamenes
técnicos requeridos en su mayoria por la CONAPESCA (una minoria por la
SEMARNAT, los Gobiernos de los Estados y la PGR). Estas opiniones, legalmente
vinculantes en el caso pesquero, se convierten en su mayor parte en permisos
(cuotas, areas, tallas, vedas) y autorizaciones (refugios pesqueros) otorgados por la
CONAPESCA, que benefician al sector pesquero y acuicola, que produjo mas de
24,000 millones de pesos en el 2014 y del cual dependen 260 mil empleos directos y
poco menos de un milléon de indirectos, en pesquerias tan importantes como el atun,
camaron, langosta, abulén, peces de escama, sardina, pulpo y pepino de mar vy el
cultivo de tilapia, bagre y carpa. EI INAPESCA también realiza investigacion para el
desarrollo de la acuicultura (genética, productividad) y artes de pesca sustentables en
esquemas de resolucién de temas coyunturales.

En el mediano y largo plazo, se contribuye al ordenamiento y la sustentabilidad del
sector mediante la elaboracion y actualizacion de la Carta Nacional Pesquera
(instrumento vinculante que regula las pesquerias desde hace mas de 15 afios), los
Planes de Manejo, y el Libro Rojo (Sustentabilidad y Pesca Responsable) para el
desarrollo de la industria pesquera y acuicola y la coordinacion general de la
investigacion pesquera y acuicola en México (LGPAS). Asimismo, se aporta
informacién cientifica y técnica en las Normas Oficiales Mexicanas. También realiza
investigacion de largo plazo sobre los posibles efectos del Cambio Climatico en la
sustentabilidad de la pesca y la acuacultura.

Debido a esta investigacion y a la regulacion directamente derivada de ella, el sector
pesquero y acuicola se encuentra mejor posicionado en el tema de seguridad
alimentaria, en especial la acuacultura esta creciendo al 9% anual--, asimismo, el
consumo per cdpita de pescados y mariscos en México se ha incrementado en 2.5Kg
en los dos ultimos anos.



EI INAPESCA es la Unica institucion federal que esta en permanente contacto con los
pescadores y acuicultores, tanto riberefios como industriales, pues la investigacion la
realiza directamente con el apoyo del sector (a bordo de pangas, barcos, o
muestreando en plantas), en coordinacion con la planta de personal de investigacion,
con casi 500 trabajadores en 14 centros de investigacién regionales en ambos
litorales del pais. De igual forma, se cuenta con un Barco de Investigacion Unico en el
mundo, con tecnologia de punta para la investigacién oceanografica y pesquera.

Por lo antes mencionado, es vital para el sector, para la CONAPESCA y para la
conservacion de los recursos acuaticos, y sustentabilidad de la pesca y la acuacultura,
que el INAPESCA guarde su actual posicion en la estructura del Gobierno Federal, su
vocacion, objetivo y vinculo directo con labores de investigacion de campo aplicadas
en el sector. Si este contacto con el sector o con la CONAPESCA se debilita o
desaparece, la sustentabilidad y el crecimiento del sector se podria ver
comprometido.

En el dmbito internacional, se gestiona y llevan en marcha proyectos de apoyo técnico
con paises como Nicaragua para la mejora de las practicas pesqueras del recurso
langosta en colaboracion de la Organizacién de las Naciones Unidas para la
Alimentacion y la Agricultura (FAO) y el Instituto Nicaragtiense (INPESCA). En el caso
de la pesqueria de camaroén de altura, se aprobé el proyecto “Gestién Sostenible de la
captura incidental en las pesquerias de arrastre de América latina y el Caribe (REBY-II
LAQ)”; financiado por FAO y GEF para la implementacion de mejoras tecnolégicas de
dicha actividad pesquera en el Golfo de México. De igual manera participa
activamente en las reuniones del Comité Cientifico Internacional para Atunes y Peces
Afines del Pacifico Norte y Comision Internacional para la Conservacion del Atdn
Atlantico, ambas relacionas con las especies de atun y afines. Asi mismo, participa en
las reuniones de colaboracién con Estados Unidos de Ameérica, en el marco del
MexUS, tanto Pacifico como del Golfo de México, para establecer la coordinaciéon de
investigaciones entre ambos pais, asi como en el Programa Internacional para la
Conservacion de los Delfines (APICD).



1. PROYECTOS DE INVESTIGACION PESQUEROS Y
ACUICOLAS

Los proyectos de investigacion acuicola y pesquera promueven la productividad y
competitividad, orientando y fortaleciendo el desarrollo sustentable de las
capacidades productivas pesqueras y acuicolas del sector. La investigacion que lleva a
cabo el Instituto es indispensable para la sustentabilidad de nuestros mares, costas y
aguas interiores, fuentes de riqueza y desarrollo para México.

En el 2015, el INAPESCA realiz6 149 proyectos de investigacion, por medio de sus 14
Centros Regionales de Investigacion Pesquera (CRIP), los cuales estan encaminados
en su mayoria en el monitoreo y evaluacion de los principales recursos pesqueros del
pais, el desarrollo de tecnologia para cultivos acuicolas, y la coordinacion de la
investigacion pesquera y acuicola en México.



Los programas de investigacion pesquera y acuicola prioritarios son los siguientes:

PESCA | ACUACULTURA
g 3. Especies dulceacuicolas
1. Camaron % Ll (trucha y pescado blanco)
4'. SRR E LT Sl el 5. Tecnologia de 6. Maricultura (peces
erizo, langosta, caracoles y . . p
) alimentos marinos y camaron)
pepino de mar)
7. Peldgicos menores (sardina) | 8. Evaluacion sanitaria 9. Ordenamiento acuicola
10. Pelagicos mayores 11. Estudios 12. Fitoplancton nocivoy
(atln y tiburones) econdémicos biotoxinas
13. Calamar 14. Macroalgas 15. Corales
16 Pesca riberefa 17. Aseguramiento de 18. Diagndsticos de
) la calidad factibilidad acuicola
19. Escama marina EOTLC coe et 21. Sanidad acuicola
capturas
22. Embalses

Con el desarrollo de programas de investigacion para la administracion sustentable de
los recursos, el INAPESCA establece bases técnicas y cientificas para su
administracion, a la autoridad competente (CONAPESCA), y al sector productivo,
informacién para la toma de decisiones, las cuales se traducen en el otorgamiento de
permisos y concesiones pesqueras y acuicolas, asi como lo relacionado con el
establecimiento o modificacion de cuotas de captura, tallas minimas de captura, inicio
o cierre de épocas de veda; optimizar la produccion y rendimiento en la produccion
acuicola del pais (educacion), conservacion de especies acuaticas, determinacion del
potencial acuicola en diferentes zonas del pais y la prevencion de florecimientos
microalgales que afecten la actividad en las costas; asi como documentos
complementarios a normas oficiales (NOM), entre otros.

2. OPINIONES Y DICTAMENES TECNICOS
OPINIONES TECNICAS

Las opiniones técnicas emitidas por el INAPESCA, ademas de permitir la resolucion de
permisos y concesiones pesqueras y acuicolas, por parte de la CONAPESCA, atienden
temas prioritarios para el aprovechamiento sustentable de los recursos pesqueros y la
conservacion de areas prioritarias. Por su parte la elaboracion de Dictamenes
Técnicos, contienen recomendaciones de caracter cientifico y técnico relacionadas
con el establecimiento o modificacién de cuotas de captura, tallas minimas de
captura, inicio o cierre de épocas de veda, asi como documentos complementarios a
normas oficiales (NOM).




Hasta el cuarto trimestre del 2015, se recibieron en total 1178 solicitudes de
opiniones técnicas, de las cuales se han atendido el 61.7%, la mayor parte son del
area pesquera, principalmente del Pacifico Mexicano con 994solicitudes:

EMISION DE OPINIONES Y DICTAMENES TECNICOS
META ANUAL 2015
ATENDER EL 95% DE LAS SOLICITUDES

DGAIP
Pacifico y 820 656 80%
Atlantico
Acuacultura 296 263 88.9%
Total 1116 919 82.3%

Las opiniones técnicas emitidas por el INAPESCA aportaron recomendaciones
técnicas a la autoridad pesquera, la CONAPESCA, para la resolucion de permisos y
concesiones de pesca y acuacultura. Asimismo, se contribuye en la informacion
técnica y cientifica para la elaboracion de instrumentos de manejo pesquero, tales
como Normas Oficiales Mexicanas, cuotas de captura, vedas y refugios pesqueros.

Asimismo, la emision de opiniones técnicas
para permisos de pesca de fomento
contribuye al impulso de la investigacion
cientifica en nuestro pais, realizada por
universidades y centros de investigacion
nacionales e internacionales.
Adicionalmente permite la formacién de
recursos humanos a nivel de licenciatura,
maestria y doctorado, y la elaboracién de
articulos cientificos.

IMPACTOS DE LAS OPINIONES Y DICTAMENES TECNICOS
IMPACTOS

INSTRUMENTOS
DE MANEJO
PESQUERO
7 ] 2 o2 |
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ACUERDOS SECRETARIALES:

ACUERDO por el que se modifica el similar por el que se modifican las épocas y zonas
de veda de la langosta azul (Panulirus inflatus), langosta verde (P. gracilis) y langosta
roja (P. interruptus), en aguas de jurisdiccion federal del Océano Pacifico, incluyendo
el Golfo de California, publicado el 31 de agosto de 2005.

ACUERDO por el que se modifica el aviso por el que se da a conocer el
establecimiento de épocas y zonas de veda para la pesca de diferentes especies de la
fauna acuatica en aguas de jurisdiccion federal de los Estados Unidos Mexicanos,
publicado el 16 de marzo de 1994 para modificar el periodo de veda para la lisa y
liseta o lebrancha en la Laguna Madre, Tamaulipas.

ACUERDO por el que se da a conocer que se levanta la veda temporal para la pesca
de todas las especies de camardn en los sistemas lagunarios estuarinos, marismas y
bahias de Baja California Sur, Sur de Sinaloa, Sonora y Nayarit, prevista en el diverso
por el que se establece la veda temporal para la pesca de todas las especies de
camaron en las aguas marinas de jurisdiccion federal del Océano Pacifico, incluyendo
el Golfo de California, asi como los sistemas lagunarios estuarinos, marismas y bahias
de los estados de Baja California Sur, Sonora, Sinaloa, Nayarit, Jalisco y Colima,
publicado el 12 de marzo de 2015.

ACUERDO por el que se modifica el similar por el que se da a conocer el
establecimiento de épocas y zonas de veda para la captura de todas las especies de
camarén en aguas marinas y de los sistemas lagunarios estuarinos de jurisdiccion
federal del Golfo de México y Mar Caribe, publicado el 30 de abril de 2015.

GOLFO DE MEXICO Y MAR CARIBE

En la region del Golfo de México y Mar Caribe, se recibieron un total de 65 solicitudes
de opiniones técnicas en el 2016, las cuales se atendieron al 100% (Grafica 1).

En el 2015, se emitieron opiniones técnicas requeridas por la autoridad pesquera
(CONAPESCA) para la modificacién o establecimiento de vedas relacionadas como las
siguientes especies:

e Pepino de mar (Isostichopus badionotus)
e Cangrejo azul (Cardisoma guanhumi)
e Langosta espinosa (Panulirus argus)



En el 2015, las opiniones técnicas emitidas por la DGAIPA (ver tabla 1), impulsaron la
investigacion cientifica del pais, que se desarrolla principalmente en el litoral del Golfo
de México y Mar Caribe. De igual forma, permitieron establecer las recomendaciones
técnicas para periodos de veda (cangrejo azul, langosta, pepino de mar y mero) y
cuotas de capturas (pulpo)

- IMPACTOS DE LAS OPINIONES Y DICTAMENES TECNICOS
REGION: GOLFO DE MEXICO Y MAR CARIBE

IMPACTOS: DGAIPA

INSTRUMENTOS
DE MANEJO
PESQUERO
I 3 | 53 | 4 N 1 |

Durante el cuarto trimestre de 2015, se recibieron 11 solicitudes de opiniones
técnicas. De estas solicitudes recibidas, el 82% se refieren a permisos de pesca de
fomento en las costas del Golfo de México y Mar Caribe, principalmente en el estado
de Quintana Roo. Dichas solicitudes van enfocadas a llevar a cabo proyectos de
investigacion de diversos centros de investigacion, nacionales e internacionales,
relacionados con distintos recursos pesqueros, tales como:

Atln rojo

Tiburdn toro (Carcharhius leucas)

Cnidarios (Clases: HYDROZOA Y ANTHOZOA)
Pepino de mar (Isostichopus badionotus)
Mojarra (Cichlasoma urophthalmus)

Pez ledn (Pterois volitans)

Mero americano (Epinephlus morio)

El resto de las solicitudes estuvieron enfocadas a recomendar o modificar periodos de
vedas. En el Ultimo trimestre del afo, se requiri6 una opinién técnica para el
establecimiento de una veda temporal para la pesca comercial de todas las especies
de peces en la laguna de Champayan, ubicada en el ejido Mata de Abra, Tamaulipas.



REGION GOLFO DE MEXICO Y MAR CARIBE:
SOLICITUDES DE OPINIONES TECNICAS DURANTE EL 2015
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m PERMISOS DE PESCA DE FOMENTO m VEDAS
ESTADO ACTUAL DEL RECURSO PERMISO COMERCIAL
® MODIFICACION DE ARTES DE PESCA m PRORROGA DE CONCESIONES

Grafica 1. Porcentaje de solicitudes de opiniones técnicas por tema en la region del
Golfo de México y mar Caribe durante el 2015.

En cuanto a la atencion y area de solicitud de opiniones técnicas, el 32%
corresponden al estado de Quintana Roo, por lo que son atendidas por el CRIP-Puerto
Morelos, seguido del CRIP-Veracruz y el CRIP-Yucalpetén (Tabla 2):

Tabla 2. Atencién de solicitudes de opiniones técnicas por
Centro Regional de Investigacion Pesquera (CRIP).

No. OP TEC
PTO MORELOS 21 32 %
VERACRUZ 17 26 %
YUCALPETEN 14 22 %
TAMPICO 10 15 %
LERMA 2 3%
OFICINAS CENTRALES 1 2%

ACUACULTURA
La DGAIA, a solicitud de la CONAPESCA, emite Opiniones Técnicas para Permiso de

Acuacultura de Fomento, Concesiones Acuicolas, Permiso de Acuacultura Didactica y
Permiso de Recolecta de organismos del medio; dichas opiniones se emiten con base
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en el desarrollo técnico del proyecto presentado y en la informacion cientifica
propiedad del Instituto.

La acuicultura se ha convertido en una de las actividades de produccién de alimentos
con mayor relevancia a nivel mundial, por su bajo costo y alto beneficio en
comparacion con otras actividades pecuarias. Presenta posibilidades de empleo
lucrativos y la generacion de divisas, permitiendo participar a cualquier comunidad en
la seguridad alimentaria de la zona y del pais por lo que en México se ha
incrementado el nimero de personas fisicas y morales que obtienen una alternativa
rentable y sostenible para su sustento. Por lo que la informacién generada relevante
sobre estos temas permite mantener actualizado al sector y tener mayor posibilidad
de enfrentar los nuevos escenarios de mercado.

Con base en lo anterior y para planear, ordenar y fomentar la acuacultura, asi como
para establecer un sistema de informacion regional a fin de proveer estrategias
adecuadas para la gestion acuicola, es fundamental la emisién de Opiniones Técnicas
para el desarrollo de la actividad, tomando en cuenta nuevas artes de cultivo o
innovacion en las técnicas acuicolas, considerando las caracteristicas del cuerpo de
agua como la capacidad de carga y el que no exista traslape de poligonos, con el fin
de establecer la operacion acuicola bajo esquemas de ordenamiento adecuados.

Durante el cuarto trimestre del 2015, el 93% de las solicitudes se enmarcaron en
Acuacultura de Fomento y un 7% para Permiso de Recolecta del Medio Natural.
(Grafico 1)

En tanto a opiniones técnicas solicitadas de Manifiesto de Impacto Ambiental
Regional (MIA-R); se le dio respuesta a la MIA-R proveniente del estado de Nayarit
como positiva recalcando comentarios claves en el area técnica y ambiental que se
derivaron de la visita de campo a las Unidades de Produccién Acuicola (UPA’s) de
camaron.
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Comparativo de opiniones técnicas en el cuarto trimestre 2014 y 2015
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Grafico 1. Comparacion trimestral entre el nimero de opiniones técnicas generadas
en los anos 2014 y 2015.

De acuerdo a los calculos de cada proyecto, en el cuarto trimestre del 2015 se puede
pronosticar un incremento en la cosecha de 9,204 toneladas de las diferentes
especies cultivadas. (Grafico 2)

Toneladas esperadas a partir de las Opiniones Técnicas
emitidas.
4000
3000
2000
10RBPADAS
0 CRUSTACEOS PECES MARINOS PECES AGUA BIVALVOS EQUINODERMOS
DULCE
| = TONELADAS 3006 2320 1994 1759 125

Grafico 2. Produccion acuicola esperada por grupo taxonomico, a partir de las
opiniones técnicas en el cuarto trimestre del 2015.
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Las entidades federativas que durante el cuarto trimestre de 2015 solicitaron
permisos fueron: Oaxaca 56.34%, Baja California 19.72%, Sinaloa 5.63%, Veracruz
5.63%, Colima 4.23%, Sonora 2.82%, Baja California Sur 1.41%, Chiapas 1.41%,
Michoacan 1.41%, y Nayarit 1.41%. (Figura 1)

Figura 1. Mapa de distribucién de las solicitudes de opinion técnica por entidad,
durante el cuarto trimestre del 2015.

Las principales especies de interés acuicola son: 33% camaron blanco, 25% atun aleta

azul, 22% tilapia y bagre, 19% bivalvos (ostion, almeja Catarina, almeja chocolate,

callo de hacha, y 1% pepino de mar. Grafico 3

19% 1%

22%

25%

33%
I

®MOLUSCOS

m PECES MARINOS

= PECES DE AGUA DULCE
m CRUSTACEOS

= EQUINODERMOS
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Grafico 3. Principales especies de interés acuicola de acuerdo a los permisos solicitados en el
cuarto trimestre del 2015.

El impacto social esperado de las opiniones técnicas aprobadas en el cuarto trimestre
del 2015 comprende la generacién de fuentes de ingresos para los involucrados en la
produccion acuicola, asi como el beneficio en cuanto a la obtencion de alimentos de
alto valor nutritivo, producto de la acuacultura (Cuadro 1).

Cuadro 1: Toneladas esperadas de produccion de especies acuicolas que se espera
generar con los permisos otorgados en el cuarto trimestre del 2015.

Prondstico de cosecha en relacion a los permisos solicitados y atendidos

. . Cosecha
Grupo Especie Medio (ton)
Crustaceos Camaron blanco . Marino 3006
(Penaeus vannamei)
Peces Atln aleta azul Marino 2320

Marinos (Thunnus orientalis)

Tilapia (Oreochromis sp.)

Bagre (Ictalurus punctatus)
Ostion (Crassostrea sp.), Almeja
Chocolata (Megapitaria
Moluscos squalida), Callo de hacha (Atrina Marino 1759
maura), Almeja Catarina
(Argopecten irradians)
Pepino de Mar
(Holothuroidea sp.)

TOTAL 9204

Peces Dulceacuicola 1994

Marino 125

Equinodermos

¢ DICTAMENES TECNICOS

La emision de Dictamenes Técnicos es parte de las estrategias para administracion
sustentable de los recursos, y aportar informacion cientifica para la toma de
decisiones de la autoridad en materia de pesca, el INAPESCA elabora Dictamenes
Técnicos, los cuales contienen recomendaciones de caracter cientifico y técnico
relacionadas con el establecimiento o modificacion de cuotas de captura, tallas
minimas de captura, inicio o cierre de épocas de veda, asi como documentos
complementarios a normas oficiales mexicanas (NOM).

La emision de dictamenes técnicos (opiniones detalladas sobre temas especificos)
permite realizar una actividad pesquera sustentable, a fin de garantizar la
conservacion de las especies de interés comercial, el reclutamiento de las mismas, asi
como mantener las actividades comerciales derivadas de la pesca.
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AVANCE 2015

DICTAMENES
TECNICOS

DGAIPA 5 5 100%

Las metas programadas en dictamenes estan sujetas a la demanda de la CONAPESCA
0 a otras instancias como la Secretaria de Relaciones Exteriores (SRE) y la
Procuraduria General de la Republica (PGR)

En la regién del Golfo de México y mar Caribe se realizaron cinco dictamenes técnicos
durante 2015 relacionados con los recursos de pepino de mar, pulpo, camarén y el
tegogolo. En el Gltimo trimestre del afio se realiz6 el dictamen para la apertura de la
temporada 2015-2016 del camarén rosado en la Sonda de Campeche:

1. Estado actual que guarda de la pesqueria de tegogolo y demas pesquerias del
Lago de Catemaco y las medidas de manejo recomendables sobre las mismas.

2. Evaluacién de la poblaciéon del pulpo Octopus maya en la peninsula de Yucatan
y cuota de captura 2015.

3. Estimacion de la fecha 6ptima para la apertura de la temporada 2015-2016
de la pesqueria de camaron café (Farfantepeneaus aztecus) en las costas de
Tamaulipas y Veracruz.

4. Estatus de la poblacion de pepino de mar Isostichopus badionotus en la
plataforma continental de Yucatan durante febrero y marzo del 2015.

5. Andlisis de la poblacion de camarén rosado (Farfantepenaeus duorarum) en la
Sonda de Campeche durante el periodo de veda de 2015.

La pesqueria de camar6n rosado (Farfantepenaeus duorarum), y como especies
asociadas el camaron de roca, rojo y el sintético (CNP, D.O.F,, 2012) en la Sonda de
Campeche se inici6 en los afos cuarenta y presentdé un acelerado desarrollo, en
cuanto al esfuerzo y volumen de captura, con una captura maxima alrededor de las
20,000 toneladas de peso vivo en la primera mitad de la década de los setentas y una
tendencia decreciente hacia finales de esa década (Ramirez-Rodriguez et al., 2003).
La informacién de los avisos, indica que la captura Unicamente de camardn rosado
registra un promedio de 1,182 toneladas de colas, con un intervalo de 399 ta 2,035t
y de 1,922 t en la dltima temporada de pesca (2014-2015).
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Durante la temporada de veda 2015, se realizaron cuatro cruceros de investigacion
en la sonda de Campeche (junio, julio, agosto y octubre). Los cruceros se realizaron
entre los meridianos 91°15" a2 92°30’ y los paralelos 19°05’ a 21°30’, a profundidades
de 10 a 40 brazas (Figura 2), siguiendo un diseno de muestreo aleatorio estratificado.

Los resultados del muestreo en los cruceros referente a la condicion reproductora de
las hembras y las frecuencias de tallas, asi como los muestreos en las zonas de
crianza para el camarén rosado en la sonda de Campeche indican que la veda
temporal en el 2015 cumplié6 con sus objetivos al proteger la reproduccion y el
crecimiento del recurso, asumiendo que el pico maximo de reproduccién se present6
en verano.
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3. PROGRAMAS DE INVESTIGACION DE MAYOR
IMPACTO

PROGRAMAS DE

INVESTIGACION DE MAYOR
IMPACTO 100% de las 100%
solicitudes

Durante el cuarto trimestre del afio, se contintan atendiendo y desarrollando los
programas de investigacién de mayor impacto que tienen con principal objetivo
atender las demandas el sector y las necesidades de generacion de informacion que
permita la administracion sustentable de los recursos, lo cual esta en funciéon de la
demanda de la autoridad pesquera, CONAPESCA.

Al 31 de diciembre de 2015, se han atendido las solicitudes del sector, a través de la
implementacion de proyectos que generan la informacién cientifica y técnica para la
elaboracion de instrumentos de manejo pesquero, tales como vedas, refugios
pesqueros y normas oficiales mexicanas

PRODUCTOS GENERADOS
(CONTRIBUCIONES)

4 1 1 5

Entre los proyectos de mayor impacto para la administracién sustentable de los
recursos, destacan:
e Refugio Pesquero Golfo de Ulloa
e Desarrollo de sistemas de pesca sustentables para el Alto Golfo de California
e Evaluacion de camardn del Golfo de México (Regional)
e Recurso camardn en el Pacifico mexicano.
e Campana cientifica del Buque de investigacion pesquera y oceanografica

e Recursos Genéticos Acuicolas
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DESARROLLO DE SISTEMAS PESQUEROS SUSTENTABLES PARA EL GOLFO DE ULLOA,
B.C.S., COMO PARTE DEL ESTABLECIMIENTO DE REFUGIO PESQUERO (DOF,
10/04/2015)

La zona definida como “Golfo de Ulloa” se ubica
en la parte central de la costa occidental de la
Peninsula de Baja California, especificamente en
la zona marina que se extiende en forma
semicircular, entre Punta Abreojos y Cabo San
Lazaro, México. El 10 de abril del 2015 a través
de su publicacion en Diario Oficial se establece
esta zona como refugio pesquero durante dos
afos consecutivos con el fin de minimizar las
interacciones con especies protegidas como las tortugas marinas y permitir que las
investigaciones cientificas y tecnologicas continden para lograr una pesca sostenida
en la region.

Asi, el Instituto Nacional de Pesca esta valorando varias artes de pesca alternativas,
métodos, técnicas y tacticas de pesca apropiadas a cada grupo de especies objetivo,
en esquemas de costo beneficio enfocados a evitar la captura de especies no objetivo
0 con estatus de proteccion especial enlistadas en la NOM 059 SEMARNAT 2012
como es el caso de las tortugas marinas, principalmente tortuga amarilla Caretta
caretta, la prieta Chelonia mydas agassizi, y la tortuga golfina Lepidochelys olivacea
en la region.

LINEAS ESTRATEGICAS

1. Caracterizacion de las pesquerias, artes y métodos de pesca utilizados en la
region.

2. Pruebas de calibracion y eficiencia y selectividad de artes de pesca alternativos a
bordo de embarcaciones del Sector.

3. Conteo de varamientos de tortugas e inspeccion de su interaccién con pesca en
Isla Magdalena.

Todas las actividades de pesca experimental se realizaron conjuntamente con
pescadores locales y el personal técnico del INAPESCA ubicado en las oficinas de
Puerto Adolfo Lopez Mateos. Dichas operaciones se realizaron en aguas marinas de
jurisdiccién federal en las costas del Pacifico mexicano especificamente en la zona
suroccidental de la peninsula de Baja California Sur conocida cominmente como
"Golfo de Ulloa", en inmediaciones y caladeros aledanos al Puerto Adolfo Lopez
Mateos determinados por los usuarios de los recursos pesqueros.
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Para tal proposito un equipo de técnicos pesqueros, observadores especializados y
pescadores locales han realizado un total de 1,656 lances, utilizando cinco artes de
pesca diferentes en 105 viajes de pesca a bordo de embarcaciones de la flota
riberefia de Puerto Adolfo Lépez Mateos, registrando la informacion necesaria para
evaluar la eficiencia y selectividad de los equipos de pesca alternativos tales como:
cimbras de fondo utilizando anzuelos circulares (garra de aguila y japonés) de
varios tamanos, probando carnadas diferentes para la pesca de especies de escamay
elasmobranquios, y evaluando la eficiencia y selectividad de dos disefios de trampas
para peces de escama y pulpo, una red de arrastre prototipo para escamay
elasmobranquios y, anzuelos circulares y curricanes para la pesca de atun en
alta mar.

Se mantendran los trabajos de pesca experimental durante el afo 2016 para definir al
término de la temporada las artes de pesca susceptibles de transferirse al Sector.

Es importante destacar que ningin quelonio ha muerto a causa de los experimentos,
registrando una tasa de mortalidad en 1,656 lances de O muertes de tortugas.

ESFUERZO DE INVESTIGACION:

Productos pesqueros obtenidos 105 Viajes de pesca
con sistemas de pesca alternativos: 1.656 lances de control
pulpo, rayas, atlin y escama 5 artes de pesca alternativos

A. DESARROLLO DE SISTEMAS DE PESCA SUSTENTABLES PARA EL ALTO
GOLFO DE CALIFORNIA.

El 16 de abril del presente, el Lic. Enrique Pefna

Nieto en acto protocolario en Mexicali, B.C.

anuncio a la sociedad y da instrucciones directas

al Director general del INAPESCA Dr. Pablo

Arenas para impulsar la investigacion y

desarrollo de artes de pesca sustentables en la

region, dado el acuerdo que prohibe la pesca con

redes de enmalle y palangres en la regién

durante los préximos dos anos a partir del 19 de marzo del presente ano. Asi, se

considero la participacion de 26 embarcaciones menores seleccionadas por el propio

Sector Productivo (13 de Golfo de Santa Clara y 13 de san Felipe, B.C.) como

beneficiarias del proyecto para la construccion y operacién de 4 diferentes artes de

pesca: Trampas rigidas, trampas colapsables, biturén de corrientes y red de arrastre
escamera prototipo.
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TALLERES DE MANUFACTURA DE
ARTES DE PESCA ALTERNATIVOS
EN ESQUEMAS DE
COOPARTICIPACION

26 Cooperativas participantes en
escama y 60 cooperativas para
camaron

Se capacit6 en la manufactura de
4 artes de pesca diferentes
406

equipos de pesca

Los trabajos realizados en el marco de los talleres de
construccion de 26 juegos de los artes de pesca
alternativos para 26 pangas participantes, se
concluyé de manera satisfactoria. Las 26
cooperativas participantes construyeron y
aprendieron todos como se manufacturan los cuatro
diferentes artes alternativos, construyendo un total
de 406 equipos de pesca para escama en talleres de
coparticipacion con el Sector Pesquero tanto de San
Felipe, B.C. como en Golfo de Santa Clara, Son., los
cuales consistieron en sesiones tedricas en clase y
sesiones practicas de manufactura, con asesoria
personalizada y constante de los instructores
contratados para tal fin.
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Los trabajos de capacitacion en la construccion de artes de pesca alternativos fueron
presentados como uno de los temas prioritarios por el Director General del Instituto
Dr. Pablo Arenas en Reunion Estratégica denominada “Tercera Reunion de Enlaces
Estratégicos del Programa Integral de Recuperacion de la Vaquita Marina celebrada el
1 de Octubre en San Felipe, B.C. con la participacion, entre otras autoridades, del C
Gobernador de Baja California, Francisco Vega y el Secretario de Medio Ambiente
Rafael Paquiano.

A partir del 10 de octubre se iniciaron los trabajos de

. ESFUERZO DE INVESTIGACION:
pesca experimental con estos artes de pesca de ., Viajes de pesca
manera simultanea en San Felipe, B.C. y Golfo de = 4 artes de pesca alternativos:
Santa Clara, Son. Actualmente se esta en el proceso = Trampas, biturén y red de arrastre
de capacitaciéon en su uso y operacion realizando
hasta el 24 de noviembre un total de 164 viajes de control.

Se continuaran con los trabajos de experimentacion durante el 2016 con el fin de
cubrir al menos una temporada completa de pesca utilizando las artes de pesca
alternativas y valorando su rendimiento econémico, capacitando en el proceso al
Sector Pesquero interesado.

Es importante sefalar que durante el proceso de investigacion no ha sido capturada

incidentalmente ninguna especie en proteccién especial, particularmente vaquitas,
totoabas o tortugas.
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. EVALUAQION DE CAMARON DEL GOLFO DE MEXICO Y MAR CARIBE:
CAMARON ROSADO (FARFANTEPENAEUS DUORARUM) EN LA SONDA DE
CAMPECHE

La pesqueria Farfantepenaeus duorarum, y
como especies asociadas el camarén de roca,
rojo y el sintético (CNP, D.O.F.,, 2012) en la
Sonda de Campeche se inici6 en los afos
cuarenta y presenté un acelerado desarrollo, en
cuanto al esfuerzo y volumen de captura.
Actualmente, presenta una  tendencia
decreciente hacia finales de esa década
(Ramirez-Rodriguez et al, 2003). Lla
informacién de los avisos de arribo, indica que
la captura Unicamente de camardn rosado registra un promedio de 1,182
toneladas de colas, con un intervalo de 399 ta 2,035 t y de 1,922 t en la Ultima
temporada de pesca (2014-2015).

Durante la temporada de veda 2015, se realizaron cuatro cruceros de
investigaciéon en la sonda de Campeche (junio, julio, agosto y octubre). Los
cruceros se realizaron entre los meridianos 91°15” a2 92°30’ y los paralelos 19°05’
a 21°30’, a profundidades de 10 a 40 brazas, siguiendo un disefio de muestreo
aleatorio estratificado (Figura 1). La zona de estudio fue dividida en dos estratos,
el primero con una profundidad de 10 a 20 brazas, donde se realizaron ocho
arrastres y el otro de 20 a 40 brazas; con siete arrastres. Los lances fueron en
linea recta, nocturnos y de una hora de duracion.

Los resultados del muestreo en los cruceros referente a la condicion reproductora
de las hembras y las frecuencias de tallas, asi como los muestreos en las zonas de
crianza para el camardn rosado en la sonda de Campeche indican que la veda
temporal en el 2015 cumplié con sus objetivos al proteger la reproduccion vy el
crecimiento del recurso, asumiendo que el pico maximo de reproduccion se
presentd en verano. De acuerdo al analisis de los resultados del muestreo en la
zona de crianza y de los cruceros de investigacion, se estima que el reclutamiento
de los organismos a la zona de pesca se presente entre el 15 de octubre y el 15
de noviembre. Por lo que, en el mes de noviembre las capturas tendran una
proporcion alta de organismos menores a 125 mm.
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Figura 1. Mapa de estaciones de muestreo de camarén rosado en Campeche 2015. a) zonas
de muestreo de los cruceros de investigaciéon en la Sonda de Campeche. b) Puntos de
muestreo en la zona de crianza.

El INAPESCA realizé muestreos de camaron en el Océano Pacifico, a través de sus
Centros Regionales de Investigacion Pesquera, con el objeto de conocer el
comportamiento de las poblaciones de camarén durante el periodo de veda. Con la
informacién obtenida de los cruceros de veda, muestreos en ribera y aguas
protegidas, los investigadores de los diferentes CRIP del Pacifico utilizando Ila
metodologia mas moderna de evaluacion prepararon el Dictamen Técnico de fin de
veda que contiene las recomendaciones de fechas del inicio de la temporada de
capturas 2015-2016 en el pacifico mexicano con las fechas acordadas y publicadas
en el DOF de septiembre de 2015.

Aguas estuarinas de Nayarit 10 de septiembre
Bahias de Sonora 13 de septiembre
Aguas estuarinas del sur de Sinaloa 24 de septiembre
Bahias del centro y norte de Sinaloa 23 de septiembre
Aguas marinas del océano pacifico desde la frontera con USA,

incluyendo el golfo de California y Alto Golfo, excepto golfo de 27 de septiembre
Tehuantepec.

Como resultados del andlisis de la informacion de los muestreos realizado, el
INAPESCA evalla esta importante pesqueria desde hace mas de 30 anos (44,000
lances y mas de 60 cruceros de investigacion).

En esta temporada 2015 fueron necesarias mas de 20 reuniones técnicas con los

diferentes sectores para considerar alternativas de administracion (fechas, tallas,
profundidades, sectores). El Instituto realizd un ejercicio de modelacion nunca antes
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hecho en México, que permitié establecer con precision las diferentes opciones para
los sectores que reditien en beneficios econémicos derivados de esta pesqueria.

De esta manera y en conjunto con la CONAPESCA, el INAPESCA defini6 las fechas de
apertura de la temporada camaronera 2015-2016 en el Océano Pacifico y Golfo de
California.

e BUQUE DE INVESTIGACION PESQUERA Y OCEANOGRAFICA

El Buque de Investigacion Pesquera y Oceanografica que administra la Secretaria de
Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion (SAGARPA) por
conducto del Instituto Nacional de la Pesca (INAPESCA), es considerado una de las
mejores plataformas en el mundo para la investigacion oceanografica para el
desarrollo de estudios biologicos, pesqueros y de tecnologia de capturas orientada al
mejoramiento de la administracién y aprovechamiento sustentable de los recursos
marinos.

Dentro del Programa de Investigacion 2015-2016 “Efectos del fenémeno del Nifo y
el Cambio Climatico sobre la abundancia y distribucion de poblaciones de interés
pesquero en el Pacifico Mexicano” el Buque concluy6 el crucero de investigacion
cientifica en la costa Occidental de Baja California (Fig. 1), que abarcé un trayecto de
53 dias —del 16 de septiembre al 12 de Noviembre de 2015-, el Buque de
Investigacion Pesquera y Oceanografica del Instituto Nacional de Pesca (INAPESCA)
ha arrojado los primeros resultados, obteniendo valiosa informacién ambiental,
biolégico-pesquero y de batimetria, indispensable para el analisis de los efectos del
fenémeno del Nifio y el Cambio Climatico sobre la abundancia y distribuciéon de
poblaciones de interés pesquero.

En particular, el crucero generd informacion de las variables ambientales y de la
existencia de organismos en la columna de agua como: zooplancton, huevos y larvas
de peces, asi como recursos pesqueros —entre ellos pelagicos menores y mayores—,
ademas de informacién de las caracteristicas del fondo marino (batimetria) en areas
especificas.

En la campana se realizaron investigaciones con equipos hidroacuUsticos pesqueros de
vanguardia, utilizados en el estudio de la densidad, biomasa y comportamiento de los
peces, y de batimetria para recopilar informacion de la topografia del fondo del mar.

Para el ano 2016, se contempla la continuidad de los cruceros de investigacion a
bordo del Buque de Investigacion Pesquera y Oceanografica, teniendo programado y
calendarizado el inicio de la segunda parte del programa de investigacion durante el
mes de enero en la porcidon mas surefia del Océano Pacifico Mexicano, iniciando en el
litoral del Estado de Michoacan hasta los limites con Guatemala realizando los
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estudios oceanografico y biolégicos pesqueros antes mencionados con el
levantamiento batimétrico de sitios de interés (Fig. 1)

Figura 1. Plan de Crucero del Pacifico Centro-Sur. Iniciando en el Estado de Michoacan vy
finalizando en el Estado de Chiapas.

Posteriormente durante el mes de febrero se tiene calendarizado el crucero de
investigacién en la porcion centro-norte del Golfo de California realizando estudios
oceanografico e hidroacUsticos con énfasis en los recursos de pelagico menores
(sardinas principalmente), asi como estudios de batimetria en la parte del Alto Golfo
de California, aprovechando la oportunidad de mantener el barco en esa zona de
interés, se tiene programado realizar estudios sobre la distribuciéon y abundancia de
vaquita marina por su interés mundial para su conservacion y recuperacion. (Fig. 2).

Figura 2. Plan de Crucero del Golfo de California considerando el Area de distribucion de la
Vaquita Marina.
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OCEANOGRAFIA FISICA

Se documentaron los datos hidrograficos de 112 estaciones de CTD realizadas en la
costa occidental de Baja California del 16 de septiembre al 11 de octubre del 2015,
durante la campafa oceanografica BIPOCO-1509, a bordo del “Buque Investigacion
BIPO-INAPESCA”. Se presentan, para cada estacion de CTD, perfiles verticales de
temperatura potencial, salinidad, anomalia de densidad, oxigeno disuelto y clorofila a,
ademas de listados de estas variables a profundidades seleccionadas. También se
incluyen las variables meteorologicas medidas durante cada estacién hidrografica.
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Distribucioén superficial de (a) temperatura (°C) y (b) salinidad (ups) obtenido por el
termosalindmetro en la campana BIPOCO-1509.
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OCEANOGRAFIA BIOLOGICA
Muestreo contindio de huevos de pelagicos menores con sistema CUFES.

El método de muestreo inicia cuando el barco va navegando rumbo a una estacion.
Cuando el barco ya esta en rumbo, se enciende la bomba de agua que conduce el flujo
hacia la camara CUFES. El agua pasa a través de un tamiz de 333 um de luz de malla 'y
los organismos retenidos entran al copo colector de acrilico.

Se realizaron un total de 308 muestras conservadas en formol al 4% en viales de
borosilicato de 22 ml. Estas muestras seran analizadas con un microscopio
estereoscopico en el laboratorio del Departamento de Plancton del CICIMAR-IPN. Sin
embargo, se observaron a simple vista huevos de pelagicos menores y mayores,
paralarvas de cefalépodos y retencion de langostilla.

Muestreo oblicuo con redes tipo BONGO

La Red BONGO, esta compuesto por dos redes cilindro-cénicas, cada una de 505 um
de luz de malla y una boca de 0.71 cm de diametro. A

cada red se le instala en el centro de la boca un

flujbmetro para calcular el volumen de agua filtrada

por la red.

De los 102 arrastres oblicuos con redes tipo Bongo
programado en el plan de crucero hasta la linea 120
(Fig. 8) se realizaron 101 ya que uno de ellos se
cancelé (estacion 120-55) debido a que el viento
supero los 25 nudos y representaba riesgo para la
tripulacion y equipo.

Muestreo superficial de zooplancton con red coénica
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Posterior al arrastre oblicuo de la red bongo se revisa que la red cénica (1 m de
diametro) esté completamente armada vy lista para la inmersién (Fig. 6). Mientras se
coloca el barco en posicién, se anotan todos los datos en la bitacora (Latitud,
Longitud, Temperatura, Meteorologicos, etc.). El arrastre se realiza durante veinte
minutos iniciando inmediatamente después de que la red esté colocada bajo la
superficie registrando la hora inicial. Una vez que pasaron diecinueve minutos
comenzar a cobrar la red para que al momento que salga del agua hayan completado
los veinte minutos. Se recolectaron un total de 38 muestras con arrastres
superficiales con un promedio de agua filtrada de 902.65 m3.

ACUSTICA PESQUERA

El plan de la campafna comporta una serie de transectos perpendiculares a la linea de
costa de la peninsula de Baja California y que se extienden hasta el limite de la Zona
Economica Exclusiva (ZEE) en esta region del Pacifico Mexicano. Los transectos estan
espaciados 40 mn uno del otro, y a lo largo de estos se ubican estaciones espaciadas
20 mn, y algunas a 40 mn. La localizacién de las estaciones, transectos y su
nomenclatura sigue el plan de muestreo de la red CalCOFI. Durante la primera semana
se cubrieron los primeros dos transectos (96.7 y 100).

Las funciones del Laboratorio de Acustica del BIPO INAPESCA consisten en registrar
ecogramas digitales principalmente con la ecosonda cientifica EK60 y decidir, en
conjunto con el responsable de Tecnologia de Captura, los lances de pesca de
identificacion de ecos para relacionar la informacion aclstica con las especies
presentes en el area.

La energia acUstica de ecos fuertes, caracteristicos de peces, son escasos. Es

interesante ver que este componente presenta el movimiento diurno caracteristico,
por la noche en superficie y de dia a profundidades entre 300 y 400m.

28



Acustica Batimétrica

En la segunda etapa del crucero BCS1509 el Laboratorio de Acustica del Buque de
Investigacion Pesquera del INAPESCA desarrollé dos areas de gran importancia para la
campanfa. Una de ellas es el area de Batimetria encargada de recopilar informacion de
la topografia marina, con el objetivo de generar conocimiento sobre estructuras como
canones, montanas, fosas, etc. que permitan el entendimiento de diversos procesos
geologicos, bioldgicos e incluso pesqueros, importantes para nuestro pais, ya que es
relativamente escasa la informacion disponible acerca de este tipo de estructuras
presentes en los mares territoriales de México.

El Bugue de Investigacion Pesquera y Oceanografica del INAPESCA esta equipado con
una ecosonda modelo EM302 la cual alcanza una profundidad maxima de muestreo
de 8000 m. Esta ecosonda también se caracteriza por emitir un abanico de haces de
sonido a diferentes frecuencias (de ahi que se le conozca como ecosonda multihaz)
capaz de emitir hasta 432 haces por cada banda del barco. A profundidades mayores
de 2000 m, la ecosonda puede obtener informacién a mas de 11 km por banda, es
decir, en un muestreo profundo la apertura total del haz de sonido es de mas de 22
km horizontales y 8 km verticales.

Modelo digital de la Montafa submarina de aprox. 1500 m de altura, ubicada a 83 mn
al suroeste de Ensenada, B.C.
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TECNOLOGIA DE CAPTURAS

Durante la primera etapa de la campafna se realizaron 7 lances de pesca con red
pelagica (media agua), de los cuales cuatro fueron del tipo control y tres del tipo de
prueba.

Ubicacion de los lances de pesca de arrastre con red pelagica
durante la primera etapa de la campana BIPO-1509.

BIOLOGIA

En base a las capturas obtenidas se han identificado 48 especies, de las cuales 6
corresponden a pelagicos mayores, y entre las especies mas importantes en los
arrastres de media agua se encuentran especies de tamafo pequeno que forman
parte de comunidades mesopelagicas como los peces del género Vinciguerria
(Phosichthyidae) y Benthosema (Myctophidae) y el crustaceo conocido como
langostilla (Pleuroncodes planipes). Dentro de las especies importantes también se
encuentran algunas especies de pelagicos menores como la macarela (Scomber
japonicus), la sardina japonesa (Etrumeus teres) y la sardina monterrey (Sardinops
caeruleus). Otras especies que conforman lo que se conoce como zooplancton
gelatinoso (Ctendforos, Ascidias y Medusas) y algunos peces (de la familia Triglidae)
y camarones (no identificados) que generalmente se asocian mas a comunidades
bénticas también formaron parte de las especies de importancia en estas capturas.
Ademas de dos especies de calamar.
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e RECURSOS GENETICOS ACUICOLAS

Programa de Innovacién, Investigacion, Desarrollo Tecnologico y Educacién (PIDETEC).

Unidades responsables: CONAPESCA e INAPESCA

(Articulo 478 de las RO 2015).
Instancia ejecutora: INAPESCA

PROYECTOS (solicitudes)

Total de solicitudes Dictaminacion Desistimientos Proyectos
positivas apoyados
43 30 6 24

PRESUPUESTO MDP

ORIGINAL PRIMERA SEGUNDA TERCERA EJERCIDO AL 31
MODIFICACION MODIFICACION MODIFICACION DE DICIEMBRE
147.8 136.3 $102,024,491.99 46.3 $421

RESUMEN DE ACTIVIDADES EN EL CUARTO TRIMESTRE
Durante el cuarto trimestre del 2015, se realizaron las siguientes actividades:
Supervision de proyectos.

Publicacién de resultados.
Formalizacion de instrumentos juridicos (Convenios)

y cuenta bancaria).
Solicitud de pago de la primera ministracion.
e Pago de la ministracion, a través de la SAGARPA

Solicitud y revision de informacion complementaria para la radicacion del subsidio (Recibo

e Reuniones para el establecimiento del “Comité de Evaluacién y Seguimiento” de cada

Convenio.

e De las 43 solicitudes recibidas al cierre de la ventanilla, el 31 de marzo de
2015, se realizd la revision de cada uno de los proyectos, posteriormente se
emitieron los oficios de prevenciébn para solventar documentaciéon o

informacion técnica faltante.

e Se dictaminaron positivamente 30 solicitudes, y el resto fueron negativas
(13), por la falta de cumplimiento de los requisitos establecidos en las Reglas

de Operacion.

e Previo a la publicacion de resultados en el mes de agosto, desisti6 un
solicitante. Posterior a dicha publicacién, se presentaron 4 desistimientos por
parte del CICESE y el CIAD. Asimismo, se procedid a la cancelacion de un
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proyecto (UAM), debido a que el beneficiario no cumplié con la documentacién
solicitada para la formalizacion del convenio (Articulo 6, RO).

e Al 31 de diciembre, se ministré el 100 % de los recursos a 21 proyectos, los
cuales comprobaron la primera ministracion. En cuanto a proyectos, se tiene
un monto ejercido de $42,026,279.75 (Cuarenta y dos millones, veintiséis mil,
doscientos setenta y nueve 75/100 M.N.).

e No se realizé la transferencia de recursos a tres proyectos, debido a la falta de
la comprobacién del recurso de la primera ministracién por parte del
beneficiario, correspondiente al 60% del monto otorgado.

PROGRAMA DE TRABAIJO

FECHA DE
ACTIVIDADES AVANCE EJECUCION

1. Firma de Convenio de Colaboracion entre 100% 06 de marzo de
INAPESCA y la CONAPESCA. ° 2015

2. Apertura de la ventanilla (Convocatoria). 100% 09 dezrcl)ﬂlagzo iz

3. Rgcepuon Yy reg|st'r’o de proyectos en el . Hasta el 31 de
Sistema de Operacion Acuicola y Pesquero 100% marzo de 2015
(SOAP) y SURI.

4. Almacenamiento de documentacioén en el o .
SOAP. 100% Abril

5. Revisién de proyectos 100% Abril y mayo

6. Emision de oficios de prevencién 100% Junio

7. Recepcion y revisién de documentacién
requerida o modificada en los oficios de 100% Julio
prevencién.

8. Dictaminacién de proyectos 100% Julio

9. Publicacién de la dictaminacién de proyectos 100% UItlmajZe”r:ana s

10. Formgllgaglon de convenios con los 100% Azsie
beneficiarios

11. Reapertura de yentamlla (en caso de tener 100% Agosto
recurso disponible).
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12. Venﬂcaqon de cuentas Unicas, exclusivas y 100% Agosto
productivas de cada proyecto.

13. Radicacion de la primera ministracion (60%) 100% hgestio-EapiEminE

-Octubre

14. Radicacion de la segunda ministracion (40%) 87.5% Noviembre

15. Supervision de proyectos 100% Durante el

16. Seguimiento técnico y financiero de los 80% desarrollo del
proyectos. proyecto

17. Entrega de informes fisicos y financieros Enero y febrero
finales 2016.

18. Revision de informes fisicos y financieros Enero y febrero
finales 2016.

19.

Finiquito de los proyectos

Febrero 2016
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4. ATENCION AL SECTOR

4.1. AMBITO NACIONAL

Meta anual: Atender las reuniones en las que se solicita la participacion del personal
del INAPESCA.

En el cuarto trimestre de 2015, personal de la DGAIPP atendié XX reuniones de
trabajo,

ler Simposio Internacional de Acuacultura "AQUADACA 2015" realizado del 30 de
noviembre al 2 de diciembre de 2015.

Consejo Estatal para el desarrollo rural integral sustentable de Michoacan; 16
octubre 2015; Morelia, Michoacan; Gobierno del estado de Michoacan, SAGARPA-
MICH., Comité estatal de sanidad Acuicola: Participacion Consejo Estatal
Sustentable de Michoacan

Reunién de la Red Tematica “Contribucion al estudio de especies nativas con
potencial acuicola”: 29-30 octubre 2015; Patzcuaro, Michoacan; Universidad
Auténoma de Sinaloa (FACIMAR), Universidad Auténoma Metropolitana-Xochimilco,
Integracién a la Red Tematica de Colaboracién Académica en el Proyecto: Desarrollo
de protocolos de produccién de larvas de peces nativas con potencial acuicola.
Perspectivas futuras.

Reuniéon Nacional de Planeacion: Programas y Proyectos 2016-2018; 4-6
Noviembre 2015; México, D.F. ; INAPESCA (DGAs, CRIPs); Lineamientos de
presupuesto 2016.; Planeacién estratégica INAPESCA 2016-2018.; Productos
institucionales.

Programa para la Recuperacion Ambiental de la Cuenca del Lago de Patzcuaro
2015-2021; 2-Diciembre 2015; Patzcuaro, Michoacan; Gobierno del estado de
Michoacan

Fundacion Gonzalo Rio Arronte; Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua;
Presencia en la ceremonia de firma de adéndum para la quinta etapa, al convenio de
colaboracion del Programa para la Recuperacion Ambiental de la Cuenca del Lago de
Patzcuaro 2015-2021

Integracion a las Redes Tematicas de Colaboracion Académica del Programa para el
Desarrollo Profesional Docente, para el Tipo Superior (SEP). ; Nombre de la red:
Contribucién al estudio de especies nativas con potencial acuicola; Nombre del
proyecto: Desarrollo de protocolos de produccion de larvas de peces nativos con
potencial acuicola; Resultado Solicitud Aprobada (FECHA28/09/15)
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Reuniones Técnica con representantes de diveras S.C.P.P. (Punta Abreojos; Puerto
Chale en BCS). Diciembre de 2015. El objetivo de la reunion fue acordar la
asignacion de cuota de captura del recurso abulén para la temporada de pesca
2016. Entre los acuerdos establecidos se mencion6 una cuota de captura especifica
para la temporada 2016 del recurso abulén.

Reunioén de trabajo con autoridades del ayuntamiento de San Dionisio del Mar, Oax.,
y representantes de las cooperativas del municipio, para definir el proyecto del curso
de “Produccién de Pulpa de Jaiba”.; 06 de octubre. ; San Dionisio del Mar, Oax.

Reuniéon de trabajo con el Consejo Regional de Aprovechamiento Sustentable del
Sistema Lagunar Mar Muerto y Marismas Oaxaca-Chiapas, y la Federacion de
Cooperativas Pesqueras del sistema lagunar La joya Buenavista, Chis.; 22 de octubre
Arriaga, Chis;;

Reunién de trabajo con el sector pesquero riberefio de la regién costa de Oaxaca
para plantear la propuesta de Comité de planes de manejo pesquero y revisar el
estatus de las opiniones técnicas pendientes.; 26 de octubre; Santa Cruz Huatulco,
Oax.

Reunién de trabajo del Comité de Pesca Responsable de la Reserva de la Biosfera La
Encrucijada, Chis.; 28 de octubre. ;Tonala, Chis.

Reunién Nacional de Jefes de Centro para realizar la planeacién y revisién de los
proyectos 2016—2018.; 4-6 de noviembre.; México, D.F.

Reunién de trabajo con pescadores del Sistema Lagunar La Joya-Buenavista y
Corddn Estuarico, Chis., para revisar la problematica pesquera y el procedimiento
para la renovacion de las concesiones.; 10 de noviembre; Tonald, Chis.

Mesa de trabajo para dar atenciéon a grupos de pescadores de los embalses de
Chiapas y del Sistema Lagunar La Joya-Buenavista, Chis., que solicitan permisos de
pesca comercial.; 19 de noviembre; Tuxtla Gutierrez, Chis.

Reunién de trabajo con el sector pesquero riberefio de la region costa de Oaxaca
para plantear la propuesta de Comité de Planes de Manejo Pesquero y revisar el
estatus de las opiniones técnicas pendientes. 08 de diciembre; San Pedro Pochutla,
Oax.

Asistir a reunién de trabajo para la elaboracion de la estrategia estatal para la

conservacion y el uso sustentable de la biodiversidad de Oaxaca (ECUSBEO) 16 de
diciembre Oaxaca, Oax.
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Reuniéon Nacional

de Jefes de Centro para establecer

metas, productos,

coordinaciones y contenidos de los programas de investigacion 2016-2018.21-22

de diciembre. México, D.F.

La DGAIPA en el cuarto trimestre participd en un total de 17 reuniones nacionales,

las cuales se detallan a continuacion:

Reunion de Control Interno

02 de octubre de 2015

Reunién de seguimiento para la pagina web de la CNA y
CNP

05 de octubre de 2015

Reunién “Mainstreaming de la Biodiversidad”, con la
CONABIO

27 de octubre de 2015

Reunién con CONACyYT

30 de octubre de 2015

Reunion de trabajo con los jefes de CRIPs

02 al 06 de noviembre de
2015

Reunién en SAGARPA “Mesa de Investigacion” Tema:
Investigacion, desarrollo y transferencia tecnologica, Dr.
Pablo Arenas

05 de noviembre de 2015

Reunién: Redisefio y Actualizacién del Programa
Institucional

05 de noviembre de 2015

Curso “Metodologia del Marco Légico”

09 y 10 de noviembre de
2015

Curso para supervisores de proyectos de recursos
genéticos

13 de noviembre de 2015

Taller de Expertos sobre Integracion de la Diversidad
Bioldgica

17 al 19 de noviembre de
2015

Programa de Trabajo de Control Interno (PTCI)

18 de noviembre de 2015

Reunién de coordinacion del Proyecto GoM

19 de noviembre de 2015

Reunién de presentacion de resultados de la ASF
referente a Politicas Publicas Pesqueras

19 de noviembre de 2015

Reunién de trabajo sobre manejo sostenible de langosta
en Q Roo.

24 de noviembre de 2015

Foro Econémico de Pesca y Acuacultura (CONAPESCA)

26y 27 de noviembre de

2015
Reunion de coordinacion para el fortalecimiento de 2 y 3 de diciembre de
capacidades: INAPESCA-CONAPESCA-TNC 2015
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Reunion de Jefes de CRIP s
21y 22 de diciembre de 2015

CRIP'S: GOLFO DE MEXICO Y MAR CARIBE

Presentacion de ponencia a alumnos de la carrera de

Biologia de Universidad Autonoma de Campeche “Retos

del Instituto Nacional de Pesca”.

Fecha: 23 de Octubre de 2015

Lugar: San Francisco de Campeche, Campeche

Obijetivo: Significando el 53 aniversario del INAPESCA, se dio una platica de
naturaleza cientifica sobre el tema general de pesca, sustentabilidad y el quehacer del
INAPESCA

Reunion Nacional de Planeacion de los
proyectos y programas 2016-2018.

Fecha: 4 al 6 de noviembre de 2015

Lugar: México, D.F.

Obijetivo: Planeacion para la operacion de
programas de investigaciéon del INAPESCA
en el periodo 2016-2018.

Reunién con presidente de la

CANAINPESCA Delegacion Campeche

Fecha: 19 de noviembre de 2015

Lugar: San Francisco de Campeche, Campeche.

Objetivo: Solicitar el apoyo de la CANAINPESCA para el desarrollo de las
observaciones del recurso camaroén.

Cuarta Sesion Ordinaria de la Junta de Gobierno del INAPESCA

Fecha: 04 de diciembre de 2015

Lugar: México, D.F.

Obijetivo: Sesién de la Junta de Gobierno del INAPESCA.

Instalacion de la Comision estatal Intersecretarial de Pesca y Acuacultura

Fecha: 09 de diciembre de 2015

Lugar: San Francisco de Campeche, Campeche.

Objetivo: Coordinar las acciones de las dependencia de todos los niveles en la
atencién de la problematica pesquera y acuicola en el estado de Campeche

Instalacion del Comité de ética y de prevencion de conflictos de intereses

Fecha: 15 de diciembre de 2015

Lugar: México, D.F..

Obijetivo: Instalacién del Comité de ética y de prevencién de conflictos de intereses
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Integracion del Comité Cientifico del Consejo Estatal para la Prevencién de Riesgos

Sanitarios de Campeche
Fecha: 17 de diciembre de 2015
Lugar: San Francisco de Campeche, Campeche.

Objetivo: Enlazar a la las instituciones cientificas en el Comité Cientifico de la
COPRISCAM, que atiende el consejo estatal de sanidad de moluscos bivalvos y el de

marea roja.

Reunion para instalar el Comité Estatal del Programa Mexicano de Sanidad de

Moluscos Bivalvos

Fecha: 03 de diciembre de 2015

Lugar: Sala de juntas de la Camara Nacional de la
Industria  de  Restaurantes y  Alimentos
Condimentados (CANIRAC).

Obijetivo: Instalar el Comité Estatal del Programa
Mexicano de Sanidad de Moluscos Bivalvos.

Formacién del Comité Nautico de Progreso

Fecha: 15 de octubre de 2015

Lugar: Progreso, Yucatan.

Objetivo: Formar el Comité Nautico de Progreso,
Yucatan.

Taller de Sociabilizacion para la Creacion de Refugio Pesquero

Fecha: 22 de octubre de 2015

Lugar: Celestun, Yucatan

Obijetivo: Dar a conocer el plan para la creacion de
refugio pesquero.

Formacion del Comité Nautico de Chicxulub

Fecha: 25 de octubre de 2015

Lugar: Chicxulub, Yucatan

Obijetivo: Formar el Comité Nautico de Chicxulub,
Yucatan.

Formacion del Comité Nautico de Santa Clara
Fecha: 24 de octubre de 2015
Lugar: Santa Clara, Yucatan

Obijetivo: Formar el Comité Nautico de Santa Clara, Yucatan.
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RELACION DE EVENTOS EN LOS QUE PARTICIPO EL DR. PABLO ARENAS
FUENTES, DIRECTOR GENERAL DEL INSTITUTO NACIONAL DE PESCA,
DURANTE EL PERIODO OCTUBRE — DICIEMBRE 2015

Evento: Seminario “Hacia la Pesca y Acuacultura Sustentables”, organizado por la Comisién de
Pesca y Acuacultura del Senado de la Republica

Lugar: Camara de Senadores.

Observaciones: El Dr. Arenas participé con una exposicion sobre los efectos del cambio
climatico en los mares y actividad pesquera y acuicola del pars.

Evento: Entrega de apoyos directos a la pesca, programa PROPESCA

Lugar: Mazatlan, Sinaloa.

Observaciones: El Dr. Arenas fue parte del presidium en el que se anuncio la duplicacion en el
numero de beneficiarios del Programa de Apoyos Directos a la Pesca (PROPESCA).

Evento: Expo “Las organizaciones Acuicolas y Pesqueras; Pilares de la Estrategia Alimentaria
para México”

Lugar: Explanada SAGARPA; Municipio libre.

Observaciones: El Dr. Arenas fue parte del presidium en el que se entregaron 80 unidades
moviles para la venta y distribucién de productos pesqueros de produccidn nacional, para
impulsar la comercializacion y consumo de los productos del mar, como parte de la estrategia
alimentaria nacional.
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Evento: Taller Estatus de la Poblacién de Sardina Monterrey en la Costa Occidental de la
Peninsula de Baja California

Lugar: Ensenada, Baja California

Observaciones: El Dr. Arenas hizo una presentacién en la que declard que sera la investigacion
cientifica la que determine las acciones que se habran de seguir frente a la disminucién de
pelagicos menores, como son la sardina, macarela y anchoveta.

4.2. AMBITO INTERNACIONAL

Meta anual: Elaborar documentos de posicién solicitados e informes de comision del
100% de las reuniones internacionales atendidas.

El objetivo general del INAPESCA en actividades vinculadas con el ambito
internacional es brindar asesoria técnica y cientifica, y participar activamente en el
diseno de estrategias para participar en diferentes foros y organismos
internacionales; asi como representar y defender los intereses nacionales en materia
de investigacion cientifica en temas de pesca y acuacultura, dando puntual
seguimiento a las iniciativas y responsabilidades asumidas en el marco de dichos foros
y organismos.

EI INAPESCA, a través de sus areas sustantivas de pesca, continu6 realizando labores
en los tres proyectos de impacto internacional en coordinacion con la FAO. Como se
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informo en la pasada reunion, dichos proyectos son: Gestion Sostenible de la captura
incidental en las pesquerias de arrastre de América latina y el Caribe (REBY-II LAC)”;
Evaluacién y Manejo Integrado del Gran Ecosistema Marino del Golfo de México.
(Fase de implementacion); y, Cooperacién Técnica del Programa de Reconversién de
la Pesca de Langosta en Nicaragua

La DGAIPA en el cuarto trimestre participd en 2 reuniones internacionales:

REUNION DEL COMITE PERMANENTE DE INVESTIGACION Y ESTADISTICAS
(SCRS) CONVOCADOS POR LA

COMISION INTERNACIONAL PARA LA CONSERVACION DEL ATUN ATLANTICO
(CICAA).

Fecha: 28 de Septiembre al 02 de Octubre de 2015

Lugar: Madrid, Espafna

Obijetivo: EI SCRS es responsable de desarrollar y recomendar a la Comision politicas y
procedimientos para la recopilacién, compilacion, analisis y difusion de estadisticas
pesqueras, coordina varias actividades de investigacion nacional, desarrolla planes
para programas especiales internacionales de investigacién cooperativa, realiza
evaluaciones de stock, asesora a la Comision sobre la necesidad de medidas
especificas de conservacion y ordenacion.

El objetivo del SCRS fue asegurarse de que la Comision disponga en todo momento de
las estadisticas mas completas y actuales sobre las actividades pesqueras que se
desarrollan en la zona del Convenio asi como de informacion biologica sobre los
stocks. Por ello anualmente la Comisién convoca a las CPC a participar en los Grupos
de Especie y SCRS en sus reuniones cientificas y técnicas.

24* REUNION ORDINARIA DE LA COMISION INTERNACIONAL PARA LA
CONSERVACION DEL ATUN ATLANTICO (ICCAT)

Fecha: 10 al 17 de noviembre de 2015

Lugar: San Julian, Malta.
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Obijetivo: Analizar el marco técnico y regulatorio de la Comisién en el desarrollo de los
trabajos realizados por los paises miembros de ICCAT, dentro del Comité de
Cumplimiento de las medidas de conservacion y ordenacion (COC), en la Subcomision
1-tunidos tropicales (patudo y rabil), Subcomision 2- tdnidos templados del norte
(atin rojo del Atlantico), Subcomisién 3- tunidos templados del sur (atin blanco y
atun rojo del sur), Subcomision 4- pez espada, marlines, tiburones y pequefos
tanidos.
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5. NORMATIVIDAD

5.1. CARTA NACIONAL PESQUERA (CNP) Y ACUICOLA (CNA)

La Carta Nacional Pesquera (CNP) contribuye al ordenamiento de las actividades de
pesca, esta compuesta por fichas que compilan informacion del INAPESCA, asi como
de organismos de la Administracion Pdblica, instituciones de investigacion cientifica,
productores y de la sociedad civil. La Carta que es de dominio publico y es expedida
por el Gobierno Federal a través de la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo
Rural, Pesca y Alimentacién (SAGARPA), contiene el resumen del diagndstico y la
evaluacion integral de la actividad pesquera, ademas de la presentacion cartograficay
escrita de los indicadores sobre la disponibilidad y conservacion de los recursos
pesqueros en aguas de jurisdiccion federal Su contenido tiene caracter informativo
para los sectores productivos y vinculante en la toma de decisiones por parte de la
autoridad pesquera para: la adopcién e implementacion de instrumentos y medidas
que controlen del esfuerzo pesquero; la resolucion de solicitudes de concesiones y
permisos para la realizacién de actividades pesqueras; y, la implementacion vy
ejecucion de acciones y medidas relacionadas con dichos actos administrativos.

Actualizaciéon y Avance al Cuarto
elaboracién de METAS 2015 Trimestre

fichas nuevas de
la Carta

Nacional Pacifico y
Pesquera Atlantico

Debido a que puede cambiar el marco normativo de los recursos pesqueros y a que
éstos a su vez presentan variaciones originadas por la dinamica a la que estan sujetos,
o por la interaccion de las actividades de pesca u otras actividades antropogénicas, es
necesario que periddicamente se revise la informacién sobre la situacion de los
recursos que forman parte de la CNP, particularmente de aquellas actividades que
tienen mayor importancia social y econdmica, a fin de mantener actualizada la
informacién y con ello brindar sustento a las decisiones de la autoridad y brindar
elementos de apoyo para las acciones emprendidas por el sector productivo.

La Ley General de Pesca y Acuacultura Sustentables (LGPAS) mandata que la CNP
contenga indicadores sobre la disponibilidad y conservacién de los recursos
pesqueros, informacion indispensable para la toma de decisiones en materia de
administracion y el manejo de los recursos.

El proceso para la publicacién de la CNP contempla la participacién de otras instancias

gubernamentales para su sancion y mejora, ello le proporciona la particularidad de ser
consensuada y revisada por pares.
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Para 2015 las Direcciones Generales Adjuntas de Investigacion Pesquera del Pacifico
y del Atlantico programaron actualizar 82 fichas e incorporar 3 nuevas.

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES PARA ACTUALIZAR LA CARTA NACIONAL
PESQUERA

.. Trimestre \

Actividad v
Definicién de incorporacion o actualizacién de fichas X
Actualizacién y elaboracion de fichas por parte de las areas X | X
sustantivas
Solicitud de entrega de las fichas elaboradas y revision de X
las mismas.
Continda revision de las fichas y su entrega al Director X
General

La Direccién General Adjunta de Investigacién Pesquera en el Pacifico (DGAIPP) al cuarto
trimestre de 2015 actualizo 28 fichas las cuales se nombran a continuacién: (1)
Calamar Gigante; (2) Tunidos; (3) Jaiba; (4) Lago Coatetelco, Mor,; (5) Lago de
Chapala, Jal; (6) Lago de Cuitzeo, Mich,; (7) Tiburones costercos; (8) Langostino; (9)
Lisas; (10) Medusa bola de cafién; (11) Ostion de Roca; (12) Pelagicos Menores; (13)
Trampa para Escama Marina (Verdillo).; (14) Dorado, ; (15) Marlin; (16) Pez Vela,; (17)
Presa Emiliano Zapata, Mor,; (18) Presa Constitucion de 1917 Qro; (19) Presa La
Soledad, Qro.; (20) Presa Los Carros Cayehuacan, Mor/Pue,; (21) Presa Plutarco Elias
Calles, Ags.; (22) Huachinango y Pargos; (23) Presa La Yesca, Jal.-Nay; (24) Pulpo; (25)
Sierras; (26) Robalos; (27) Langosta continental y (28) Presa Francisco Leyva, Morelos.

De las fichas nuevas se concluyeron 2 pertenecientes a los recursos de Merluza y Ostion
de Roca. Las fichas restantes comprometidas siguen en etapa de recopilacion de
estadisticas de pesca y revision bibliografica.

Con los resultados generados de los proyectos de investigacion de la DGAIPA, se
realizd la actualizacion de las 35 fichas comprometidas, de las cuales 28
corresponden a recursos pesqueros y el resto a embalses ubicados en los estados de
Hidalgo y Tamaulipas.

NUMERO ‘ NOMBRE DE LA FICHA

RECURSOS PESQUEROS
1 Camardn Contoy
2 Camaron rosado
3 Rayas y mantas
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4 Robalo y Chucumite

5 Bagres marinos

6 Pulpo

7 Caracol

8 Langosta

9 Mero y negrillo

10 Huachinango

11 Pepino

12 Jurel y Conijuda

13 Sierra y peto

14 Tunidos

15 Cangrejo semiterrestres

16 Pez espada

17 Camaron siete barbas

18 Langostino

19 Peces marinos

20 Tiburon

21 Laguna Metztitlan

22 Lago Tecocomulco

23 Ostion

24 Almeja

25 Camaron café

26 Jaiba

27 Trucha de mar

28 Lisa y lebrancha
Lagunas, embalses y presas

29 Laguna Champayan

30 Presa Emilio Portes Gil (San Lorenzo)

31 Presa Internacional Falcén

32 Presa Marte R. Gébmez

33 Presa Ramiro Caballero

34 Presa Republica Espafiola

35 Presa Vicente Guerrero (Las Adjuntas)
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Con base en sus proyectos de investigacion, la Direccion General Adjunta de
Investigacion Pesquera en el Pacifico (DGAIPP) comprometié la entrega de 50 fichas
en 2015, de ellas 47 son actualizaciones y 3 son nuevas.

Al cuarto trimestre de 2015, se entregaron 24 fichas actualizadas pesqueras las cuales
corresponden al litoral del Océano Pacifico mexicano que son las siguientes: Calamar
Gigante; Huachinango y Pargos; Jaiba; Lago Coatetelco, Mor.; Lago de Chapala, Jal; Lago
de Cuitzeo, Mich,; Langosta Continental; Langostino; Lisa; Medusa bola de cafion; Ostion;
Pelagicos Menores; Presa Constitucion de 1917, Qro.; Presa Constitucién de Apatzingan,
;Presa Del Bosque, Mich,; Presa EI Carmen, Qro.; Presa Emiliano Zapata, Mor.; Presa
Francisco Leyva, Morelos; Presa La Soledad, Qro; Presa Los Carros Cayehuacan,
Mor/Pue.; Presa Plutarco Elias Calles, Ags.; Presa Tepuxtepec, Mich. Presa La Yesca, Jal.-
Nay; Pulpo; Robalo; Sierra; Tiburones costeros; Tunidos.

Se concluyeron 2 fichas nuevas pertenecientes a los recursos de Merluza y Ostion de
Roca. Las fichas restantes comprometidas siguen en etapa de recopilacion de
estadisticas de pesca y revision bibliografica

La DGAIPA actualiz6 las 35 fichas comprometidas, de las cuales 28 corresponden a
recursos pesqueros y el resto a embalses ubicados en los estados de Hidalgo vy
Tamaulipas.

La pesqueria de las curvinas en la zona de Marismas representa una produccion de
307 toneladas en el 2011, las dos especies que abundan son C. albus y C. xanthulus y
las mayores capturas se presenta en los meses diciembre, enero y febrero. Las tallas
promedio para cada una de las especies monitoreadas en la zona de marismas son; C.
albus una talla promedio de 50.18 cm y un peso de 1120, C. reticulatus 40.43 cmy
un peso 605 g., C. xanthulus 49.08 cmy 1027 g y M. altipinnis 32.67 cm y un peso
de 387 g estos datos corresponde a monitoreo en la zona de Marismas en el periodo
2012.

ACTUALIZAR Y ELABORAR FICHAS DE LA CARTA NACIONAL ACUICOLA

El desarrollo de la acuacultura comercial en México inicia a principios de los afos 70
con la produccién de tilapia, carpa y trucha arcoiris. A finales de los anos 80 la
actividad acuicola se incrementé con avances en el cultivo de camarén. Para 1990 la
produccion se situdé en 5,000 t de tilapia, 780 t de trucha arcoiris, 7,600 t de carpa
comun, 600 t de bagre y 4,371 t de camardn blanco del Pacifico (Litopenaeus
vannamei). Actualmente la industria acuicola ha superado la capacidad productiva de
industrias de produccién primaria alcanzando un crecimiento sostenido superior al
4.5% anual en México.

Para satisfacer la demanda de alimentos de buena calidad para la creciente poblacién
mexicana, es necesario cubrir las necesidades de una actividad acuicola en desarrollo,
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es urgente que México focalice las acciones en un mayor rendimiento de los sistemas
de cultivo, manteniendo ecosistemas sanos. La acuacultura, como industria de
produccion primaria, y generadora de empleo, sigue siendo una de las actividades de
mayor crecimiento y rentabilidad en la industria de produccion de alimento.

Lo anterior implica asegurar que el crecimiento de la actividad acuicola debe ser
directamente proporcional a la demanda de alimentos de alta calidad nutritiva para la
poblacion.

Por lo anterior es de especial relevancia que se establezcan investigaciones enfocadas
al desarrollo de nuevas tecnologias de cultivo que permitan reemplazar la produccion
proveniente del ecosistema, y asegurar la disponibilidad de alimento y empleo para la
poblacion. Asi mismo, es de alta relevancia que la investigacion se oriente al
desarrollo de cultivos de especies nativas, aprovechando las condiciones naturales de
cada zona del pais priorizando el mantener la biodiversidad de nuestra flora y fauna.

Por lo anterior, con el propdsito de garantizar la productividad, la funcionalidad y
sustentabilidad del medio natural y con el fin de regular y ordenar las actividades
acuicolas, las entidades federativas deben establecer planes de manejo regionales
acuicolas como instrumentos de planeacion; en este contexto la actualizacion de las
fichas que conforman la Carta Nacional Acuicola, es una herramienta de gran utilidad
para éste prop0osito.

En este contexto para el 2015, se alcanzé la meta de actualizar 27 fichas y poner a
disposicion del sector informacién de 7 fichas nuevas, correspondientes a recursos
con alto potencial para su cultivo.

En estas fichas se concentra la informacion tecnolégica y su referencia de
produccion, para que el sector acuicola pueda elegir la mejor opcién en su region.

Fichas actualizadas:

e Acuacultura comercial: abulon rojo, atin aleta azul, bagre de canal,
camarén azul, camarén blanco del Golfo de México, camaréon blanco del
Pacifico, carpa, ostién del placer, ostién japonés, tilapia y rana toro.

e Acuacultura de fomento: almeja de sifon, catan, huachinango, jurel, ostién
americano, pargo lunarejo, pepino de mar del Caribe, pepino de mar del
Pacifico, pescado blanco, robalo blanco y lenguado.

e Especies con potencial acuicola: camarén rosado del Golfo de México y
trucha nelsoni.

e Artes de cultivo: Camas ostricolas y canastas triangulares o sistema
australiano de cultivo de moluscos bivalvos.

Fichas nuevas:
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1. Acuacultura de fomento: almeja mano de ledn, callo de hacha, sargazo
gigante, pulpo mayay pargo canané.
2. Acuacultura comercial: erizo rojo y mejillon.

En el apartado de vocacion y potencial acuicola se esta trabajando en coordinacion
con la Direccién Ordenamiento Pesquero y Acuicola de la CONAPESCA, para elaborar
dos fichas nuevas que se armonicen a los programas ordenamiento desarrollados por
la CONAPESCA, y que contribuyan para establecer la capacidad de carga en sistemas
cerrados o semi-cerrados y realizar planes de manejo mas adecuados.

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES PARA LA ACTUALIZACION Y ELABORACION DE
FICHAS EN LA CNA DURANTE 2015.

Cart,a Nacional _P_rograma(_jc_), Realizado o atendido % de avance
Acuicola recibido o solicitado

Actuallza}leon y 34 34 100
elaboracion de

fichas

Trimestre Avance

Actividades

I n m 1w §7))

Solicitud de informacion al sector. X 100
Andlisis de la informacion recibida. XX [X 100
Integracion de las fichas. X[X X 100
Revision externa de las fichas. X 0
Envio para su publicacion. X 0
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5.2. PLANES DE MANEJO PESQUERO (PMP).
Elaboracién de ocho Planes de Manejo Pesquero 2015

Area Avance al

Operativa Compromisos 2015 cuarto
trimestre

3. Embalse “El Comedero”, Sinaloa o
) ~ : : 80%
4. Pesca riberena (robalo, pargo y curvina), Nayarit .
P : Concluido
5. Ostion de roca, Nayarit .
: Concluido
6. Calamar Gigante .
L Concluido
DGAIPP |7. Pelagicos menores .
, Concluido
8. Camaron o
60%
9. Langosta .
. . : ~ Concluido
10. Evaluacion de la actividad pesquera riberefia o
. 60%
(Huachinango)

e PMP EMBALSE EL COMEDERO

Se alcanza el 80% de avance en el documento del Plan de Manejo Pesquero de la
Presa Comedero, ya se han integrado las secciones de aspectos biolégico-pesqueros,
socioeconomico, de la legislacion vigente y los lineamientos del plan de manejo. Se
prosigue con la integracion de las referencias sobre los diferentes aspectos que
integran el PMP. Es importante mencionar que debido a la situacién de inseguridad,
que actualmente priva en la region donde se ubica el embalse y las comunidades de
pescadores, no es posible realizar el taller de socializacion del Plan de Manejo
Pesquero.

e PMP PESCA RIBERENA (ROBALO, PARGO Y CURVINA)

El Plan de Manejo para la pesqueria de Robalo, Pargo y Curvina fue concluido, se
realizé en la zona de Marismas en Nayarit y Sur de Sinaloa; las especies de robalo son:
Centropomus robalito, C. medius, C. nigrescens, C. armatus, C. viridis, para la
pesqueria de pargo son Lutjanus colorado, L. novemfasciatus, L. argentiventris,
pesqueria de curvina, Cynoscion xanthulus, C. reticulatus, C. albus y Micropogonia
altipinnis, estas especies se explotan a través de permisos de pesca comercial.

Lo que se refiere a la pesqueria de Robalo por su volumen se encuentra posicionado
en el lugar 23 de la produccién pesquera en México; sin embargo, por su valor, lo
encontramos en el lugar 10. La tasa media de crecimiento anual de la produccion en
los dltimos 10 afos es de -0.61%. Nayarit en el 2011 ocupd el 7.04 % de la
produccion seguido de Campeche, Veracruz y Tabasco. Participan en la captura 118
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organizaciones pesqueras con 395 embarcaciones, su explotacion se desarrolla a
partir de la apertura del canal de Cuautla desde los anos setenta con mayor
abundancia. Su explotacion comercial incluye a las cuatro especies en la zona de
Marismas Nacionales y Sur de Sinaloa. El Anuario Estadistico de pesca 2011 sefala
que la captura de robalo en los Ultimos 10 afos en promedio para Nayarit es de 680
toneladas, sin embargo en las capturas del periodo 2009 fue de 1016 toneladas,
2010 fue de 520 toneladas y en el 2011 de 503 toneladas; estas capturas hacen
necesario que se ponga atencion a este recurso.

La produccién de pargo en Nayarit en 2011 fue de 554 toneladas en donde se
incluyen las especies de este plan de manejo. Nayarit es uno de los Estados con
mayor produccion de pargo en el Pacifico, seguido de Sinaloa y Baja California Sur. Las
tallas y pesos promedios en la zona son para Lutjanus argentiventris 28.79 cmy 385
g, L. colorado 51.00 cm y 1,945 g, L. novemfasciatus 42.75 cm y 1345 g de peso,
monitoreo al periodo 2012.

La pesqueria de las curvinas en la zona de Marismas representa una produccion de
307 toneladas en el 2011, las dos especies que abundan son C. albus y C. xanthulus y
las mayores capturas se presenta en los meses diciembre, enero y febrero. Las tallas
promedio para cada una de las especies monitoreadas en la zona de marismas son; C.
albus una talla promedio de 50.18 cm y un peso de 1120, C. reticulatus 40.43 cm y
un peso 605 g., C. xanthulus 49.08 cmy 1027 g y M. altipinnis 32.67 cm y un peso
de 387 g estos datos corresponde a monitoreo en la zona de Marismas en el periodo
2012.

e PMP CALAMAR GIGANTE

Se reporta concluido al 100%. Se realizé y entregd documento actualizado. Sustento de
actualizacién: se realizaron muestreos masivos y biolégicos, asimismo se obtuvo la
informacion del esfuerzo y la captura.

El calamar gigante, Dosidicus gigas, es
la Unica especie que es explotada
comercialmente en nuestro pais. La
importancia de este recurso es
regional, primordialmente en el Golfo
de California (Santa Rosalfa, BCS,
Guaymas, Sonora y Mazatlan, Sinaloa)
y mas recientemente en la costa
occidental de Baja California. El
calamar gigante, al igual que los
pelagicos menores y atunes, es uno de
los recursos pesqueros masivos mas importantes del pals, en peso desembarcado, con
un promedio de 68,000 t anuales en los Ultimos seis afios, pero ha llegado a aportar mas
de 106,000 t (1996, 1997 y 2002). El recurso, aporta una entrada importante de
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divisas a la pesca artesanal, con un valor econémico medio, respecto del total, superior al
1.0%. Esta pesqueria es una alternativa rentable, por lo que en Guaymas, Sonora, se
alterna con la pesquerfa de camarén.

La variabilidad interanual de las abundancias de este recurso, se manifiesta directamente
en impactos en el desarrollo industrial, econémico y social, pero también sobre la
estructura de los ecosistemas marinos. Por esta razoén, el Instituto Nacional de Pesca
propone un Plan de Manejo Pesquero para el calamar gigante (Dosidicus gigas) en el
Noroeste de México. Este Plan de Manejo se apega al Articulo 27 de la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos, la Ley General de Pesca y Acuacultura
Sustentables y su Reglamento entre otras leyes y reglamentos aplicables. Ademas de ser
un Plan con enfoque precautorio, acorde con el Coédigo de Conducta para la Pesca
Responsable de FAQ, del cual México es promotor y Plan de Manejo Calamar Gigante
signatario, es congruente con los compromisos del Programa Sectorial de Desarrollo
Agropecuario y Pesquero 2007-2012 y con el recurso y su pesqueria,

El objetivo es mantener una pesqueria sustentable, previniendo la sobrepesca con base
en medidas de manejo que son respaldadas con el mejor conocimiento generado por la
investigacion cientifica del recurso y con base en la Ley General de Pesca y Acuacultura
Sustentable y su Reglamento. Ademas, el Plan de Manejo esta orientado a mejorar el
conocimiento sobre el recurso y las diferentes modalidades de aprovechamiento,
fomentando la permanencia de la poblacién o poblaciones existentes y la vida marina
que dependen del calamar.

e PMP PELAGICOS MENORES

Se reporta concluido al 100%. Se realizé y entregd documento actualizado. Sustento de
actualizacién: se realizaron muestreos masivos y biolégicos, asimismo se obtuvo la
informacion del esfuerzo y la captura.

El Plan de Manejo Pesquero (PMP) para la Pesqueria de Pelagicos Menores: sardina
monterrey (Sardinops sagax), sardina crinuda, tres especies (Opisthonema libertate, O.
bulleri y O. medirastre), macarela (Scomber japonicus), anchoveta nortefia (Engraulis
mordax), bocona (Cetengraulis mysticetus), sardina japonesa (Etrumeus teres), charrito
(Trachurus symmetricus) y pifia (Oligoplites altus, O. refulgens y O. saurus) del noroeste
de México, incluido el Golfo de California. Este PMP incluye dos categorias de manejo
para las especies de peldgicos menores: activo y pasivo. El propdsito de estas dos
categorias de manejo es para utilizar los recursos institucionales de la manera mas
eficiente y efectiva en tanto se satisfagan los objetivos del PMP.

Los objetivos generales contemplados en este PMP son: evaluar la biomasa y el
reclutamiento, conservar el rendimiento y el beneficio econémico, reducir los impactos
de las interacciones ambientales, promover beneficios econdémicos para la sociedad y
asegurar la calidad de los productos pesqueros. Para alcanzar el aprovechamiento pleno
se definid explicitamente la sobrepesca, el rendimiento 6ptimo y los indicadores de
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sustentabilidad (reglas de control del rendimiento maximo sostenible, RMS) en la
pesqueria de Peldgicos Menores y acciones emergentes que deberdn adoptarse al
alcanzar o rebasar los puntos de referencia.

Listado de Pelagicos menores por categoria de manejo

Manejo activo Manejo pasivo
Sardina monterrey Sardina japonesa
Sardina crinuda Sardina bocona
Sardina crinuda azul Anchoveta

Sandina crinuda machete |Charrito

Macarela Sardina pifia

El Instituto Nacional de Pesca (INAPESCA) coordinara las actividades de investigacion
planteadas e integrara un reporte anual sobre la Evaluacion del Stock y de la pesqueria en
el que se proveerd informacién a la Comisién Nacional de Acuacultura y Pesca
(CONAPESCA) para la determinacion de los niveles de captura anual para los stocks,
documentando tendencias o cambios en el recurso, el ecosistema marino y la pesqueria
en el tiempo, y la evaluacién del éxito relativo de los programas de manejo adoptados.

Se plantean como medidas complementarias de manejo el reconocimiento oficial del
Comité Técnico para el Estudio de los Pelagicos Menores (CTIPM) vy la formalizacion de
Comités Estatales de Pesca con la participacion del INAPESCA, industria, gobiernos
locales y federales, Sistema Productos, ademas de instituciones académicas interesadas.
Esto implica darle personalidad juridica a los Comités Estatales de Pesca y Acuacultura y
a los Subcomités que de ellos se deriven.

e PMP CAMARON
Avance del 60%. Consistié en el acopio de informacion relacionada con la pesqueria de
camarén en Sinaloa, por bahia en el caso de la pesca artesanal y alta mar
particularmente en Mazatlan.

e EVALUACION DE LA ACTIVIDAD PESQUERA RIBERENA

Se informa un 60% de avance, se actualiza la base de datos de huachinango, y falta
realizar los talleres.
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5.3. NORMAS OFICIALES MEXICANAS.

Meta anual: Atender el 100% de las reuniones de los 6rganos normativos.

Las Normas Oficiales Mexicanas son regulaciones técnicas de cumplimiento
obligatorio para los sectores puUblico y privado, que establecen reglas,
especificaciones, atributos, directrices, caracteristicas o prescripciones aplicables a un
producto, actividad o servicio, métodos de produccién u operacion, incluidas las
terminologias, simbologias y etiquetado que se pueden medir y comprobar.

Para la elaboracién de Normas Oficiales Mexicanas se debe revisar si existen otras
regulaciones relacionadas, en cuyo caso se coordinan las dependencias pertinentes
para elaborar de manera conjunta una sola Norma Oficial Mexicana por sector o
materia. Ademas, se toman en consideracion las Normas Mexicanas y las
internacionales, y cuando estas Ultimas no constituyen un medio eficaz o apropiado
para cumplir con las finalidades establecidas en el articulo 40 de la Ley Federal sobre
Metrologia y Normalizacion, la dependencia debe comunicarlo a la Secretaria de
Economia, antes de que se publique el proyecto en los términos del Articulo 47,
fraccion | de la misma Ley. Las personas interesadas pueden presentar a las
dependencias, propuestas de Normas Oficiales Mexicanas, las cuales hacen la
evaluacion correspondiente y, en su caso, presentan al comité respectivo el
anteproyecto de que se trate.

Por lo anterior, el INAPESCA mediante la realizacién de los proyectos de investigacion
que conforman su Programa Operativo Anual (POA), contribuye como la generacion
de informacion bioldgica, técnica y cientifica para la actualizacién o generacion de las
Normas Oficiales Mexicanas, con la finalidad de establecer los lineamientos que
permitan el desarrollo de una actividad pesquera sustentable.

Asimismo participa en el Subcomité de Pesca Responsable del Comité Consultivo
Nacional de Normalizacion Agroalimentaria, asi como en las mesas de trabajo
especificas con la informacién técnica pertinente para la elaboracién y actualizacion
de las Normas Oficiales Mexicanas y para consensuarlas con otras dependencias. En
su caso, otorga la validez para que puedan ser tomadas en cuenta por las unidades
administrativas de la Secretaria de Economia a fin de establecer las medidas de
regulacion, manejo y conservacion de los recursos pesqueros y acuicolas.

La DGAIA, particip6 en las siguientes reuniones:
e Seminario El derecho humano a la alimentacion en México, (UNAM) 1 de
octubre de 2015.

e Reunién del “Grupo de Trabajo Multidisciplinario para el Desarrollo Integral de
la Pesca y la Acuacultura en la Peninsula de Yucatan”, 7 al 9 octubre 2015.
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Taller participativo 3er Informe Nacional, sobre la Implementacién del
Protocolo de Cartagena sobre seguridad de la Biotecnologia del Convenio
sobre la Diversidad Biolégica (CONABIO), 8 y 9 de octubre del 2015.

Cuarta Reunion del Grupo Especializado de Acuacultura (CONAGUA,
CONAPESCA), 8 de octubre de 2015.

Reunion de valuacion para el Desarrollo de Tecnologia para el
aprovechamiento de los desechos de la pesca y acuacultura como insumos
para la produccion de biocombustibles (Fondo Sectorial SAGARPA-CONACYT),
9 de octubre de 2015.

“92 Reunion Multidisciplinaria de seguimiento a la Estrategia Institucional para
la atencion del ciclo de cultivo de camardn en el Noroeste de México del ano
20157, 14 al 16 de Octubre de 2015.

Capacitacion sobre la Ley General de Transparencia y Acceso a la Informacion
Publica Gubernamental, (INAI, UNAM), 21 de octubre de 2015.

Reunién de seguimiento del componente Recursos Genéticos Acuicolas 2015
en la CONAPESCA. 21 al 22 de Octubre 2015.

Décimo Séptima Reunion Ordinaria de la Comision de Evaluacion de la
Subcuenta de Bioenergéticos, Energia Renovable, Eficiencia Energética y
Energias Alternas del Fondo Sectorial-SAGARPA-CONACYT, 26 de octubre del
2015.

Quinto Taller de Capacitacién en Biotecnologia y Bioseguridad de Organismos
Genéticamente Modificados (CIBIOGEM), 18 y 19 de noviembre DEL 2015.
Taller de Socializacion del Plan de Manejo del Sistema lagunar Altata-Enseanda
del Pabellon; y atencion a la reunién con personal del CIAD-Mazatlan.22 al 25
de noviembre de 2015

Taller para integracion del Primer Informe Mundial sobre el Estado de los
Recursos Genéticos Acuaticos para la Alimentacion y la Agricultura (FAO-
CONAPESCA), 23 y 24 de noviembre de 2015.

Reunion en el Centro Nacional de Servicios de Constatacién en Salud Animal
(CENAPA), 26 de noviembre 2015.

Décima Octava Reunién Extraordinaria de la Comision de Evaluacion de la
Subcuenta de Bioenergéticos, Energia Renovable, Eficiencia Energética y
Energias Alternas del Fondo Sectorial (Fondo Sectorial SAGARPA-CONACYT),
14 de diciembre DE 2015.

INAPESCA aporta informacion técnica y cientifica indispensable para la
actualizaciéon y elaboracién de las Normas Oficiales Mexicanas (NOM), con la
finalidad de desarrollar una actividad pesquera y acuicola sustentable. En razéon de
ello, la participacion del INAPESCA en el Subcomité de Pesca Responsable del Comité
Consultivo Nacional de Normalizacion Agroalimentaria, asi como en las mesas de
trabajo especificas es fundamental.
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6. PUBLICACIONES
6.1. LIBRO SUSTENTABILIDAD Y PESCA RESPONSABLE

Desde 1997, el libro “Sustentabilidad y Pesca Responsable en México.
Evaluaciéon y Manejo” publicado por INAPESCA, ha integrado la mejor informacién
cientifica disponible sobre los principales recursos pesqueros en ambos litorales de
México. Dicho libro representa la base para la toma de decisiones, y se refleja en las
fichas técnicas de la Carta Nacional Pesquera. El libro esta en constante actualizacion
y se publica regularmente. Contiene métodos de andlisis y estudios de vanguardia,
investigacion en tiempo real, puntos de referencia, incertidumbre explicita y riesgo en
la toma de decisiones. Por otro lado, su contenido ha sido expuesto sistematicamente
a la discusion y critica cientifica a través de un programa continuo de foros cientificos
publicos. Actualmente se trabaja en su publicacion.

Al cuarto trimestre de 2015 la DGAIPP reporta los avances siguientes de 5 capitulos
del Libro Sustentabilidad y Pesca Responsable en México.

CAPITULOS DEL LIBRO SUSTENTABILIDAD Y PESCA RESPONSABLE EN MEXICO,
2015

Area Avance al
Operativ Compromisos 2015 cuarto
a trimestre
=  Merluza — nuevo. 80%
= Botete — nuevo. 70%
= Caracol panocha del Pacifico — actualizacién Concluido
= FEvaluacion y manejo de la pesqueria de langosta 90%
— actualizacion.
DGAIPP |= Produccion crias de pescado blanco. Concluido
= Aspectos sociodemograficos y econdmicos de Concluido
los pescadores de tiburén del Pacifico mexicano
— nuevo.
= Peces Pelagicos Menores — actualizacion Concluido
= Calamar Gigante - actualizacion Concluido

e MERLUZA: Al cuarto trimestre el avance es de 80%. Realizandose al 100% las
actividades de: Recopilacién de los estadisticos pesqueros (captura y esfuerzo);
Realizacidon de muestreos masivos y bioldgicos del recurso merluza; Cruceros de
investigacion que aportaron formacion independiente de la pesca, la cual permitird
conocer aspectos de la dinamica poblacional del recurso Merluza; Integracién de
informacion dependiente (crucero) e independiente (pesca), que permitira proponer
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una medida de manejo del recurso Merluza; Blsqueda de literatura que contribuira al
manejo sustentable del recurso. Quedando al 80% la Elaboracion de Capitulo
Merluza, del Libro Sustentabilidad y Pesca Responsable en México.

e BOTETE: El capitulo tiene un avance considerable debido a que ya cuenta con el
escrito de introduccion, antecedentes, método, resultados del analisis de los
datos de 2014 y discusion, faltando por incorporar el analisis de parametros
como madurez, fecundidad y edad, que en este afio se estan procesando. Se
estima un 70% del total del contenido.

e CARACOL PANOCHA DEL PACIFICO: Se reporta concluido.

La pesqueria del caracol panocha esta representada por las

especies Megastraea undosa y M. turbanica. Esta pesqueria se

realiza en la costa occidental de la peninsula de Baja California

(Fig. 1), destacando las areas de pesca comprendidas desde

Malarrimo hasta La Bocana, incluyendo Isla Natividad B.C.S. El desarrollo de esta
pesqueria esta relacionada con la pesqueria del abulén, ya que por su
procesamiento, presentacion y sabor, es considerada como una especie sucedanea
de ésta. El caracol y el abuldn son recursos de alta relevancia en Baja California Sur,
debido a que forman parte de pesquerias que son el sustento econdmico y de
bienestar social de varias comunidades pesqueras sudcalifornianas.

Las perspectivas y estrategias de manejo indican que la pesqueria de caracol
panocha en el estado de Baja California Sur de manera general muestra una
tendencia positiva respecto a su crecimiento, sin embargo, a partir del 2004 se han
presentado disminuciones en su biomasa a pesar de que las capturas se han
mantenido alrededor de las 209 toneladas, respetando la tasa de extraccién que es
menor al 20% de aprovechamiento de la biomasa explotable, es decir, la biomasa de
la poblacién de individuos con una longitud de didmetro basal mayor o igual que la
talla minima legal (TML; D.O.F ., 02-12-2010), considerando la tasa intrinseca de
crecimiento poblacional y el estatus del recurso pesquero.

La biomasa susceptible de captura se ha basado en criterios altamente precautorios,
tomando como base un analisis de riesgos sobre los puntos de referencia derivados
de una version dinamica del modelo de producciéon excedente de Schaefer (Hilborn
& Walters, 1992).

Actualmente, la biomasa del stock de M. undosa se encuentra por arriba de los
niveles de maxima produccién excedente, indicando un estado saludable con posible
potencial, sin embargo, es importante no perder de vista las cuestiones ambientales,
las cuales pueden influir en su conducta.
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EVALUACION Y MANEJO DE LA PESQUERIA DE LANGOSTA: El capitulo de libro
de langosta del pacifico lleva un avance de 90%. Referente principalmente a
langosta roja de la peninsula de Baja California. Falta actualizar informacién sobre
langosta tropical (azul y verde).

PRODUCCION DE CRIAS PESCADO BLANCO: Se reporta concluido.

Destaca ser una recapitulacion de resultados de estudios

sobre aspectos relevantes de dicho recurso tanto desde el

punto de vista pesquero como acuicola. Recomienda para
su cultivo dirigir los estudios a las areas de nutricion, fisiologia, sanidad, genética,
taxonomia, ingenieria de cultivo y anestésicos para su manejo en cautiverio. El
Pescado Blanco es una especie representativa de la fauna nativa de agua dulce de
México, tiene una importancia desde el punto de vista biologico, ecoldgico,
economico y cultural. Como recurso pesquero constituyd una importante pesqueria
no tanto por su volumen, sino por su valor econdmico y cultural.

Actualmente la pesqueria del Pescado Blanco Chirostoma estor estor en el Lago de
Patzcuaro, Michoacan, y la pesqueria del Lago de Chapala, Jalisco, que incluye, entre
otras especies a C. lucius, C. promelas y C. sphyraena, estan en deterioro, lo que
pone en riesgo la existencia de las especies y con ello su mantenimiento como
recurso pesquero. Ademas de que la problemética ambiental de estos cuerpos de
agua es compleja, comprende contaminacion organica e inorganica, eutrofizacion,
introduccion de especies exdéticas (carpas, tilapias e incluso especies del mismo
género Chirostoma), pérdida de habitats, disminucién del nivel del agua,
deforestacion, erosion de la cuenca y azolvamiento. Para el caso del Lago de
Patzcuaro el deterioro del cuerpo de agua vy la reduccion del recurso, contribuye a la
pérdida de una actividad productiva ancestral realizada por los purépechas, lo que
conlleva a la alta migracion de los pobladores riberefios e islefios hacia los Estados
Unidos.

La permanencia de estas importantes especies requiere urgentemente no sélo del
saneamiento y rehabilitacion de las cuencas y cuerpos de agua, habitat natural del
recurso, sino también de la implementacion de practicas de conservacién vy
aprovechamiento de los recursos acuaticos. El manejo de los recursos pesqgueros
debe visualizarse desde la perspectiva holistica en la que los pobladores locales
participen directamente en la planeacién del aprovechamiento de los recursos en el
que los ecosistemas mantengan su resiliencia, aunado a la incursion de la
acuacultura como una actividad productiva que puede contribuir de manera
importante en la conservacion de la especie en su habitat natural.
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ASPECTOS SOCIODEMOGRAFICOS Y ECONOMICOS DE LOS PESCADORES DE
TIBURON DEL PACIFICO MEXICANO:

Aun 'y cuando no fue comprometida su elaboracion, se reporta concluido, mismo que
formara parte del libro Tiburones mexicanos de importancia pesquera en la CITES, y
actualmente se encuentra en prueba de galeras para ser publicado por INAPESCA en
2016

PELAGICOS MENORES:

En términos de peso desembarcado, las pesquerias de
peldgicos menores (sardinas, anchovetas, macarela vy
afines)  representan la  proporcibn  mas  alta
(aproximadamente 37%) de las capturas totales de las

Ll pesquerfas mexicanas (SAGARPA 2003, 2008, 2011,
= 201

El valor de las diferentes especies de sardina, anchoveta y macarela respecto del
total nacional, promedié 1.5% entre 1990 y 1995. Sin embargo, durante la actual
década, el valor (a precio de playa o de primera mano) de esta pesqueria ha sido
ligeramente superior a 2.0%. Si se considera lo anterior, mas el valor agregado por su
proceso industrial (enlatado, harina y aceite de pescado, asi como el fresco
congelado), el valor es superior a 9.0 por ciento.

Como recurso pesquero, las poblaciones de peces pelagicos menores son fuente
importante de proteina de buena calidad para consumo humano directo, ademas de
materia prima para la produccion de alimento balanceado para la industria avicola y
porcing, y carnada para pesca comercial, deportiva y artesanal.

Perspectivas y estrategias de manejo, se recomienda, para mantener el nimero
limite de embarcaciones por Puerto de desembarco, asi como los viajes nominales en
el rango actual, no permitir el movimiento de las flotas entre Regiones de la
peninsula de Baja California y las del Golfo de California (Sonora-Sinaloa). Se
permitira el movimiento de embarcaciones, sélo cuando por razones operacionales y
de mantenimiento, algunas unidades de pesca dejen de operar y se permita la
movilizacién de otros barcos para ocupar temporalmente el esfuerzo no utilizado,
mediante autorizacion expresa de la autoridad pesquera solamente por el tiempo de
inactividad de las unidades sustituidas temporalmente. Sin embargo, y con base a los
resultados preliminares que ya se tienen, se recomienda otorgar permisos de pesca
de fomento para realizar actividades de prospeccién entre 15 millas y 150 millas
fuera de la costa, area que no es trabajada actualmente por la flota con permisos
comerciales.

Se esta explorando la aplicacion de programas de pesca basados en el tamafio de las
existencias, medidas por lo menos anualmente mediante técnicas de hidroacustica.
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Se prevé seguir desarrollando mas modelos para prediccién, calibrados con
informacion independiente de la pesqueria, ademas de la derivada a partir de ésta.

¢ CALAMAR GIGANTE DOSIDICUS GIGAS DEL OCEANO PACIFICO:

En México el recurso calamar esta compuesto de varias
especies de los géneros Loligo, Lolliguncula, Loliolopsis,
lllex, Ommastrephes, Symplectoteuthis y Dosidicus, la
mayorfa de los cuales se pesca en forma incidental y
solamente la especie Dosidicus gigas, comunmente
llamada calamar gigante, es la que actualmente es la
especie objetivo de una pesqueria con un grado de
desarrollo importante en el Pacifico norte de México, principalmente en el Golfo de
California.

Estrategias de manejo desde el punto de vista de la evaluacion del stock explotado,
la pesqueria cuenta con modelos explicitos para la estimacion de biomasa, los cuales
se han apoyado en modelos de extraccion sucesiva y estructurada por tallas. Las
predicciones de captura pueden hacerse puesto que la escala de tiempo usada son
periodos semanales o quincenales. El recurso capturado a lo largo de la temporada
depende del reclutamiento a la pesqueria y de la eficiencia de las flotas
correspondientes (capturabilidad). Asf, la evaluacion del recurso depende de la
veracidad de los registros de captura y esfuerzo y de la eficiencia de los muestreos
biologicos.

Por otro lado, el reclutamiento a la pesqueria tiene la caracteristica de incorporar
individuos que estan activos a la reproducciéon (en el proceso de inmigracién de una
cohorte adulta), por lo cual, el uso de tallas minimas en la pesqueria no es una
medida de control eficiente. Seria favorable para el manejo del recurso, que el
permiso de pesca se autorice por panga o embarcacion, esto permitiria tener un
mejor control del esfuerzo pesquero y la vigilancia seria méas eficiente, pues cada
panga traeria su documentacion.

En el proceso de manejo de estos recursos también intervienen varias instancias,
tanto gubernamentales como académicas, industriales y ONG. Participan la
CONAPESCA, INAPESCA, permisionarios, cooperativistas, armadores e industriales,
Comités Sistema Producto, gobiernos municipales y estatales y federal (PROFEPA,
SEMARNAT, SEMAR), ademas de las instituciones académicas mencionadas arriba, y
en fechas recientes, ONG’s como WWEF y EDF, entre otras, particularmente de la
region del Golfo de California.

59



6.2. PUBLICACION DE LA REVISTA CIENCIA PESQUERA

Las revistas cientificas cumplen una funciéon fundamental en el desarrollo cientifico de
un pais ya que se publican periédicamente, aportando conocimientos para el progreso
de la ciencia incluyendo, entre otros, resultados de nuevas investigaciones.
Generalmente las revistas cientificas de prestigio y/o reconocidas son revisadas por
pares (arbitraje) dentro de la comunidad cientifica, ello permite asegurar estandares
de calidad y validez cientifica. Muchas revistas son altamente especializadas y los
articulos publicados en cada edicién representan lo mas actual de la investigacion en
el campo que cubren.

En el Instituto Nacional de Pesca se cuenta con la revista cientifica Ciencia Pesquera,
cuya publicacion inicié en 1981, con la finalidad de dar a conocer los resultados de la
investigacion propia en el ambito pesquero y acuicola, y como un instrumento de
difusion abierto a todos los investigadores, organismos o instituciones que deseen
aportar trabajos de interés cientifico para el desarrollo de la pesca, la acuicultura y las
ciencias marinas y acuicolas. La revista se ha especializado en articulos cientificos y
tecnoldgicos relacionados con la pesca y la acuicultura, con espacio para aquellos
trabajos con enfoques y estrategias de manejo moderno, tendientes a lograr la
sustentabilidad y la conservacién de los recursos pesqueros y acuicolas. En la revista
también se incluyen articulos sobre aspectos econdémicos y sociales de la pesca en
México.

La revista cuenta con un Comité Editorial, entre cuyas funciones se encuentran:
recibir, revisar y enviar los manuscritos para su arbitraje a colegas de otras
instituciones y del mismo Instituto, previa invitacion escrita, elaborar y enviar los
dictamenes a los autores; y, editar y enviar los documentos aceptados a la editorial
para su impresion. Este Consejo Editorial se encuentra integrado por 13
investigadores nacionales y extranjeros. Estas acciones permiten ir cubriendo los
requisitos necesarios para la Indizar la revista ante el CONACyT vy para clasificarla
como Periddica (indice de Revistas Latinoamericanas en Ciencias) elaborada por la
Direccién General de Bibliotecas de la Universidad Nacional Auténoma de México.

6.3. PUBLICACION DE SERIES DE DIVULGACION

Con la serie de Libros de Divulgacion el INAPESCA pretende expresar de una forma
sencilla el quehacer cotidiano de los investigadores, dando a conocer la investigacion
cientifica que se realiza en los diferentes Programas, a fin de que pescadores,
acuicultores y publico en general, tengan acceso a material de facil comprension.

Durante el cuarto trimestre del afo los investigadores autores de cada libro cuentan

con el borrador del manuscrito, el cual se encuentra en revision, se considera que
podra iniciarse el proceso editorial a principios del 2016.

60



Los titulos a publicar son los siguientes:

a. Publicacién Especial del INAPESCA: Tiburones Mexicanos de importancia pesquera
enla CITES.

b. Cultivo de trucha

c. Lapesca mexicana de atin aleta amarilla con palangre en el Golfo de México.

6.4. PUBLICACION DE DICTAMENES TECNICOS

La publicacion en la pagina WEB del INAPESCA de dictdmenes, que en su momento
soportan técnicamente la toma de decisiones de la autoridad, genera certidumbre y
transparencia al sector productivo; también permite consultas del publico en general,
asi como de los productores. Por ello y de manera complementaria dicha publicacion
se considera como otra meta a evaluar.

Durante 2015 se previ6é publicar en la pagina WEB del INAPESCA 10 Dictamenes
Técnicos que formaron parte de un proceso deliberativo con el sector productivo.

No se realizé la publicacion de Dictamenes Técnico, ya que los documentos se
encuentran en procesos deliberativos.
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7. DIVULGACION CIENTIFICA

7.1. PARTICIPACION EN FOROS Y CONGRESOS

Meta anual: Participacién en 28 eventos

En el cuarto trimestre de 2015, el Personal de la DGAIPP participd en los siguientes
eventos, foros y congresos:

1.

Participacién con una ponencia oral sobre la reproduccién de la Sardina
Sardinops caeruleus durante 2014, como autor en el XVI Foro Anual
Trinacional de Sardina celebrado en el Sothwest Fisheries Science Center en
La Jolla, Ca, durante el 1-3 de Diciembre de 2015.

Taller de evaluacién de sardina monterrey en la Costa Occidental de la
Peninsula de Baja California realizado del 14 al 16 de octubre de 2015 en
La Paz BC.

Participacién Encuentro Regional de Innovaciones y Tecnologfas aplicadas
en el sector pesquero y acuicola 2015.

Ponencia en modalidad cartel del trabajo titulado “La Acuacultura, una
alternativa para la recuperacion del Pescado Blanco (Chirostoma estor) del
Lago de Patzcuaro” (autores: Margarita Hernandez-Martinez, Daniel
Hernandez-Montafio, Sergio Sabanero Meza, Gerardo Ledn Ceras y Juan
Antonio Tello Ballinas), presentada en el del | Congreso Nacional de Fauna
Nativa en Ambientes Antropizados, celebrada en la cd. de Querétaro, Qro,,
el 23 de octubre de 2015.

Participacién en el Taller de Propiedad Industrial, organizado por Consejo
Estatal de Ciencia, Tecnologia e Innovacion y el Instituto Mexicano de la
Propiedad Industrial, celebrado en la cd. de Morelia del 7 de septiembre al 3
de noviembre del 2015.

Asistencia a Curso de Adiestramiento en Ranicultura, organizado por el
Sisterna Producto Rana y la SAGARPA, realizado en la Universidad
Michoacana de San Nicolas de Hidalgo, del 3 al 4 de diciembre del 2015.
Participacién en el “Concurso de Caldo de Pescado”, organizado por la
Comision Nacional de Pesca, en donde se mont6 un stand por parte del
CRIP Patzcuaro mostrando los avances y trabajos realizados en materia de
acuacultura en el estado. Se celebré en la Plaza San Francisco, en el
municipio de Patzcuaro el dia 13 de diciembre de 2015.

Para este trimestre se particip6 con el trabajo de investigacion
“Crecimiento y supervivencia de crias de Acimara (Algansea lacustris) del
Lago de Patzcuaro, en su repuesta a dietas inertes”, en el ler Simposio
internacional de Acuacultura (Acuadaca 2015) que se realizd en la ciudad
de Villahermosa, Tabasco los dfas 30 de noviembre a 2 de diciembre de
este aho.
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9. Participacion en el ler Congreso Nacional de Fauna Nativa en Ambientes
Antropizados.

10.1 Congreso Costarricense

11.1V Simposio Latinoamericano de Ictiologia

12.Ponencia oral en el Foro Geoespacial Latinoamericano

13.Presentacion de poster en el V Congreso Nacional de Investigacion en
Cambio Climatico

14.Participacion en V Congreso Nacional de Investigacion en Cambio
Climatico: Posible impacto del calentamiento registrado en 2014 en la
productividad biolégica de la costa occidental de Baja California. Riesgos
para la pesca: 12-16 octubre México, DF

15 Participacion en Foro Geoespacial Latinoamericano 2015; Geospatial
Media & Communications; 10-12 noviembre México, DF

16.Reunion técnica Pesqueria de Pelagico Menores del Golfo de California,
INAPESCA — CANAINPESCA: Oral — ponencia: noviembre 2015, Guaymas,
Son.

17.Foro Estatus de la poblacién de sardina monterrey en la costa occidental de
la Peninsula de Baja California: Comité Técnico para el estudio de los
pelagicos menores-Comité Sistema Producto de Pelagicos Menores de B.C.:
Oral — ponencia: 21-22 de septiembre de 2015

18.Participacion en el Encuentro Regional para el intercambio de innovaciones
y tecnoldgicas en el sector pesquero y acuicola 2015, Puebla, Puebla, 10 y
11

Por su parte la DGAIPA en el Cuarto Trimestre atendio las siguientes actividades:
CRIP’S: GOLFO DE MEXICO Y MAR CARIBE

Vigésima segunda Semana Nacional de Ciencia y Tecnologia

Fecha: Del 19 al 23 de octubre de 2015

Lugar: San Francisco de Campeche, Campeche.

Obijetivo: Se present6 un stand del INAPESCA de 24 m? sobre el quehacer del
INAPESCA
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I Reunion Internacional Cientifica
y Tecnolégica

Fecha: Del 17 al 20 de nov de 2015.
Lugar: Tecnoldgico de San Andrés
Tuxtla, Ver.

Obijetivo: Condicion sanitaria viral de
camarones comerciales silvestres y

cultivados en el Golfo de México durante
2014

XXII Congreso Nacional de Zoologia

Fecha: Del 02 al 06 de nov de 2015.

Lugar: Mazunte, Oaxaca.

Obijetivo: Analisis del reclutamiento de camardn rosado en la sonda de Campeche:
evidencia en la costa y en altamar

XXII Congreso Nacional de Zoologia

Fecha: Del 02 al 06 de nov de 2015.

Lugar: Mazunte, Oaxaca.

Obijetivo: Evaluacion del uso de marcas de implantes visibles de elastomero en
juveniles de pulpo rojo (Octopus maya)

XIl Congreso Nacional de Zoologia 2015. Realizado por la Sociedad Mexicana
de Zoologia A.C., El Centro Mexicano de la Tortuga de la CONANP. La
Universidad Autéonoma de Aguascalientes y la Universidad de Ciencias y
Artes de Chiapas.

Fecha: Del 02 al 06 de nov de 2015.

Lugar: Centro Mexicano de la Tortuga. Comunidad de Mazunte, Santa Maria
Tonameca, Oaxaca..

Objetivo: Oral: “Parametros poblacionales e indices pesqueros de la jaiba azul
(Callinectes sapidus) en las zonas costeras del sur de Campeche”
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I Reunion Internacional Cientifica y Tecnologica y en la XXVIII Reunién
Cientifica y Tecnologica Forestal y Agropecuaria Veracruz.

Fecha: Del 17 al 20 de nov de 2015.

Lugar: San Andrés Tuxtla.

Obijetivo: Una opcién para potenciar la pesca acuacultural, colonizacion modular de
ostion  (crassostrea  virginica). Victor

Martin Zarate-Noble, Leobardo Garcia-

Solorio, Maria De La Luz Juarez-Villalobos

(Cartel).

Uso de la ingenieria hidraulica como
alternativa para la aumento del
potencial pesquero en Barra del Tordo
Tamaulipas. Garcia Solorio Leobardo,
Zarate-Noble Victor M., Juarez Villalobos
Ma. de la Luz.

Exploracion del bando municipal como una opcion de apoyo al co-manejo del
recurso ostion en el golfo de México. Maria de la Luz Juérez-Villalobos, Victor
Martin Zarate-Noble y Leobardo Garcia-Solorio.

Abundancia y estructura poblacional de la raya mariposa(gymnura micrura)
en el Golfo de México. Zea -de la Cruz Heber, Oviedo Pérez Jorge Luis, Balderas
Telles Juan, Acosta Barbosa Guillermo, Balderas Ramirez, Luis Alberto, Balam, Ché
Luis Idelfonso.

Composicion de las capturas de la flota palangrera en Antén Lizardo y Playa
Zapote Veracruz. Oviedo -Pérez Jorge Luis, Zea -de la Cruz Heber, Gonzalez -
Ocaranza Leticia.

Incidentalidad de elasmobranquios asociada a la pesqueria de camaron de
alta mar en el Golfo de México durante 2014. Oviedo Pérez Jorge Luis, Zea -de la
Cruz Heber, Barbosa Acosta Guillermo, Balderas Telles Juan, Balderas Ramirez Luis
Alberto, Martinez Cruz Luis Enrique, Balan Ché Luis Idelfonso, Lopez Salazar Ariel.

Il Encuentro Académico sobre los Recursos Acuaticos del Golfo de México y
Mar Caribe

Fecha: Del 24 al 26 de nov de 2015.

Lugar: Universidad Autéonoma del Carmen. Facultad de Ciencias Naturales. Cd del
Carmen, Campeche.

Objetivo: Oral: “Caracteristicas poblacionales de la jaiba (Callinectes sp.) en
Tabasco”Oral:  “Caracterizacion de la pesqueria del Huachinango Lutjanus
campechanus, en Campeche”, Oral: “Caracteristicas socio-econémicas en la pesca del
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camaroén de rio (Macrobrachium sp.) en el Rio Palizada, Campeche)”. En colaboracién
con el CRIP-Yucalpetén y con la Universidad Auténoma del Carmen.

7.2. PUBLICACION DE ARTICULOS CIENTIFICOS

El personal del INAPESCA reporta en el cuarto trimestre de 2015 la divulgacion de
articulos en diversas fuentes especializadas y boletines, a continuacion se presentan
las publicaciones por Direccion General Adjunta de Investigacion.

La DGAIPP presentd los siguientes articulos para su publicacion:

Publicaciones (arbitradas):

Espino-Barr £, M Gallardo-Cabello, EG Cabral-Solfs, M Puente-Gémez & A Garcia-Boa.
2015. Reproduction of Gerres cinereus (Percoidei: Gerreidae) off the Mexican Pacific
coast. Revista Ciencias Marinas y Costeras 7:83-98. ISSN 1659-455X.

Solano-Fernandez M, JA Montoya-Marquez, M Gallardo-Cabello, E Espino-Barr. 2015.
Age and growth of the Dolphinfish Coryphaena hippurus in the coast of Oaxaca and
Chiapas, Mexico. Revista de Biologia Marina y Oceanografia 50(3):491-505

Articulo de divulgacion:
“Estimacion de parametros de crecimiento individual y de primera captura de la jaiba
azul, Callinectes arcuatus, en Nayarit, México”. Revista Ciencia Pesquera

“Cultivo de Pescado Blanco en granjas del estado de Michoacan”, para su publicacion en
el libro de Memorias de resimenes en extenso del | Congreso Nacional de Fauna Nativa
en Ambientes Antropizados, en estos momentos se encuentra en etapa de “prensa’.

Carlos Meléndez-Galicia, Flor Delia Estrada-Navarrete, Vicente Hernandez-Covarrubias,
Andrés ArellanoTorres y Daniel Hernandez-Montafio. “Madurez gonadica del ostion de
roca Crassostrea iridescens, de la costa de Michoacan, México”. Revista Ciencia
Pesquera.

Pablo Alejandro Pérez Velazquez. Estimacion de parametros de crecimiento individual y
de primera captura de la jaiba azul, Callinectes arcuatus, en Nayarit, México

Articulos sometidos a revision:

Margarita Hernandez-Martinez1l y Daniel Herndndez-Montafiol . “La Acuacultura,
una alternativa para la recuperacion del Pescado Blanco (Chirostoma estor) del Lago de
Patzcuaro”

Boletines:

Temperatura superficial marina del Pacifico Mexicano Periodo: 1 de mayo a 12 de
septiembre.
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Temperatura superficial marina del Pacifico Mexicano. Periodo: 1 de septiembre a 27 de
noviembre

Manuscritos:

“Parametros biologicos de Callinectes arcuatus y Callinectes bellicosus en el sistema
lagunar Mar Muerto, Oaxaca-Chiapas, México. Se encuentra en correccion de estilo, se
espera que esté publicado a principios de febrero del presente afio.

Manuales:
Manual gufa ilustrado: Proceso de elaboracion artesanal de ensilado biologico de
pescado: Ing. Teodosio Pacheco Quevedo; Mazatlan, Sin. Diciembre, 2015

La DGAIPA present0 los siguientes articulos para su publicacion:

Titulo: “New record of Ambidexter symmetricus Manning and Chace, 1971
(Decapoda: Caridea: Processidae) in the Yucatan Peninsula”. Sometido a la Revista
Mexicana de Biodiversidad sometido el 17 de septiembre de 2015; el 17 de diciembre
se recibieron observaciones de primera revision. Autores: Luis Daniel Santana-
Moreno, Ramon Isaac Rojas-Gonzalez y Armando T. Wakida-Kusunoki (Articulo
sometido).

Titulo: “Presence of tiger shrimp Peneaus monodon in the Yucalpeten estuary,
Yucatan, Mexico”. Sometido a la revista Ciencia Pesquera el dia 18 de diciembre de
2015; autores: Armando T. Wakida-Kusunoki, Humberto Armando Medina Quijano y
Ramon Isaac Rojas Gonzalez.

Titulo: Range extension of Sanopus reticulatus (Teleostei : Batrachoididae) in the
Yucatan Peninsula

Autores: Armando T. Wakida Kusunoki y Alfredo Gallardo

Revista: Revista Mexicana de Biodiversidad

Status: sometido

Titulo: Presence of giant tiger shrimp Penaeus monodon (Fabricius, 1798) in eastern
Peninsula of Yucatan coast, Mexico

Autores: Armando T. Wakida-Kusunoki, David De Anda-Fuentes1 & Norma A. Lopez-
Téllez2

Revista: Lat. Am. J. Aquat. Res., 44(1):2016

Status: Aceptado
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8. TECNOLOGIAS PESQUERAS Y ACUICOLAS
(DESARROLLO, INNOVACION Y TRANSFERENCIA)

Desarrollo de tecnologias pesqueras y acuicolas

La disponibilidad, validacion y aceptacion de tecnologias -incluidos el desarrollo,
innovacion y transferencia- permiten agregar valor a los productos y coadyuvan al
crecimiento de la actividad pesquera en sistemas de captura o de cultivo, asi como en
la transformacion de productos.

La tecnologia es un conjunto de conocimientos técnicos, ordenados cientificamente,
que permiten disefar y crear bienes y servicios que facilitan la adaptacion al medio
ambiente y satisfacen tanto las necesidades esenciales como los deseos de la
humanidad. La actividad tecnoldgica influye en el progreso social y econémico, pero
también debe ser usada para proteger el medio ambiente y evitar el agotamiento o la
degradacion de los recursos del planeta.

Desarrollos Tecnolégicos Pesqueros
Desarrollos Tecnoldgicos Pesqueros \ Porcentaje de avance

Desarrollo tecnolégico: alternativas de aprovechamiento de
curvina golfina Cynoscion othonopterus del Alto Golfo de 70
California.

Desarrollo tecnologico: alternativas de aprovechamiento de
algas de arribazon.

70

1. DESARROLLO TECNOLOGICO: ALTERNATIVAS DE APROVECHAMIENTO
DE CURVINA GOLFINA CYNOSCION OTHONOPTERUS DEL ALTO GOLFO
DE CALIFORNIA

Avance hasta el 4to Trimestre 2015.

Presentado por: Dr. Enrigue Hernandez Garibay

Centro Regional de Investigacion Pesquera de Ensenada

Proyecto: Aseguramiento de la Calidad y Aprovechamiento de Productos Pesqueros.

La curvina golfina, es un pez marino demersal llamado comdnmente corvina o roncador,
debido a sus habitos reproductivos, realiza migraciones anuales hacia el Alto Golfo de
California principalmente el Delta del Rio Colorado, esto ocurre durante el periodo de
febrero a abril. La pesca se realiza en un lapso de 4 a 6 mareas y cada periodo de marea
dura entre 5y 7 dias.

A nivel regional la pesquerfa de la curvina es una de las mas importantes. La captura de
este recurso representa una importante fuente de empleos e ingresos para los estados
de Sonora y Baja California. En los Ultimos afos las capturas han llegado hasta las 3 mil
toneladas, lo que ha permitido el aumento de la oferta de este producto en fresco,
durante la época de cuaresma, en mercados del Distrito Federal, Jalisco y Nuevo Ledn.
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Sin embargo, en el resto del mercado nacional se reportan bajos niveles de consumo, a
pesar de tener importantes caracteristicas nutricionales vy registrar un precio
comparativamente inferior al de otros productos que son fuente de proteina de origen
animal.

Actualmente, la totalidad de la curvina que se produce en el Alto Golfo de California, se
comercializa en fresco (enhielada). Lo anterior a pesar de que pueden obtenerse
productos con mayor valor agregado a partir de la curvina, mediante la aplicacién de
procesos que prolonguen su conservacion: procesos tales como enlatado, seco-salado,
filete fresco-congelado, ahumados y embutidos. El objetivo del presente trabajo es
demostrar que es viable mediante una diversificacion de la presentaciéon de la curvina
alcanzar el mercado de otras regiones del pafs. Para un aprovechamiento 6ptimo de la
curvina y subproductos, se evaluara la composicion nutrimental del filete y la hueva, asi
como de los productos elaborados, tales como barritas de curvina y salchichas de hueva
de curvina entre otros.

A nivel regional y nacional, existen oportunidades para fomentar el consumo de curvina
golfina, para ello se requieren productos innovadores de mayor valor agregado que
tengan la aceptacion del consumidor final, tales productos deben ser obtenidos en base a
esquemas de inocuidad alimentaria. Es necesario ampliar y difundir las opciones de
productos a partir de la curvina.

Problematica:

Por lo reducido del tiempo de la temporada de captura, donde un elevado volumen de
produccién pesquera se concentra en un lapso de tiempo muy corto; aunado a ello las
instalaciones para el procesamiento de la pesca, se ve afectada por las instalaciones de
procesamiento inadecuadas e insuficientes, esto a pesar de que solo se aplican procesos
primarios tales como eviscerado y enhielado. Otra consecuencia de una mayor
disponibilidad de pescado, ocasiona la cafda del precio, por la sobreoferta del producto,
ademas de la presencia en los poblados de un mayor nimero de focos de contaminacion,
debido a la inadecuada disposicién de los desperdicios que se generan. Por ello se
pretende aprovechar integralmente la curvina golfina del Golfo de California, mediante la
elaboracién de productos de alto valor nutricional con mayor valor agregado vy
conjuntamente dar alternativas de uso a los subproductos generados (visceras vy
desperdicios en general).

Impacto Econémico:

En la pesca de la curvina, de una u otra manera, toda la poblacién se encuentra vinculada
en esta actividad, ya sea por participacién directa en la pesca, o en proveer de los
diferentes tipos de servicios que la poblacién requiere, tales como suministros de
combustible, provisiones y otros bienes.

En forma directa en la pesca se involucran los pescadores y sus familias quienes
participan en las diferentes actividades asociadas a la pesca, principalmente en la
eviscerada del pescado, donde perciben un salario por esta actividad. Debido a que todo
el producto se vende solo fresco y eviscerado el costo promedio es de solo 20 pesos por
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kg; sin embargo si se presentan alternativas de aprovechamiento viables, tales como la
obtencién de pastas de pescado para la produccion de diferentes productos tales como
hamburguesas, productos tipo “nuget”, entre otros, se podria obtener productos con
mayor valor agregado y con ello tener una repercusién mas favorable al lograr mayores
ingresos para los pescadores y para la poblacién en general ya que en forma colateral se
generarfan nuevas industrias.

Con las visceras ocurre algo similar ya que a excepcion de la vejiga natatoria (buche), el
resto de visceras, generalmente se desperdicia.

La huevera o gonadas, hasta hace 2 temporadas habfa sido un subproducto que junto
con el resto de las visceras se descartaba; sin embargo en el 2014 se logré vender a 10
pesos por kg, precio que se duplicd durante la temporada 2015. Si consideramos una
captura de aproximadamente 3,000 t de curvina de las cuales las gonadas representan
entre 15 y 20% del peso total, entonces la hueva disponible es de 450 a 600 t de
producto, con un costo de 20 pesos/kg, si toda la gbnada se vendiera, se podria generar
un ingreso por este concepto de 9 a 12 millones de pesos solo por el manejo de las
visceras sin procesar; sin embargo, este monto se pudiera duplicar con un procesamiento
adecuado para generar nuevos productos en los que se pudiera incluir productos para
consumo humano o animal.

Impacto Social:

Debido a que actualmente, al procesado de la curvina sélo se le aplica un procesamiento
primario como es el eviscerado y enhielado, la creacion de nuevas lineas de produccion
pueden fomentar el empleo de otros sectores de la poblacion y con ello paulatinamente
contribuir en el desarrollo econémico de la region.

La hueva de la curvina gue a pesar de su alto valor nutricional actualmente se vende de
manera incipiente, una mejor alternativa para este subproducto es destinarlo como un
complemento alimenticio para abatir la desnutricion infantil en diferentes poblaciones
marginadas, de ahf la importancia del desarrollo de productos que cuenten con la
aceptacion de los nifios.

Impacto Tecnologico:

El procesado de la carne de curvina para obtener productos tales como barritas de
pescado (tipo nuget), salchichas y hamburguesas entre otros, son productos que podrfan
ser atractivos para la poblacién infantil. EI desarrollo de metodologias viables vy
adecuadas sanitariamente podria en el corto plazo tener repercusiones favorables en la
creacion de lineas de produccién; para este propoésito, se deben incorporar maquinaria y
equipo existentes en el mercado o bien fomentar la fabricacién nacional de estos.

La estrategia serfa producir inicialmente en baja escala mediante métodos artesanales,
para surtir primero el mercado local y eventualmente crear una demanda sostenida con
lo que se justifigue la creacion de una o varias empresas procesadoras con una capacidad
instalada suficiente para manejar el total de las materias primas que cada temporada se
generan.

Potenciales usuarios de los resultados:
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Grupos de pescadores indigenas (Cucapa), cooperativas de mujeres dedicadas a la
produccion pesquera (Golfo de Santa Clara, Sonora) y sector privado en general.

Actualmente, la totalidad de la curvina que se produce en el alto Golfo de california, se
comercializa en fresco (enhielada). Sin embargo, productos con mayor valor agregado a
partir de la curvina, pueden obtenerse mediante la aplicacién de procesos que prolonguen
su conservacion, tales como enlatado, seco salado, filete fresco-congelado, ahumados y
embutidos. El objetivo del presente trabajo es demostrar que es viable ampliar la
aceptacion regional de la curvina y alcanzar el mercado de otras regiones del pafs con
una diversificacion de la presentacion de la curvina, mediante un procesamiento mayor al
que actualmente recibe.

En este estudio, se evalud la composicion nutrimental del filete y la hueva de curvina y se
elaboraron productos alternativos: a) barritas de curvina ahumada y b) salchichas de
hueva de curvina.

Existen oportunidades para fomentar el consumo de curvina golfina a nivel regional y
nacional, para ello se requieren esquemas de inocuidad alimentaria, productos
innovadores de mayor valor agregado que tengan la aceptaciéon del consumidor final. Es
necesario ampliar y difundir las opciones de productos a partir de la curvina.

Elaboracion de productos alternativos de curvina.

Con el propésito de dar alternativas a los excesos de produccion en la pesca de la
curving, se propone dar un procesamiento secundario para elaborar productos con mayor
valor agregado.

Aprovechamiento de filete de curvina.

Aprovechamiento de hueva de curvina.

Desarrollo de nuevos productos.

OBIJETIVOS:
- Elaboracién de productos alternativos de curvina.
- Obtener productos de alto valor nutrimental con aceptacion del publico
consumidor.

Productos:

Obtencién de filete de curvina tipo “gurmet”

Obtencidon de pasta carne de curvina para la elaboracién de embutidos tipo
hamburguesa, salchichas y nugets.

Obtencién de salchichas de hueva.

El proceso a seguir, siempre dependera del tamafio y calidad de las materias primas a
procesar.
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Lineas de Produccién y equipo.

PEsCA | mmmp[ DESCARCA | [ TRANSPORTE | g PLANTA DE
EN PUERTO EN TIERRA PROCESAMIENTO

[ EVISCERADO | d

[ LINEAS DE PROCESAMIENTO |

| | | |

1 2 3 4
FRESCO
PASTASY AHUMADOS Y
COE%ELA EMBUTIDOS DESHIDRATADOS ENLATADOS.

Productos frescos:
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Pescado entero Presentacion en filetes

NUTRIMENTO | CONTENIDP POR CADA 100g

Proteinas 16.71
Carbohidratos 091
- . Lipidos 2
Valor nutricional de la carne de curvina Humedad 7978
Cenizas 1.1
Contenido 88.48
energético

Fresco-Congelado:

El propdsito de esta linea de produccién es el manipular productos de la pesca frescos en forma
apropiada para lograr mejores presentaciones hacia el mercado con una conservacion eficiente.

Conservacion de materias | Enfriada con hielo, auxiliado con
primas agitacion mediante burbujeo de
aire.

Tinas de acero inoxidable
Con hielo

Eviscerado, fileteado y

Mesas de trabajo
empaque.

El producto terminado acomodado
en charolas de acuerdo a la
presentacion final, sobre una
banda movil se somete a

ConEHEeE congelacion rapida.

Equipo:

a) Congelador de placas.

b) Crio-congelador de gabinete.
Empaque

Pastas y embutidos:

OBIJETIVOS:

Dar alternativas de uso a productos de la pesca de bajo valor comercial.
Diversificar la presentacién de productos de la pesca.

Trozos de pescado tipo
“nuget”

Pastas tipo “Paté” Salchichas
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Ahumados y deshidratados.

OBJETIVOS:

Conservacién de materias
primas

Corte y Eviscerado

Eliminar huesos y piel.

a) Despulpadora
b) Molino de carne
c) Cutter

Mezcla de carne de pescado
con especias y otros
ingredientes para de pescado

a) Mezclador vertical
b) Mezclador horizontal

Prensa embutidora

Marmita con calentamiento.

Bajar el contenido de humedad, de los productos de la pesca con lo que se disminuye la actividad

acuosa en los tejidos y por lo tanto se favorece la conservacion.

El uso de aditivos como humo, condimentos y especias, ademas de favorecer la conservacién de
los productos de la pesca, permite obtener productos con mayor valor agregado y de alta
demanda en el mercado consumidor.

74




Curado

Ahumado

Equipo

Propasito

Envasado

Descripcion/Capacidad

Tinas de acero inoxidable

Conservacién de materias
primas

Mesas de trabajo

Corte y Eviscerado

Tanques de curado

Marinado del pescado

Marmita

Someter al pescado a una

Ahumador vertical de
Acero inoxidable,

Ahumador , equipado con resistencias
atmosfera de humo, para para
Impregnar deestey calentamiento/coccioén;
deshidratar. .
con fuente exterior de
humo.
Productos de la pesca pueden | a) Tunel de secado con
ser procesados y calentamiento y corriente
Deshidratador deshidratados para la de aire.
obtenciéon de productos tipo b) Secador de placas con
"jerky" aire forzado.
a) bolsa con cierre
térmico.
Empaque b) En vacio
c) En atmosfera
controlada.

d) Envase de vidrio.
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Enlatados.

OBJETIVOS:

- Elaboracién de productos de la pesca donde para su conservacion es a través de
un proceso térmico, con lo que se logra la esterilizacion comercial del producto.
- Obtener productos de alto valor nutrimental a bajo costo.

El proceso a seguir, siempre dependera del tamafo y calidad de las materias primas a

procesar.

En esta linea se pudieran trabajar productos en lata metalica y los nuevos empaqgues

plasticos retorteables.

Equipo

Tinas de acero inoxidable

Propdsito

Conservacién de materias
primas

Descripcion/Capacidad

Mesas de trabajo

Corte y Eviscerado

Obtener lonja de pescado libre

a) Marmita con camisa de
vapor.

Precocido b) Retorta horizontal.
de huesos.
b) Tunel de vapor o exhauster
(evacuador de aire).
Trozos de carne se acomodan | a) Engargoladora.
en el recipiente que puede ser | b) Maquina selladora para
Envasado

lata metdlica, frasco o envase
de plastico metalizado

empaques plasticos.
¢) Envase de vidrio

Tratamiento térmico

Lograr la esterilidad comercial
del producto, en recipientes
con una buena presentacion.
Econdmico y de facil
distribucion.

a) Generador de vapor.
b) Retorta vertical.

76




Hueva de curvina

Buche de curvina

Valor nutricional de la hueva de curvina.

NUTRIMENTO

Equipo de procesamiento ‘

Tinas de acero inoxidable

CONTENIDO POR
CADA 100G

9.28
9

57.98

2.28
203.96
Propasito

Conservacion de materias
primas

Descripcion/Capacidad

Mesas de trabajo de acero
inoxidable

Corte y Eviscerado
Separacion de gbnadas
(hueva)

Tratamiento Natural

Mezcla de carne de hueva con
especias y otros ingredientes
para de pescado

a) Mezclador vertical
b) Mezclador horizontal

Embutido

Prensa embutidora

Cocido

Marmita con calentamiento.
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Procesado de otros subproductos:

La curvina es un pez el cual en promedio es de poco mas de 60 cm, una de las primeras
faenas a la que se somete es al eviscerado o deschurupado, donde se retiran las visceras
(aproximadamente el 35% del peso total), en las visceras se encuentran la vejiga
natatoria (buche), la cual actualmente tiene mercado, otra parte importante de Ias
visceras son las goénadas (que en el caso de las hembras es un par de bolsas de
huevecillos) que representan mas del 70% del peso de las visceras (aprox. 30% del peso
total del pez), éste subproducto no tiene uso en la actualidad, por Ultimo, estan las
branquias, el estdmago y demas 6rganos internos, éstos son descartados directamente a
la basura.

Cuando el pez se filetea, se tienen otros subproductos como son la piel, el esqueleto,
incluyendo cabeza y cola, que también son desechados.

OBJETIVOS:

Dar alternativas de uso a desechos del procesamiento de la curvina.
Obtener productos para consumo animal de alto valor nutrimental.

Evitar contaminacion a cielo abierto disponiendo de los desechos organicos.
Desarrollo de otros subproductos: hidrolizado de pescado.

2. DESARROLLO TECNOLOGICO: ALTERNATIVAS DE APROVECHAMIENTO
DE ALGAS DE ARRIBAZON.

Al 4to trimestre de 2015, se reporta un avance acumulado de 70%, se continta con
el monitoreo mensual de las algas de arribazén en diferentes localidades de Baja
California, teniendo un seguimiento particular en Popotla B.C; ademas se continua
con las pruebas de fermentaciones aeroébicas y anaerdbicas, asi como la evaluacion de
la actividad enzimatica de enzimas obtenidas de organismos herbivoros marinos,
sobre sustrato especifico de algas marinas. .Avances logrados en este rubro, se han
presentado en la Baja Expo Sea Food 2015 realizada en Ensenada, B.C.

En esta etapa se continGa con la separacion y caracterizacion de las enzimas de
organismos herbivoros (separacién por cromatografia de intercambio i6nico).

Posteriormente ya aisladas se probara su actividad enzimatica directamente sobre
sustratos algales.

Ademas de lo anterior, quedan pendientes la evaluacion de los productos obtenidos
mediante digestiones quimicas de los diferentes tipos de algas (rojas, verdes y cafes)
presentes en el material de arribazén.

IMPACTO ECONOMICO:

El aprovechamiento de macroalgas en la regién es muy incipiente; la extraccion de
macroalgas tradicionalmente ha sido una pesqueria alternativa a la de productos de
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mayor valor comercial; algunas especies tienen una pesqueria establecida tales como
el alga roja Gelidium robustum que se emplea para la obtencién industrial de agar, en
su cosecha participa principalmente el sector privado y algunas cooperativas
pesquera; el alga parda Macrocystis pyrifera que hasta el 2004 se cosech6 en forma
mecanizada para la obtencion de alginatos; posterior a esa fecha la cosecha ha sido
artesanal ya que ahora se emplea como alimento para abulén y como materia prima
para para la produccion de fertilizantes liquidos, aunque ahora se cosecha en una
escala mucho menor, el costo del producto es mayor sin embargo, en su cosecha
participa un reducido grupo de pescadores que trabajan para usuarios de este recurso
del sector publico; otro recurso es el alga roja intermareal Chondracanthus
canaliculatus, empleado para la obtencién del coloide carragenano, en la cosecha de
este recurso que se distribuye en la zona intermareal y que no requiere de
herramientas especiales, participan las familias de los pescadores participan hombres
y mujeres de diferente edad. Durante algunas épocas del ano debido a factores como
tormentas, vientos y marejadas, en algunas localidades de la costa, se acumulan
grandes cantidades de algas marinas, las cuales generalmente no se aprovechan y en
la costa comienza su proceso de descomposicion, generando entre otras cosas malos
olores y proliferaciéon de algunos insectos; si se pudiera dar alternativa de uso a las
algas de arribazon, estas podrian ser una fuente de ingreso adicional para las
comunidades pesqueras donde estas ocurren.

IMPACTO SOCIAL:

Las comunidades pesqueras en las costas de Baja California de alguna manera estan
marginadas de los beneficios que ofrece la ciudad; sin embargo las actividades de
cosecha de algas marinas intermareales ayuda a la integracion familiar donde
simultaneamente participan abuelos y nietos; si se dan alternativas de uso a las
macroalgas que el mar arroja, pueden ser aprovechadas por el mismo sector de
pescadores que de alguna manera participan dentro de su comunidad en actividades
productivas menos redituables.

IMPACTO TECNOLOGICO:

Para el aprovechamiento de las algas de arribazén, se deberan dar alternativas
tecnoldgicas ya que se trabajara con digestiones quimicas y/o con enzimas de
organismos herbivoros para producir extractos que pudieran tener aplicaciones como
fertilizantes liquidos o incluso emplearse para suplementar alimentos balanceados, lo
mismo con los residuos que se generen; por lo que de prosperar sera necesario en
primer instancia la implementacion de pequenas plantas de produccién, esto en las
comunidades pesqueras.
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POTENCIALES USUARIOS DE LOS RESULTADOS:

Comunidades costeras de la peninsula de Baja California, usuarios de las playas
recreativas, asi como grupos de pescadores, Cooperativas Pesqueras de la region y
Sector privado en general

Meta anual 4 Desarrollos Tecnolbgicos Acuicolas
Porcentaje de

Desarrollos Tecnolégicos Acuicolas

avance
Adaptacion y validacion de técnicas de preservacion a
corto, mediano y largo plazo para esperma de trucha 88%
arcoiris (Oncorhynchus mykiss)
Diseno de un sistema de cultivo marino para larvas de 84%
caracol rosado Strombus gigas
Cultivo piloto de erizo 88%
Produccion acuaponia de trucha 67%
Evaluacion experimental de organismos acuaticos en
laboratorio (Andlisis de Viabilidad) a) Robalo
(Centropomus nigrescens), b) Pargo colmillén 95%
(Lutjanus jordan), ¢) Pulpo (Octopus hubbsorum) y d)
Plancton.
“Proyecto: desarrollo tecnolégico de cultivo de
camaron blanco (Litopenaeus vannamei) en jaulas en 95%
costas de Colima y Jalisco”.

Conforme a las atribuciones conferidas en el Articulo 29 de la Ley General de Pesca 'y
Acuacultura Sustentables (LGPAS), el Instituto debe realizar investigacion, desarrollo,
innovacion y transferencia tecnolégica para el sector pesquero y acuicola. Por ello, es
de especial relevancia llevar a cabo investigaciones enfocadas al desarrollo de
biotecnologias que permitan la produccién de alimentos e incrementar la seguridad
alimentaria global, asi como acrecentar la oferta de otras especies como las nativas
de cada region y propiciar una mayor disponibilidad de proteina para el consumo
humano directo.

En el diagndstico de la pesca y la acuicultura elaborado por el INAPESCA (2009),
como parte del Programa Nacional de Investigacion Cientifica y Tecnoldgica en Pesca
y Acuacultura y su actualizacion en 2015, se concluy6 que en el pais, mas que nunca,
la pesca y la acuacultura necesitan basarse en investigaciones realizadas en campos
nuevos del conocimiento. Se reconoce que la complejidad de los fendmenos naturales
y sociales obliga a buscar formas novedosas de interpretacion de la realidad y que se
requiere que la investigacion sea interdisciplinaria para abordar los problemas de hoy;
asi mismo, se plantea que la orientacion de la pesca y la acuacultura hacia la
sustentabilidad necesitan investigaciones soélidas y transferencia de tecnologias
validadas.
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La Direccion General Adjunta de Investigacion en Acuacultura programé generar
inicialmente dos desarrollos tecnoldgicos, para este cuarto trimestre incorpord dos
adicionales, por su parte los Centros Regionales de Investigacién Pesquera previeron
la realizacion de dos adicionales.

3. ADAPTACION Y VALIDACION DE TECNICAS DE PRESERVACION A
CORTO, MEDIANO Y LARGO PLAZO PARA ESPERMA DE TRUCHA
ARCOIRIS (ONCORHYNCHUS MYKISS)

El cultivo de organismos acuaticos es posible gracias al manejo y control de
reproductores bajo condiciones de laboratorio. La produccién continua y constante de
semilla para engorda y crecimiento es fundamental en el desarrollo de toda industria
acuicola. En el caso de la trucha arcoiris, frecuentemente ocurre que la maduracién de
las gbnadas en granjas acuicolas de reproduccién, tanto de machos como de
hembras, se encuentra desfasada, situacion que trae como consecuencia la
disminucion en la produccién de alevines. En diferentes especies de peces en las que
se practica la fecundacion artificial, este inconveniente ha sido solucionado mediante
la preservacion del semen. El semen de peces se puede almacenar por periodos cortos
de tiempo en soluciones de extension (preservacion a corto plazo) o conservarse por
periodos indefinidos mediante la crio preservacion. En la preservaciéon de semen a
corto plazo se utilizan soluciones fisiolégicas que permiten mantener los gametos
inactivos por horas o dias antes de ser utilizados para la fecundacion.

Este tipo de preservaciéon permite que el semen de un ejemplar pueda ser utilizado
para fecundar diferentes hembras en diferentes dias, disminuyendo los problemas de
asincronia. Ademas de eliminar este inconveniente, las técnicas de preservacion de
semen permiten un manejo mas cémodo al momento del desove y son
frecuentemente utilizadas como herramientas en el mejoramiento genético, al
facilitar el intercambio de gametos entre laboratorios de reproduccién y la produccién
de hibridos. En México, a pesar de que se tiene un buen manejo y control de
reproductores, la produccién de semilla es limitada. En la actualidad se esta
implementando la tecnologia de fotoperiodo con la finalidad de modificar la época de
desove y obtener al menos dos ciclos de reproduccion anuales. No obstante y a pesar
de los importantes avances en términos de mejoras dentro de los procesos de
produccion, es necesario buscar otras alternativas que permitan abastecer la
demanda que se requiere en nuestro pais. La preservacién de semen a corto, mediano
y largo plazo puede ser una alternativa para la producciéon de alevines que permitan
apoyar el crecimiento de la truticultura.

PRODUCTOS ESPERADOS:

e Evaluar la calidad espermatica de semen de machos de trucha Arcoiris, diluido con
tres diferentes extender.
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e Evaluar la viabilidad del esperma de machos de trucha Arcoiris, preservado en
diferentes tiempos (0, 4, 8,y 12 dias).

e Determinar el efecto de antioxidantes y aditivos como preservadores, a mediano
plazo, de la calidad espermatica del semen de machos de trucha Arcoiris (8, 15,
20y 25 dias).

e Evaluar la viabilidad del esperma de trucha Arcoiris preservado, a mediano plazo,
por medio de la fecundacion de ovas de trucha.

e Evaluacion y adaptacion de dos protocolos de crio preservacion de esperma de
trucha arcoiris.

ACTIVIDADES REALIZADAS:

AVANCE EN EL TRIMESTRE

% DEL COMPROMISO
ANUAL

100% total

ACTIVIDAD REALIZADA

A corto plazo: Eleccion de diluyentes
optimos en 12 etapa

100% total

A mediano plazo: Se revisaron y
probaron 2 antioxidantes en 22 etapa

. 100% total
A largo plazo: Se realizaron pruebas
de crio preservacion en 32 etapa

Se esta trabajando en elaboracién de
o, 50%
texto para publicacion

IMPACTO ECONOMICO:

Planeacion de la produccion, de acuerdo con los requerimientos de cada centro
acuicola, aprovechando mejor la infraestructura y el personal.

IMPACTO SOCIAL:

Beneficio para las comunidades, granjas y centros reproductores de trucha arcoiris.

IMPACTO TECNOLOGICO:

1. Desarrollar un protocolo de fertilizacion que permita optimizar la capacidad
fertilizante del semen de machos diploides y neomachos.

2. Sentar las bases cientificas para el desarrollo de un lote con un alto rendimiento
reproductivo.
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POTENCIALES USUARIOS DE LOS RESULTADOS:

a. Unidad de produccion Acuicola Tatakany, en el Estado de México.

b. Empresas sociales, dependencias del poder ejecutivo federal (SAGARPA,
SEMARNAT, SEDESOL, SE) y de los estados, vinculadas al sector acuicola; asi
como instituciones financieras privadas y fondos estatales y sectoriales del
pais.

MEMORIA FOTOGRAFICA:

CONGELACION DE MUESTRA DE ESPERMA DE TRUCHA
ARCOIRIS POR MEDIO DE TECNICA DE CO2.

PAJILLAS CON ESPERMA DE TRUCHA
CRIOPRESERVADO.

APLICACION DE TECNICAS DE
CRIOPRESERVACION
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2. DISENO DE UN SISTEMA DE CULTIVO MARINO PARA LARVAS DE CARACOL
ROSADO Strombus gigas

Con este nuevo proyecto se pretenden atender aspectos importantes, que han
quedado sin resolver, para hacer factible el cultivo de caracol a una escala productiva.
Siendo asi, este proyecto pretende trabajar Unicamente con la fase larvaria, ya que es
el estadio que presenta una mayor mortalidad durante el cultivo, siendo una de las
principales causas por las que esta actividad no es rentable.

Cabe mencionar que desde que se inici6 este proyecto en el 2013 se ha venido
trabajado en la blUsqueda de financiamiento externo para reactivar el cultivo de
caracol rosado en el CRIP Puerto Morelos, atendiendo todas sus fases de cultivo, para
lo cual se contempla la adaptacion de las areas de trabajo requeridas. Se ha realizado
un ajuste de objetivos y actividades dentro del proyecto para iniciar con algunos
disefios experimentales a fin de evaluar el efecto de la inoculacion de dinoflagelados
simbiontes en la sobrevivencia y crecimiento de las larvas de caracol en cultivo.

Por este motivo, la intencion de este proyecto es aplicar disefios experimentales para
evaluar el efecto de ciertos parametros que se requieren incorporar y/o modificar en
las técnicas de cultivo de caracol ya desarrolladas para definir una técnica de cultivo
de larvas de caracol mediante la inoculacién de dinoflagelados simbiontes, y evaluar el
efecto en la sobrevivencia de los cultivos. Esta es una nueva aproximacién para
replantear la factibilidad del cultivo de caracol como una actividad productiva y
rentable.

PRODUCTOS ESPERADOS:

e Realizar las adecuaciones necesarias a los sistemas de cultivo para llevar a
cabo disefos experimentales del cultivo de larvas mediante la inoculacion
de dinoflagelados simbiontes.

e Determinar parametros basicos de la técnica de inoculacién como es el
tiempo de exposicion y cantidad del simbionte.

e Evaluar el efecto de la inoculacién de dinoflagelados simbiontes en la
sobrevivencia y crecimiento de las larvas de caracol en cultivo.

e Definir una técnica de cultivo para la microalga del género Symbiodinium
como elemento inoculador para los cultivos de larvas de caracol.
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ACTIVIDADES REALIZADAS:

Descripcion

Unidad de
medida

Cantidad
anual

Avance
anual

Evaluacién anual

Instalar sistemas de
cultivo para

experimentos de cultivo | Sistema de 1 100% Se instal6 el sistema de cultivo
de larvas mediante cultivo de larvas y de metamorfosis
inoculacion de
dinoflagelados
Se llevaron a cabo 4 salidas
para colectar masas ovigeras: 3
en Cozumel y 1 en Puerto
Obtencion de masas Colecta 3 100% Morelos. En cada salida se
ovigeras silvestres colectaron 2 masas ovigeras.
Las colectas fueron exitosas al
obtener masas ovigeras viables
gue eclosionaron en laboratorio
Se llevaron a cabo 4 corridas
Determinar el efecto Igryales, en a5 cuelen s
del tiempo de hicieron diferentes pruebas
exposicion y cantidad . o para exponer & EUiERE &l .
de simbionte en la Experimentos 3 100% 5|mb|oqte, pero no fue po§|ble
eficiencia del cultivo de determmar el efgcto Sl iz
larvas Y cantldad‘del mismo, ya que
no fue posible hacer la
extraccion del mismo.
Se realizaron las mediciones y
Evaluar la sobrevivencia anélisis pertinentgs para
y crecimiento de los Analisis 3 100% est|r‘na‘r e sobrevwenqa Y
cultivos de larvas creC|m|en.to de los cultivos en
las 4 corridas que se han
llevado a cabo.
Se lleva a cabo la produccién de
Producir alimento para ' algas ngcesaria para alimentar
ol cultivo de larvas Cultivo 6 100% | los cult|yos de larvas que se
mantuvieron hasta este
trimestre
Esta actividad no se llevo a
cabo, ya que no se logré
Desarrollar técnica de obtener las algas simbiontes del
cultivo de algas del Cultivo 3 0% GRG0 PEE MEMERNENES En

género Symbiodinium

cultivo, por no contar con la
colaboracion con la UASA-
Puerto Morelos de la UNAM
para su realizacion.
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IMPACTO EN EL DESARROLLO CIENTIFICO Y TECNOLOGICO:

El estudio permitira mejorar la eficiencia del cultivo de larvas, permitiendo una mayor
viabilidad para su cultivo a escala comercial.

IMPACTO ECONOMICO:

Contar con una técnica de cultivo de bajo costo que no requiera infraestructura
especializada, ni personal altamente capacitado para su manejo. Lo cual se veria
reflejado en la reduccién de los costos de produccién de este molusco.

IMPACTO SOCIAL:

Generar la factibilidad técnica para establecer un Centro Productor de Semilla de
caracol rosado en el CRIP Puerto Morelos del INAPESCA, y de esta manera ofrecer al
sector productivo una nueva actividad econdémica a través del cultivo del caracol
rosado.

POTENCIALES USUARIOS:

a. Sector Productivo del Estado de Quintana Roo.

b. Empresas sociales, dependencias del poder ejecutivo federal (SAGARPA,
SEMARNAT, SEDESOL, SE) y de los estados, vinculadas al sector acuicola; asi
como instituciones financieras privadas y fondos estatales y sectoriales del
pais.

MEMORIA FOTOGRAFICA:

Monitoreo del crecimiento de juveniles de caracol rosado Strombus gigas producidos en el
CRIP Puerto Morelos, INAPESCA.

4. CULTIVO PILOTO DE ERIZO (Strongylocentrotus sp.)
El erizo rojo Strongylocentrotus franciscanus (Agassiz, 1863), es una especie de
gran importancia comercial debido a sus goénadas, las cuales adquieren gran valor
econémico, en los momentos previos del desove, en la fase de maduracion y

reproductiva.
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La pesqueria del erizo rojo se inici6 en Baja California a principios de la década de los
setentas, debido a la demanda de goénadas por parte del mercado Japonés.
Inicialmente el nivel de produccion de génada fue de alrededor de 20 t. en 1972,
alcanzando un nivel maximo en 1986 de 8500 t de peso vivo, disminuyendo hasta
casilas 3000 t en los Ultimos afos (Castro J. et al., 1992, SAGARPA, 2012).

Se ha estimado que la biomasa actual del erizo rojo, corresponde al 17% de la
biomasa inicial de 1972, por lo que es considerada como una pesqueria en deterioro
(Jurado Molina et al., 2009 en SAGARPA, 2012). Al respecto, la Carta Nacional
Pesquera (DOF, 2/12/2010) establece que la pesqueria de erizo rojo (S.
franciscanus) en Baja California se encuentra deteriorada, haciendo necesario un
manejo precautorio. Por tal motivo, una de las recomendaciones del Plan de Manejo
Pesquero de S. franciscanus (DOF, 20/12/2012), es identificar actividades alternas a
la extraccién del recurso, como la incursién de la maricultura por parte de los
productores involucrados en la pesqueria.

El interés principal por tratar de mitigar el deterioro que presenta actualmente la
pesqueria de erizo rojo, se debe principalmente a la importancia econémica regional,
ya que esta es una de las actividades de pesca riberefia mas importantes en Baja
California, al generar cerca de 1800 empleos en forma directa con un valor de
produccion de génada de mas de 3 millones de dolares por temporada (Salgado Rogel
y Palleiro Nayar, 2008).

Por lo anterior, es necesario apoyar y fomentar a los permisionarios y concesionarios
a participar en el desarrollo de proyectos productivos, que permitan aplicar la
biotecnologia existente sobre el cultivo de erizo, como una alternativa que permita la
produccion de organismos que pueden ser aprovechados tanto para repoblamiento de
zonas prioritarias, como la engorda de organismos tanto en sistemas controlados
como en maricultivo.

Una de las principales oportunidades detectadas actualmente es el interés por parte
de algunos productores por incursionar en el cultivo de erizo rojo mediante la
vinculacion con el INAPESCA para el desarrollo del cultivo en tierra y el maricultivo.
Ademas de que existe la biotecnologia desarrollada a nivel laboratorio para la
produccion de juveniles de erizo rojo desarrollada por Salas Garza et al. (2005), que
requiere un escalamiento para lograr una produccion a nivel comercial, ademas de la
oportunidad de aprovechar la presencia de permisos de acuacultura de fomento
vigentes que permitan llevar a cabo pruebas de maricultivo con diferentes artes de
cultivo.
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PRODUCTOS ESPERADOS:

e Contar con al menos dos sistemas suspendidos para la engorda de erizo
construidos e instalados.

e Evaluar crecimiento y sobrevivencia de erizos mantenidos en las artes de
cultivo.

e Evaluar la calidad gonadal de los organismos mantenidos en las artes de
cultivo.

e Evaluar la calidad gonadal de poblaciones de erizos con potencial para
engorda en artes de cultivo.

ACTIVIDADES REALIZADAS:

Avance en el trimestre
% Del compromiso
anual

Descripcion de la meta

Actividad(es) realizada(s)

META 1. Contar con al menos dos
sistemas suspendidos para la engorda de 100
erizo construidos e instalados.

META 2. Evaluar crecimiento vy

sobrevivencia de erizos mantenidos 100
Desarrollo tecnolégico dentro de los sistemas.
acuicola META 3. Evaluar la calidad gonadal de los
organismos mantenidos en las artes de 25
cultivo
META 4. Evaluar la calidad gonadal de
poblaciones de erizos con potencial para 100
engorda en artes de cultivo
Carta Nacional Acuicola (ficha | Ficha sobre la produccién de juveniles de 100
nueva) erizo rojo en laboratorio
. Bt " Durante este trimestre se elaboraron 14
Opiniones técnicas (emitidas) L 2o
opiniones técnicas
Informes y reportes Cuarto informe trimestral: periodo
institucionales (reporte de octubre - diciembre 2015 100
avances trimestral )
Se comenzo a integrar una base de
Base de datos datos, en la que incluyen datos sobre 70

sobrevivencia larvaria de erizo rojo y
temperaturas durante el cultivo
Cruzada contra el hambre Un municipio: Baja California
(municipios beneficiados)
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IMPACTO ECONOMICO Y SOCIAL:

Contar con los sistemas de cultivo para la engorda de erizo en maricultivo permitira
tener una opcion alternativa a los trasplantes que tradicionalmente acostumbran los
permisionarios, con la finalidad de mejorar la génada de los erizos para su venta. Este
tipo de artes de cultivo pueden ser implementadas para fomentar el aprovechamiento
del erizo morado al mejorar la calidad de la génada, asi como para contar con
alternativas que permitan mantener la produccion de génada durante todo el afo en
favor de la continuidad, la captacion de ingresos y generar oferta de empleos.

Ademas de lo anterior, contar con SRA para el desarrollo del cultivo larvario de erizo
rojo, permitird ofrecer un sistema de cultivo que no requiera de la renovacion
constante del agua de cultivo. Ello sera en beneficio de los productores que se
interesen en la produccion de juveniles de erizo pero que no cuenten con instalaciones
cercanas al mar para el bombeo diario de agua, disminuyendo el costo de produccion.

La participaciéon de dos empresas dedicadas a la captura de erizo rojo y morado
demuestra el interés por parte de los pescadores de incursionar en actividades
alternativas a la pesca, como una opcion para la diversificacién de sus actividades y la
incursion en nuevos mercados.

IMPACTO TECNOLOGICO:

Contar con el dominio del cultivo larvario y posteriormente la produccion de juveniles,
permitira contar con la experiencia necesaria para continuar con el proceso de
engorda de los organismos en maricultivo, utilizando las artes de cultivo que se
pretenden instalar en la zona de Isla San Martin y La Bahia de El Rosario. De esta
manera se contara con el ciclo completo de cultivo de erizo rojo para ofrecerlo como
una actividad alternativa a la pesca de esta especie.

POTENCIALES USUARIOS DE LOS RESULTADOS:

Cooperativas pesqueras y empresas dedicadas a la captura de erizo rojo y morado, o
personas y empresas interesadas en el cultivo de organismos marinos.

MEMORIA FOTOGRAFICA

Mddulos para la engorda de erizo
rojo en Isla San Martin durante la
Gltima revision de mantenimiento.
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Propuesta de canastas para la engorda
de erizo rojo para futuras pruebas de
cultivo.

Sensores instalados en la Bahia El Rosario para el registro de temperaturas.

Biometrias de erizos en la Isla San Jerénimo.

5. DESARROLLO TECNOLOGICO DE BAJO COSTO PARA LA PRODUCCION
ACUAPONICA A NIVEL PILOTO COMERCIAL DE TRUCHA Onchorynchus
Mykiss VARIEDAD STEELHEAD Y HIERBAS AROMATICAS EN AGUA
SALOBRE.

La Acuacultura en México ha adquirido mayor importancia en los Ultimos afos
brindando beneficios sociales y econdmicos, que a su vez se han convertido en una
fuente de alimento con un elevado valor nutricional (Alvares, 1999). Especies dulce
acuicolas han tenido un gran crecimiento y gran aceptacion en el mercado nacional

El agua dulce es un recurso que escasea cada vez mas por el crecimiento poblacional y
cambio climatico, entre otros factores. Por ello, en los Gltimos afos la conservacion y
reutilizacion de agua dulce se ha convertido en una prioridad tanto en la acuacultura
como en la agricultura. Con esto se busca mitigar el impacto ambiental negativo, asi
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como hacer continua y eficiente la produccién, impulsando la innovacién de
tecnologias y buenas practicas de produccion; como son los sistemas de recirculacion
acuicola e hidropodnica.

Los Sistemas de Recirculacion Acuicola (SRA) son una alternativa para el cultivo de
organismos acuaticos, por medio de la reutilizacién del agua previamente tratada de
manera fisica, quimica y biolégica. De acuerdo a la FAO, estos son una alternativa
para mitigar impactos ambientales, promover tecnologias apropiadas y beneficiar el
control de enfermedades. Cabe mencionar que este tipo de sistemas presentan altos
costos de inversion inicial, operacion y mantenimiento.

Por otra parte, en la agricultura se ha presentado la mala utilizacion del recurso
hidrico, lo que ha contribuido a la escasez del mismo. En este sentido, una alternativa
para la reutilizacion de agua, es la integracion de acuacultura con la agricultura en un
sistema denominado Acuaponia, que se caracteriza por minimizar el uso de agua,
impactando de manera positiva en la reduccién de costos de operacién. El principio
basico de este sistema, es aprovechar los nitratos resultantes de la nitrificacion
realizada por los filtros fisicos, quimicos y biologicos de los SRA, ya que estos, son
considerados como la principal fuente de nitrégeno, que es absorbido por las plantas
para su desarrollo.

En México la alta concentracion de la poblaciéon y la falta de planeacion en el
desarrollo de la actividad econdémica, han generado alta escasez hidrica, no solo en las
regiones de baja precipitacion pluvial sino también en zonas donde eso no se percibia
como un problema al comenzar el crecimiento urbano o el establecimiento de
agricultura de riego. Segun calculos de la Comision Nacional del Agua (CNA), 101
acuiferos de un total de 600 estan sobre explotados (Sainz etal., 2007).

En esta situacion se encuentra Baja California, ya que algunas zonas del estado se
encuentran en crisis por el alto volumen de sal que se ha introducido a la tierra fértil
por la sobreexplotaciéon de mantos acuiferos en los Ultimos 15 afos. Las areas mas
afectadas son las zonas agricolas de Maneadero, Valle de Guadalupe, Ojos Negros y
San Quintin en donde la problematica principal es la escasez de agua y los acuiferos
afectados por la intrusiéon marina.

Actualmente en Baja California ha surgido el interés por el cultivo y venta de trucha
como alimento gourmet, ofreciendo un nuevo campo para la diversificacion de la
actividad acuicola en el estado. Una de las opciones para el cultivo de trucha que se
presenta en esta region, es el de la trucha arcoiris variedad “Steelhead Trout” o
Steelhead Salmon (este ultimo llamado asi en Canada por sus similitudes con el
salmon).

Las caracteristicas de esta variedad de trucha anadroma la han posicionado como el

futuro de la salmonicultura, por el alto valor nutrimental y la similitud con la carne de
salmon, siendo una buena opcién como fuente de proteina alimenticia no sélo con
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calidad para consumo local, regional o nacional, sino como una opcién con calidad de
exportacion.

Con lo anterior, se ha detectado la oportunidad de desarrollar la tecnologia para un
cultivo acuapénico aplicando un sistema de recirculacion acuicola con material de
bajo costo para la producciéon trucha O. mykiss variedad Steelhead que puede ser
cultivada con agua salobre y hierbas aromaticas (albahaca, menta, entre otras) en la
zona agricola de Maneadero, en donde la mayoria de los pozos presentan una
salinidad de 1.6 a 8 ppm.

Este tipo de tecnologia permitira ofrecer a poblaciones rurales, una opcién de cultivo
eficiente de bajo costo, para obtener productos de excelente calidad de manera que
puedan ser mas competitivos en el mercado nacional e internacional y participar en el
desarrollo de una actividad integral e innovadora de gran importancia econémica,
social y sustentable.

Con este proyecto se pretende desarrollar el sistema de produccién en Acuaponia a
nivel piloto comercial, como primera etapa. Para generar las biotecnologias necesarias
para buscar el escalar a nivel comercial o inclusive nivel industrial.

PRODUCTOS ESPERADOS:

1. Disefar, instalar y operar un sistema de recirculacién con material de bajo costo,
aplicado para un sistema de acuaponia.

2. Evaluar la calidad de agua como indicador del 6ptimo funcionamiento del sistema
de recirculacion.

3. Evaluar la sobrevivencia y crecimiento de la trucha O. mykiss variedad steelhead.
4. Evaluar el rendimiento del cultivo de hierbas aromaticas en el sistema acuaponico.
5. Determinar la prevalencia e intensidad parasitaria de la trucha O. mykiss variedad

steelhead, los efectos histopatolégicos en los hospederos y su implicacion en la
salud publica y realizar microbiolégicos, en las diferentes etapas de cultivo para
complementarlo.
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ACTIVIDADES REALIZADAS:

Avance en el trimestre
Descripcién de % del

la meta Actividad(es) realizada(s) comprom
iso anual

Meta 1. Disefar, instalar y operar un sistema de recirculacion

con material de bajo costo, aplicado para un sistema de 80
acuaponia.
Meta 2. Evaluar la calidad de agua como indicador del 6ptimo 20
funcionamiento del sistema de recirculacion

Meta 3. Evaluar la sobrevivencia y crecimiento de la trucha O.

Desarrollo . . 0
tecnolégico mykiss variedad steelhead

Jcuicola Meta 4. Evaluar el rendimiento del cultivo de hierbas aromaticas 0

en el sistema acuaponico
Meta 5. Determinar la prevalencia e intensidad parasitaria de la
trucha O. mykiss variedad steelhead, los efectos
histopatoldgicos en los hospederos y su implicacion en la salud 100
publica, asi como realizar analisis microbiolégicos, en las
diferentes etapas de cultivo para complementarlo.

Opiniones técnicas
(emitidas) Durante este trimestre se elaboraron 14 opiniones técnicas

Se comenzé a integrar una base de datos, en la que incluye los

FEERCRCRS resultados de los andlisis histopatol6gicos y microbiol6gicos.

50

Cruzada contra el
hambre
(municipios
beneficiados)

Un Municipio del estado de Baja California Norte -

IMPACTO SOCIAL Y ECONOMICO:

El avance logrado durante este trimestre en cuanto a los acuerdos entre el productor
de Maneadero e investigadores del CRIP Ensenada, el redisefio del SRA y la adaptacién
de material de ferreteria como infraestructura para la instalacién de los sistemas de
cultivo; forma parte primordial del desarrollo de la tecnologia, que se podra ofrecer
como una actividad alternativa o complementaria a la poblacién dedicada a la
agricultura, que se vea afectada por la presencia de intrusion salina en los pozos de
riego. Con esto, tendran la oportunidad de ampliar o diversificar la oferta de sus
productos, asi como tener la posibilidad de producir proteina de calidad que les
permitira participar en nuevos mercados o utilizarla para autoconsumo.

IMPACTO TECNOLOGICO:

La aplicacion de Sistemas de Recirculacion Acuicola con materiales de bajo costo para
la produccion acuapoénica, permitira ofrecer una tecnologia en la que desde el disefo
se tome en cuenta la disminucién de costos de inversién, asi como la oportunidad de
utilizar el agua salobre para la produccion vegetal y proteica en un mismo sistema.
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POTENCIALES USUARIOS DE LOS RESULTADOS:

Usuarios dedicados a la agricultura que cuenten con fuentes de agua salobre o pozos
con intrusion salina y escases de agua o con el interés de incursionar en la acuacultura
o desarrollo de cultivos acuapénicos.

MEMORIA FOTOGRAFICA:

Armado e instalacion de caballetes de madera como soporte para la tuberia de PVC
utilizada como sistema NFT.

Adecuacion e instalacion de tanques de geomembrana y SRA.

Muestreo de calidad de agua, para la caracterizacién de la calidad del agua de pozo utilizado.
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6. EVALUACION EXPERIMENTAL DE ORGANISMOS ACUATICOS EN
LABORATORIO (ANALISIS DE VIABILIDAD) A) ROBALO (Centropomus
nigrescens), B) PARGO COLMILLON (Lutjanus jordan), C) PULPO (Octopus
hubbsorum) Y D) PLANCTON.

La importancia de cubrir las necesidades alimentarias de la poblacién aumenta
rapidamente y con ello, la necesidad de hacerlo de una manera sustentable. Una de
las alternativas es la acuacultura, en donde el factor principal limitante es la obtencion
y produccién de alimentos que cubran todos los requerimientos nutricionales para el
crecimiento y supervivencia de larvas y juveniles de las especies de cultivo, ya que al
no contar con una buena composicion quimica de los alimentos vivos, puede
ocasionar un mal desarrollo y/o muerte masiva de las especies en cultivo (FAO
2014).

El cultivo de organismos acuaticos nativos es una actividad que se ha implementado
en el Pacifico Central Mexicano como oportunidad de negocio hacia los pescadores
riberefos, incluso para actores del sector agropecuario, pero se ha hecho necesario
identificar especies que cuenten con caracteristicas que la vuelvan competitivas
productiva y comercialmente. Tales actividades de programas de maricultivos se han
limitado o dejado de operar por el abasto irregular de semilla o crias, lo que repercute
en los pescadores al depender de la captura silvestre del medio marino.

En este sentido el objetivo del proyecto es habilitar el laboratorio de acuicultura del
CRIP-Manzanillo e implementar una unidad piloto de pre-engorda de peces marinos,
con énfasis en Lutjanus jordani, y Centropomus nigrescens, asi como pulpo Octopus
hubbsorum para iniciar la respuesta a la demanda de proyectos de maricultura en
jaulas flotantes en los estados de Jalisco, Colima y Michoacan, mediante la
transferencia de biotecnologia al generar informacion relevante que sirva para crear
las condiciones necesarias para el abastecimiento de crias de calidad.

Por tal motivo en el Laboratorio de Acuicultura del CRIP-Manzanillo se adecu6 un area
para tener su propio laboratorio de alimento vivo, dividida en tres subareas que son:
zona humeda, se encuentra las dos especies de rotiferos B. plicatilis y B. rotuniformis,
Zona seca, se encuentra el cepario y la produccion de cuatro especies de microalgas:
Tetraselmis suecica, Nannochloropsis oculata, Isocrysis galbana y chaetoceros
calcitrans, por ultimo la zona de produccién masiva en el exterior de laboratorio.

Los pargos junto con los huachinangos se encuentran entre los peces mas
importantes para las pesquerias marinas tropicales, ya que su carne alcanza elevados
precios en el mercado. De las siete especies de pargo que se encuentran en el Pacifico,
el pargo colmillon Lutjanus jordani forma parte de una de las pesquerias riberefias
mas redituables. Sin embargo, es también una especie sobre la cual ha incrementado
el esfuerzo pesquero, convirtiéndola en una pesqueria aprovechada al maximo, por lo
que su explotacion debe ser regulada y aprovechada bajo medidas sustentables. Los

95



estudios de Centropomus nigrescens en acuicultura son escasos, su biotecnologia de
cultivo no se conoce, dado que se han dado casos de cultivo aislados sin mucho éxito,
y aun no se cuenta con produccién de cria en laboratorio.

En el ambito mundial el pulpo es de los recursos pesqueros mas importantes. En
nuestro pais, la pesca comercial de pulpos esta basada principalmente en tres
especies: Octopus maya y O. vulgaris en el Golfo de México; y O. hubbsorum en el
Pacifico, y es el que soporta la pesqueria de pulpo desde Jalisco hasta Oaxaca
(Aguilar-Chavez, 1995; Alejo-Plata y Cerdenares-Ladron de Guevara, 2002). O.
hubbsorum es un cefalépodo comun en el Pacifico Mexicano; se distribuye desde el
Gofo de California hasta Salina Cruz, Oaxaca, pero posiblemente también se
encuentra al sur de las costas mexicanas. Es una especie bentonica que habita
sustratos rocosos y arenosos de la zona inter y submareal hasta los 30 m de
profundidad (Lopez-Uriarte et al, 2005). Es un animal carnivoro que se alimenta de
algunos peces, crustaceos pequeios y también de algas.

Asi, dentro del marco del POA 2015 “Evaluacién experimental de organismos
acuaticos en laboratorio”, el objetivo principal es evaluar el desempefo vy
comportamiento de especies acuaticas nativas en cautiverio, para determinar la
factibilidad de su cultivo, crecimiento y reproduccion con fines acuicolas y, como
actividades principales se realizaron biometrias y llevo un registro de alimento
suministrado. Con esta informacién se hizo posible el poder evaluar el incremento en
peso de estas especies en condiciones de cautiverio.

PRODUCTOS ESPERADOS:

a) Determinar indices de crecimiento del Pargo colmillon (Lutjanus jordani) y
Robalo (Centropomus nigrescens) en condiciones de cultivo.

b) Comparar curvas de crecimiento en organismos en cautiverio y silvestres
del Pargo colmillon (L. jordani) y Robalo (C. nigrescens)

c) Determinar el factor de conversion de alimento de Pargo colmillon
(Lutjanus jordani) y Robalo (C. nigrescens) cultivado bajo condiciones de
laboratorio.

d) Determinar el efecto de una dieta rica en acidos grasos sobre la
maduracién de organismos adultos de Robalo (C. nigrescens).

e) Determinar la tasa de supervivencia del Pargo colmillén (L. jordani) y
Robalo (C. nigrescens) cultivado bajo condiciones de laboratorio.

f) Evaluar efecto de diferentes sustratos, sobre el desarrollo vy
comportamiento del Pulpo Octopus hubbsorum en condiciones de cultivo
en laboratorio.

g) Evaluar la aplicacion de tecnologias de floculacion de cultivos del plancton
para usarlo como una herramienta que facilite la preservacion y
transporte.

h) Identificar especies nativas con potencial para ser aprovechado como
alimento vivo especifico.
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ACTIVIDADES REALIZADAS:

Avance en el trimestre

% del
Actividad realizada compromiso
anual
o aon Pargo, Robalo y Pulpo: Bajo condiciones de laboratorio
Actualizacio > . iy -
5 obtencion de la informacién en cuanto al incremento en peso,
n de fichas e (F . o
factor de conversion alimenticia (FCA), tasa especifica de 100
delaCNPy S . . P
CNA crecimiento (TEC), tipo de crecimiento (alométrico), factor
de condicién y la eficiencia alimenticia (EA).
Conforme a la Planeacion Estratégica denominada
Planes de “Laboratorio Acuacultura Necesidades y Planeacion para el
Manejo

crecimiento del laboratorio de Maricultura, CRIP Manzanillo”, &Y
se establecieron lineas de trabajo para el area de acuicultura.

Microalgas: Laboratorio de alimento vivo, el cual se
encuentra dividido en tres subareas que son: zona himeda,
se encuentra las dos especies de rotiferos B. plicatilis y B.

rotuniformis, Zona seca, se encuentra el cepario y la
produccién de cuatro especies de microalgas: Tetraselmis
suecica, Nannochloropsis oculata, Isocrysis galbana y
Chaetoceros calcitrans, por Gltimo la zona de produccion
masiva en el exterior de laboratorio.
Pargos y Robalos: Marcaje de organismos para llevar un
control del crecimiento individual. Tratamiento profilactico y
Innovaciény | aclimataciéon hacia menor salinidad y tratamiento con agua
Desarrollo de mar desinfectada con cloro y desactivada con tiosulfato, 100
Tecnolégico para control de patogenos. Ajuste de la salinidad de 2 ups
por dia a 15 ups, dada la sensibilidad de la familia Lutjanidae
al decremento de la misma. Registro de variables fisico-
quimicas y cantidad de alimento suministrado.

Pulpos: Mantenimiento diario de estanques, bombeos de
agua salada con filtracién y desinfeccién a base de cloro y
desclorando con tiosulfato de sodio, alimentacién con jaiba
viva; realizacion de biometrias y registro del comportamiento
en la utilizacion de tres refugios: Endocarpo de coco, tuberia
de PVCy jarros de barro.

Presentacion en la "I Reunién Internacional Cientifica y
Tecnoldgica Veracruz 2015", de las siguientes tematicas:

Forosy Incremento en peso del Pargo (L. jordani) en condiciones de
otros cautiverio.
eventos 2.

100
Incremento en peso del Robalo (C. nigrensces) en
condiciones de cautiverio.
Incremento en peso del Pulpo (O. hubbsorum) en condiciones
de cautiverio.
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IMPACTO SOCIAL:

Con la informacién generada en el laboratorio sobre el desempefio y comportamiento
de las especies, robalo, pargo y pulpo, se tiene la certeza de poder iniciar con el diseno
de la biotecnologia de cultivo, para ser transferida al sector acuicola en un mediano
plazo.

IMPACTO ECONOMICO:

Se espera dar inicio, en un mediano plazo, con la biotecnologia de cultivo del robalo o
pargo en el sector acuicola como acuicultura de fomento, esto, permitira enriquecer el
conocimiento biolégico y tecnolégico de cada especie, dando al productor una
alternativa mas de produccion.

IMPACTO TECNOLOGICO:

Se podra dar inicio en el sector acuicola, en un mediano plazo, a la engorda de robalo,
pargo y pulpo.

POTENCIALES USUARIOS DE LOS RESULTADOS:

Productores que cuentan con sistemas de cultivo de maricultura y pescadores
interesados en la conversion productiva.

MEMORIA FOTOGRAFICA:
Pulpo.- Comportamiento en la
utilizacion de tres refugios:

Endocarpo de coco, tuberia de
PVCy jarros de barro.

98



nang =—tefrg chae

Cinética de crecimiento de cultivos de microalgas en diferente
nivel de cultivo, matraz 200ml.

Siembra en placas de muestras de agua colectadas en Barra de Navidad, Jalisco

Pargo (L. jordani), marcaje de organismos.
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7. PROYECTO: DESARROLLO TECNOLOGICO DE CULTIVO DE CAMARON
BLANCO (Litopenaeus vannamei) EN JAULAS EN COSTAS DE COLIMA Y
JALISCO”.

La acuicultura representa una actividad consolidada y en crecimiento que genera
empleo, alimento de alta calidad biologica y desarrollo en las comunidades rurales. Las
lagunas costeras y pequefias bahias de las costas de Colima y Jalisco presentan flujos
moderados de agua, de buena calidad y profundidades someras; asi mismo, la
disponibilidad en el mercado de materiales y equipos para el disefio, construccién e
instalacion de estructuras tales como jaulas o encierros flotantes o sumergidos, el
dominio del ciclo de cultivo del camardn blanco y la oferta de larvas en la region
representan una oportunidad en el marco del desarrollo de la maricultura y de las
comunidades costeras.

Actualmente el sector pesquero riberefo, en especifico las sociedades cooperativas
de produccion pesquera del Pacifico central mexicano, se han visto en la necesidad de
buscar nuevas alternativas para obtener mayores volumenes de produccién pesquera,
dado que las capturas de especies marinas de importancia comercial han disminuido
por efectos de la sobrepesca tradicional. Por consiguiente, en la actualidad existe una
gran demanda y presion por parte de los pescadores riberefios en solicitar proyectos
productivos del area de acuicultura ante las dependencias gubernamentales, con el
objeto de incrementar la produccién de productos pesqueros y el ingreso econémico
familiar.

Un sistema que comienza a tener auge dentro de la acuicultura es el denominado
cultivo en jaulas flotantes, que es una técnica que puede desarrollarse con sistemas
que presentan grandes alternativas a un costo que se puede capitalizar en poco
tiempo; dandole el manejo adecuado. Su estructura no es complicada y se pueden
realizar cosechas a corto, mediano y largo plazo. Este cultivo es un método semi-
intensivo que permite aprovechar al maximo los recursos acuaticos como: lagos,
lagunas, embalses, represas y bahias, sin afectar las producciones naturales.

El cultivo de camaron blanco (Litopenaneus vannamei) bajo sistemas de jaulas, es una
oportunidad de negocio hacia los pescadores riberefios, incluso a productores del
sector agropecuario, en virtud de que se presenta a un menor costo de inversion y se
pueda capitalizar en poco tiempo. Por ello, el implementar el cultivo de camarén en las
costas de Jalisco, se podrian generar oportunidades para obtener mayores volimenes
de produccién con un alto nivel de demanda en el mercado, lo cual podria generar un
desarrollo econémico para la pesca riberefia, la informacion obtenida podria servir
como linea base para futuros trabajos e identificar las ventajas del cultivo en
diferentes condiciones operativas y ambientales, para posteriormente realizar
proyecciones programadas sobre sistemas de cultivo y obtener beneficios sostenibles
para el sector social y privado.
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PRODUCTOS ESPERADOS:

a) Evaluar los principales indicadores de crecimiento (peso, talla, FCA, % de
sobrevivencia) para determinar el manejo 6ptimo en la produccion de
camaron blanco (L. vannamei) bajo el sistema de jaulas.

b) Analizar el comportamiento de los principales parametros fisicoquimicos
(temperatura, salinidad, oxigeno disuelto), durante el ciclo de engorda, para
identificar los efectos sobre los indicadores de crecimiento.

c) Determinar si es factible realizar la engorda de camaroén en jaulas, dentro de
la Bahia de Navidad-Melaque, en los meses de Febrero a Mayo de 2015.

d) Determinar el tiempo 6ptimo de cosecha para un rendimiento maximo en
peso de la engorda de camaron blanco (Litopenaeus vannamei) en jaulas.

e) ldentificar las principales especies de fauna asociada en el cultivo de
camaroén en jaulas en la Bahia de Navidad-Melaque, y evaluar su efecto con
el cultivo, con el fin de proponer medidas preventivas eficientes.

ACTIVIDADES REALIZADAS:

ler 2do 3er 4to
trimestre trimestre trimestre trimestre

Actividad/trimestre

100%
100 %

100% X

100% X

100% X

100% X

100% X

100%
X 100% X

50%

IMPACTOS SOCIALES:

Incremento en ganancias para beneficio de las comunidades participantes, ademas de
la integracion y participacion de cada integrante dentro de este proyecto, ya que se
ha observado que se adopta como un negocio familiar. Desarrollo y fuentes de
empleo a las comunidades aledafas.
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IMPACTOS ECONOMICOS:

Ingreso extra a las comunidades de pescadores riberefos, beneficiando a centenares
de familias de escasos recursos econémicos. Ingreso de recursos y divisas al estado,
ya que el producto esperado tiene una gran demanda en el mercado tanto nacional
como internacional.

Impactos Tecnologicos.

Los estudios de produccion de camarédn blanco (Litopenaeus vannamei) en jaulas
flotantes, ratifican su viabilidad bioldgica y productiva, constituyéndola como una
biotecnologia innovadora que viene a ocupar un nuevo espacio, no propiamente a
competir con el sistema tradicional. Los camarones cuentan con un ciclo cerrado de
produccion y los organismos cultivados en este sistema se encuentran en condiciones
naturales, considerando la eleccién de un sitio protegido de vientos y con una buena
circulacién de agua. Se utilizan los camarones certificados sanitariamente y un
sistema de alimentacion apropiado. Para mitigar su posible impacto ambiental el
cultivo se puede incluso establecer con otras especies como microalgas o bivalvos.

Usuarios potenciales:
S.C.P.P. del Litoral del Estado de Jalisco, Sociedad Cooperativa de Produccion Pesquera
y Acuicola de Servicios Técnicos y Cientificos S .C. de RL. de C.V y Centro

Universitario de la Costa Sur Universidad de Guadalajara.

Memoria fotografica:

Limpieza de estanque con biofloc, mismo que
se vio afectado por efecto de huracan Patricia
en 2015.
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Sistema de biofloc y revision de larvas de camaroén

Camardn cosechado para frizear y congelar para su posterior venta.

TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIAS PESQUERAS Y ACUICOLAS
Meta anual 3 Desarrollos Tecnolbgicos Acuicolas Transferidos

Tecnologias acuicolas transferidas Porcentaje de
avance
Obtencién de huevo de trucha arcoiris (Oncorhynchus
mykiss) a través del fotoperiodo en la Unidad Truticola Los 80%
Cedros, en el Estado de Oaxaca.
Transferencia del desarrollo tecnolégico para la produccion

masiva de crias de trucha dorada (Oncorhynchus 100%
chrysogaster) en el Estado de Chihuahua.
Transferencia de SEFAS 80%

EI INAPESCA, con base en las atribuciones que le confiere la LGPAS (Art 29) busca
apoyar, desarrollar y transferir los resultados de la investigacion cientifica y
tecnoldgica, considerando que el proceso de investigacion, desarrollo e innovacion se
desglosa a su vez en tres clases:

e Investigacion Basica.

e Investigacién Aplicada.

e Desarrollo Tecnolégico.

La Investigacion Basica comprende todos aquellos estudios o trabajos originales que
tienen como objetivo adquirir conocimientos cientificos nuevos; se analizan
propiedades, estructuras y relaciones con el objetivo de formular hipétesis, teorias y
leyes. En esta etapa los cientificos realizan "Descubrimientos".
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La Investigacion Aplicada parte de los trabajos originales desarrollados en la
investigacion basica, pero su proposito es adquirir conocimientos nuevos orientados a
un determinado objetivo practico, sus resultados son susceptibles de ser patentados
para una futura explotacion comercial. En esta etapa los cientificos o técnicos
“Inventan”.

El desarrollo tecnolégico comprende la utilizacion de los conocimientos adquiridos en
la investigacion aplicada para la produccion de materiales, dispositivos,
procedimientos o servicios nuevos. En esta etapa se han obtenido conocimientos
"Know How" y se desarrollan los prototipos o plantas pilotos.

Por ultimo, si los resultados del prototipo son eficaces y viables, se realiza inversiones
para producir en grandes series y vender al mercado, entonces cuando el mercado
acepta el producto o servicio, se convierte en innovacion.

El INAPESCA promueve la aplicacién de la investigacién cientifica y tecnolégica, asi
como el desarrollo e innovacion cientifica y tecnolégica para establecer creaciones
que permitan el mejoramiento de las actividades requeridas en el sector pesquero y
acuicola.

Si bien la tecnologia no es el Unico factor que determina la competitividad, se ha
extendido el criterio de que, entre todos los factores que pueden cambiar las reglas
de la competencia, el cambio tecnoldgico es el mas prominente. Las ventajas
competitivas derivan hoy del conocimiento cientifico convertido en tecnologias.

En este sentido, con instituciones educativas, asociaciones o sociedades civiles cuyo
objeto sea la investigacion y cuyas acciones permitan aumentar de manera
sustentable la productividad de los bienes y servicios asociados, se debe fomentar y
apoyar la ejecucién de proyectos de investigacion, validacion y transferencia de
tecnologia en las actividades del sector agropecuario, pesquero y acuicola. Asimismo,
es necesario fortalecer la operacion y gestion de las instancias ejecutoras para la
supervision y seguimiento de los proyectos de impacto local, regional y nacional.

El Instituto cuenta con desarrollos tecnologicos que han sido validados por el propio
sector productivo, lo que durante 2015 permitira confirmar su operacion bajo
condiciones de produccion.

1. Obtencion de huevo de trucha arco iris (Oncorhynchus mykiss) a través del
fotoperiodo en la Unidad Truticola Los Cedros, en el Estado de Oaxaca

En México la oferta de huevo y cria de trucha arco iris esta restringida a cuatro meses
debido a la estacionalidad de su reproduccion, por lo tanto existe escasez el resto del
ano. Esto ha ocasionado que las unidades de produccion que operan en el pais
enfrenten dos opciones: la adquisicion de huevo importado, con los riesgos de
introduccién de enfermedades que esto involucra, o la falta de continuidad en su
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produccion desaprovechando su capacidad instalada y desalentando la
autosuficiencia en el proceso productivo.

Una alternativa para atender el desabasto de huevo y cria en el sector truticola es la
adecuacion de tecnologias como el fotoperiodo, tecnologia que modifica la fisiologia
reproductiva de animales permitiendo obtener ovas fuera de la época normal de
desove.

La aplicacion de la técnica de fotoperiodo artificial representa una excelente opcién
para promover el desarrollo de la truticultura en México, ya que permite enfrentar la
creciente necesidad de abasto de huevo de trucha arco iris fuera de estacion y
proteger el patrimonio sanitario del pais, asi como: contribuir directamente en el
bienestar del sector dedicado a la engorda y venta de esta especie, promover el
desarrollo regional, a través de generar la oportunidad para el establecimiento de
nuevas empresas, incrementar la eficiencia productiva, remplazar importaciones por
produccion nacional, mejorar el aprovechamiento del agua vy, optimizar la
infraestructura acuicola, ademas de disponer en forma oportuna de un producto de
calidad. Estas son algunas de las razones que justifican la importancia de
implementar esta tecnologia en nuestro pais.

En México la implementacion de la tecnologia del fotoperiodo se encuentra en la
etapa de transferencia, actualmente a través de este proyecto se atiende la unidad
Truticola del Estado de Oaxaca, “Truchas los Cedros” en donde se cuenta con una
sala de fotoperiodo y se ha dado capacitacion a los productores, proporcionandoles
las herramientas necesarias para el manejo de dicha sala.

Desde el inicio del presente proyecto se ha llevado a cabo el acompafamiento
técnico, por lo cual actualmente los productores estan capacitados en los procesos de
revision de maduracion, anestesia, desove, espermiacion, fecundacion, lavado de
huevo, hidratacion de huevo, incubacién, determinacion de fecundidad total,
evaluacion de sobrevivencia de huevo oculado y eclosion, programacion de relojes
automaticos (timer), descarga de datos de termoégrafos en programa HOBOware (lux
y temperatura), lavado y desinfeccion de estanqueria y material, manejo de equipo
para determinar oxigeno disuelto en agua (Oximetro YSI 85), evaluacion de
parametros fisico quimicos del agua (Colorimetro DR/890 y titulador digital).

Dicho acompanamiento técnico esta consolidando la sala de fotoperiodo en el estado
de Oaxaca, fortaleciendo la capacidad del productor para manejar por si mismo y en
su totalidad la tecnologia del fotoperiodo. Es importante mencionar que la
temperatura del agua de la Unidad Truticola “Truchas Los Cedros” ha limitado la
sobrevivencia de alevines por lo que actualmente se esta evaluando el cambio de
protocolo de iluminacién, con el objetivo de proporcionar las condiciones 6ptimas
tanto para el proceso de maduracién asi como una mayor sobrevivencia de alevines.
Lo anterior contribuira a satisfacer la demanda de huevo y cria de trucha a nivel
regional; de esta forma se obtendra producto nacional en cantidad y temporalidad.
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PRODUCTOS ALCANZADOS:

Actividad % de avance

Profesionalizar a los productores de la granja “Truchas los
Cedros” sobre la aplicacion de la técnica de fotoperiodo 90
para su posterior replicacion.

Obtencién de huevo y semen de trucha arcoiris de buena
calidad, fuera de la temporada natural de reproduccion.
Asesorar y acompanar a los productores de la granja para
realizar de manera exitosa el proceso de reproduccion y 90
manejo de gametos.

Caracterizacién reproductiva de un lote de organismos de
trucha arcoiris sometidos a fotoperiodo.

Evaluacién de sobrevivencia de gametos obtenidos por la
aplicacion de fotoperiodo en etapas de oculacion y eclosion.
Difundir los resultados obtenidos con la realizacion del
proyecto por medio de una Nota Cientifica en la revista —

100

100

100

Ciencia Pesquera.

CALENDARIO DE ACTIVIDADES

Actividad

Unidad

% de

avance

D r informacion de | ,
ST Gl InfeEEle <'je uxy Dos termografos 100
temperatura de dos termoégrafos
8 parametros fisico-
Evaluacion de la calidad de agua de la guimicos evaluados
. . 100
Sala de Fotoperiodo en tres estaciones de
muestreo cada mes
Acompafiamiento y capacitacion a los
P y capact Dos productores
productores en la evaluacion de . 100
2 o P capacitados
parametros fisico-quimicos
Aplicacion del protocolo de iluminacién Programacién de 100
de dias cortos relojes
Realizacion de dos bases de datos Dos bases de datos X 100
Andlisis de la informacién recabada Analisis X 100
Realizaciéon de 21 opiniones técnicas 21 opiniones técnicas 100
Apoyo en la realizacion de encuestas a
productores del estado de Tlaxcalay 11 encuestas X 100
Querétaro
Elaboracion de un capitulo de libro 1 capitulo de libro X 70
Realizacién y seguimiento de procesos
o . X 100
administrativos
Realizacion de informes trimestrales 1 informe trimestral 100
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IMPACTOS ECONOMICOS:

e Mejorar la rentabilidad y competitividad del cultivo de trucha en la unidad
Truticola “Trucha los Cedros”, en beneficio tanto de los productores como de la
industria.

e Reduccién de las importaciones de ovas embrionadas, contribuyendo a la
seguridad sanitaria del pais.

IMPACTO SOCIAL:

A través de la implementacién de la técnica de fotoperiodo en la Unidad Truticola
“Truchas los Cedros”, se brinda apoyo para facilitar la obtenciéon de proteina de alta
calidad en zonas que cuentan con una escasa accesibilidad a alimentos y servicios. El
estado de Oaxaca esta clasificado como uno con muy alto grado de marginacion -
ocupa el tercer lugar a nivel nacional-; el obtener trucha a pie de granja aminora los
costos del producto, repercutiendo de manera positiva en la economia de los
pobladores, al mismo tiempo genera una fuente de ingresos nueva para el productor y
su familia en temporadas en las que anteriormente no se obtenia produccion de
trucha, impulsado asi mejoras de la economia de la region.

Actualmente la Unidad Truticola “Truchas los Cedros” puede abastecer de cria a
productores aledafios a su unidad de produccion, lo que significa que ya no tienen que
trasladarse grandes distancias para la obtencion de dicho producto.

IMPACTO TECNOLOGICO:

La unidad Truticola “Truchas los Cedros” es la primera en contar con una Sala de
Fotoperiodo, ademas de una sala de incubacion equipada con seis canaletas de
alevinaje y dos incubadoras verticales tipo californianas. La sala de incubacién esta
complementada con un sistema de sedimentacion tipo convencional con manto de
lodos, un filtro de arena y un filtro UV, lo cual propicia la buena calidad del agua para
los procesos de incubacion y crianza.

POTENCIALES USUARIOS:
Los productores aledafios a la unidad Truticola “Truchas los Cedros”, asi como los

productores que tengan las condiciones adecuadas y que requieran adoptar la
tecnologia del fotoperiodo.
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MEMORIA FOTOGRAFICA

Toma de muestras de agua y capacitacién sobre la evaluacién de calidad de agua

Capacitacién a personal para evaluar la calidad del agua con equipo como
colorimetro y titulador digital

Transferencia del desarrollo tecnolégico para la produccién masiva de crias
de trucha dorada (Oncorhynchus chrysogaster) en el Estado de Chihuahua.

Las poblaciones de trucha nativa estan continuamente bajo amenaza, ya sea por
actividades antropogénicas como la deforestacion o bien por la introduccién de la
trucha arcoiris, pesca desmedida y la degradacion de su habitat, ademas del aumento
de la temperatura en los lugares de distribucion y la reduccion de forma natural del
flujo de agua de los arroyos en donde se distribuye.

La realizacion del proyecto tiene como objetivo el evaluar el desempefio reproductivo
de la trucha nativa bajo condiciones controladas de cultivo, a fin de contar con un lote
de crias que posibiliten la produccion masiva a través de la consecuente reproduccion
de la F1, generando las bases de un desarrollo tecnoldgico a través de un plan de
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manejo genético, instrumentado para garantizar que la descendencia producto del
desove de estos organismos, no tenga perdida de variabilidad genética.

El desarrollo de lo antes expuesto es factible gracias a la participacion de
representantes de dos unidades de produccién interesados en desarrollar el cultivo de
la trucha nativa en sus unidades de produccién, quienes ademas estan conscientes de
la necesidad de preservar esta importante especie.

Con la operacion de este proyecto se beneficiaran unidades de produccion truticolas
ubicadas en municipios con alto y muy alto grado de marginacion, mediante acciones
de capacitacién en el manejo, desde el proceso de domesticacién hasta el manejo
reproductivo y de crecimiento de la especie.

PRODUCTOS ESPERADOS:

e Lograr el desove de trucha nativa, durante la época de invierno en dos unidades
de produccién y un centro acuicola, logrando obtener un porcentaje de viabilidad
del 80%.

e Productores capacitados en el manejo reproductivo, la incubacion y crianza de la
trucha nativa, mediante dos cursos de capacitacion (teérico y practico), en las
unidades de produccién participantes, dichos curso se impartiran al inicio del
proyecto.

e Una ficha actualizada que documente los indicadores de desempeno, producto de
la reproduccién de la trucha nativa, que se tendra al final del proyecto.

e Contar con al menos una unidad de produccion, que permita la replicacion de los
resultados obtenidos en el Centro Acuicola de Guachochi, mediante el
mantenimiento y resguardo de dos lotes de trucha nativa colectados en los
arroyos San José y Cabeza de Oso, pertenecientes a la Cuenca del Rio Fuerte. Asi
como, que ésta funcione como estacion de prueba y seguridad, que permita la
continuidad de la investigacion ante cualquier contingencia ambiental o sanitaria.

e Contar con nuevos lotes de trucha nativa, que aseguren la variabilidad genética
de la descendencia obtenida a través de la reproduccion artificial, mediante la
colecta en los arroyos en donde se cuenta con el registro de su existencia, asi
como de aquellos en donde los productores hayan reportado su avistamiento.
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CALENDARIO DE ACTIVIDADES

Actividad

Revision y depuracién de las

bases de datos de los
desoves, biometrias,
alimentacion y parametros
fisicoquimicos.

Unidad

Bases de
datos

Programada

Realizado

Avance

100%

Evaluacion de crecimiento de
reproductores.

Biometrias

100%

Evaluacion de crecimiento de
crias.

Biometrias

30

30

100%

Preparacién de alimento vivo
(Artemia)

Gramos
eclosionados

250

270

108%

Registro de parametros
fisicoquimicos.

Mediciones

144

144

100%

Elaboraciéon de mapas del
Estado de Chihuahua, con la
informacién de los sitios de
colecta de trucha nativa,
curvas de nivel y pendientes.

Mapas

100%

Colecta de trucha nativa en
tres arroyos de la cuenca del
rio Fuerte.

Organismos
colectados

50

87

174%

Unidad de Produccién en
donde se replican los
resultados obtenidos en el
Centro Acuicola de
Guachochi, mediante el
mantenimiento y resguardo
de dos lotes de trucha nativa
colectados en los arroyos San
José y Cabeza de Oso,
pertenecientes a la Cuenca
del Rio Fuerte. Asi como, que
ésta funcione como estacion
de prueba y seguridad, que
permita la continuidad de la
investigacion ante cualquier
contingencia ambiental o
sanitaria.

Unidad de
Produccién

100%

IMPACTOS ECONOMICOS:

Mejorar la rentabilidad y competitividad del cultivo de trucha nativa en el estado
de Chihuahua, en beneficio tanto de los productores como de la industria.
Reduccién de las importaciones de ovas embrionadas a México.
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IMPACTO SOCIAL:

- Generacion de empleos directos e indirectos en los municipios de Guachochi,
Ocampo, Guadalupe y Calvo en el Estado de Chihuahua, zonas productoras de
trucha nativa en México.

- Mejorar la calidad alimentaria del pais, proporcionando una alternativa de fuente
de proteina para la region en Chihuahua.

IMPACTO TECNOLOGICO:

1. Disponibilidad de un lote de trucha nativa con mayor productividad, adaptacion.

2. Implementacién de mejoras tecnologias y sistemas de produccion (incremento en
la productividad y eficiencia en el uso del agua) en el cultivo de trucha nativa en
Chihuahua.

POTENCIALES USUARIOS:

- Cuatro unidades truticolas en comunidades rurales del Estado de Chihuahua.

- Empresas sociales, dependencias del poder ejecutivo federal (SAGARPA,
SEMARNAT, SEDESOL, SE) y estatales, vinculadas al sector acuicola; asi como

instituciones financieras privadas y fondos estatales y sectoriales del pais.

MEMORIA FOTOGRAFICA:
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ZONA DE DISTRIBUCION DE TRUCHA NATIVA

COLECTA DE TRUCHA NATIVA EN LOS ARROYOS SAN JOSE Y CABEZA DE OSO,
LOCALIZADOS EN LA CUENCA DEL RIO FUERTE.

DESOVE, FECUNDACION Y OBTENCION DE CRIAS.
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Transferencia de Sistemas Excluidores de Fauna Acuatica SEFAS

Este proyecto se realiza con la finalidad de atender la problematica sanitaria y el
impacto negativo que se tiene en las granjas camaroneras del estado de Nayarit,
desde el punto de vista sanitario y ecoldgico, generando la informacién necesaria en
estos rubros, por lo que en el 2015 se da continuidad a esta investigacién con el
objetivo de iniciar la instalacion de los Sistemas Excluidores de Fauna Acuatica (SEFA)
en las granjas de camaron del Estado. Actualmente, se cuenta con la informacién de
la caracterizacion de las granjas en el Sur y el Centro, por lo que es necesario
continuar con el proyecto para recabar la informacion que permita iniciar la
instalacion de los SEFAS.

Para cumplir lo anterior, se tuvo como objetivo general instalar Sistemas Excluidores
de Fauna Acuatica (SEFA) en las granjas de camarén en Nayarit, y dar seguimiento a
los mismos, evaluar su funcionamiento, asi como capacitar a los productores sobre la
importancia de su instalacion, con el fin de generar informacion que coadyuve con la
autoridad en la toma de decision para Normar la instalacion y el uso obligatorio de los
Sistemas Excluidores de Fauna Acuatica (SEFAS) para excluir de larvas y alevines en
los sistemas de bombeo en las unidades de produccion de camarén.

En diversas granjas de cada zona (3 Zonas) previamente caracterizadas se instalé un
SEFA dando seguimiento con los muestreos de parametros hidrolégicos: Temperatura
(°C), salinidad (Ppm), oxigeno disuelto (O02) y pH con un multiparametro marca
Hanna tanto de superficie como de fondo en el canal de llamada en cada granja y
turbidez (disco de Sechi de 20 cm). Se realizaron arrastres de zooplancton de
superficie dentro del canal de llamada a 10 m de la bomba por 10 minutos (previo al
inicio de operacion de las bombas), a lo largo del canal y contra corriente con ayuda
de una embarcacion de 8 a 10 pies con motor de 15 a 25 Hp. Dichos arrastres se
realizaron a profundidades considerables (de 1 a 2 metros) y no en partes someras.

Para estimar el volumen de agua filtrado se utilizé una red para de plancton de forma
conica con luz de malla de 505 micras equipada con un medidor mecanico de flujo de
agua (flujometro), con duraciéon de 10 minutos. Una vez realizados los muestreos el
material bioldgico (larvas de peces, moluscos y crustaceos) capturado en la red fue
vaciado en frascos de 250 ml y fijado con formol al 4.0 % neutralizado con borato de
sodio. Las muestras de zooplancton se analizaron en el laboratorio y fueron
seleccionadas y separadas por grupos (postlarvas, juveniles y adultos de camarén se
determinaran a nivel especie: azul Litopenaeus stylirostris (Stipson, 1871); blanco L.
vannamei Boone, 1931; café Farfantepenaeus californiensis (Holmes, 1900) y cristal
o rojo F. brevisrrostris (Kingsley, 1878), crustaceos en general (larvas de jaibas,
cangrejos, copépodos y misidaceos), moluscos (Larvas de cefalépodos, gasteropodos
y bivalvos) y larvas y juveniles de peces.
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El nimero de granjas caracterizadas en el primer trimestre correspondieron a 17
unidades en Marzo las cuales 7 fueron de la comunidad de Pimientillo, 9 de San Miguel
y una de Colonia 18 de Marzo del municipio de Rosamorada, Nayarit. Para el segundo
trimestre se caracterizaron 19 unidades y para el tercer trimestre (julio a septiembre)
fueron caracterizadas un total de 37 unidades de produccion y en el cuarto trimestre
se caracterizaron 12 unidades de produccion en el Valle de la Urraca, municipio de
Acaponeta Nayarit con un total de 85 granjas en el centro y norte del estado de
Nayarit.

Se caracterizaron la mayor parte de las unidades de produccién del estado de Nayarit
obteniendo informacion desde sus datos legales, técnicos y productivos de cada
granja. Esta informacién permitira establecer los criterios reales para la instalacién de
los SEFAS de acuerdo a la normatividad que se establezca, asi como informacién de su
ubicacion geografica y sus poligonos de cada unidad.

De acuerdo a los resultados preliminares de los informes se ha detectado que las
granjas tienen el mismo prototipo de bomba, en el centro del estado utilizan bombas
de fibra de vidrio que esta denominada “barquena” la cual consiste en un tubo de fibra
de vidrio que va desde 20” a 40” conectados a un motor diésel que en muchos de los
casos son mdviles ya que existe mucho robo y saqueo de piezas de los motores en las
granjas y en el norte del estado (Valle de la Urraca) las bombas son de acero
cimentadas en estructuras de concreto. La estacion de bombeo en su mayoria no
presentan una base de concreto que les permita instalar una bomba y la mayoria
operan estas maquinas en condiciones rusticas, sin embargo, en el norte del estado
las granjas se encuentran mas tecnificadas, sus instalaciones estan bien definidas, sus
estaciones de bombeo se encuentran cimentadas en carcamos de concreto y en
algunos casos tienen un reservorio que les permite almacenar agua y distribuir la
misma a los estanques. En el centro la estanqueria son de bordos pequefos y
estanques que no tienen un disefo estructurado, estan hechos con magquinas
pequefas sin compactar y el movimiento de tierra es de la parte proxima quedando
una isla en el centro del estanque. En cambio en el norte los estanques tienen una
forma definida y son anchos cumpliendo con las caracteristicas necesarias para su
operacion.

PRODUCTOS ESPERADOS

a. Llevar a cabo lainstalaciéon y caracterizacion de al menos tres SEFAS, uno en
cada zona (Sur, Centro y Norte) y evaluar sus impactos desde el punto de
vista sanitario y biolégico.

b. Evaluar la densidad de organismos en el canal de llamada en tres unidades de
produccion por zona (Norte, Centro y Sur) que cumplan con los criterios para
la instalacion de los SEFAS en el estado de Nayarit.

c. Establecer los criterios para caracterizar y clasificar a las unidades de
produccion acuicola para el cultivo de camarén en el estado de Nayarit de
acuerdo a los cuatro prototipos de SEFAS establecidos.
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d. Realizar visitas a las unidades de produccién para recabar informacion que
pueda servir de base para la instalacién y operacién de los SEFAS.
Actividades realizadas:
Granjas de camaron caracterizadas en el primer, segundo, tercer y cuarto trimestre
del afno en el Estado de Nayarit:
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Impactos sociales:

Con la instalacién de los SEFAS se generara aumento de las producciones pesqueras
en lagunas y esteros donde estan instaladas las granjas de camaron generando mas
recursos y evitando la decadencia de empleos en las comunidades aledanas a estos
sistemas lagunares.

Impactos econémicos:

Después de la caracterizacion de las granjas de camarén en el estado de Nayarit se
propondra la instalacion de los SEFAS para que de esta manera se evite la entrada y
mortalidad de organismos en estadios larvales y juveniles logrando asi su desarrollo
en el medio natural aumentando la produccién de recursos pesqueros y por
consecuencia generando empleos y recursos econdémicos en las comunidades
pesqueras.

Impactos tecnologicos:

Este proyecto pretende obtener toda la informacién relevante sobre la
caracterizacién de las granjas de camaroén de Nayarit dividido en Zona Norte (Valle de
la Urraca-Tecuala y Acaponeta), Zona Centro (Rosa Morada y Santiago Ixcuintla) y
Zona Sur (San Blas) y con ello establecer los criterios para la seleccion de las granjas
donde se instalaran los SEFAS. Con la instalacion de estos dispositivos permitira
minimizar el impacto que genera en el medio ambiente con la no introducciéon de
organismos al interior de las granjas y a la vez no introducir organismos vectores de
posibles enfermedades a las mismas obteniendo una produccion mejor desde el punto
de vista sanitario y ademas econdémicamente, las granjas pueden presentar un
beneficio ya que no existira competencia por el alimento y espacio reflejandose un
ahorro en el consumo del alimento y diesel por los bajos recambios de agua en los
estanques.

Impacto ambiental:

La instalacion de los SEFAS en las granjas de camar6n minimizara la mortalidad de
especies de invertebrados y vertebrados en estadios larvales en las estaciones de
bombeo de las granjas de camaroén asegurando en el medio ambiente en los sistemas
lagunares (lagunas y esteros) las cuales son alimento para otras especies de
importancia comercial y que a su vez son recursos pesqueros para las familias que
viven en la ribera.

Usuarios potenciales:

Productores de camarén de cultivo del estado de Nayarit (Zona Norte, Zona Centro y
Zona Sur).
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POTENCIALES USUARIOS:
Granjas de cultivos acuicolas de camaron

Memoria fotografica:

Excluidores SEFAS, en Granjas acuicolas de camarén.

Material biolégico (crustaceos y peces), recolectado en los canales de llamada de las
Granjas acuicolas de camarén.
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9. FORTALECIMIENTO DE CAPACIDADES

Personal INAPESCA participa como constante asesor y codirector de tesis a todos los
niveles, tanto de licenciaturas, maestrias y doctorados.

Personal de la DGAIPP reporta las siguientes actividades en apoyo a formacion de
recursos humanos. En cuanto a direccién de tesis, apoy6 a 12 estudiantes, dos a nivel
Doctorado, cuatro de Maestria y seis de licenciatura. Por lo que respecta a asesorias
se atendieron siete solicitantes, dos de doctorado, uno de maestria, tres de
licenciatura y un técnico en acuacultura. El apoyo como sinodal cubrié a cuatro
estudiantes de maestria, dos de doctorado y cuatro de licenciatura. Por otra parte, se
conto con ocho servicios sociales, cuatro residencias profesionales y una capacitacion,
todos ellos a nivel licenciatura.

Personal de la DGAIA participa como asesor de una tesis a nivel Maestria y como
codirector de tesis para tres licenciaturas.

9.1. CAPACITACION IMPARTIDA.
La DGAIPP impartié las siguientes capacitaciones en el cuarto trimestre de 2015:

2015/11/09-10.- 3er Curso de Buenas Practicas de Pesca de Pelagicos Menores —
Dra. Mereced L. Jacob Cervantes — Mazatlan, Sinaloa.

2015/10/19-27.- Curso de Observadores a Bordo de la Flota Sardinera. — Dra.
Mereced L. Jacob Cervantes — Mazatlan, Sinaloa.

2015/12/01-11.- Curso “Nuevas Presentaciones De Productos Y Subproductos De
La Jaiba” impartido en dos comunidades de la regién Huave; Huamuchil (del 09 y 10 de
diciembre) y San Dionisio del Mar (01 y 11 de diciembre), pertenecientes al municipio de
San Dionisio del Mar, Oaxaca.

2015/10/06-07.- Curso “Enfermedades Transmitidas por Alimentos” y “‘Riesgos y
Peligros en el Procesamiento” impartido a la empresa Baja Acua-Farms; Ensenada, Baja
California, México.

2015/10/22.- Curso. “Buenas Practicas de Higiene y Sanidad" y "Control de
Plagas" impartido a la empresa XPLORA Play Graunds; Ensenada, Baja California, México.

2015/10/26.- Curso. "Limpieza y Desinfeccion" y "Prevencion de la Contaminacion

Cruzada" impartido a la empresa PRODUCTORES PESQUERQOS DE BAJA CALIFORNIA,
S.P.R. de R.L; Ensenada, Baja California, México.
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2015/11/09.- Curso. "Almacenamiento y Uso de Sustancias Quimicas" vy
"Concepto de Calidad e Inocuidad" impartido a la empresa PRODUCTORES
PESQUEROS DE BAJA CALIFORNIA, S.P.R. de R.L; Ensenada, Baja California, México.

2015/11/11.- Curso. "Almacenamiento y Uso de Sustancias Quimicas" y "Riesgos
y Peligros en el Procesamiento" impartido a la empresa ZELECT, SA DE CV,; Ensenada,
Baja California, México.

2015/11/12.- Curso. ""Bacterias y Enfermedades Transmitidas por Alimentos" y
"Almacenamiento y uso de sustancias quimicas” a la empresa, GRUPO MARITIMO
MIRAMAR S.A. de C.V,; Ensenada, Baja California, México.

2015/11/20.- Curso. ""Introduccion al Sistema HACCP" a la empresa Baja Aqua-
Farms, S.A de C.V.; Ensenada, Baja California, México.

2015/11/25-26.- Curso. "Buenas Practicas de Higiene y Sanidad" y "Limpieza y
Desinfeccion™ a la empresa, NANAMEC, S.A. DE C.V.; Ensenada, Baja California,
México.

2015/12/09.- Curso. "Trazabilidad y Medidas preventivas para evitar peligros” a la
empresa ZELECT, SA DE CV,; Ensenada, Baja California, México.

2015/12/10.- Curso. “Bacterias” impartido a la empresa XPLORA Play Graunds;
Ensenada, Baja California, México.

2015/12/14.- Curso. "Enfermedades Transmitidas por Alimentos" y "Riesgos y
Peligros en el Procesamiento” impartido a la empresa PRODUCTORES PESQUEROS DE
BAJA CALIFORNIA, S.P.R. de R.L.; Ensenada, Baja California, México.

2015/10/30.- Curso. "Almacenamiento y Control de Sustancias Quimicas" a la
empresa Baja Aqua-Farms, S.A de C.V.; Ensenada, Baja California, México.

Impacto Econdémico:

Con la capacitacion sobre desarrollos sustentables del cultivo de camarén en jaulas y
pesca con trampas langosteras, se pretende contribuir a la diversificacion de fuentes
de sustento de los pescadores lo cual podra influir directamente en sus ingresos,
mediante un aprovechamiento sustentable y mas eficiente de los recursos. Respecto
al de sistema de recirculacién para la implementacion de un punto de venta de tilapia,
éste ayudara a los productores rurales de tilapia de Colima y Jalisco a tener acceso a
un mayor nimero de mercados.

Se espera mejorar la eficiencia de la produccién de cultivo de camarén para obtener,
oportunidades de mercado, un mayor precio e incrementar ingresos.
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Impacto Social:

Se han iniciado actividades con grupos sociales de produccién pesquera y acuicola
para apoyarlos en el desarrollo de tecnologias aplicadas a sus actividades productivas,
como la produccién de camarén en jaulas en la laguna de Cuyutlan asi también
sucede con productores de tilapia del estado de Colima.

En temas pesqueros la Federacién de Pescadores de Manzanillo empezara a recibir
capacitacion en pesca responsable, por lo que un grupo de aproximadamente 25
productores esta interesado en realizar la transferencia de la tecnologia de trampas
de langosta y pulpo para aplicarla en su zona de influencia, con lo que ademas se
contribuira a la regularizacion del sector. Por otro lado se trabaja con siete grupos de
productores de camaron con el objeto de regular su actividad y ordenar sus zonas de
trabajo, actividad que se realiza en conjunto con la oficina de pesca de la
CONAPESCA.

Se esta concientizando a los pescadores para un manejo adecuado del recurso pulpo,
lo que permitira al pescador comprometerse para su uso sustentable.

La platica a alumnos de educacién preescolar en Salina Cruz, forma parte de su
desarrollo y constituye parte de la interaccion del nifo con su comunidad a fin de que
conozcan su entorno y tengan un acercamiento al cuidado de los recursos marinos
vivos y su importancia dentro de la comunidad.

Impacto Tecnoldgico:

El conocimiento del sistema de recirculacion aplicado a la implementacién de un punto
de venta de tilapia, proveera de un beneficio econémico a los productores que lo
apliquen, al permitirles llevar su producto a lugares de facil acceso a los compradores
0 a zonas urbanas, garantizando la frescura del producto. Por otro lado, la innovacién
de practicas en la produccion y manejo del cultivo de camarén resultara en un
producto de mayor calidad, observando los criterios de sustentabilidad vy
mejoramiento de los ecosistemas.

Se esta en proceso de verificar la viabilidad de las trampas pulperas, por lo tanto aln
no existen impactos que demuestren la tecnologia de la captura.

Potenciales usuarios de los resultados:
La capacitaciéon a cinco unidades de puntos de mejora de cultivo de camarén
beneficiara a un total de 43 miembros que participaran en la implementacion de

Buenas Practicas en la produccion y manejo del producto, para una buena calidad y
con los que se elaborara un manual de operaciones.
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Durante el primer trimestre de afo la DGAIPA organizé un curso de capacitacion
dirigido al sector productivo, donde participaron 25 personas.

Cultivo de tilapia en sistemas controlados:

Los dias 10 y 11 de marzo del 2015, el CRIP-Puerto Morelos organiz6 el curso,
impartido por personal del INAPESCA en coordinacion con la Secretaria de Desarrollo
Econémico del Gobierno del Estado de Quintana Roo. EI mismo, estuvo dirigido a
productores interesados en la actividad acuicola. Entre las tematicas impartidas por
los facilitadores se encuentran las siguientes:

e Condiciones y parametros de cultivo de la Tilapia,
e Sistemas de produccion vy tipos de cultivo,

e Preparacion de los estanques,

e Caracteristicas de los reproductores,

e Proceso de reproduccion de la Tilapia,

e Recoleccién de crias, y

e Colecta de huevos para incubacion artificial.

Beneficiarios:

25 participantes, productores y ejidatarios de los Municipios de Lazaro Cardenas
(poblados de Kantunilkin, Solferino), Benito Juarez y Solidaridad, interesados en iniciar
o mejorar cultivos de tilapia en sus localidades.

Impacto Econdémico:

Las autoridades de la Secretaria de Desarrollo Econdmico del Gobierno del Estado,
han sugerido limitar los apoyos econdémicos a los productores que solicitan recursos
para proyectos productivos de cultivo de tilapia, a menos que hayan sido capacitados
a través de este curso. Es decir, estan proponiendo que éste sea obligatorio para los
productores y que sea cursado antes de realizar proyectos encaminados a solicitar
recursos econémicos para iniciar la actividad del cultivo de la tilapia en Quintana Roo.

Impacto Social:

A través de sus comentarios al final de la capacitacion, los productores mencionan
que con este curso adquieren: un mejor conocimiento de la especie y las implicaciones
de manejo en cultivos;, conocimientos generales sobre medidas de inductores al
desove (cuidados en el manejo de hormonas), manejo de medicamentos y sus
cuidados; calidad de recursos y buenas practicas de inocuidad y manejo de la tilapia; y,
cuidados del medio ambiente, y el papel de otras instituciones como reguladoras de la
sanidad acuicola y los cultivos (SENASICA, COFEPRIS, entre otras).

Potenciales usuarios de los resultados:
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Productores interesados en iniciar actividades de acuacultura con tilapia
La DGAIPA particip6 en la siguiente capacitacion:

Atencion a Varamiento de Mamiferos Acuaticos

Fecha: 24 de Noviembre de 2015

Lugar: Universidad Autébnoma del Carmen. Facultad de Ciencias Naturales. Cd del
Carmen, Campeche

Obijetivo: Asistir a los cursos realizados en el Il Encuentro Académico sobre los
Recursos Acuaticos del Golfo de México y Mar Caribe. Instructor: Dr. Alberto Delgado
Estrella, investigador de la Universidad

Participantes: Alejandra Ramirez Toro

Parasitologia en peces de interés comercial

Fecha: 24 de Noviembre de 2015

Lugar: Universidad Auténoma del Carmen. Facultad de Ciencias Naturales. Cd del
Carmen, Campeche

Obijetivo: Asistir a los cursos realizados en el Il Encuentro Académico sobre los
Recursos Acuaticos del Golfo de México y Mar Caribe. Instructores: investigadores del
Instituto de Biologia de la UNAM, de la UNACAR, del ICMyL UNAM Mazatlan y de
CIAD A.C. Mazatlan.

Participantes: José Luis Cruz Sanchez

Deteccion de enfermedades virales mediante la técnica de PCR punto final
Fecha: 28 de Octubre y 4 de Noviembre de 2015

Lugar: Escarcega, Campeche.

Escuela Superior de Ciencias Agropecuarias, UAC

Obijetivo: Capacitar estudiantes en la deteccién de enfermedades virales por medio de
PCR.

Participantes: 20 estudiantes

Curso taller Pruebas rapidas bacteriologicas y técnicas rapidas de calidad
Fecha: 30 noviembre al 02 diciembre 2015

Lugar: San Francisco de Campeche, Campeche.

Escuela Superior de Ciencias Agropecuarias, UAC

Obijetivo: Pruebas rapidas bacteriolégicas y técnicas rapidas de calidad.
Participantes: 2 personas del CRIP recibieron esta capacitacién

Curso taller del SIGAP

Fecha: 17-18 de noviembre de 2015

Lugar: México, D.F.

Escuela Superior de Ciencias Agropecuarias, UAC

Obijetivo: Conocer las funciones de ese sistema de gestion de documentos y practicar
el uso del mismo con ejemplos de las actividades diarias del INAPESCA.

Participantes: 2 personas del CRIP recibieron esta capacitacién
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CURSO DETECCION DE ENFERMEDADES VIRALES MEDIANTE LA TECNICA DE PCR
PUNTO FINAL

9.2. FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

Personal de la DGAIPP reporta en el cuarto trimestre de 2015 las siguientes actividades
en apoyo a formacion de recursos humanos: tesistas, servicios sociales, sinodalias,
direcciones de tesis y demas que impliguen la capacitacion y transmision de
conocimiento:

2015/12/08: Co-Direccién de Tesis Doctoral del estudiante: Payan Alejo Jorge Por la
Dra. Mercedes Laura Jacobo (tesis: "Estimacién de la biomasa del complejo sardina
crinuda (Opisthonema /iberate, O. bulleri y O. medirastre), en el sur del Golfo de
California”.)

2015/12/03: Curso “Adiestramiento en ranicultura” por invitacion del sistema producto
rana Michoacan A.C, realizado en la ciudad de Morelia, Michoacan los dias 3 y 4 de
diciembre de este afo.

2015/12/19: Particip6 en Ciclo de talleres y conferencias sobre la Propiedad Industrial
realizados 19, 26 octubre y 3 de noviembre del afio en curso en la ciudad de Morelia.
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Nombre del
capacitado

Tipo de la

capacitacion

Baldomero Diego Guzman

1 Adiestramiento en

Aspectos de

Sistema

Armando Gonzalez Alejo ranicultura sanidad Producto rana Liailiee
: ) Denominaciones de origen
n Antonio Tell 2 Propi g ’ . .
Jua. tonio Tello £ rrop gdad marcas, proteccion intelectual CECTI E IMPI Licenciatura
Ballinas industrial

y tramites

el Tipo de Director o
del Institucion po de Titulo de la Tesis Periodo "

. formacion coordinador
estudiante

Evaluacion de tres
Baldomero Universidad Ingenierfa en dleta_ls en el , . . Margarita
. Intercultural . . crecimiento de crias Titulacion p
Diego Indi d Licenciatura desarrollo de Act Octub Hernandez
Guzman ndigena de sustentable € ACUMard : adlore Martinez
Michoacan (Algansea lacustris)
del Lago de Patzcuaro
Pigmentos de clorofila
en la region noroeste
dela ZEEM en el
Heber Facultad de Océano Pacifico Ma. del Carmen
S . . . . . 9 de octubre | .., ;
Guarneros | Ciencias, Licenciatura | Tesis (Golfo de California 'y Jiménez Quiroz
i 2015.
Castrejon UNAM costa
occidental de la
Peninsula de Baja
California), México
Caracterizacion de la
biomasa
fitoplanctonica en el
Pavel sistema lagunar de
Pedro Bahia Magdalena —

p , . Ma. del Carmen
Gonzalez- Bahia Almejas y zona En desarrollo Trities @iz
Nava costera (BCS)

mediante el uso de

imagenes de satélite

MODIS-Aqua, en el

lapso 2008-2012.
Nadia Genoémica poblacional
Sandoval ICMVL- Doctorado del tiburdn toro Asesor de Tesis
Laurrabaq y p Académica (Carcharhinus leucas) | 2015-2017 | y Miembro del

. UNAM Maestria . - :
uio en el Caribe y Golfo Comité de Tesis
Alvarado de México
Adriana 1Sep 2015
Leticia ) ) Servicio - Griselda Ruiz
Cruz Chtis 94 Bachilllerato Social 31 Mar Vélez
Tinoco 2016
1 Sep 2015
giaz?a:zuiz Chtis 94 Bachillerato | erVici ; AT AT B
Vélez Social 31 Mar Torres
2016

L) CICIMAR-IPN | Maestria Doctorado | Estrategias erlealy || 1D IRETED
Nurenskay reproductivas de Andrés Garcia
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El Personal de la DGAIPA reporta en el cuarto trimestre de 2015 las siguientes
actividades en apoyo a formacién de recursos humanos:

En cuanto a direccién de tesis, apoy6 a 2 estudiantes, uno a nivel Maestria y otro de
licenciatura. Por otra parte, se contdé con un servicio social y dos residencias
profesionales a nivel licenciatura.

Personal de la DGAIA participa como asesor de una tesis a nivel Maestria y como
codirector de tesis para tres licenciaturas
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10. IMAGEN INSTITUCIONAL

Durante el periodo octubre — diciembre de 2015 se realizaron diversas tareas de
difusién, con el fin de dar a conocer a la opinién publica, de manera oportuna y
adecuada, las acciones que realiza el INAPESCA en favor de la pesca y acuacultura
nacionales.

En este periodo, se elaboraron y enviaron a los medios de comunicacién 68 boletines
de prensa, que generaron 699 impactos en diversos medios de comunicacién nacional
y regional. Los temas sobre los que versaron los comunicados fueron:

1. Cientificos de México, Estados Unidos, Japon y Taiwan promueven sustentabilidad
pesquera del Tiburén Mako.

2. Avanzan investigaciones sobre desarrollo de biotecnologia para el cultivo de
almeja generosa.

3. Impulsan produccién de especies nativas con potencial acuicola en noroeste de
México

4. Pablo Arenas Fuentes nuevo titular del INAPESCA.

5. Fortalece el Gobierno de la Republica acciones para la proteccién de especies en
aguas de jurisdiccion federal.

6. Revisan los titulares de CONAPESCA e INAPESCA temas coyunturales que
demandan la atencion conjunta de ambas dependencias.

7. La acuacultura representa un papel importante por la produccién de alimentos,
adicional a la pesca en aguas marinas nacionales: PAF.

8. Exponen proyectos de investigacion para impulsar la pesca y la acuacultura
mediante la aplicacion de innovacién y desarrollo de tecnologia.

9. Proyectos de acuacultura en aguas interiores y zonas costeras impulsaran
produccion de alimentos.

10.La tecnologia aplicada en el procesamiento de productos pesqueros y acuicolas
genera valor agregado y mejores ingresos para los pescadores.

11.La investigacion e innovacion tecnoldgica, imprescindibles para propiciar el
desarrollo de la pesca y la acuacultura: MAS.

12.Participa INAPESCA en la Ill Feria de las Organizaciones de la Sociedad Civil,
organizada por INDESOL.

13.Publica SAGARPA acuerdos para veda de Camaron en el Pacifico.

14.Impulsa INAPESCA recuperacién del pescado blanco en Lago de Patzcuaro.

15.Publica SAGARPA en el DOF periodos de veda para la pesca comercial de caracol
rosado o blanco en Q. Roo.

16.Establece SAGARPA cuota de captura para la curvina golfina en el alto golfo de
california y delta del rio colorado.

17.Nuevos titulares de investigacion pesquera en el atlantico y en el pacifico.

18.Disefiaran INAPESCA e instituciones de investigacion plan de ordenamiento
acuicola para el cultivo de almeja gallo en Veracruz.

19.Publica SAGARPA Acuerdo por el que se establece la cuota de captura para el atin
aleta azul.
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20.Establece  SAGARPA volumen de captura incidental en pesquerias con
embarcaciones menores frente a la peninsula de Baja California.

21.Establecen medidas de proteccion para la vaquita marina.

22.Fortalece SAGARPA medidas de proteccion a las tortugas marinas.

23.Establece SAGARPA zonas de refugio para la proteccion de 22 especies en
Quintana Roo.

24.Investigadores del INAPESCA-SAGARPA disenan nuevo sistema de arrastre para
captura de camaron.

25.Acuerda el Comité Nacional de Pesca y Acuacultura los periodos de veda de
camaroén en el Golfo de México y Mar Caribe en 2015.

26.Establece SAGARPA periodo de veda y aprovechamiento del pepino de mar en la
peninsula de Yucatan.

27.Publica SAGARPA periodos y zonas de veda temporal de captura de camarén en el
Golfo de México y Mar Caribe.

28.Presenta INAPESCA arte de pesca que incrementa captura; sélo permite la
extraccion de peces con talla comercial.

29.Pone en marcha SAGARPA Plan de Manejo Pesquero para el atun aleta amarilla del
Golfo de México.

30.Pone en operacion SAGARPA plan de manejo que promueve la pesca responsable
de Pepino de Mar en la peninsula de Yucatan.

31.0torga UNAM reconocimiento a investigadora del INAPESCA.

32.Elabora INAPESCA la primera guia de referencia para promover y mejorar el
cultivo de Tilapia en Quintana Roo.

33.Public6 SAGARPA proyecto de modificacion a la NOM para propiciar mejor
aprovechamiento de la Almeja Catarina.

34.Publica SAGARPA norma que contribuye a la proteccion y optimo
aprovechamiento de los recursos pesqueros del Lago de Patzcuaro.

35.INAPESCA se transforma para alinear sus investigaciones, de acuerdo con los
requerimientos de los sectores pesquero y acuicola del pais: PAF.

36.Fortalecen CONAPESCA vy la cadena productiva del sector el desarrollo
sustentable de la pesca y acuacultura del pais.

37.Aumenta México en 2.5 kilos consumo per capita en pescados y mariscos

38.Participa INAPESCA en la EXPO PESCAMAR.

39.Fomenta SAGARPA aprovechamiento sustentable de la almeja generosa en aguas
mexicanas del Pacifico y Golfo de California.

40.El incremento en el consumo per capita de productos pesqueros, “un logro muy
grande”, coinciden INAPESCA y CANAINPESCA.

41.Publica SAGARPA norma para fortalecer aprovechamiento sustentable del erizo
de mar.

42 .Realiza México acciones concretas para la proteccion de las tortugas marinas.

43.Impulsa INAPESCA cultivo de pargo mediante nuevo esquema de alimentacion
desarrollado por sus investigadores.

44 Establece SAGARPA disposiciones de aprovechamiento sustentable del mero en el
Golfo de México y Mar Caribe.
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45.Destaca FAO politicas publicas desarrolladas por México en materia de pesca
sustentable

46.Participa INAPESCA en reunién técnica de cooperacion con el Instituto
Nicaraguense de Pesca y Acuiculturay la FAO.

47.Se requieren acciones concretas para hacer frente a los impactos del cambio
climatico en la Pesca y Acuacultura: INAPESCA.

48.El mar es fuente de oportunidades y riqueza productiva para México:
CONAPESCA.

49.Reconoce FAO politicas en materia de pesca sustentable de México.

50.Promueve SAGARPA aprovechamiento ordenado y sustentable del cangrejo moro.

51.Incrementan apoyo a trabajadores del sector pesquero con el programa
PROPESCA 2015.

52.Establece SAGARPA medidas para el aprovechamiento sustentable de Lisa vy
Lebrancha en ambos litorales del Pais.

53.Implementaran acciones para la preservacion y mejor aprovechamiento del Pulpo
que se produce en el Golfo y Mar Caribe Mexicanos.

54.Establecen medidas para determinar las épocas y zonas de veda para la captura
de las diferentes especies de la flora y fauna acuaticas, en aguas nacionales.

55.Inicia temporada de captura de pulpo en las costas de Campeche y Yucatan.

56.Investigadores del INAPESCA trabajan en el desarrollo de técnicas de preservacion
de esperma de Trucha Arcoiris.

57.Publica SAGARPA extension de veda temporal de captura de camarén.

58.Lanzan Programa de Fomento al Consumo y Distribucion de Productos Pesqueros
y Acuicolas.

59.Amplia SAGARPA temporada de captura de Abulén Amarillo y Azul en la costa
occidental de la Peninsula de Baja California.

60.Impulsa INAPESCA desarrollo de biotecnologia para un mejor aprovechamiento de
las algas de arribazén.

61.Inicia temporada de Camarén en aguas del Golfo de México y Mar Caribe.

62.Publica SAGARPA proyecto de actualizacion de los excluidores de tortugas
marinas de la flota camaronera.

63.Define CONAPESCA, con base en estudios del INAPESCA, fechas para la apertura
de la temporada camaronera 2015-2016 en el litoral del Pacifico.

64.Buque del INAPESCA inicia campana cientifica.

65.Anuncia SAGARPA inicio de temporada de pesca de camaréon en el océano
Pacifico.

66.Propone INAPESCA acciones cientificas para proteger a la Sardina en Baja
California.

67.Publica SAGARPA acuerdo de modificacion del periodo de veda temporal para la
pesca comercial de tunidos en el océano pacifico.

68.Con base en estudios de INAPESCA, actualiza SAGARPA periodos y zonas de veda
del Ostién de Piedra en aguas del Océano Pacifico.

69.Evalian SEMARNAT, SEMAR, INAPESCA y CONAPESCA el programa de proteccion
a la vaquita marina en el alto golfo de california.
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70.Actualiza SAGARPA la NOM para el aprovechamiento sustentable de la almeja
catarina en aguas nacionales.

71.Prevén actualizacion a norma que regula el aprovechamiento sustentable del
caracol.

72.Impulsan actualizacién de norma que regula el aprovechamiento responsable de
los recursos pesqueros en la presa Aguamilpa, en Nayarit.

73.SAGARPA promueve la actualizacién de norma que regula la pesqueria de la
langosta en el pais.

74.SAGARPA realiza acciones de fortalecimiento a la pesca responsable en cuerpos
de agua interiores.

75.EI INAPESCA impulsa el desarrollo acuicola en el territorio nacional.

76.Establece SAGARPA cuota de captura de atin aleta azul en pesca deportiva
realizada en el océano pacifico.

77.Actualizaran CONAPESCA, INAPESCA vy productores pesqueros y acuicolas las
reglas de operacion de los programas de incentivos.

78.Cooperacion técnica en materia de pesca entre México y Nicaragua, con el apoyo
de FAO-INAPESCA, para la reconversion de la pesca de langosta.

79.Buque de INAPESCA concluye crucero de investigacion cientifica, con lo que se
coloca a la vanguardia en materia de estudios oceanograficos.

80.Visita del Subdirector General del Departamento de Pesca y acuacultura de la FAO
al buque de investigacion pesquera y oceanografica del Instituto Nacional de
Pesca.

REDES SOCIALES

Con el Proposito de alcanzar mayor cobertura y penetracion de la difusion sobre los
programas y acciones del INAPESCA a través de redes sociales, se manejaron los 80
temas mas otras publicaciones en las que se menciona al Instituto, o bien, con
relacion al sector pesquero que en Facebook llegaron aproximadamente a 38,588
impactos con 1,700 seguidores; y en Twitter a 39,584 impresiones con 342
menciones en total y 962 seguidores.
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HOUSE ORGAN

Por otra parte, con el propdsito de consolidar la imagen institucional a nivel interno y

construir puentes de comunicaciéon entre los
companeros del INAPESCA se editaron siete
ejemplares de la Gaceta “Redes”, cuyo contenido
difundié acciones relevantes y eventos internos en
los que participaron directivos y trabajadores;
estas acciones contribuyen a fortalecer la imagen
institucional en el ambito interno, lo que motiva el
sentido de pertenencia.
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11. ACTIVIDADES REALIZADAS EN MATERIA DE
TRANSPARENCIA, RENDICION DE CUENTAS.

Mejora de sitios web institucionales

Como parte de los avances en este rubro se destaca la publicacion de diversa
informacion relacionada con los Datos Abiertos del Instituto Nacional de Pesca, de
conformidad con lo dispuesto en el Decreto por el que se establece la regulaciéon en
materia de Datos Abiertos y la Guia de Implementacién de la Politica de Datos
Abiertos, con la finalidad de que la sociedad en general, tenga acceso a informacion
atil y gratuita, con la finalidad de incrementar la transparencia y rendicion de cuentas.

Transparencia focalizada

El 20 de febrero de 2015, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el Decreto
por el que se establece la regulacién en materia de Datos Abiertos y el 18 de junio de
2015 la Guia de Implementacién de la Politica de Datos Abiertos, razén por la cual el
Titular de la Unidad de Enlace fue designado “Enlace Institucional”, con la finalidad de
llevar las acciones conducentes y cumplir con la politica de Datos Abiertos.

De conformidad a lo dispuesto en la Guia de Implementacién de la Politica de Datos
Abiertos, el Titular de la Unidad de Enlace ha realizado las acciones siguientes:

e Elaborar oficios de designacion del Enlace Institucional; asi como de la
Administradora de Datos Abiertos del Instituto Nacional de Pesca;

e Se conformo el grupo de trabajo y se levanté Acta Circunstanciada en la cual
se hizo constar que se inform6 a las Unidades Administrativas del Instituto
Nacional de Pesca, sobre la implementacion de esta Politica Pudblica
Gubernamental.

e Secred uninventario un inventario institucional de datos.

e Asimismo, es importante resaltar que la Unidad de Enlace del Instituto
Nacional de Pesca ha cumplido en tiempo y forma en el envio de los Anexos del
Programa de Gobierno Cercano y Moderno al Organo Interno de Control
encargado de los asuntos del Instituto Nacional de Pesca en las fechas
siguientes:

Solicitudes de informacion recibidas a través del sistema de solicitudes de
informacién del Instituto Federal de Acceso a la Informacion y Proteccion de
Datos

La unidad de Enlace con fecha de corte al 17 de agosto de 2015, ha recibido 57
solicitudes de Informacion, a través del Sistema de Solicitudes de Informacion
INFOMEX, de las cuales se han atendido 40 solicitudes en tiempo y forma; y 16
solicitudes se encuentran pendientes de respuesta por parte de las Direcciones
Generales Adjuntas de Investigacion en Acuacultura, Pesquera en el Atlantico y
Pesquera en el Pacifico.
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Recursos de revision

Durante los dos primeros trimestres, el Instituto Nacional de Transparencia,
Acceso a la Informacion y Proteccion de Datos (INAI); notificé a la Unidad de
Enlace del Instituto Nacional de Pesca lo siguiente:

Recursos de Revision Modificados: 1

Recursos de Revision Revocados: 1
Recursos de Revision Sobreseyo. 1
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12. ADMINISTRACION

Avance del Gasto Publico por Programa Presupuestario
al 31 de Diciembre del 2015

(Millones de pesos con un decimal)

Apertura Programatica Presupuesto Gasto corriente Gasto de Capital Gasto total Variacion
Al Pp | (Denominacién de los Programas Anual
presupuestarios) Modificado | Programado| Ejercido Programado Ejercido |Programado| FEjercido Absoluta Relativa

6 |poos |ReYistro, Controly Seguimiento de 49 18 18 00 00 18 18 00 0.0%
los Programas Presupuestarios

2 |mooz [Actividades de Apoyo 1621 1600 1598 00 00 1600 1598 02 -0.1%
Administrativo

7 |EO06 Gener.acm.ri de Proyectos de 538.2 280.4 279.9 0.0 0.0 2804 279.9 -0.5 -0.2%|
Investigacion
Programa de Innovacion,

7 |S264|Investigacion , Desarrollo 147.8 46.3 42.1 0.0 0.0 46.3 42.1 -4.2 0.0%
Tecnoldgico y Educacion

TOTAL 853.0 488.5 483.6 0.0 0.0 488.5 483.6 -4.9 -1.0%

Total Programas presupuestarios
"E" (Prestacion de Servicios 538.2 280.4 279.9 0.0 0.0 280.4 279.9 -0.5 -0.2%|
Publicos)
% TPp "E" vs Total 63.1% 57.4% 57.9% 0.0% 0.0% 57.4% 57.9% 0.5% 0.0%|

El subejercicio de 4.9 MDP es la disponibilidad final de acuerdo al flujo de efectivo obtenido al cierre del 4to Trimestre de 2015.
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13. RIESGOS

13.1. BUQUE DE INVESTIGACION PESQUERA Y OCEANOGRAFICA BIPO-
INAPESCA

13.2. B. PLAZAS EVENTUALES

Acciones realizadas en el periodo de julio a septiembre

Para el INAPESCA es imprescindible contar con recursos humanos suficientes y con
capacidades técnicas especificas para cumplir con las metas, objetivos vy
compromisos institucionales, ademas de las atribuciones conferidas a través de la Ley
General de Pesca y Acuacultura Sustentables.

En este contexto el INAPESCA y con la finalidad de cubrir los compromisos para el
ultimo trimestre del ejercicio 2015, mediante oficio
RIL/INAPESCA/DGAA/0563/2015, de fecha 02 de septiembre del presente afno, por
conducto de la SAGARPA se solicitdé a la SHCP el dictamen favorable para la
continuidad de las 87 plazas de Investigadores y Técnicos en Investigacion de
caracter eventual.

En seguimiento a la solicitud del INAPESCA, realizada mediante oficio
RIL/INAPESCA/DGAA/0378/2015 de fecha 11 de junio del afio en curso, a fin de
contemplar dentro del anteproyecto de Presupuesto de Egresos de la Federacion para
el ejercicio 2016, las previsiones salariales necesarias para la contratacion de las 87
plazas con caracter eventual, se observa en el anteproyecto entregado el 08 de
septiembre de 2015 a la H. Camara de Diputados, consideraron los recursos
correspondientes por $17,349,878.50 (Diecisiete millones trescientos cuarenta y
nueve mil ochocientos setenta y ocho pesos 50/100M.N.), para el concepto 1200
“Remuneraciones al Personal de Caracter Transitorio”, recursos que de ser aprobados
permitiran ocupar las 87 plazas eventuales por un periodo de 10 meses.
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