AGRICULTURA

i

IMIPAS

INSTITUTO MEXICANO
DE INVESTIGACION EN PESCA
Y ACUALCULTURA SUSTENTABLES

SECRETARIA DE AGRICULTURA Y DESARROLLO RURAL
INSTITUTO MEXICANO DE INVESTIGACION EN PESCA Y ACUACULTURA SUSTENTABLES (IMIPAS, ANTES INAPESCA)
RELACION DE GASTOS DE LA OPERACION

DETALLE DE LA COMISION

NOMBRE DEL SERVIDOR PUBLICO COMISIONADO: LUCERO ANGELICA DE LA CRUZ SALAS

OBJETO DE LA COMISION:

SUPERVISION RECURSOS GENETICOS ACUICOLAS
PRINCIPALES ACTIVIDADES DESARROLLADAS:
Se anexa informe de Comisién

EVALUACION

Comprobacién de Comision Oficio NUmero :RJIL-IMIPAS-DIA-50-2024
FOLIO COMPROBACION SMAF.WEB:RJL-IMIPAS-DIA-50-2024/27656
FECHA CIERRE COMPROBACION SMAF.WEB :24-04-2024

DOCUMENTOS DE COMPROBACION

() Programa de Trabajo

() Diploma o Constancia de Participacion

() Acta Circunstanciada (X) Otros
NUM LUGAR DE LA COMISION PERIODO DE LA CUOTA DIARIA DIAS IMPORTE OTORGADO
COMISION
VARIAS LOCALIDADES DE
1 QUERETARO 16-04-2024 al 17-04-2024 $1,700.00 15 $2,550.00
EFECTIVO TOTAL OTORGADO: $2,550.00
RECIBI EN EFECTIVO LA CANTIDAD DE:
$2,550.00 DOS MIL QUINIENTOS CINCUENTA 00/100 M.N.
RELACION DE GASTOS i
DESGLOSE DE EROGACIONES COMPROBADAS CON DOCUMENTACION CON REQUISITOS FISCALES
FECHA CONCEPTO IMPORTE OBSERVACIONES
19-04-2024 ALIMENTACION $907.00
17-04-2024 HOSPEDAJE $1,157.96
TOTAL |$2,064.96
DESGLOSE DE EROGACIONES COMPROBADAS CON DOCUMENTACION SIN REQUISITOS FISCALES
FECHA CONCEPTO IMPORTE OBSERVACIONES
2024-04-24 PROPINAS, MICELANEAS $485.04 PROPINAS, MICELANEAS
TOTAL |$485.04
REINTEGRO EFECTUADO
FECHA CONCEPTO IMPORTE OBSERVACIONES
00-00-0000 NA $0.00 NA
TOTAL [$0.00
SUMA TOTAL DE COMPROBACION
FECHA CONCEPTO IMPORTE OBSERVACIONES
24-04-2024 TOTAL COMPROBADO $2,550.00

CERTIFICO QUEEL C.

HA PERMANECIDO EN ESTA CIUDAD DEL:
OBSERVACIONES:

CIUDAD O LOCALIDAD:

AL

SELLO

CERTIFICADO DE TRANSITO

CERTIFICA NOMBRE, FIRMA Y PUESTO

DECLARO BAJO PROTESTA DE DECIR LA VERDAD, QUE LOS DATOS CONTENIDOS EN ESTE DOCUMENTO SON VERIDICOS Y MANIFIESTO TENER CONOCIMIENTO DE LAS
SANCIONES QUE SE APLICAN EN CASO CONTRARIO.

INFORMA Y ENTREGA

LUCERO ANGELICA DE LA CRUZ SALAS

COMISIONADO




AGRICULTURA

i

IMIPAS

INSTITUTO MEXICANO
DE INVESTIGACION EN PESCA
Y ACUALCULTURA SUSTENTABLES

SECRETARIA DE AGRICULTURA, GANADERIA ,DESARROLLO RURAL, PESCA Y ALIMENTACION

INSTITUTO NACIONAL DE PESCA

INFORME Y RELACION DE GASTOS DE LA OPERACION
COMPROBANTE DE GASTOS NO FISCALES

BUENO POR: $485.04

CUATROCIENTOS OCHENTA Y CINCO 04/100 M.N.

CONCEPTO IMPORTE OBSERVACIONES
PROPINAS, MICELANEAS $485.04 PROPINAS, MICELANEAS
TOTAL: $485.04

PERIODO DE LA COMISION

16-04-2024 AL 17-04-2024

LUGAR DE LA COMISION: VARIAS LOCALIDADES DE QUERETARO

NOMBRE Y FIRMA DEL COMISIONADO

LUCERO ANGELICA DE LA CRUZ SALAS




AGRICULTURA

SECRETARIA DE AGRICULTURA, GANADERIA ,DESARROLLO RURAL, PESCA Y ALIMENTACION

INFORME Y RELACION DE GASTOS DE LA OPERACION

i

INSTITUTO NACIONAL DE PESCA

RELACION DE COMPROBANTES

IMIPAS

INSTITUTO MEXICANO
DE INVESTIGACION EN PESCA
Y ACUALCULTURA SUSTENTABLES

CONCEPTO PDF XML TICKET IMPORTE FOLIO FISCAL
HOSPEDAJE 1. FACTURA HOTEL 1. FACTURA HOTEL 1. FACTURA HOTEL $1157.96 553E7EC2-524B-438C-
1157.96.PDF 1157.96.XML 1157.96 TICKET. AF66-1176219F552B
ALIMENTACION 2. FACTURA 2. FACTURA 2. FACTURA $490.00 OA5EG604D-1DAF-434F-
DESAYUNO 490.PDF | DESAYUNO 490.XML DESAYUNO 490 A519-5AF8F2ACCB92
TICKET.
ALIMENTACION 3. FACTURA 417.PDF | 3. FACTURA 417.XML 3. FACTURA 417 $417.00 81B63283-D8A4-4FFA-
TICKET. 8760-9E4C53606254
PROPINAS, $ 485.04

MICELANEAS

INAPESCA 2024
GENERADO VIA WEB POR SMAF.INAPESCA.GOB.MX/INDEX.ASPX
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ARCOS INMOBILIARIA'Y OPERADORA

RFC: AlI00112103MA

Tipo de Comprobante: | - Ingreso

Lugar de Expedicion: 76159
Régimen Fiscal: 601 - General de Ley Personas Morales

Comfort”

COM - 997
17/4/2024 11:41:12

Forma de pago 04 - Tarjeta de crédito
Método de pago PUE - Pago en una sola exhibicion
Moneda: MXN - Peso Mexicano

Datos del cliente

Cliente: INSTITUTO MEXICANO DE INVESTIGACION EN PESCA Y ACUACULTURA SUSTENTABLES
R.F.C.: INP001214934 Régimen fiscal: 603 - Personas Morales con Fines no Lucrativos
Domicilio fiscal: 04100 Notas:
Uso CFDI: GO3 - Gastos en general.
CANT UNIDAD CODIGO DESCRIPCION PRECIO UNITARIO TOTAL
1.00 E48 90111501 HOSPEDAIJE 835.11 835.11
1.00 E48 90101500 CONSUMOS 137.93 137.93
MIL CIENTO CINCUENTA Y SIETE PESOS 96/100 M.N. Total 973.04
Subtotal 973.04
+ 002 IVA 16%: 155.69
+ISH 3.5%: 29.23
Gran Total 1,157.96
CFDI Relacionados:

Tipo Relacién CFDI Relacionados

Serie del Certificado del emisor 00001000000505744980
Folio fiscal 553E7EC2-524B-438C-AF66-1176219F552B
No. de Serie del Certificado del SAT 00001000000505142236
Fecha y hora de certificacion Abril 17 2024 - 11:41:13
Este documento es una representacion impresa de un CFDI

DOGgdc+056ZUkeB0SsulCamkkgNaPQaSNpKHpfSBPVu7+5GkgHzJRBTVWqunOdCHP2E44DA4Kz07yufqZeWh3G
7eMMOS3Z6dHF8ZWS007P8u0x6k5ILgHWRzD3iq7HC+kiy50nm/q9RSQMTNOK3FFFMIIMFUiq87WZWrG+29SMxQ
+B/0k0OBQIQ5JxnLYKkGDzC8hur0Te2R4As2C5uAtwGbsq9ILAUIBHSsaCUTWFaW1cqkD6KIK4ArpB255ILDA/YA
FHDqZeZfLFSOewKvtilg39DD/3+7WyjQoXrlr7ZK4+pY7kIMwlyk+70KmCOGpXIifwUP+UlyHYkWeBIJSYqQ==

GGSxSV4TsI8aFN2uUFEWNZOtABIBfZxSyXj7gxINYVoYpoHfy1jTeud31QCI/Distoulaw4 1tUuVENmL
CIH+WnidQCM70HAp1UPc5Yd777KLANj2ph7kCMjvOhAZF9ru+4i)4hBGKKfyWwrV7SELIFhxwXfoxooy
gHH7n4aiARQa2+pyV+gSD2q3yO00VdhKISf4ARZuuWLXbFIKLTLQjPOJ3X/uXEVouEbmO9nXN+4QYQ2Pw4
0sGWsCOkY3dTmKQINAHTXrGLbAtil8awDm2Ts87ce6dAlnam6MAPaRFq4PAbOD13evSWEQOjRu23Ng181
sGYw6nKIxKAQw+qo7P+nNw==

Cadena original del complemento de certificacion digital del SAT

|11.1|553E7EC2-524B-438C-AF66-1176219F552B|2024-04-17T11:41:13| MAS0810247C0| DOGg
dc+056ZUkeB0SsulCamkkgNaPQaSNpKHpfSBPVu7+5GkgHzJRBTVWqunOdCHP2E44DA4Kz07yufqZeWh
3G7eMMOS3Z6dHF8ZWS007P8u0x6k5ILgHWRzD3ig7HC+kiy50nm/q9RSQMTNOK3FFFMIIMFUIq87WZWr
G+29SMxQ+B/0OkOBQIQS5IxnLYkGDzC8hur0Te2R4As2C5uAtwGbsq9ILAU9BHSsaCUTWFaW1cqkD6KIK4
ArpB255ILDA/yAFHDqZeZfLFSOewKvtilg39DD/3+7WyjQoXrlr7ZK4+pY7kIMwlyk+70KmCIGpXlifw
UP+UlyHYkWeBIJSYqQ==|00001000000505142236| |



FOLIO INTERNO No. A 2173

Tipo de comprobante: | - Ingreso

Folio fiscal: 81B63283-D8A4-4FFA-8760-9E4C53606254
Expedido en (C.P.): 76000

ANGEL AMAURY AGUILAR FOSADO Fecha de emisién: 2024-04-19T06:23:41
REC: AUFAS810186R2 Fecha de timbrado: 2024-04-19T06:28:39

Régimen fiscal: 612 - Personas Fisicas con Actividades Empresariales y CSD del emisor: 00001000000504363993
Profesionales CSD del SAT: 00001000000505142236

Domicilio fiscal:

Receptor: INSTITUTO MEXICANO DE INVESTIGACION EN PESCA Y ACUACULTURA SUSTENTABLES

RFC: INP001214934 C.P.: 04100

Régimen fiscal: 603 - Personas Morales con Fines no Lucrativos Forma de pago: 28 - Tarjeta de debito
Exportacion: 01 - No Aplica Método de pago: PUE - Pago en una sola exhibicion
Uso de CFDI: GO3 - Gastos en general. Tipo de cambio:

Moneda: VXN - Peso Mexicano

Conceptos
Clave unidad Clave
Cantidad SAT Prod/Servicio Cadigo Descripcion Precio Unitario Descuento Impuestos Importe
1 E48 - Unidad de 90101501 - 90101501 Consumo De Alimentos $ 359.48 $0.00 02 - Si objeto de impuesto. $ 359.48
servicio Restaurantes 002 - IVA $57.52
Total con letra: Subtotal $359.48
Cuatrocientos diecisiete pesos mexicanos 00/100 MXN Total de Descuentos $ 0.00
Total de Impuestos Trasladados $57.52
Total de Impuestos Retenidos $ 0.00
Total $417.00
Detalle de impuestos
Clave Impuesto Tipo Factor Tasa o Cuota Importe
002 IVA Trasladado Tasa 0.160000 57.52

Cadena Original del complemento de certificacion digital del SAT

|14.0[81B63283-D8A4-4FFA-8760-9E4C53606254|A21732024-04-
19706:23:41(2800001000000504363993(359.48|MXN|417.00]1|01|PUE|76000|AUFAS8 10186R2|ANGEL AVAURY AGUILAR
FOSADO|612|INPO01214934]INSTITUTO MEXICANO DE INVESTIGACION EN PESCA Y ACUACULTURA
SUSTENTABLES]|04100|603]G03/90101501/90101501 1|E48|Consumo De

Alimentos|359.48]359.48|02/359.48|002| Tasa|0.160000]57.52|359.48|002| Tasa|0.160000|57.52/57.52]|

Sello digital del emisor

drQVGDPMAY3i7+NLIVOs Bh5QPCyu9Kb5whox8bOBQAAVIWXF7 IKKEwwK 1 aXdezFFs dPdO9KERHNhpRGCE/39 TP TeAS6kFaz)h34ftN

WJ462Qpo7j3Nxoc5q+BNSBMgSh1AHXGxJul0J43AybkX58KPLj99MPgVAatHUVQIBS7TAVOR/uvKKkDXZVkbXo17b66X65WVgrXTpdyh

1hoEqCWIhQCnhBrwFKVAF2VDIAWoV3LoZHQOR2DEpukYpHN3Ham27 QGo 7 pQW7 kP4MNnXKEB4EW+ImoeuzXTRydiJUdWOXZNi
YOxNQkr4bqOrSHU6GIQODeDxXV1t7 X9/MW+hWUJ4g==

Sello digital del SAT

JEERQkgEP3R1QvQ3x5MadH4 TkXg X7 nlzr50WBPPEKET CdreglL VD2SF36I TQR/Y2MSSLo/oQrfvhbpZVs hMQTAC2rEtK8tcvin FIAQN
VT3Ks FqkCXo2X9tEo2l G5IKKN8X\WBNQytq0As ZKVDaK6pLJ8mMQDB3w5I6ds haau8voBeu7 O2AWeykStpd YHI/ZVIPHwzbAds ZtgBIS
WNBGZcnOGEhX7DFucUeOMNYCkJRR1ErCdns W2AaOQRdgdwG2a2RmCs BeETBakd XwUubnXxHORDWAIFgz0AJOwgx4EYBN
5u2HKs|YbTB1sp5hs VbBy2MTZoBp8EK7 JMA==

Este documento es una representacién impresa de un CFDI

Pagina 1 de 1



FOLIO INTERNO No. A 2174
Tipo de comprobante: | - Ingreso

Folio fiscal: 0ASE604D-1D4F-434F-A519-5AF8F2ACCB92
Expedido en (C.P.): 0

ANGEL AMAURY AGUILAR FOSADO Fecha de emisién: 2024-04-19T06:30:09
REC: AUFAS810186R2 Fecha de timbrado: 2024-04-19T06:31:14

Régimen fiscal: 612 - Personas Fisicas con Actividades Empresariales y CSD del emisor: 00001000000504363993
Profesionales CSD del SAT: 00001000000505142236

Domicilio fiscal:

Receptor: INSTITUTO MEXICANO DE INVESTIGACION EN PESCA Y ACUACULTURA SUSTENTABLES

RFC: INP001214934 C.P.: 04100

Régimen fiscal: 603 - Personas Morales con Fines no Lucrativos Forma de pago: 28 - Tarjeta de debito
Exportacion: 01 - No Aplica Método de pago: PUE - Pago en una sola exhibicion
Uso de CFDI: GO3 - Gastos en general. Tipo de cambio:

Moneda: VXN - Peso Mexicano

Conceptos
Clave unidad Clave
Cantidad SAT Prod/Servicio Cadigo Descripcion Precio Unitario Descuento Impuestos Importe
1 E48 - Unidad de 90101501 - 90101501 Consumo De Alimentos $422.41 $0.00 02 - Si objeto de impuesto. $ 422.41
servicio Restaurantes 002 - IVA $67.59
Total con letra: Subtotal $422.41
Cuatrocientos noventa pesos mexicanos 00/100 MXN Total de Descuentos $ 0.00
Total de Impuestos Trasladados $67.59
Total de Impuestos Retenidos $ 0.00
Total $490.00
Detalle de impuestos
Clave Impuesto Tipo Factor Tasa o Cuota Importe
002 IVA Trasladado Tasa 0.160000 67.59

Cadena Original del complemento de certificacion digital del SAT

|14.0]0ASEG04D-1DAF-434F-A519-5AF8F2ACCBI2|A|2174|2024-04-
197T06:30:09|2800001000000504363993(422.41|MXN|490.00]1|01|PUE|76000|AUFAS8 10186R2|ANGEL AVAURY AGUILAR
FOSADO|612|INPO01214934]INSTITUTO MEXICANO DE INVESTIGACION EN PESCA Y ACUACULTURA
SUSTENTABLES]|04100/603|G03|90101501/90101501]1|E48|Consumo De

Alimentos|422.41]422.41(02]422.41|002| Tasa|0.160000]67.59]422.41|002| Tasa|0.160000|67.59/67.59]|

Sello digital del emisor

UPZeCs C2PWIQLZC2F JbenOeOf155-+ghAlgahWZAWAOG +h0ISRhHBrXYHplfHd4RmrHIel+dNgHPOmMmMOaFCSMKPDX IV rGKT
2iVVEXBFZGR53mnrBKAABDycgEWkhs O O9IFEdWAXJrSLNIZIA9BCIs sAD/2xwl 7VDrSaEijazz s FebluwnyAc3RILTWomBbS; 114f
50B4WbR7xGHbSoVJJDMIWACGLOabD 1 CNRwGC+UOTAyYinuA+CEKaAwvXas 387kKEVHAUQS CVFYMH] 7bB3LBYRgQhbLhED 7T
3Subx95ulgpANVa2DZIoVVXzylej 16NvA==

Sello digital del SAT

KDnO4dF1fFljy+9YND54.JeDverns EOObb 1HGjbu WP Treko/HaKDlk-+a4Q02pNvXz+HQEPWBP7 TimhkQTCicVX7yo GRQVGIBZnx
Vs CHDCMXLKWATQGKGITXvasf1 OcYVQKkw6r3y5ByUVWEN1jNX Vbt /X 7NDWESRIXTI4aQn/YirARLOBNGpnpjA9aO3uRiNg +Xi4
+pu3fe3/JykSholUoX+B3VSLkknjabvs QrijickSZ1kCOQRbPRM+SITNNJQGTISWdz/ZyH7uOxa/UE1/1 GAE3agNVn6 ScvAMOIDL G
DP+GXwPPZUsdkiHceVgQTLg==

Este documento es una representacién impresa de un CFDI

Pagina 1 de 1



AGRICULTURA IMIPAS

i

INFORME DE SUPERVISION

El martes 16 de abril de 2024, se realizé una visita de supervisiéon al proyecto “Generacién de una linea
genética de tilapia del nilo propicia para el desarrollo de la acuicultura en zonas semidesérticas del
pais”, realizado por la Universidad Auténoma de Querétaro, beneficiario del Subcomponente Lineas
Genéticas Mejoradas, en el gjercicio fiscal 2023, mismo que solicito prérroga para el termino de las
actividades técnicas el 31 de marzo de 2024, por lo que el fin de la supervisidon fue verificar el termino
de las actividades y cumplimiento de las metas y objetivos del proyecto.

Objetivo del proyecto:

Generar una linea genética (hibrido) de la tilapia del Nilo (Oreochromis niloticus) variedad super
macho, adaptada a las condiciones fisico-quimicas del agua de las zonas semidesérticas, con la
finalidad de incrementar la eficiencia en la produccién en los cultivos obteniendo mayores
rendimientos para los productores, asi como mejorar la calidad del producto.

DESGLOSE DEL APOYO SOLICITADO
CONCEPTOS AUTORIZADOS MONTO AUTORIZADO VERIFICADO
Automatizacion de Estanques
de polipropileno de diferentes $100,000.00 v
voliumenes
Bombas sumergibles de
v
distintas capacidades $80,000.00
Tubos, conexiones, llaves vy
1 1 /
material de PVC $40,000.00
Alimento para las diferentes
etapas de desarrollo de los $120,000.00 v
peces
Sistema de control (sensores, $80.000.00 v
controladores) ' ’
Redes y material para manejo v
de tilapias $30,000.00
Hormonas y reactivos (para el
estudio gendmico y analisis de $380,000.00 v
calidad de agua)
TOTAL $830,000.00

Metas alcanzadas (establecidas en el informe técnico final):

v' Sistemas de recirculacién acuicolas para las diferentes etapas de desarrollo de la tilapia con
sistema de control automatizado de las condiciones ambientales del cultivo.

v" Produccién de hembras fenotipicas (XY) adaptadas a las condiciones climaticas de la zona de
produccion.

v' Primera generacion de sUpermachos (XY) adaptados y con tasas de crecimiento, adecuadas
para las condiciones climaticas de la zona de produccién.

v" Marcadores genéticos ligados al sexo para la tilapia del Nilo.

v' Transferencia de tecnologia a través de capacitaciones a productores de la zona.

2C24

-/ Felipe Carrillo
PUERTO




/' AGRICULTURA | & IMIPAS

SECRETARIA DE AGRICULTURA Y DESARROLLO RURAL

i

Derivado de la supervision realizada en las instalaciones de la UAQ unidad Amazcala, Querétaro, la
Dra. Leticia Félix, en conjunto con los investigadores del proyecto, expusieron en una sala de juntas
el desarrollo y culminacién del proyecto realizado, posteriormente se dio el recorrido por las
instalaciones, verificando que los equipos adquiridos se encontraron instalados y en funcionamiento,
se observaron a los reproductores y crias de la linea desarrollada, asi como los sistemas de
recirculacion acuicola.

La transferencia de tecnologia a los productores de la zona, se realizd previd a la supervisién por lo
gue la UAQ enviara su evidencia. En general el proyecto se encontré en operacion y conforme a los
establecido en los compromisos del anexo 28.

Evidencia fotografica:

2C24

Felipe Carrillo
% PUERTO
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SECRETARIA DE AGRICULTURA Y DESARROLLO RURAL INSTITUTO MEXICANC
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S ¥ ACUACULTURA SUSTENTABLES

abord

Lucero AngéV Ica I5Eﬁ Cruz Salas

Municipio Libre 377, Col. Santa Cruz Atoyac, Benito Juarez, CP. 03310, CDMX
Tel. (55) 38711000 www.gob.mx/agricultura
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE QUERETARO @

FACULTAD DE INGENIERIA -
Tecnoldgico
de Monterrey

Generacion de una linea genética de Tilapia del Nilo propicia para el

desarrollo de la acuicultura en zonas semideserticas del pais

16 de abril de 2024
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Informe financiero
I e

Ministracion del recurso: 07 de septiembre 2023

Erogacion del recurso: diciembre 2023

1. PRESUPUESTO CONCEPTOS AUTORIZADOS MONTO AUTORIZADO

AUTORIZADO DEL PROYECTO: Automatizacién de Estanques de polipropileno de $100,000.00

diferentes volumenes

Bombas sumergibles de distintas capacidades $80,000.00

Tubos, conexiones, llaves y material de PVC $40,000.00

Alimento para las diferentes etapas de desarrollo $120,000.00
de los peces

Sistema de control (sensores, controladores) $80,000.00

Redes y material para manejo de tilapias $30,000.00

Hormonas y reactivos (para el estudio genémico y $380,000.00

analisis de calidad de agua) «@
TOTAL $830,000.00 g@% %@ D
N7 VN e



Informe financiero
I e

OBJETIVO GENERAL
Generar una linea genética (hibrido) de la tilapia del Nilo (Oreochromis niloticus) variedad supermacho, adaptada a las
adaptada a las condiciones fisico-quimicas del agua de las zonas semidesérticas, con la finalidad de incrementar la
incrementar la eficiencia en la produccién en los cultivos obteniendo mayores rendimientos para los productores, asi

productores, asi como mejorar la calidad del producto.

OBJETIVOS PARTICULARES
1. Establecer las condiciones necesarias para el desarrollo de la linea genética de tilapia supermacho adaptado a las

adaptado a las condiciones semideséricas del interior de la republica.

2. Generar una linea mejorada accesible para las localidades en la regién Centro de México, asegurando su adaptacion
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Actividades

Hembra normal (XX)

L (Macho feminizado)

Hembra fenotipica (XY) |

Y

Hembra normal (XX) (25%)

Y

Macho normal (XY) (50%)

Cruza supermacho (YY) con
hembra normal (XX)

y

100% machos normales (XY)




Metas alcanzadas
. N

1. Sistemas de recirculacion acuicolas para las diferentes etapas de desarrollo de Ia tilapia con sistema de

monitoreo automatizado de las condiciones del cultivo.
2. Produccién de hembras fenotipicas (XY) adaptadas a las condiciones climaticas de |la zona de produccion.
3. Primer generacién de supermachos (25%) adaptados a las condiciones de la zona de produccidn.
4. Marcadores genéticos ligados al sexo para la Tilapia del Nilo.

5. Transferencia de tecnologia a través de capacitaciones a productores de la zona.




Metas alcanzadas 1. Sistemas de recirculacién acuicolas para las diferentes etapas de desarrollo de la tilapia con
sistema de monitoreo automatizado de las condiciones del cultivo.

Sistemas de recirculacidn acuicolas para las diferentes etapas del desarrollo de la tilapia
: - “ N\ U | SRR ; =

e — e ———— == —r e gr—
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Temperatura
Conductividad
pH




Metas alcanzadas 1. Sistemas de recirculacién acuicolas para las diferentes etapas de desarrollo de la tilapia con
sistema de control de monitoreo de las condiciones del cultivo.

Monitoreo del agua de la zona de produccion
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Metas alcanzadas 2. Produccion de hembras fenotipicas (XY) adaptadas a las condiciones de la zona de produccién.

Produccion de familias

1. Seleccibn de machos vy
hembras reproductores (FO).

2. Recoleccion e incubacion de
huevo.

3. Reversion con hormona
Dietilestilbestrol.

4. Monitoreo de crecimiento.




Metas alcanzadas 2. Produccion de hembras fenotipicas (XY) adaptadas a las condiciones de la zona de produccién.

Marcaje y reagrupamiento de crias hasta
su etapa reproductiva

Reagrupamiento
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Marcaje individual de peces




Metas alcanzadas 2. Produccion de hembras fenotipicas (XY) adaptadas a las condiciones de la zona de produccién.

Proceso de seleccion de diferentes generaciones, basados en la
morfologia y genética de los peces

Sexado manual y toma de muestras



Metas alcanzadas 3. Primer generacion de supermachos (YY) adaptados y con tasas de crecimiento adecuadas para
las condiciones climaticas de |la zona de produccidn.




Metas alcanzadas 4. Marcadores genéticos ligados al sexo para la Tilapia del Nilo.
Analisis genéticos.

Protocolo para el sexado de
Oreochromis niloticus
oY VA

T O




Metas alcanzadas 4. Marcadores genéticos ligados al sexo para la Tilapia del Nilo.
Analisis genéticos.

Método

Investigacion

Seleccion de marcador presente en el gen amh presente los cromosomas sexuales

(Jiang et al., 2022)

Experimentacion

Estandarizacion de protocolo de extraccion de ADN a partir de las aletas caudales

Disefo de la PCR para el marcador molecular de sexado de tilapia

Analisis de Resultados

Andlisis de la calidad y eficiencia del ADN extraido mediante espectrofotometria. N

Interpretacion de los patrones de bandeo mediante electroforesis en agarosa. AINIALN




Metas alcanzadas 4. Marcadores genéticos ligados al sexo para la Tilapia del Nilo.
Analisis genéticos.

MARCADOR 5

Marker-amhAy-233

Marker-5 amhx
3 F1 R1 ATG R3 l_’_Z’ 5_2 Tandem duplicate
‘- T 12 s
ChrX = ——
E1 E2 E3 E4 ES E6 E7 AG
Marker-amhy-5608 amhy
ATG amhlLy TGA F3, ATG R TAG
|2 13 14 15 i 16 Loy 12 13 14 5in I8 16 3
ChrY < l - ——— —— — e e e
| | E3 E4 ES5 E6 E7 E1 E2 E3 E4 ES5 E6 E7
Ins 36 bp Del 472 bp InsSbp  Del 233 bp Del 5608 bp

Amplicones

Cromosoma X 1422 pb ylo 1688 pb

Cromosoma Y 982 pb

Figura 1. Loci del gen amh y localizacion de los marcadores 5, 233 y 5608, identificados por Jiang et al. (2022) como posibles marcadores genéticos para el sexado de la tilapia del Nilo.

Figura 2. Patron de bandeo a partir de los amplicones en cromosoma Xy Y.
Sl NP7\

WS



Metas alcanzadas

4. Marcadores genéticos ligados al sexo para la Tilapia del Nilo.
Analisis genéticos.

Se han analizado 124 peces, de

diferentes tallas y sexos.

Se obtuvo ~300 ng/ul de ADN a partir
de 10mg de tejido a partir de la aleta

caudal.

La pureza de las muestras fue de
~1.9 (A260/A280) el cual es el
esperado al utilizar estuches

comerciales.

Resultados

PCR De gradiente

’~‘---

BRI Y

Figura 3. Agarosa 1.2%, GeneRuler 1kb Plus,

40 min @ 120V.

32 Ciclos
94°C - 60s
63°C - 30s
72°C - 30s

72°C por 10 minutos

PCR del marcador 5 en tilapias

1500 pb ----- e e W W, ew
- - - Wewgw -

il L

Figura 4. Agarosa 1.2%, GeneRuler 1kb Plus, 80 min @ 120V.



Metas alcanzadas 4. Marcadores genéticos ligados al sexo para la Tilapia del Nilo.
Analisis genéticos.

Posibles mejoras

Investigacion

1.  Secuenciacion e identificacion de SNP presentes en los marcadores identificados en los cromosomas sexuales

2. Disefo de una propuesta integral para el sexado de tilapia:
* Mas confiabilidad en la identificacion de los super machos
* Mas eficiente en el manejo de mayor nimero de muestras

Certificacidon molecular de tilapias

Integracién de marcadores SNP en un sistema de certificacion molecular de tilapias para el beneficio de los productores

al asegurar el material de cria con el que estan trabajando.




Metas alcanzadas 5. Transferencia de tecnologia a productores de la zona.

Familia Martinez Reséndiz Rancho Monji
Machos y hembras adaptados 100 % machos




Impactos
. RRE

1. Incremento en la produccion acuicola:
La tilapia mejorada permite impulsar la productividad de las granjas acuicolas en zonas semidesérticas.

2. Mayor resistencia y eficiencia de recursos:

La tilapia adaptada resiste condiciones adversas en su cultivo como la escasez de agua y las altas temperaturas, requiriendo menos
recursos para su desarrollo.

3. Desarrollo econdmico local:

El establecimiento de las granjas acuicolas en zonas limitadas en opciones laborales permite la creacion de empleos estimulando el

crecimiento econémico.

4. Diversificacidn de la produccién alimentaria:
La introduccion de la tilapia mejorada diversifica la oferta alimentaria local.

5. Avances en investigacién y desarrollo sostenible:

naturales.




Productos entregados

.| | UNIVERSIDAD AUTONOMA DE QUERETARO

= | FACULTAD DE INGENIERIA

Sistemas de recirculacion acuicolas tecnificados para diferentes etapas de

desarrollo de la Tilapia del Nilo.
Semilla de alto rendimiento para la zona semidesértica del pais.

Produccion de supermachos (YY) de Tilapia del Nilo adaptados a las condiciones

climaticas de la zona semidesértica del pais.

Marcadores genéticos ligados al sexo para la Tilapia del Nilo.
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