TABLA 1.- CAPTURA INCIDENTAL DE TORTUGAS DURANTE 1994
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| ESPECIE” | TSEXOTLARGO, TANCHO

TORT.GOLFINA M 65 _
TORT.GOLFINA M 66 72
TORT. GOLFINA M 64 70
TORT. GOLFINA M 71 73
TORT.GOLFINA M 64 70
TORT. GOLFINA M 67 70
TORT. GOLFINA M 42 47
TORT.GOLFINA M 69 72
TORT.GOLFINA  H 44 48
TORT. GOLFINA M 69 74
TORT. GOLFINA  H 65 70
TORT. GOLFINA  H 68 72
TORT. GOLFINA  H 66 72.5
TORT. GOLFINA M 66 71
TORT. GOLFINA M 67 73
TORT. GOLFINA  H 44 48
TORT.GOLFINA M 66 70
TORT. GOLFINA  H : 71.5

TORT.NEGRA M 65 69

VIVA MARCADA
VIVA MARCADA
VIVA MARCADA
VIVA MARCADA
VIVA MARCADA
VIVA MARCADA
VIVA MARCADA
VIVA MARCADA
MUERTA
VIVA 144RCADA
VIVA &44RCADA
VIVA ARCADA
VIVA KMARCADA
VIVA 1ARCADA
VIVA MARCADA
VIVA MARCADA

VIVA [ /ARCADA

MiUERTA
JIVA

TABLA 2.- CAPTURA INCIDENTAL DE TORTUGAS DURANTE 1995

ESPECIE" | SEXO 'LARGO" ANCHO ESTATUS),
TORT.GOLFINA  H 57 63  MUERTA
TORT.GOLFINA M 66 71 VIVA
TORT.GOLFINA  H 52 63 VIVA
TORT.GOLFINA M 66 70 VIVA

M 62 68 VIVA

TORT. GOLFINA




TABLA 3.- CAPTURA INCIDENTAL DE TORTUGAS DURANTE 1997
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TORT. GOLFINA - - : VIVA
TORT. GOLFINA - : - VIVA
TORT. GOLFINA : - - VIVA
TORT. GOLFINA - - - VIVA
TORT. GOLFINA - . - VIVA
TORT. GOLFINA . . : VIVA
TORT. GOLFINA - - . VIVA
TORT. GOLFINA : - - VIVA
TORT. GOLFINA - - - VIVA
TORT. GOLFINA - - - VIVA
TORT. GOLFINA . . - VIVA
TORT. GOLFINA - , R VIVA
TORT. GOLFINA . A ; VIVA
TORT. GOLFINA - . - VIVA
TORT. GOLFINA - - Z VIVA
TORT. GOLFINA - - . VIVA
TORT. GOLFINA - - - VIVA
TORT. GOLFINA - . . VIVA"®
TORT. GOLFINA - - - VIVA
TORT. GOLFINA - . “ VIVA
TORT. GOLFINA . - - VIVA
TORT. GOLFINA - : - VIVA
TORT. GOLFINA . . “ VIVA
TORT. GOLFINA - . - VIVA
TORT. GOLFINA : . - VIVA
TORT. GOLFINA a . - VIVA
TORT. GOLFINA - - - VIVA
TORT. GOLFINA ) . - VIVA
TORT. GOLFINA & . . VIVA
TORT. GOLFINA - - . VIVA
TORT. GOLFINA - - - VIVA
TORT. GOLFINA - . - VIVA
TORT. GOLFINA . - - VIVA
TORT. NEGRA - . - VIVA
TORT. GOLFINA - . - VIVA
TORT.NEGRA =~ - . a VIVA
TORT. GOLFINA - . - VIVA
TORT. GOLFINA . . - VIVA
TORT. NEGRA - - . VIVA
TORT. GOLFINA R - - VIVA
TORT. NEGRA : - a VIVA

TORT. PERICA

VIVA

' Operaciones bajo el esquema de Pesca de Fomento




CONTINUACION...

ESPECIE ~ SEXO  LARGO  ANCHO ESTATUS

TORT. GOLFINA - - - VIVA
TORT. NEGRA - - - VIVA
TORT. GOLFINA - - - VIVA
TORT. NEGRA - - - VIVA
TORT. PERICA - - - VIVA
TORT. NEGRA - - - VIVA
TORT. NEGRA - - - VIVA
TORT. NEGRA - - - VIVA
TORT. PERICA - - - VIVA
TORT. GOLFINA - . - VIVA
TORT. NEGRA - - - VIVA
TORT. NEGRA - - - VIVA
TORT. NEGRA - - - VIVA
TORT. PERICA - - - VIVA
* TORT. GOLFINA - - - VIVA

TORT. GOLFINA - - | - VIVA




TABLA 4.- CAPTURA INCIDENTAL DE TORTUGAS DURANTE 1998°

TORT. GOLFINA . ; - VIVA
TORT. GOLFINA . - - VIVA
TORT. GOLFINA ; S VIVA
TORT. GOLFINA - - ; VIVA
TORT. GOLFINA ; - : VIVA
TORT. GOLFINA - - a VIVA
TORT. GOLFINA ; ; - VIVA
TORT. GOLFINA . : - VIVA
TORT. GOLFINA - - : VIVA
TORT. NEGRA “ : - VIVA
TORT. GOLFINA ; i - VIVA
TORT. GOLFINA - i - VIVA
TORT. GOLFINA - - . VIVA
TORT. GOLFINA . - . VIVA
TORT. GOLFINA : ’ : VIVA
TORT. GOLFINA . - . VIVA
TORT. GOLFINA . - : VIVA
TORT. GOLFINA - : : VIVA
TORT. GOLFINA - . ; VIVA
TORT. GOLFINA . . : VIVA
NO IDENTIFICADA - i ‘ VIVA
NO IDENTIFICADA - i : VIVA
NO IDENTIFICADA - i - VIVA
NO IDENTIFICADA - : - VIVA
NO IDENTIFICADA - - : VIVA

NO IDENTIFICADA - - - VIVA

*Operaciones bajo el esquema de Pesca de Fomento




TABLA 5.-CAPTURA INCIDENTAL DE TORTUGAS DURANTE 2000.

ESPECIE  SEXO LARGO ANCHO  ESTATUS

TORT. PERICA
TORT. PERICA
TORT. GOLFINA
TORT. PERICA
TORT. GOLFINA
TORT. PERICA
TORT. GOLFINA
TORT. PERICA
TORT. PERICA
TORT. PERICA
TORT. PERICA
TORT. GOLFINA
TORT. PERICA
TORT. PERICA
TORT. PERICA
TORT. PERICA
TORT. GOLFINA
TORT. PERICA’
TORT. GOLFINA
TORT. GOLFINA
TORT. GOLFINA
TORT. GOLFINA
TORT. GOLFINA
TORT. NEGRA
TORT. NEGRA
TORT. GOLFINA
TORT. GOLFINA
TORT. GOLFINA
TORT. GOLFINA
TORT. GOLFINA
TORT. GOLFINA
TORT. GOLFINA
TORT. GOLFINA
TORT. GOLFINA
TORT. GOLFINA
TORT. GOLFINA
TORT. GOLFINA
TORT. GOLFINA
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60
58
62
63
68
47
57
99
53
o6
66
59
66
50
68
61

- 83

62
52
66
65
64

& & R

54
58

58
48
63
58
49

VIVA
VIVA
MUERTA
VIVA
VIVA
VIVA
VIVA
VIVA
VIVA
VIVA
VIVA
VIVA
VIVA
VIVA
VIVA
VIVA
VIVA
VIVA
VIVA
VIVA
VIVA
VIVA MARCADA
VIVA
VIVA
VIVA
VIVA
VIVA
VIVA
VIVA
VIVA
VIVA
VIVA
VIVA
VIVA
VIVA




TABLA 6.- CAPTURA INCIDENTAL DE TORTUGAS DURANTE 2001.

_ ESPECIE ~ SEXO LARGO ANCHO  ESTATUS
TORT.NEGRA M 62 65 VIVA

TABLA 7.- CAPTURA INCIDENTAL DE TORTUGAS DURANTE 2002.

ESPECIE  SEXO LARGO ANCHO  ESTATUS
TORT. NEGRA - 57 62 VIVA MARCADA
TORT. NEGRA H 52 58 MUERTA
TORT. NEGRA H 50 54 MUERTA
TORT. NEGRA M 61 64 VIVA MARCADA
TORT. NEGRA H 66 68 VIVA MARCADA
TORT. NEGRA M 66 69 VIVA MARCADA
TORT. NEGRA M 66 69 VIVA MARCADA

TORT. GOLFINA H 54 49 VIVA MARCADA
TORT. GOLFINA H 56 53 VIVA MARCADA
TORT. GOLFINA H 57 55 VIVA MARCADA
TORT. GOLFINA - 74 66 VIVA MARCADA
TORT. GOLFINA H 68 62 VIVA MARCADA
TORT. GOLFINA H 69 63 VIVA MARCADA
TORT. GOLFINA H : : VIVA MARCADA
TORT. GOLFINA H 62 58 VIVA MARCADA
TORT. GOLFINA H 62 58 VIVA MARCADA
TORT. GOLFINA H 67 68 VIVA MARCADA
TORT. GOLFINA H 56 55 VIVA MARCADA
TORT. GOLFINA s 67 64 VIVA MARCADA
. TORT. NEGRA H 64 68 VIVA MARCADA
TORT. NEGRA M 64 67 VIVA MARCADA
TORT. GOLFINA H 67 65 VIVA MARCADA
TORT. GOLFINA H 64 65 VIVA MARCADA
TORT. GOLFINA H 54 51  VIVAMARCADA
TORT. NEGRA M 68 74 VIVA MARCADA
TORT. GOLFINA H 65 72 VIVA MARCADA
TORT.GOLFINA - H 62 64 VIVA MARCADA
TORT. GOLFINA H 68 74 VIVA MARCADA
TORT. GOLFINA M 61 65  VIVAMARCADA
TORT. NEGRA M 57 61 VIVA MARCADA
TORT. NEGRA H 63 70 VIVA MARCADA
TORT. NEGRA H 54 60 VIVA MARCADA
TORT. NEGRA H 50 54 MUERTA
TORT. NEGRA H 62 69 VIVA MARCADA
H

TORT. NEGRA 62 70 VIVA MARCADA




1994

1995
19977
19987
2000
2001

2002
2003

TABLA 8.- CAPTURA INCIDENTAL DE TORTUGAS DURANTE 2003.

. ESPECIE ~ SEXO LARGG ANCHO. ~ "ESTATUS
TORTUGA NEGRA H 48 51  ViVA MARCADA
TORTUGA NEGRA H 55 63 VIVA
TORTUGA NEGRA H 52 57 VIVA
TORTUGA NEGRA H 55 59  VIVA MARCADA
TORTUGA NEGRA H 30 33  VIVA MARCADA
TORTUGA NEGRA H 39 42 ~ VIVA

M 64 64

TORTUGA GOLFINA

VIVA MARCADA

. TABLA 9.- TASA DE CAPTURA INCIDENTAL DE TORTUGAS POR CADA 10,000 ANZUELOS

BARCOS PALANGREROS EN EL OCEANO PACIFICO MEXICANO

. TUGAS CAPTURADAS TASA*BE CAPTURA'INCIDENTALY -
| CLDENTALMENTE‘ . 10,000/ANZUELOS' ' ﬁ"»z SR e SRl
19 6.968 GOLFiNA

5 1.598 GOLFINA
58 2.515 GOLFINA-PERICA
26 | 1.750 GOLFINA-PERICA
38 2.458 GOLFINA-PERICA-NEGRA
1 0.218 NEGRA
35 2.473 GOLFINA-NEGRA
7 6.092 GOLFINA-NEGRA
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1. EI96.3 % de las tortugas capturadas incidentalmente fueron liberadas vivas, los niimeros totales son
proporcionales al numero de viajes y lances muestreados.
2. Operaron al amparo de Permisos de Pesca de Fomento coordinados por el CRIP La Paz, B.C.S.
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RESUMEN

ESTUDIO DE LA PESQUERIA DE PELAGICOS MAYORES QUE OPERA RED
Y PALANGRE DE SUPERFICIE EN EL OCEANO PACIFICO ORIENTAL

Se presentan resultados preliminares de las capturas y biologia del pez espada
(Xiphias gladius) durante 24 meses de muestreo a bordo de la flota palangrera y
redera mexicana. Los resultados provienen del analisis de 26 viajes de pesca de
barcos comerciales con observadores cientificos a bordo para el registro de
informacion. Se muestrearon 10,774 organismos en un total de 132 lances de
pesca, cuya captura estuvo compuesta en 19% por pez espada, 61% de tiburon
azul y 20 % de otras especies, sobresaliendo el dorado. Se registré ademas
0.44 % de tortugas marinas, que fueron. liberadas sin dafo aparente, y no se
observaron capturas incidentales de mamiferos marinos. La mayor parte de las
capturas de peces espada esta compuesta principalmente por organismos de
tallas mayores a 140 cm y fueron realizadas en el extremo sur de la peninsula de
Baja California. Los datos indican que las mayores tasas de captura se obtienen

utilizando 700 anzuelos por palangre.



INTRODUCCION

Con la finalidad de conocer la pesqueria de pelagicos mayores que
operan con red y palangre de superficie en el Océano Pacifico Oriental, se
desarroll® el presente proyecto de investigacion financiado por la
CANAINPESCA a través de la seccion de pez espada. El estudio comprendio
de diciembre de 1999 a diciembre del 2000.

Debido a que la pesqueria objeto del estudio esta dirigida al pez espada,
se incluye una breve descripciéon de aspectos sobre la biologia e importancia de

esta especie como recurso pesquero.

Los datos e informacion fundamental de este proyecto provienen del
muestreo a bordo de las embarcaciones comerciales, realiiado por
observado:es cientificos del Programa Nacional de Apﬁrovechamiento del Atun y
de Proteccion de Delfines (FIDEMAR). Las formas de registro de informacion
comprenden aspectos de tipo bioldgico (longitud, peso, sexo, gonadas),
pesquero (ubicacion del lance, fauna acompahante, captura del lance) y
ambiental (temperatura superficial del mar, nubosidad, viento), entre otros. Estas
bitacoras fueron disefiadas por el FIDEMAR vy validadas por el INP. Al término
de cada viaje de pesca cada una de las bitacoras fue revisada para validar la

informacion registrada.

E| pez espada (Xiphias gladius) tiene una gran demanda en el mercado
mundial, tanto fresco como congelado. El promedio anual de captura mundial de
pez espada es de 55,000 t/afo. Es capturado por paises como Estados .Unidos,
Chile, Austria, Filipinas, Taiwan, Corea, México y Japon. En el Océano Pacifico
se obtiene casi la mitad de la captura total anual (20,000 t/afio). La importancia
para México de este recurso estriba en que en nuestra Zona Economica

Exclusiva es muy abundante (Sosa-Nishisaki, 1990).




ASPECTOS SOBRE EL PEZ ESPADA

El pez espada es una especie pelagica, oceanica y altamente migratoria,
que pertenece a la familia Xiphidae. Se distribuye en aguas tropicales,
templadas y en ocasiones frias; generalmente se encuentra en aguas con
temperatura superficial arriba de 13°C. En el Océano Pacifico, se ha observado
que esta especie puede alcanzar un peso de hasta 540 kg y una talla de
orimera madurez reproductiva alrededor de es de 140 cm (Yabe et al., 1939;
Palko et a.. 1981; Nakamura, 1985; Carey, 1990; Sosa-Nishisaki, 1990; Joseph
et al., 1994: De Martini, 1999).

En el mundo existen cuatro zonas donde el pez espada se captura con
mayor frecuencia: |) frenfe al archipiélago japonés; Il) frente a la peninsula de
Baja California; ) frente a la costa oeste de América del Sur; y V) al este de
Australia y Nueva Zelanda (Sosa-Nishizaki, 1990). Las zonas consideradas de
buenas capturas se encuentran entre 108 35° Ny 40' S,y frente a |asl costas de
Baja California, las mejores capturas ocurren de los 20° a 30° N (Joseph et al.,
1994; Sakagawa, 1989).

PATRONES MIGRATORIOS

Las migraciones del pez espada dentro de aguas mexicanas no han sido
estudiadas con detenimiento. Kume y Joseph (1969), analizando la pesqueria
japonesa con palangre encuentran que las tasas de captura reflejan el
movimiento de pez espada de la punta de la peninsula de Baja California hacia

el norte durante el verano y el otono.

La temporada de pesca inicia durante el verano en el noreste de los

EE.UU. y termina en invierno o primavera frente a la punta de la peninsula de

Baja California. Ello sugiere que existe un movimiento de norte a sur de pez

espada (Bedford y Hagerman, 1983; manan et al.. 1993; Sosa et al., 1993;
Castro et al., 1999).




El pez espada realiza movimientos verticales alcanzando profundidades
hasta de 650 m. Se ha reportado que realiza la inmersiéon durante un par de
horas antes del amanecer, regresando a la superficie unas horas antes de
anochecer (Carey, 1990). En las costas frente a la boca del golfo de California,
los organismos de esta especie pueden sumergirse varias veces para

alimentarse durante el dia (Carey y Robinson, 1981).

La temperatura juega un papel muy importante en el desarrollo,
distribucion, alimentacion y reproduccion del pez espada. Se ha encontrado que
entre 18° y 22°C se captura el mayor niimero de organismos adultos (Nakamura,
1985). Los organismos se concentran donde el alimento es abundante, en zonas
de frentes oceanicos. En estas zonas los parametros ambientales, como
salinidad, temperatura y concentracion de nutrientes, pueden cambiar

rapidamente en cortas distancias horizontales (Sakagawa, 1989).
SISTEMA DE PESCA

La pesca de pelagicos mayores en el Océano pacifico Oriental se realiza

con palangres y redes. El palangre consta de un banderin inicial, boyas o
balones, banderines que indican cada seccién del palangre, asi como un
banderin final. Las boyas Iluminosas y radioboyas, permiten conocer
constantemente la ubicacion del palangre. La linea madre va suspendida de las
boyas por lineas denominadas orinques. De la linea madre penden de 2 a 5
lineas equidistantes llamadas reinales, cada una con un anzuelo en su extremo
inferior (Fig. 1). La profundidad de operacion de los anzuelos es variable, desde

menos de 10 m hasta mas de 200 m (Bigelow et al., 1999).

Otro equipo de pesca ampliamente utilizado en la pesqueria de pez

espada del Pacifico Oriental es |la red agallera.




No se cuenta con informacién actualizada de las operaciones de pesca de
la flota redera mexicana. No obstante para fines informativos y de manera muy
preliminar, se puede inferir que la pesca mexicana con red agallera es

comparable a su similar en aguas adyacentes en California. EE.UU.
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Figura 1. Diagrama del palangre comtnmente utilizado en Ia pesca de pez espada.

RESULTADOS

Distribucion geografica de los lances de pesca

De diciembre de 199 a noviembre de 2000. se realizaron 26 viajes de
pesca con observador a bordo, obteniendo informacion de 132 lances de pesca.
El patron de las operaciones de pesca fue similar entre 1999 y 2000. Con mayor

frecuencia se realizaron los lances frente a la costa occidental de la peninsula de

Baja California, en particular en el extremo sur (Fig. 2).




1999-2000
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Figura 3. a) Composicién de captura de la flota palangrera mexicana, 1998-2000. b) Especies
acompanantes en la captura del pez espada, las cuales representan el 20% de la captura total
mostrada en la figura 3a.

NO se registré captura de mamiferos marinos en los 26 cruceros de pesca
analizados. Las tortugas marinas mostraron una baja incidencia, de 44
organismos en 132 lances (0.44% de la captura total). Todas las tortugas fueron

£

liberadas sin dafos fisicos aparentes.
A

En la pesqueria de redes agalleras de California, las capturas incidentales
de marlines, mamiferos marinos y tortugas marinas son significativas como se

muestra en la Tabla 1.

Tabla 1. Tasas de captura incidental (individuos/lance) de marlin rayado, mamiferos y tortugas
marinas, en la pesca con redes agalleras de California (modificado de Hanan et al., 1993).
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Distribucion espacial de las tallas de pez espada

La figura 4a muestra que los peces espada de mayor tamafo fueron
capturados entre los paralelos 22° y 24° N. En la figura 4b se presenta la
distribucion de tallas medidas como longitud ojo-furca (cm); las longitudes
comprendidas entre 200 y 220 cm representaron el 85% del total (clase modal
de 210 cm). Se observa que los peces con tallas menores de 270 cm fueron
capturados principalmente al norte del paralelo de 25° N, mientras que al sur se

capturaron los ejemplares de tallas mayores, aunque en menor numero.
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Figura 4. Distribucion espacial por tamanos de pez espada de 1999-2000. Analisis latitudinal de
tallas capturadas para esta especie.
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Distribucion de pesos

Se realiz6 un analisis de |3 distribucién del peso total (kg) de los peces
espada capturados, estimado por los observadores para el pez espada. La
mayoria de los organismos Capturados se encontraron entre 60 y 110 kg de peso
total (Fig. 5).

250 -
» 200 -
w
O
L
(a8
L _
o %7 PEZESPADA g
E il N =1,653inds.
z
50 -
= - - = - = - o - o
PESO (kg)

Figura 5. Histograma de peso total estimado (kg) de pez espada. Captura 1999-2000 (ambos
Sexos).

Proporcién de sexos

Relacion captura - temperatura del mar

Las mediciones in sjty realizadas por los observadores cientificos
mostraron que la temperatura superficial en la localidad de pesca se encontrd

entre los 17-23 °C, con un valor minimo durante diciembre, de 17.5 °C. Las

temperaturas maximas se registraron durante mayo de 1999, agosto vy
septiembre de 2000, con 23 5 °C.
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Captura por unidad de esfuerzo

Se realiz6 un analisis de la captura por unidad de esfuerzo referida al
numero de peces espada por mil anzuelos (Fig. 6a)', kg de pez espada por mil
anzuelos (Fig. 6b), peces espada por'lance (Fig. 6¢) y kg de pez espada por
lance (Fig. 6d).

En todos los casos se encontrd Ia mayor tasa de captura promedio con el
uso de 700 anzuelos. Para este nimero de anzuelos se observd un promedio de
24 peces/mil anzuelos (Fig. 6a), 2,000 kg/1,000 anzuelos (Fig. 6b), 50
peces/lance (Fig. 6¢) y 1,400 kg/lance (Fig. 6d). El uso de 800 y 900 anzuelos
predomind en las actividades pesqueras registradas, con 17 y 12 peces/1,000
anzuelos, 1,400 y 1,100 kg/1,000 anzuelos, respectivamente (Fig. 6a y b).
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Figura 6. Frecuencia de lances por clase de esfuerzo (histograma) y distribucion por clase de la
captura por unidad de esfuerzo (linea), medida como nimero de peces espada por mil anzuelos
(a), tons. por mil anzuelos (b), peces por lance (c) y tons. por lance (d).

CONCLUSIONES
’ 1. La mayor parte de la pesca con palangre de pelagicos mayores se realiz6
en la costa occidental de Baja California Sur, particularmente en el
extremo de la peninsula, al Sur de los 25° N. En esa zona se ubican los

peces espada de mayor tamafio y en mayor abundancia.

2. La mayor parté de las bapturas (60%) son de tiburén azul; el pez espada

representa una quinta parte del total.

3. Hay una muy baja incidencia de tortugas marinas y nula incidencia de

mamiferos marinos en la pesca con palangre.
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4. Las mejores tasas de captura de pez espada se obtuvieron en lances con
palangres de 700 anzuelos, aunque la mayoria de los lances se hicieron

con palangres de 800 y 900 anzuelos.
RECOMENDACIONES

Continuar con el proyecto de investigacion por lo menos durante un afio
mas, con la finalidad de poder comparar la selectividad del palangre y la red

agallera.

—laboracion de una Norma Oficial Mexicana que regule los aspectos
tecnicos de esta pesqueria multiespecifica y garantice la participacion de

observadores cientificos a bordo.

L s

Fortalecer los estudios de migracién de pez espada en aguas mexicanas

y fuera de ellas mediante estudios de marcado y recaptura.

Iniciar un estudio de la composicién de la estructura de edades de la
poblacion de pez espada, a través del analisis de partes o6seas, y estudios de
madurez sexual, a través del muestreo y analisis gonadal, para identificar zonas

de reproduccion de pelagicos mayores.

=xperimentar modificaciones operativas y adecuaciones al equipo de
pesca, con el fin de aumentar la selectividad hacia el pez espada y reducir la
captura incidental de otras especies no objeto de esta pesqueria, principalmente

tiburones.
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