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1. MARCO DE REFERENCIA

El recurso camaron del litoral Pacifico mexicano, representa la pesqueria mas
importante de este litoral en cuanto al valor comercial del producto de sus
ventas; se sitta en primer lugar en cuanto al numero de embarcaciones mayores
y menores; primer lugar por cuanto a la infraestructura instalada para la
operacion de la flota pesquera nacional; tercer lugar en el volumen de la
produccion total pesquera nacional y primer lugar por la generacion de empleos
directos e indirectos; aunque también ocupa el primer lugar en la problemética
social y politica que genera la administracion de la pesqueria, incluyendo los
costos de vigilancia dada la alta vulnerabilidad del recurso durante todo su ciclo
de vida.

La captura de este crustaceo se efectia mediante redes en forma de cono, de
una a cuatro por barco, remolcadas por la popa o las bandas de este, al ras del
fondo directamente sobre el habitat de los camarones para asegurar su captura.

El habitat del camardon es compartido por diversos organismos como moluscos,
celenterados, equinodermos y peces, entre otros, tal diversidad implica sobre
posicién de nichos ecoldgicos y propicia la pesca de multiespecies. A la pesca
de estos diversos organismos se le denomina captura incidental, fauna
acompafante o bycatch. La composicion taxonémica Yy volimenes varian en
funcion de varios factores relacionados con el sistema de pesca y las
condiciones medioambientales tales como: caracteristicas de la embarcacion,
manera de pescar y disefio geométrico de la red, area de pesca, profundidad,
cercania de rios y la temporada climatica.

La pesca de camaron mediante redes de arrastre tiene la mas alta tasa de
descarte y representan mas del 27% de 7.3 millones de toneladas de los
descartes estimados para todas las pesquerias en el planeta, con valores de
proporcion de hasta 1 Kg. de camardon por 96 Kg. de descartes de otras
especies (Kelleher, 2008). En esta pesqueria, una gran proporcion de la captura
incidental consiste en organismos juveniles y de poco valor econémico, y en
ciertas regiones se presenta también una captura incidental de tortugas marinas

Los impactos ecoldgicos han sido documentados en diversas partes del mundo y
sugieren que las redes de arrastre y dragas afectan la pesca comercial de otros
peces, la composicidon de las especies bénticas, la estructura espacial, la funcion
de la comunidad y la biogeoquimica de la columna de agua (Walting y Norse,
1998).
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Estos impactos han generado diversas presiones a escala mundial por parte de
la sociedad civil, en el sentido de hacer mas eficiente y selectivo este sistema de
pesca y reducir asi los efectos negativos causados por la actividad.

Con el objetivo de disminuir los volimenes de bycatch, en la década de los
ochentas, diversos paises iniciaron el desarrollo de aditamentos que se colocan
en el interior de la red para separar y excluir la fauna acompanante del camaron,
sobre todo peces y tortugas, con resultados variables (Eayrs, et al. 1997;
Broadhurst, 2000).

El Estado Mexicano, ocupado de la problematica descrita ha buscado
alternativas e innovaciones tecnologicas para minimizar los impactos negativos
al ambiente y mantener la actividad productiva. En esta politica de Estado, el
Instituto Nacional de Pesca ha realizando pesca experimental desde hace mas
de 20 afios, cuyos esfuerzos permiten contar actualmente con esta tecnologia
denominada “Red Selectiva-Instituto Nacional de Pesca- México (RS-INP-MEX)”

Los beneficios esperados por el uso del prototipo se pueden agrupar en tres
grandes campos:

ECOLOGICOS
» Disminucion de entre el 20 al 60% de bycatch, principalmente peces
juveniles.

e Disminucién del disturbio al fondo marino
CALIDAD DEL PRODUCTO

e Captura de camarones adultos de mayor talla y en consecuencia con
mayor valor de mercado
* Camarones capturados con menor maltrato

EFICIENCIA OPERATIVA'Y COSTOS

* Incremento en la abertura horizontal de la red y del area barrida, lo
gue origina una mayor probabilidad de captura.

* Menor tiempo de separacién del camaron y bycatch a bordo.

» Ahorro en los materiales para construir la red ya que por su disefo se
utiliza menor cantidad de pafio; por otro lado, los nuevos materiales le
dan una mayor vida Util a las redes cuando menos 10 veces mas.

* Un menor desgaste de la maquina principal y menor consumo de
combustible en cuando menos el 15% al disminuir significativamente
la resistencia al avance de la red.
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La presentacion de este instructivo técnico, tiene por objeto transferir al sector
pesquero el disefio detallado de la red de arrastre para camaron denominada
“Red Selectiva-Instituto Nacional de Pesca-México”.

El documento ilustra la red en dos presentaciones; la primera con tamafio de
relinga superior de 110" (33.5 m) para ser usada en barcos tipicos camaroneros,
la segunda version es para ser utilizada en embarcaciones menores remolcadas
con motor fuera de borda, con una longitud de relinga superior de 50” (15.24 m).

Este documento se elabora para proporcionar la estructura basica de los disefios
de la red incluyendo formas y cortes utilizando los principios de construccion de
las artes de pesca. Dirigido principalmente a los armadores de redes y
pescadores en general que cuentan con conocimientos basicos de confeccion
en redes de arrastre, ademas de los estudiosos en las artes y métodos de
pesca.

Para el armado de la red se utilizan productos cordeleros y material de
vanguardia empleado en la pesca de altura de primer nivel, considerando la
importancia que representa la pesqueria de camarén en México las redes que
nos ocupan se construyen de pafio Spectra®, compuesto de hilo trenzado y
malla sin nudo de 1.2 mm para las redes de 110’y 50°, en la cabuyeria que
complementa la red se emplea cabo polystrong o ultra-blue de alta resistencia.
Sus caracteristicas de alta resistencia a la ruptura y durabilidad ante los
fendbmenos ambientales aumentan la vida atil y hacen méas espaciado el
mantenimiento de las artes de pesca, el aumento de su rendimiento en horas de
trabajo compensan el elevado costo del material.

Las secciones que se presentan de manera secuencial en las paginas
siguientes corresponden a las diferentes piezas que componen la red y los
cortes de cada una de ellas, las figuras muestran la direccion y tipo de corte
empleado considerando el aprovechamiento maximo del pafio de red y los
demés materiales pesqueros.

Se ilustran las costuras que se emplean para unir las diferentes secciones de
pafio que conforman la estructura de la red. El montaje del pafio en los cabos
complementa el disefio de la red, considerando los principios técnicos de
construccion que influyen en la estructura geométrica de las mallas se presenta
el encabalgado y las angolas en las diferentes secciones que unen el cabo con
el centro y alas de la red. Finalmente se detalla el aparejamiento de los
diferentes instrumentos que definen a la red como selectiva, ademas del tamafio
de las mallas en el cuerpo y alas; Relinga inferior adicional (doble relinga),
excluidor de tortugas (DET), excluidor de peces (DEP).
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2. ESQUEMA GENERAL DEL PROTOTIPO

Dispositivo Excluidor de Tortugas Marinas tipo Super Shooter

Dispositivo excluidor de peces tipo “Ojo de Pescado”

Doble relinga inferior tipo “escalera”

Disefio de tunel corto

Composicién variable del tamafio de malla y material de los pafios en las diferentes secciones de la red
Puertas de arrastre hidrodinamicas

ogakwnE

Figura 1. Disefio esquemaético del prototipo RS-INP-MEX
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3. PANO DE LA RED EN SUS DIFERENTES SECCIONES
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Plano (n?1). Nomenclatura de las diferentes secciones de la red
El esquema de la red en el cuadro superior indica la nomenclatura que
corresponde a los diferentes componentes que se detallan en los dibujos

siguientes y son representativos de los pafios para cada una de las partes que
seran denominadas como secciones .

Las secciones se cortan inicialmente en segmentos cuadrados o rectangulares y
se sacan las piezas en pares, esto propicia el mejor aprovechamiento de pafio y
reduce considerablemente el numero de cortes.

Las piezas que se detallan en el documento corresponden a las utilizadas en la
red de 50 pies, para la red de 110 pies los cortes son exactamente los mismos,
lo Unico que cambia es el tamafio de las piezas y el tamafio de las mallas seguin
se indica en los disefios de cada una de las redes (planos 2 y 3).

Ejemplo: En la seccién (1), indica que en el cuadro que corresponde a las
cuchillas de boyado tenemos 40 mallas de caida y 39 en el plano horizontal
inferior quedando 3 mallas en el plano horizontal superior, como se observa en
el plano de red N2 (correspondiente a la red de 507); Para la red de 110"
representada por el plano de red N3, la pieza que corresponde a la seccion(1),
tiene 44 mallas de caida y 40 mallas en el plano horizontal solo que el tamafio
de la malla es de 75mm en tanto que la otra red tiene tamafio de malla de 60
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Seccién (n9). Dos piezas segunda seccion del brazo
A partir de la seccioén n°9 las piezas dobles se sacan
para conformar los dos brazos de la red, las secciones
11 y 12 tienen una pieza completa y dos mitades que
unidas completan las del otro brazo.
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Seccién (n°10). Dos piezas tercera seccién del brazo
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Seccién (n°l1). Dos piezas cuarta seccion del brazo

Institutoy
glatganaI X
i INAPESCA | MANUAL DE CONSTRUCCION DE LA RED DE ARRASTRE

PROTOTIPO “RS-INP-MEX” PARA CAPTURA SELECTIVA'Y EFICIENTE DE CAMARON COSTERO.




: 5SS s 25058
P P R, P R R TR R R R R e A7 Rt
ety

<
Soeseesen el

s39cetaseteluledecs

2054

GRS

Seccion (n°13).

a

w
o
7
: e
%5
\ o w w
Ewburl -F wReTE 0 o
we { L e &R " m = M WMNH
o = < ©
I S S SRRSO = s o
t&t’f?&aﬁftﬂ?&ﬁ&ﬂ SRS = = 3 <
ofedeteletetetetatetetatetotetotatototetolstetotetets 2 <3
oPotesudetotstu0e%atePutetetet S} S == . O
R R S R e S o SR AR S0 S o === 1 B <
S SRR 2o e %% Se % % %% S == [ © u S
R R R o e o SO S oK SO N === : &

e RRIRR KRR IR K AR RER, 5 == i 5 S u
N s IS ERAXLASLTIL o S22 o z w
oot e eos e e resetot RERL B = B =

s AR I . B 38
| SRR BER00o0 8 2 i | g ==
3 RIRRESLLIEOTE o e 2 >
: sl § i3 E

" " : W g ) m g W ...nrlu O =
s e : °f
2 SN SN AIBISOOG T : : g w 9

Fleteselels’ 0 SOKEALAAAR g : o

SR s e T ST i: 8 2 o
B e 2
....... i W w —

B REL £o5e0 620860006 %5% BE S I S
O S0 & SOSSIES £y : zP
SOBEBOEEATRT OOEI BSEOSEEEOEA s § & 5 S &
SRR oolelaln dinietale T tle e e e o = : %
et ” ¢ m :

agetestalolalalu b tabaluteletet Bty el ol 5 5 —<

3 w 38
<)

2 &

o W

S

R

(@]

a

=

(@]

T

@]

[a's

a

Instituto?
Nacional
de Pesc
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(n%14 ). Pieza de refuerzo alas del arrastre

Seccién
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4. UNION DE LAS SECCIONES PARA EL CONFECCIONAMIENTO DE LA
RED

Una de las bondades que ofrece este pafio es la ausencia de nudos, es por eso
gue las uniones deben quedar firmemente sujetas entre si, para armar las
diferentes secciones se refuerzan las puntas de malla y las uniones que son
sometidas a las mayores tensiones como las tapas laterales (brazos) y defensas
de la tapa de abajo que van unidas a la relinga inferior.
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Foto 2. Unién del cuerpo de la red al ante-bolso Foto 3. Unién de cuchillas
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5. ENCABALGADO DEL PANO A LA LINEA DE CABO
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ENCABALGADO DE LA CUCHILLA DE BOYADO CON CORTEIT 2B UHA ENTERA LIMPIA 2 MEDIAS

Seccioén (n°l5 ). Unidn de la cuchilla de boyado con el cabo (encabalgado de relinga superior)
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Seccion (n°16 ). Union del centro de la red y cuchillas de la tapa de arrastre con el cabo
(encabalgado de la relinga inferior)
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Foto 5. Material utilizado para unién de pafios: hilo multiflamento Euro-flex y Nylon
Trenzado N30 tefiido verde, y blanco

Foto 6. Banco ordenador para utensilios de trabajo (porta piolas)

Foto 7. Cortador de calor para hilos Nylon
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Plano (n?2).- Red de arrastre de fondo para embarcaciones menores RSINP-50"

Instituto?y
Nacionalw
de Pesca Z

INAPESCA | MANUAL DE CONSTRUCCION DE LA RED DE ARRASTRE
PROTOTIPO “RS-INP-MEX” PARA CAPTURA SELECTIVA'Y EFICIENTE DE CAMARON COSTERO.




113.5

TS5 mm

2T74xe0

148.5 149.,5

Plano (n3).- Red de arrastre de fondo para barco RSINP-110"
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6. MATERIAL DEL PANO Y COMPOSICION GRADUAL DEL TAMA NO DE
MALLA EN LAS DIFERENTES SECCIONES DE LA RED.

Las dimensiones de la malla es uno de los aspectos técnicos que tiene un efecto
importante en el tamafio de los organismos capturados. Existen diversos
trabajos en los que se han experimentado las relaciones existentes entre estas
dos variables; también hay una relacion entre la selectividad de los organismos,
en funcion de los tamafios de malla en los diferentes secciones de la red, asi
como una relacion de esta ultima en la eficiencia operativa de la red.

En funcion de la conducta de los organismos ante la red, el camarén por
ejemplo, no tiene un comportamiento natatorio definido al encontrarse con la red,
solo salta en forma aleatoria y es impulsado hacia el bolso al avanzar la red, en
donde tendré posibilidad de escapar pasando a traves de la malla, siempre y
cuando esta sea lo suficientemente grande y no esté obstruida con peces u otros
organismos. Asi, las secciones de la red que actian como contenedoras del
camaron son el cielo, vientre y el bolso, pero no las alas de la red, las cuales son
disefladas para jalarla y expandir el cuerpo de la misma. En el caso de peces
con actividad natatoria definida, las alas pueden servir de conductos de escape,
siempre y cuando el tamafio de la malla sea lo suficiente grande.

Es importante considerar también la necesidad de resistencia a la ruptura que
deben soportar las diferentes secciones de la red al momento de estar pescando
y mientras mayor sea el volumen de la captura dentro de la red, aumentard la
tension y mayor necesidad de resistencia.

Esta resistencia esta determinada por la interaccion de varios elementos: el
tamafio de la malla (mayor tamafio, menor resistencia), el didmetro del hilo
(menor didametro, menor resistencia a la rotura pero menor resistencia al avance
de la red), la composicion de las fibras del hilo y tipo de trenzado, entre otros.
Asi, el disefio de las redes debe de considerar estos factores.

Actualmente la tecnologia textil ha desarrollado una variedad de nuevos
materiales con hilos fabricados de diversos tipos de fibras y trenzados que le
confieren al pafio una gran resistencia, durabilidad y a la vez ligereza y
elasticidad que permiten la configuracion de redes con mallas mas grandes e
hilos mas delgados aumentando la resistencia a la corrosion del ambiente, a la
rotura y disminuyendo la resistencia al avance de la red al ser esta mas ligera, lo
gue origina un ahorro de combustible y menor desgaste de la maquina principal
del barco cuando esta pescando (Tait, 2002; Mcllwaine y Borstad, 2003,
Migchels, 2003 y Nordsea Limited, 20002 y 2000°), la tabla 1 muestra algunas
propiedad fisicas de algunos materiales textiles:
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Tabla 1. Materiales y propiedades fisicoquimicas

PROPIEDAD DYNEEMA POLIAMIDA | POLIETILENO | POLIPROPILENO | ACERO
O SPECTRA
(1760 SK75)
Densidad 0.97 1.14 0.95 0.90 7.86
(g/cm3)
Tenacidad 40 8 6 7 2
(g/den)
Elongacion de | 3.7 20 25 20 1.1
ruptura (%)

7. ADITAMENTOS DE EXCLUSION DE ESPECIES NO OBJETIVO

7.1 Dispositivo Excluidor de Tortugas tipo Super Shooter

Las especificaciones técnicas de materiales, dimensiones, armado, y uso
eficiente de dispositivos excluidores de tortugas esta ampliamente discutido y
publicado en diferentes revistas y medios.

Segun la experiencia mexicana con mas de 8,000 lances de prueba a bordo de
la flota comercial (Aguilar-Ramirez y Grande-Vidal, 1996; Aguilar-Ramirez,
1998), la forma de parrilla mas eficaz para excluir bycatch y mantener
rendimientos apropiados de camarén es la de tipo Super Shooter. Para darle la
suficiente resistencia, soporte y durabilidad su construccion debe ser
preferentemente de barras de acero inoxidable o aluminio de cuando menos %2’
y 2" de diametro respectivamente.

Las especificaciones técnicas legales del armado de estos dispositivos, se
encuentran documentadas en la Norma Oficial Mexicana NOM-061-PESC-2006
publicada en el D.O.F. del 22 de enero del 2007.

Para los fines del presente manual se destacan las siguientes
recomendaciones:

 Con el fin de excluir de manera mas eficiente la basura y objetos u
organismos grandes, el modelo Suaper Shooter tiene las barras con un
doblez de 45 grados respecto al marco, situado aproximadamente a un
30% de su longitud. La parrilla se coloca siempre con el vértice del doblez
en direccion a la boca de la red.
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Figura 2. Parrilla tipo Stper Shooter

» Asegurar que los flotadores sujetos a la parrilla compensen realmente el
peso de esta en el agua.

» Asegurar que la parrilla mantenga su angulo de instalacion 6ptimo de 45
grados durante todos los lances.
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Figura 3. Intervalos del angulo de operacién optimo del DET

* Es muy recomendable que la tapa de salida del TED sea de material de
polietileno preestirado y tratado a calor, de tamafio de malla de 3.81 cm e
hilo No. 24, sobre todo cuando la salida es hacia abajo.
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Los ultimos avances en la tecnologia realizados por E.U. cambian el material de
construccion de la parrilla disefio Super Shooter utilizando solera de aluminio de
1.5” de ancho y 0.15” de espesor alineadas de perfil a la entrada de la boca de la
red; segun el National Marine Fisheries Service del National Oceanic and
Atmospheric Administration of USA, este cambio permite una eficiencia selectiva
y operativa mayor del dispositivo e incluso una ganancia aunque marginal de
camaroén (Jeff Gearhart, com. pers.) (foto. 8).

Foto 8. DET disefio Super Shooter construido con soleras de aluminio
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Aditamentos para la colocacion del excluidor

Foto 9. Utensilios de apoyo para el armado de los DET- tensores Izg. Clindmetro Der.

INSTALACION DE LA PARRILLA EN LA SECCION DE LA RED

i 7 31 Mallas |
: ol s | 9 mallas |
|

& S RGN L
A p‘()’”‘s""“."’f’z& \(\ ’:‘&:“:z lenor/ ’2
ORI
X R K K KR
R SRR SLIA
R AR SRR IRKAARIA
IR ‘Q’QQ‘% ; PARRILLA %
¢ ":'../ pesicion correcta ) ”:%02
RO AR E AT,
unto -"’< >
SR e 3R

Fuerza de Tension
|
Fuerza de Tension

l‘?
Z 55 mailas
\
5%
7
v

SR HA KN
RN

= e = / TIRAHTES PARA APLICAR
TIRAHTES PARA APLICAR. = FUERZA UHIFORME

FUERZA UIIFORIME AROS DE FIERRO

PARA ESTIRAR PAIID
(318" 80 cmn de didgmietro

Figura 4. Ejemplo: para la instalacion del Dispositivo en un cilindro de 110 mallas de 1 5/8’

Institutoy

RN

i INAPESCA | MANUAL DE CONSTRUCCION DE LA RED DE ARRASTRE
PROTOTIPO “RS-INP-MEX” PARA CAPTURA SELECTIVA Y EFICIENTE DE CAMARON COSTERO.




do del DET
del DET.

s G e e e e e R
o S A
&#u.ﬁgﬁﬁi.ﬁ.%a:aﬁ.o. VSR B E R R R R A e
e O s
R R R e =
e L e e
B A e e M A R
e e e e s S S
e S e S G e e e G
B e i e S o
e e e e e e e D
L e S
e e e
e e e
e S e i T e
i
=
i

=

inga superior

on para arma

"
ittt m.m.u.é,.&éﬁ.ﬁ..&\.«. S

R R AL s i

e e S o 0 SRR S R S e R A S0 T et Ao G S

ARt L S e S e A e S L R A e PaMJ- g T e
?ﬂ-ﬁt«p R, %Mﬂ HEEEs ?Og..w' 4 2 L i

de la seccion

- .:.; =
e R AR R

e AR R A A S Ll .
s o e S R B S a0 s e

G 2
S % e
L A e e L et e L A o
e e e e
e e e
e R A s Sl

bra de tens

T e e
s e R e e S e S i e e e e e e e
s e SRR e
e L
SRRAEE R e e A T
e S R
TR G R e e L e
o o e e o
— B TR AT e S e e e N A S

s e
S R e S o Bl e P T o Bl e R SR i Pk g3
R

T e s
2 e R .A«?.«.u.vvuu
2 }

S

e

25

&
&,

A o e i ki
e e R
e Ol R e
Hhnannsns SR e s e R e
e s e A e A A
A e i e R e,
e e e e
e b b, e .a%.u};ﬂn...b.-\ S ?.M&mﬁﬁ...vfﬁﬁ...‘sﬁ.
R S o e
R e e R e R S R e G
e
e s e L
BT R R e %%.oo.n....-wvﬁ-.&-uﬂou.uﬁvou.ﬂ?u...wfa.u., TR AT T P Ceg
e

s
R
P e £ ; S A s
..m»“wm.na«*wuﬂ*oﬁuﬁ?u.i i e e K e S G R
i
S
i R R
e
e R o
ot S Eran o i
:
A
e e ,..u.uu.o“Aunﬁunununwununu"u#.u..u.o%{“" S %.o.o?.o.e.o.os.o.u.unu.u.. oﬂ.ovnuw
e i 5

o

2
i

&

i

diatamente después

000 e
R, 2 e rt e b S
R i e
e e R
B e e e o e L a SR s
o e r e

e e e e e e
BT LR R R aoou..o.o!. R, ﬁoﬂmw-od.o R A
R A T e e
N B S

St e ot

102 ENTERAS LIMPIAS
2
0

e e
"...ww"u"n"ouo"o.uﬂou.uowo."#o"u"u"omuouououunwaou.“o.o. e e e
T e o, B S T

e o S A R R
e S e
S S e e e
Sl T T T T e T TN I a..o...a.au...w sahes ..huv..-

i
e T S
Cre e el e e e
et R s e
e e
s S e A S R
e O e e e e
e e
R R R e P A e e BB A e T
SRR A S e S
3 s S .:M.....aw“*
% s

snes Soeaee e

de dos aros en una man

itk
A,

e i
. S i
B e s

*
i, L, oSS s,
S B B o B B e e e e R B e
e e
S oy e B e LA s 0 S
e e e L e o e
e s R T e e e
e L e D e e S e S
e e T e e T e

prEne: A R

Sl
s

BOLSA O COPO HACER COSTURA A LA CAIDA

Figura 5. Bolso para red de 50 pies de rel

aje en serie

e e s O S A el
T
e Rl R el

e e e S A RO il
R Bt b e e bt T b s S G w

. e e e e W
o taltate \o;ﬁﬁﬂr”&v;‘rﬁ-@% Sebnldatalol e ottt A..aﬂ.fAunw e e
T T T o T e T Ta 14

e e e e S e R P SR RO SRR Eae.

ittt el ol TR
e S e S S e S i
S e
e s
B S a0

2

INAPESCA | MANUAL DE CONSTRUCCION DE LA RED DE ARRASTRE

PROTOTIPO “RS-INP-MEX” PARA CAPTURA SELECTIVAY EFICIENTE DE CAMARON COSTERO.

SR e R e

Foto 10. Mont
El bolso de la red se sujeta inme

Instituto?
Nacional
de Pesca




WEwETy = J9 Ug.od

e o by o i b e v
R N N L T S s IR R R O D D
T T ...a...a...i.........a...a...t.ﬂ-...-..?...u..a...._.a‘.{..i...a....._....._..._.t...a........a...t ..............._..ﬁa,....atm...i.......ﬂa...uri...a..a..a...ﬂ
R L SR e e R T S T R T L R S S e e e T

i e e B S S s b e bt e bR e e e S S e el b bl bbb e bbb R e Se e B e e it B e e e S e e
A e e e e e e St
S s e

t_r._. ST ._.l......_.i it H.rf.iiaﬂ..v{ii..hiidr{... 2o f{iu..ri.ri..r*iitr o o e
R

=
o A e
S e e L e S s
e
B
e s iy PR R e
M A MM e A B A L e B et o A T T
T T e e A A : T
e e e e e
.....1....&............_....._:...-.&.:.:_:............................ e b o ey e g g o At bl
e
SR e S e e R R e e e R R
e e S S
che £ |¢ﬂ0"{|¢|4ﬂ0"@ﬂ\|h|¢n e e, o taiti Lot o b Gt
: A T 2 T i s ! o
e e e P i R SR e R ey
o P - ...ﬂ&.ﬁ#...#f#&ﬂ#t#ﬁfﬁf# e A ++..Bv.¢++++tf1¢mf++¢e¢+¢++a¢e+e+eﬁ+¢ R
PR R h 5 St & 2 R LT ER LR LA o T LA A e
At Gk i :

e R e e 2R 2 o e R,
e R EELnEERteRs
L £ i
o 0
o 42
e e e e el el M =
e
e e B e et e e e o P e et e R e
o o L e A L L b L S S b e Lo E S b E e o bt
B s
e e e s < L R e e o e
e s e b e By s L e P TP D P S el e
e
L e e e S
T P e L e T e N e
.1&0.&0.&6.}{.‘.{#&0@.&1.._1&¢f§iﬂi¥Mwﬂt¢.&1&vf{&«&«mﬂ.‘ri&iﬁﬂ{#i&i} ftiifd?ﬂ{i#i&iiﬂ{i?\! .ra..m T #i&v&{&ifd.fdriiifitirﬂﬂai VA
5
=

B A A AL T

de Pescado”

A
SRR bk
e et e et

jo

do por esta corriente al fondo del bolso

“O

i : & .
b S g ey b o dop b o o S o i g i S o

gesineben it ++“1¢ R e S e M R R e R R )

e e e
2 24 Ry Ity Lttt s I S : el

e e

2o bl

T
234 Lt L i e S b it h 2E bl s
SRR e e e e i
! 2 5 ek 2 et 2 !
NN e ] U L St D U N Sl B L et e U L S UM R S
e e L B L iirﬂiirdrir.‘rdbﬂdr e o e M
SR e e e e G s e
2k B L e S D D O RO L DB DD L OO
ahhh A S R R o S ST o R gt o T o o
L
SR e S e R ey R e e e drdidh R S L R S R
= L e Ve
e R e e e e e T R e e R A P B R e e e e e o et m e e
NN M M R N N, N N MV M g T R e T LA N L Y
o i ot ot o B o X ol o B o N
e 0 X o oo 00 00 0 A e U o G e o e S0 o o e
o Do T e D ‘iif i A A £ 0 S oW E o e e i if$¢i§ AL S S
o e S e e o e i
e e e e e
e e S Sl S e e e e e e e S e e e B b e
O R R R L R S
5 Jv,:.i.ufih..ar.! R e e e T aﬂu.cf : .ﬂ..uf.cr A LA E A R
e A L AL e L w3 A G AT L
o A T e o e e S e et e e T o T S e e
2 ?f&%ﬂﬂ%ﬂﬂﬂ&iﬂ*ﬂﬂﬂﬁﬁﬁdﬂﬂﬂ#ﬂ St +&.¥Hﬂdﬁjﬂﬁ¢+¢?ﬂ%ﬁw}u¢"¢" e Hﬁ.ﬁ.&ﬂdﬂﬁ#ﬂiafn et
o o e RS & il S
wehehabisaiebals Bl T an&ﬂ.nmhm.a.wum.rpwni b i aﬁnﬂ«hﬁﬂwﬁnﬁmﬁﬂ.aﬁ
s i SR
e el
TR SRRt e S e St e e e
e A e i
R e L e e e e 1 R o
2t et o ta fa b W S onEne [ e d b e fal s
2 et b e S 2
- e S P R L B
P et ket L o e e e e
G e e e S e nat S e B et S e e B R b S e S e e e e e e R R R S S e R e e e S S
Lot S S s A e s B e e L b b S s R e S
028 AT R T O 80 B S ne o i e Do Mt St S B BE S bt e s R MR SRS S e e s e S M s n o At Ao S e e A AR S B AT B
e e e e b Lt e e e e e et et ) Vo e o Y Py
A e o o e e o e e e e e e e e e e e B b b e e e e e e e e s o
ettt e e e B e K e At B S b et e St B e Bt et b e e e e
P D oL ount 10,00 S OB e oo e o 0 e e e o0 e o000 e 92 00 S e o0 0 v Do 0 e i D0 St S 0 e o DD a0 e ae e ol
oS #ii‘.ﬁl.i!i‘iii‘ iif I o N St T D i T Tl S i‘.‘i!‘ g‘ri.‘
o o e o o 0 R P i o o 0 e 1 e o 0 i o
ety e e
e L e e O e e et o e S e e
findnind .........t..._..!.#..r..r.._ s e S R b S e B R
BEL e .u.r“....ﬁ.sﬂ ...H....c..ﬁ.fjﬂﬂi.fi.cw #ﬂcufﬂw.ﬂi.ﬂi.&ﬂdﬂruiiﬁ.ﬁ.ﬂ.ﬁ.ﬂ;ﬁﬂnﬂtﬂ..1tﬂﬂiﬂﬁwﬂ.ﬂcﬂﬂ;ﬂi.ﬁ.ﬂrﬂ;ﬂmﬂ+
o e S o ! e e e e A b
i o e S e e i a e b el e b8, 0,8, R G o o o o ok o0 e
g b oy g Enoe oy S e g e T n g g s g e n e e e e g Lt
Jﬂi‘_##iﬂafzﬁfﬁ.ﬁﬂﬂfﬁf u“nt..w_._ mﬁuﬂ}dm&.ﬁ.&-ﬁ#ﬁ?ﬁfgff#?ﬂf##ﬁ.f e L B A o S e
25 Paeti

TR, SR et e e s e S e R R e
e e e S e, o Tt
.+ﬂ¢a++#iﬁf¢+¢+¢}¢4¢4¢+¢)¢ﬂﬂﬂﬁ»f #ﬁ#.ﬁnﬁ 0 iy 1830 43 a&:¢ﬂ++¢++++ﬂ¢n¢a
R HEEERE L L e B S R e e
w5 ; Al 5 Hhh

ya que el aditamento se coloca de tal manera

que origina un flujo de corriente hacia adentro de la red y, los peces al reaccionar a este flujo

1ISeNo

o,

on es empuja

z

180 ENTERAS LIMPIAS

! o
o i
e

. Bolso para red de 110 pies de relinga superior

Excluidor de Peces D
por su parte el camar

2

BOLSA O COPO HACER COSTURA A LA CAIDA

Figura 6

R
Al 2 2%
2 +|+twn|.n..++§! AR T T * Mn
L s
o g e o e
e e T s

5 AT AT T T .1.14&.&.1&.1?.{*.&".1.1;?.1&.. < Seacie = 2
R e e e e e e ot =, e it ]
T e e e e e < = e S
s S t#e+...Hﬂﬁ“ﬂ“@iﬁfﬂﬂmﬂiﬁfﬂﬂfﬁfﬂrﬂ+..,¢...+...¢...+._..1...

i, onts

=
B R S 3 e T T R R S £
e
A M o S e ol A M o o Mo o N M N
e e o e e e o o D0 e e o e o e e o O L L S e o e o e o o
o o e ol B
e e e e S A M ...i...#fa.vﬂﬂeﬂeﬂiﬂf.# e e e o e e A e e D
A 4#__.“14.“.“1#44..93'..‘. At e S o S 1 G et e e na e e S e S e at e e af SRt e S s e SR R n e en e s SR At e
5 e e e e it L R ha e S B BBt sa e et e RS oe e b e e R S e e S0 e B0 Bl RRnniR e S S B B e Rat et L2 na b ER i
B o DS e St
R e S e o s,
P e e s e e e s i i b s S
e o S B o o S o o ...ﬁﬂ#...H....Q.....ﬂ +¢+Mﬂt+¢+H+Htﬂ+¢+ o S M e +H+H++++..¢+¢+¢+&u.¥+¢+ L T ...¢...+u-1+
L e S S ...uwﬂ...?...a‘... T R Y,
.
25

luidor de peces tipo ojo de pescado permite la salida de la red de los peces al
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asegurando su captura (Fig. 7).
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Figura 7. Principio de funcionamiento del Ojo de pescado

El aditamento consiste en un marco de forma eliptica construido con varilla de acero
inoxidable o aluminio que mantiene abierto el corte de la red por el que se permitie la
salida de los peces, reforzado con un triangulo para fijar la posicion de trabajo. El
aditamento debera tener las dimensiones sefaladas en la (figura 8).

52 cm
B3 cm

30.5cm

20 cm

—_—

40 cm

13cm

S 32cm —

. A o
material aluminic 3/8 ACERO INOX. 6 mm DIAM.

Figura 8. Dispositivos excluidores de peces. Para red 110" 1zq. red 50" Der.

La ubicacion del ojo de pescado es muy importante; si éste se encuentra muy
cercano a donde se acumula la captura puede ocurrir pérdida de camardn,
particularmente con oleaje agitado o al momento de recobrar la red y subirla a
bordo. Por otro lado, no puede ser colocado muy lejos hacia adelante de donde
se acumula la captura ya que el pez no podria alcanzar la salida de escape.
Basado en la experiencia de los pescadores de camaron en Estados Unidos, el
excluidor deberé colocarse a una distancia maxima de 3.4 m medidas a partir del
amarre del bolso hacia el DET, con el vértice del triangulo apuntando hacia la
boca de la red (Fig 9).
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argollas de cierre del bolso

centro superior del bolso

e T S O R
] hacia la boca de la red

34m

Figura 9. Punto de colocacion del dispositivo

Para su instalacion en la red, se localiza el centro superior del bolso y se miden
3.4 metros a partir del cierre del bolso hacia el Dispositivo Excluidor de Tortugas
(DET) con el pafio estirado y se marca, cortando la malla central superior para
realizar un corte para cada uno de sus lados, haciendo un orificio de 13 o 27
mallas en el bolso dependiendo del diametro del aro para redes de 50" y
110"respectivamente. El aro se fija en los bordes del corte del pafio ubicando el
vértice del triangulo hacia la boca de la red, las mallas del corte que quedan del
lado del DET se fijan en el contorno inferior del aro y las del otro lado del corte
(las que quedan del lado del bolso) se sujetan a la parte superior del aro del
dispositivo.

Para asegurar el buen funcionamiento del DEP se sujeta el pafio en cinco puntos
de la estructura, empezando con los bordes del ovalo distribuyendo de manera
uniforme, el resto se sujeta conforme lo requiera en la posicion fijada procurando
un estiramiento natural del pafio (Fig.10).

Puntos iniciales de sujecion

T =
R

T L P e Tty

Figura 10. Puntos iniciales de sujecién del ojo de pescado
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Para compensar el peso del aditamento, junto al borde superior, por la parte
externa, se coloca un flotador rigido de 4 x 2 pulgadas de diametro.

El aditamento no puede ser obstruido por ningun elemento de la red, en el caso
del cabo de cobro (falso), sus elementos de fijacion como argollas o anillas
deberan estar en la parte posterior del ojo de pescado.

Para el caso de la red de 110 se recomienda el uso de un bolso de 7 metros de
longitud para que la distancia de 3.4 metros el ojo de pescado no se traslape con
la influencia del excluidor de tortugas, y se mantenga libre de ahorcamiento con
el falso al cobrar el bolso de la red.

En la red de 50” el DEP se coloca inmediatamente después de la union del bolso
con la extension del DET, para el caso de la red de 110" el DEP se coloca en el
bolso.

7.3  Doble relinga inferior

El objetivo de esta relinga adicional es separar la red del fondo para que le
permita excluir organismos que estan en el sustrato y que no son el objetivo de
captura, ademas de basura y pesos muertos que incrementan la resistencia al
avance de la red; este aditamento contribuye con la seleccion de recursos y
propicia el ahorro de combustible de la embarcacion.

La relinga adicional conocida como doble relinga en la red de arrastre para
camaron; consiste en adicionar a la red armada un cabo extra en la parte
inferior, separada de esta con tirantes equidistantes, en esta relinga extra es
donde se fija el lastre del equipo (la cadena de arrastre) manteniendo la relinga
inferior de la red libre de peso directo. De tal forma que los ajustes al
encadenado que el operador desee realizar deberd aplicarse sobre la doble
relinga y no sobre la relinga de la red.

Barcos

Para las redes utilizadas en embarcaciones mayores (barcos), la doble relinga
deber& construirse de cabo con alma de acero (tralla) del mismo tamafio que la
relinga inferior normal o hasta 20 cm menor, ambas relingas se unen en los
extremos con una malla o aro de acero, con un grosor no menor de 0.95 cm de
didmetro 3/8” en la cual se fijan las bridas que van al porton (Fig. 11).
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La union de las relingas se realiza partiendo de la punta de las alas hacia el
centro de las relingas, uniéndolas con tirantes de cada lado espaciados a 95 cm.
con una longitud de 20 cm. (separacion entre relingas) en la parte central no
lleva tirantes, de manera opcional podra sujetarse con 3 tirantes de 35 cm de
longitud cada uno, uno al centro y otro mas a cada uno de los lados,
manteniendo la misma separacion entre ellos que la que se especifica para las
alas (95 cm).

La cadena a utilizar es la que tradicionalmente se emplea en la red normal. Para
las redes construidas con material Spectra® de 110 pies de relinga superior
(41.4 m de relinga inferior) se utilizan 60 kilos de cadena; 50 kilos de 5/16”
repartidas en las alas y 10 kilos de 1/4” en la parte libre entre el centro y las alas
(Fig. 11).

Z [ —_ 4 = >
X -7 95 cm de longitud de
s @ separacion entre tirantes

I 7

detalle de la union de las dos relingas

relinga inferior
segunda relinga inferior - -

galga a la puerta

malla de acero

@ Cadena galvanizada 5/16”

@ Cadena galvanizada 1/4”

@ tirantes de las cuchillas y alas de 20 cm de longitud

@ tirantes centrales de 35 cm de longitud (opcionales)

Figura 11. Detalle de armado de la segunda relinga inferior en la red para barco 110"

Embarcaciones Menores

Para las redes utilizadas en embarcaciones menores (pangas), la doble relinga
debera construirse fabricarse de cabo de 5/16”de didmetro sin elongacion (ultra-
blue) del mismo tamafo que la relinga inferior normal o hasta 20 cm menor, el
cabo de la relinga de la red se une a la segunda relinga (relinga encadenada)
siendo esta ultima la que se fija al porton (Fig. 12).
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La union de la doble relinga con la red se realiza partiendo del centro hacia la
punta de las alas uniéndose con 31 tirantes, 1 en el centro y los 15 restantes por
cada lado espaciados uniformemente, la colocacion inicia en el centro con 25cm
de separacion reduciendo 1 cm cada tirante hasta terminar en el tirante n°15 con
10 cm de separacion aproximadamente a 50 cm de la unién de los cabos de las
relingas.

La cadena a utilizar es la que tradicionalmente se emplea en la red normal. Para
las construidas con material Spectra® de 50 pies de relinga superior (18.10) m
de relinga inferior) se utilizan 12 o 13 kilos de cadena de %4"; “planchada” en el
cabo (pegada por completo a lo largo de la relinga) como se muestra en la (Fig.
12).

R T K K Y,

)
)

AR Rl

relinga inferior

=

;!f,f’ff#'. !K\H Tirances je unlcn_ff,f’fjr N
Cadena galvanizada 154"

58 cm de longitud de segunda relinga inferior

separacibn entre tirantes doble relinga

PUNTO DE UNION DE LAS RELINGAS

relinga normal de la red

y;

—.—..,._-_.
A

doble relinga gmarre al porton

Figura 12. Detalle de armado de la segunda relinga inferior para embarcaciones menores 50”
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8. PUERTAS DE ARRASTRE HIDRODINAMICAS

Varias compafiias en el mundo han desarrollado puertas de arrastre que debido
a su material y disefilo son de menores dimensiones y peso, pero que originan
una mayor expansion horizontal de la red y una mayor area barrida con menor
resistencia al avance y friccion con el fondo. El uso de estos portones en las
redes propicia el ahorro de energia, puesto que se registra disminucion en el
consumo de combustible con relacion a los portones rectangulares de madera
de uso tradicionales en la flota camaronera mexicana.

Para sustituir las puertas tradicionales a las de tipo hidrodindmico, es necesario
considerar varios factores, como las dimensiones y configuracién de la red y
potencia de la maquina, transmision, reductores, toberas, profundidad de
operacion, velocidad de arrastre, caracteristicas del cable de arrastre (longitud,
didmetro) y tipo de fondo de los calderos pesqueros entre otras, una completa
accesoria para determinar el mejor modelo es proporcionada por los diversos
fabricantes

Para el prototipo mexicano de 110°se utilizaron puertas hidrodindmicas tipo Hi-
Lift desarrolladas por Nets-System Co. de 3.0 m°>.

Foto 11. Puerta de arrastre hidrodinamica usada para el prototipo RS-INP-MEX de 110°.

Institutoy
neciora\\_§
i INAPESCA | MANUAL DE CONSTRUCCION DE LA RED DE ARRASTRE
PROTOTIPO “RS-INP-MEX” PARA CAPTURA SELECTIVA Y EFICIENTE DE CAMARON COSTERO.




I Z
30CM. 31CM. 30CM.

/!
\

70CM.

60 CM.
S0 CM.
—
20 CM.

! 110CM.

2.5

122 CM.

3,5CM.
3.5CM.

29CM. \ ‘\V‘i{y’/ 30CM.

Plano 4. Portones usados en las Pangas con redes de 50”. Disefio INAPESCA/Esparza

9. FUERZAS BOYANTES

Debido a las caracteristicas propias del pafio Spectra el disefio de la red RSINP-
MEX, se recomienda para la captura de camarones tanto café como azul, solo
gue para la captura de camardn azul se debe incrementar la fuerza de boyado
para lograr su maxima abertura vertical sin modificar sustancialmente su
abertura horizontal.

Foto 12. Boyado de la relinga superior para redes de 110 pies
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Para las redes de 110 pies de relinga superior se recomiendan 9 boyas del tipo
rigidas de plastico esféricas, una boya de 50 cm de diametro en el centro y ocho
boyas de 25 cm de didmetro repartidas de manera equidistante cuatro a cada
uno de los lados partiendo del centro a la punta de alas (foto 12).

Foto 13.- Boyado de la relinga superior para redes de 50 pies

Para las redes de 50 pies de relinga superior se recomiendan 3 boyas del tipo
melon (material poliuretano), una en el centro de 25 cm de longitud por 23 cm de
altura, dos méas una a cada lado entre el centro y la punta de alas, de 23 cm de
longitud por 18 cm de diametro (foto 13).
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ESQUEMA GENERAL DE LA RED

ADITAMENTOS DE SELECTIVIDAD Y BAJO IMPACTO

1._ Tamafios de malla grandes

2._ Doble relinga Inferior

3._ Dispositivo excluidor de tortugas (DET)
4. Dispositivo excluidor de peces (DEP)
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