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DefiniciónDefinición

EvaluaciónEvaluación dede lala probabilidadprobabilidad dede entrada,entrada,
establecimientoestablecimiento yy diseminacióndiseminación dede
enfermedadesenfermedades yy plagasplagas enen peces,peces,
crustáceoscrustáceos yy moluscos,moluscos, asíasí comocomo sussus
consecuenciasconsecuencias biológicasbiológicas yy económicas,económicas, yy
segúnsegún seasea elel caso,caso, susu impactoimpacto enen lala saludsalud
públicapública
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¿Cuándo hacer un AR?¿Cuándo hacer un AR?

ØØ Cuando se piensa importar un producto o especie Cuando se piensa importar un producto o especie 
que no se ha considerado previamenteque no se ha considerado previamente

ØØ Cuando se va a importar de un país del cual no se Cuando se va a importar de un país del cual no se 
ha importadoha importado

ØØ Cuando cambia la situación sanitaria de un paísCuando cambia la situación sanitaria de un país

ØØ Durante el proceso de regionalizaciónDurante el proceso de regionalización

ØØ Para promover la exportación de productosPara promover la exportación de productos

ØØ Como sustento técnico de una NOMComo sustento técnico de una NOM
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Análisis de riesgoAnálisis de riesgo

ØØIdentificación del peligroIdentificación del peligro
ØØEvaluación del riesgoEvaluación del riesgo
ØØGestión del riesgoGestión del riesgo
ØØInformación sobre el riesgoInformación sobre el riesgo
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Tipos de análisis de riesgoTipos de análisis de riesgo

ØØCuantitativoCuantitativo

ØØCualitativoCualitativo
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PeligroPeligro

ü Fuente de un daño potencial

ü Causa del evento adverso

http://www.pdfcomplete.com/cms/hppl/tabid/108/Default.aspx?r=q8b3uige22


PeligroPeligro

ü Fuente de un daño potencial
üVirus Síndrome de Taura

ü Causa del evento adverso
üBrote de la enfermedad
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Probabilidad de ocurrencia de un 
evento adverso

y
la magnitud de las consecuencias

RiesgoRiesgo
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Probabilidad de ocurrencia de un 
evento adverso

Introdución o difusión de Síndrome de 
Taura

magnitud de las consecuencias
Sanitarias, económicas y comerciales

RiesgoRiesgo
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Identificación de peligrosIdentificación de peligros

ØØIdentificar el agente causal asociado al Identificar el agente causal asociado al 
producto avícolaproducto avícola

ØØDeterminar la validez de la aplicación Determinar la validez de la aplicación 
internacionalinternacional
ØØDeterminar la enfermedad existente en la Determinar la enfermedad existente en la 

zona bajo estudio           zona bajo estudio           ST, MA y CAST, MA y CA

ØØEstablecer prioridades      Establecer prioridades      STST

No se puede 
mostrar la  
imagen. Puede  
que su equipo no  
tenga suficiente 

No se puede 
mostrar la  
imagen. Puede  
que su equipo no  
tenga suficiente 

No se puede 
mostrar la  
imagen. Puede  
que su equipo no  
tenga suficiente 

No se puede 
mostrar la  
imagen. Puede  
que su equipo no  
tenga suficiente 
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Evaluación de riesgoEvaluación de riesgo

ØØEvaluación de la difusiónEvaluación de la difusión

ØØEvaluación de la exposiciónEvaluación de la exposición

ØØEvaluación de las consecuenciasEvaluación de las consecuencias

ØØEstimación del riesgoEstimación del riesgo

http://www.pdfcomplete.com/cms/hppl/tabid/108/Default.aspx?r=q8b3uige22


Evaluación de la difusiónEvaluación de la difusión

ØØDescribe las rutas posibles para la Describe las rutas posibles para la 
introducción de la enfermedadintroducción de la enfermedad

üüFactores biológicosFactores biológicos
üüFactores relacionados con el país o zonaFactores relacionados con el país o zona
üüFactores relacionados con la mercancía Factores relacionados con la mercancía 

avícolaavícola
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Evaluación de la exposiciónEvaluación de la exposición

ØØDescribe las rutas posibles que Describe las rutas posibles que 
conduzcan a un brote conduzcan a un brote 

üüVolumen y uso de la mercancíaVolumen y uso de la mercancía
üüDensidad y distribución de la población susceptibleDensidad y distribución de la población susceptible
üü InmunidadInmunidad
üüVectores y reservoriosVectores y reservorios
üüEstacionalidadEstacionalidad
üüOtrosOtros
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Arboles de escenariosArboles de escenarios

¿granja 
afectada 

en origen?

¿detección en 
la unidad de 
aislamiento?

¿aves 
infectadas?

¿sobrevivencia 
del virus al 
proceso?

¿población 
susceptible o 
expuestas?

si

si

si

si

RIESGO
si

no

no

no

no

no

sin riesgo

sin riesgo

sin riesgo

sin riesgo

sin riesgo
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IncertidumbreIncertidumbre

ØØNo existen valores exactos para cada No existen valores exactos para cada 
parámetroparámetro
ØØEs necesario obtener una estimación que Es necesario obtener una estimación que 

incorpore la variablidad y la incertidumbreincorpore la variablidad y la incertidumbre
ØØUso de programas de simulaciónUso de programas de simulación

?
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ResultadosResultados

ØØNoNo sese obtieneobtiene unun solosolo
valorvalor sinosino unun rangorango dede
probabilidadesprobabilidades

ØØ ElEl resultadoresultado reflejarefleja lala
variabilidadvariabilidad ee
incertidumbreincertidumbre
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Evaluación de las Evaluación de las 
consecuenciasconsecuencias

ØØCConsecuencias directasonsecuencias directas

üüPPérdidas de producción por infección o érdidas de producción por infección o 
enfermedad de crustáceosenfermedad de crustáceos
üüCoConsecuencias para la salud pública?nsecuencias para la salud pública?
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Evaluación de las Evaluación de las 
consecuenciasconsecuencias

ØØConsecuencias indirectasConsecuencias indirectas

üüCostoCosto de de la la vigilancia y controlvigilancia y control
üüCostoCosto de de la la indemnización?indemnización?
üüPPérdidas comerciales potencialesérdidas comerciales potenciales
üüCierre de mercadosCierre de mercados
üüCConsecuencias para el medio ambienteonsecuencias para el medio ambiente
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Estimación del riesgoEstimación del riesgo

ØØIntegración de los resultados deIntegración de los resultados de::

üüEvaluación de la difusión del virus de MBEvaluación de la difusión del virus de MB
üüEvaluación de la exposiciónEvaluación de la exposición
üüEvaluación de las consecuenciasEvaluación de las consecuencias

üü SanitariasSanitarias
üü EconómicasEconómicas
üü ComercialesComerciales
üü Salud Pública?Salud Pública?
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Gestión del riesgoGestión del riesgo

ØØApreciación del riesgoApreciación del riesgo
üüDeterminación del nivel adecuado de protecciónDeterminación del nivel adecuado de protección

ØØEvaluación de opcionesEvaluación de opciones
ØØAplicaciónAplicación
ØØEvaluaciónEvaluación
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Información sobre el riesgoInformación sobre el riesgo

Sector oficial
Responsable de la 
toma de decisiones

Beneficiarios
importadores, 

consumidores, sector 
pecuario

Receptores 
del riesgo

sector acuícola, público 
en general

TRANSPARENCIA
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Resultados del Análisis de Resultados del Análisis de 
RiesgoRiesgo

ØØReduce la subjetividad y documenta el Reduce la subjetividad y documenta el 
procesoproceso
ØØPermite una mejor toma de decisionesPermite una mejor toma de decisiones

Sin embargoSin embargo::
ØØRequiere de alta capacitación e información Requiere de alta capacitación e información 

de buena calidadde buena calidad
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Procedimientos AR cuantitativoProcedimientos AR cuantitativo

ØØ Epidemiología de la enfermedadEpidemiología de la enfermedad
ØØArbol de escenariosArbol de escenarios
ØØ Evaluación del riesgoEvaluación del riesgo
ØØAsignación de valores matemáticosAsignación de valores matemáticos
ØØDistribución probabilísticaDistribución probabilística
ØØ@ Risk (modelo de simulación)@ Risk (modelo de simulación)
ØØ Estimación del riesgoEstimación del riesgo
ØØAnálisis e interpretación de resultadosAnálisis e interpretación de resultados
ØØReporte finalReporte final
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Algunos ejemplosAlgunos ejemplos

ØØSíndorme de TauraSíndorme de Taura
ØØMancha blancaMancha blanca
ØØCabeza amarillaCabeza amarilla
ØØOtras enfermedades virales, bacterianas Otras enfermedades virales, bacterianas 

y micóticasy micóticas
ØØOtras zoonosis?Otras zoonosis?
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Síndrome de TauraSíndrome de Taura
§§ El síndrome fue descubierto por primera vez en la zona de Taura, provincia de El síndrome fue descubierto por primera vez en la zona de Taura, provincia de 

Guayas en Ecuador en 1992Guayas en Ecuador en 1992
§§ Se ha propagado extensamente en América y en Asia.Se ha propagado extensamente en América y en Asia.
§§ En México se han registrado brotes en Sonora, Sinaloa, Chiapas y Guerrero.   En México se han registrado brotes en Sonora, Sinaloa, Chiapas y Guerrero.   
§§ El síndrome de Taura es causado por un virus ARN clasificado "tentativamente" El síndrome de Taura es causado por un virus ARN clasificado "tentativamente" 

como miembro de la familia Picornaviridaecomo miembro de la familia Picornaviridae
§§ El virus se replica en el citoplasma de las células del hospedero.El virus se replica en el citoplasma de las células del hospedero.
§§ Las especies susceptibles al dicho síndrome son: Langostino blanco (Las especies susceptibles al dicho síndrome son: Langostino blanco (Penaeus Penaeus 

vannamei)vannamei), langostino americano (, langostino americano (P. stylirostrisP. stylirostris) y camarón blanco () y camarón blanco (P. setiferusP. setiferus), ), 
recientemente en las especies: recientemente en las especies: P. monodonP. monodon, , P.P. L.stylirostrisL.stylirostris y y P. japonicusP. japonicus..

§§ Se disemina a través de heces de aves marinas, canibalismo, traslado de Se disemina a través de heces de aves marinas, canibalismo, traslado de 
animales enfermos.animales enfermos.

§§ Signos de la enfermedad: puntos rojos en el telson, nado errático, caparazón Signos de la enfermedad: puntos rojos en el telson, nado errático, caparazón 
blando en ejemplares menores de 5 gramos.blando en ejemplares menores de 5 gramos.

§§ La tasa de mortalidad  va del 40% hasta mas del 90% en los hospederos en fase La tasa de mortalidad  va del 40% hasta mas del 90% en los hospederos en fase 
de postlarval, juvenil y subadulto.de postlarval, juvenil y subadulto.

§§ Los sobrevivientes son portadores del virus, pudiendo transmitirla tanto Los sobrevivientes son portadores del virus, pudiendo transmitirla tanto 
horizontalmente como verticalmente.horizontalmente como verticalmente.
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Síndrome de TauraSíndrome de Taura

Las heces de las  
aves contaminadas 
con el virus son   

liberadas al mar

Heces en el 
mar son 
consumidas 
por el huésped 

Huésped infectado 
debido a las heces 

que ingirió

El huésped 
muere y otros 
se lo comen 

infectándose

El huésped 
sobrevive y 
transmite el virus 

a las crías
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PROBABILIDAD DE INTRODUCCIÓN DEL VIRUS DEL SÍNDROME DE TAURA (VST) A 
MÉXICO A TRAVES DE LA IMPORTACIÓN DE CAMARONES REPRODUCTORES

Prevalencia del
VST en país de origen

Prevalencia de VST
en el origen del

material genético

Prevalencia de
VST en la costa

Medidas de
bioseguridad

Prevalencia de VST
en el laboratorio
de producción

Probabilidad de
identificar la

infección en el
laboratorio

previo al embarque

Probabilidad de
sobrevivencia del

virus

Prevalencia del
VST en el 
laboratorio

de producción
de destino

Probabilidad de
identificar

la enfermedad en
el laboratorio de

destino

Probabilidad de
identificar la 
Infección en

post-larva previa
comercialización

Prevalencia del 
VST en la granja

de engorda

Probabilidad de 
identificar la infección

en la granja de
engorda

BROTE
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PROBABILIDAD DE INTRODUCIÓN DEL VIRUS DEL SÍNDROME DE PROBABILIDAD DE INTRODUCIÓN DEL VIRUS DEL SÍNDROME DE 
TAURA (VST) A MÉXICO A TRAVES DE LA IMPORTACIÓN DE TAURA (VST) A MÉXICO A TRAVES DE LA IMPORTACIÓN DE 

CAMARONES REPRODUCTORESCAMARONES REPRODUCTORES

§§ Cantidad de camarones reproductores a importarCantidad de camarones reproductores a importar
§§ P1P1 Prevalencia del VST en el país de origenPrevalencia del VST en el país de origen
§§ P2P2 Prevalencia de VST en la costa (Pacífico y/o Atlántico)Prevalencia de VST en la costa (Pacífico y/o Atlántico)
§§ P3P3 Prevalencia de VST en el origen del material genéticoPrevalencia de VST en el origen del material genético
§§ P4P4 Medidas de bioseguridadMedidas de bioseguridad
§§ P5P5 Prevalencia de VST en  el laboratorio de producción ( incluye el lote de Prevalencia de VST en  el laboratorio de producción ( incluye el lote de 

exportación)exportación)
§§ P6P6 Probabilidad de identificar la infección en el laboratorio previo al embarqueProbabilidad de identificar la infección en el laboratorio previo al embarque
§§ P7P7 Probabilidad de sobre vivencia del virusProbabilidad de sobre vivencia del virus
§§ P8P8 Prevalencia del VST en el laboratorio de producción de destinoPrevalencia del VST en el laboratorio de producción de destino
§§ P9P9 Probabilidad de identificar la enfermedad en el laboratorio de destinoProbabilidad de identificar la enfermedad en el laboratorio de destino
§§ P10P10 Probabilidad de identificar la infección en postProbabilidad de identificar la infección en post--larva previa comercializaciónlarva previa comercialización
§§ P11P11 Prebalencia del VST en la granja de engorda Prebalencia del VST en la granja de engorda 
§§ P12P12 Probabilidad de identificar la infección en la granja de engordaProbabilidad de identificar la infección en la granja de engorda
§§ P13P13 Riesgo de broteRiesgo de brote
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PROBABILIDAD DE OCURRENCIA DE UN BROTE DE FIEBRE AFTOSA EN 
MÉXICO A TRAVES DE LA IMPORTACIÓN DE PRODUCTOS LACTEOS

Indicador Resultado

Mínima 1.691941 E-13

Media 2.254833 E-11

Máxima 2.244393 E-10

Moda 2.715943 E-12

Con 95% de confianza 7.079357 E-11
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RELEASE ASSESSMENTRELEASE ASSESSMENT

Fish farms Rivers and lakes
Gyrodactylus salaris
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eggs

Live
fish

Fish
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Fish farms Rivers and lakes

Gyrodactylus salaris
free country
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Live adult animals

Live young animals

Eggs & sperm

Fresh products

Processed products

Decreasing
risk
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Preguntas?Preguntas?

Dr. Assad Heneidi ZeckuaDr. Assad Heneidi Zeckua

assad@senasi ca.sagarpa.gob.mxassad@senasi ca.sagarpa.gob.mx
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