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FESQUERIA DE SARDINA EN EL GOLFO DE CALIFORNIA
1988/89 - 1389/90

RESUMEN.

Se analiza la informacién schre 1la pesquer ia de
sardina del gclfo de California durante las temporadas
1388/839 y 1989/30, con base en la informacién derivada de los
muestreos de las descargas comerciales de los puertos de
Guaymas y VYavaros, Sonora, asi coms en la infarmacién
obtenida en la Delegacién Federal de Fesca del estado de
Sanor a.

La descarga total en Sonora para 13988/83 fue de
321,7398.51 T™™M (la cual es una cifra récord en la historia de
la pesqueria), mientras gue en 1989/90 fue de 212,856.56 TM.
Durante l1a tempoarada 1988/89 participaron 76 barcos
realizande wun total de 4,143 viajes wvia la pesca, y en
13983/30 fueren 77 barcos con 3,156 viajes.

A diferencia de la temporada 1988/83, en que el
recursa se capturd principalmente dentro de las Areas de
pesca VII (Buaymas), V (Kino~-Tastiota), y IV <(Canal de
Ballenas—-Salsipuedes), en 1989/90 las Areas de captura fueran
la IX (Tobari—-Agiabampa), VII y III (Isla Fatocs), pera ademdas
se operd en a&reas pocoes comunes (I, San Luis Gonzaga y II, La
libertad) o no visitadas nunca por la flota (XI, Isla del
Carmen).

En base a la informacién analizada se plantea que
el patrdén migratoric aparente de la sardina monterrey también
se da paor la costa occidental del golfo de California,
pudiendo migrar, por la peninsula de Baja California, hasta
Isla San José.

La talla promedio de captura y la talla critica
de la sardina monterrey durante la temporada 1988/83 fue
158.6mm y 148mm, respectivamente; para 1989/90 fue 1E8.&mm y
173mm.

El desove de la sardina monterrey en 1988/839 se
presentd de octubre a Jjulio, y de octubre a marzo durante
1983/30. La sardina crinuda, en ambas temporadas, desaovdéd en
los meses de primavera-verana, aunque hubo indicios de
desoves en otofo. Para la anchoveta nortefa el desove se
detectd en los meses de enero a abril. ;

El patrdén de reclutamiente anual, tanto para la
sardina monterrey como para la anchoveta nortefa, presentd
dos maximos: para la primera especie el de mayor magnitud
estuvo  centrade en mayo—junic y el segundeo  en agosto,
mientras que para la anchoveta el pico principal fue en
septiembre—~octubre vy el aotro en febreroao.

El analisis de cohortes por tallas, aplicado a la
sardina monterrey, - indicé que durante las temporadas
analizadas estuvieron siendo mas afectados los organismos a
partir de 141mm. La tasa de explotacidén promedic estimada fue
de 0.644.




En base a la revisidn y discusidén de la
organizacidn y desarrollo de la pesqueria de sardina del
golfo de California se concluye que la pesqueria se encuentra
en un praceso de reordenamiento, influenciade por la politica
de apertura comercial, y también que es necesario reconocer
gue la administracién adecuada de esta pesqueria dependera
del grade de cuncertacidén entre los sectores técnico—
cientifico, industrial, administrativo, y comercial.
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I. INTRODUCCZION.

Dentro de los recursos marinos, las pablaciones
de peces pelagicos menaores (sardinas, anchaovetas, etc.)
constituyen una buena fraccidn del total en las capturas
mundiales C2E4). Sin embarqo, dichas poblaciones estan
sujetas a fluctuacicnes naturales inherentes a su biolocgiaj
ademds son sumamente susceptibles a laos cambios en =1 patrén
general de los procesos oceancgrafico—ambientales. Aunadoe a
esta, e1 esfuerzo pesquero excesivo intensifica e&n gran
medida las variaciones ciclicas de estos recurses, afectando
directamente su éxito reprodustivo y reclutamiento.

En Méxica las capturas de pelagicos menores han
representado el 320% del total, y de éstas el B0OZ se captura
en 2l golfo de California y se descarga en Guaymas y Yavaros,
Sonora (Andnimo, 19388). Este recurso estd compuesto de las
seis especies siquientes: sardina monterrey (Sardinops
caeruleus), sardina crinuda (Opisthonema libertate), macarela
(Soompbor Japonicusl, sardina Japonesa CEtrumeus teresd,
sardina bocona (Cetengraul is mysticetus), y anchoveta nartena
(Engrauvlis mordax). La especie objetive es la sardina
monterrey, aunque la sardina crinuda y la anchaveta caobran
cada vez: mayor importancia.

El manejo de los recursos redquiere medidas de
regulacidn basadas generalmente en la aplicacidn de un
esfuerzo adecuado de acuerdo al potencial existente. El INF,
a través del Programa Sardina, ha elaborado una serie de
documentos técnico—cientificoas que praveen una perspectiva
real de la situacidén del recursc y la pesqueria. En estos se
incluyen estimaciones de biomasa, indices de reclutamiento,
talla critica (del S0% de reproduccién?, talla promedic de
captura, distribucidn espacial, Areas de crianza,
reproduccidn y desarrcllo, ete. Ademds se ha enfatizado sobre
la importancia de cumplir con  las reglamentaciones ya
establecidas que han resultado de los analisis.

El documento méas reciente (Cisneros ¢, al, 1383)
contempla los aspectos antes mencionadas, incluyenda  un
andlisis comparative de 5 temporadas anteriores, lo que da
una semblanza de la tendenrcia gue siguid el recursc hasta
1988. En al presente documentoe se analiza informacidn
correspondiente a las temporadas 13988/83 vy 1383/90. Entre
atras cosas, se discute sobre variaciones tanto en las
capturas como en la compasicién de especies, estructura de
edad, anomalias ambientales en la regidn, que pravacaron
muchas de estas fluctuaciones. Asi también se plantean las
posibles causas del comportamientoe anormal en cuanto a la
abundancia de las especies, en talla critica y tallas
promedic de captura, particularmente de sardina monterrvrey. Se
da un amplio panorama y la perspectiva de lo gue sucede con
la pesquer ia Y 1= proponen alternativas para =18}
administracidn.
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II. CAFTURA.

Suaymas.

Las descargas de sardina en Guaymas durante
1388/83 fueron récerd: 244,570.84 TM en 2,998 viajes via la
‘pesca realizados por 64 barceos (Tabla I). Las maximas
capturas ocurrieron durante los sscuros sexta al novenco
(marzo—junic), tados con cifras mayores a 320,000 TM; en
particular en el octavo oscurc se registrd una cifra sin
precedente, de 44,793.34 TM. E1 primer lugar lo ocupd la
sardina monterrey con 93.2% del tetal (227,845.52 TM», el
segunda lugar la anchoveta con 3.2% (7,705.55 TM), y el
tercero la crinuda con 2.7% (6,618.08 THMy.

En la temporada 1983/90 se observaron cambios
notables con relacidn a la temporada antericr (Tabla IId: la
descarga total descendidéd a 141,869.00 TM, esto es, 42% menos;
se registraron 2,070 wviajes a la pesca (9Z8 menocs gue en
1588/83), aungue cperarcon 5 barcos mas, es decir, 63 en
total. Hubo incrementos significatives en la captura de todas
las especies excepto sardina monterrey, gque presentd una
disminucidén de 60.7% en relacidn a 1988/33. AN cuando se

registraran incrementos importantes en la captura de
anchoveta, crinuda y macarela, no fuercon lo suficientemente
arandes para compensar las bajas capturas de sardina

monterrey ya que las primeras totalizaron aproximadamente
34,000 TM mds que en la temporada anterior, mientras que la
sardina monterrey disminuyd en 138,249.17 TM. Cabe mencionar
que se alcanzd una cifra récord de anchoveta (15,936.14 TMa,
que constituyd el 11.2% del total.

Yavaros.

En la temporada 1988/89 la descarga en Yavaros
suma 77,227.73 TM en 1,134 viajes por 27 barcos (Tabla III).
Las descargas de crinuda fueron de 6,637.13 ™M, muy similares
a las. de Guaymas en la misma temporada; no se registraron
descargas de anchoveta; la macarela apocrtd 1,182.57 TM (cifra
un poco mayor a la de Guaymas?; la sardina monterrey, con
£66,249.71 TM, constituyd el 85.8% del taotal-.

Durante 1989/90 1la desrcarga en Yavaros sumé
70,3930.8 TM en 1,086 viajes de 237 barces (Tabla IV).
Comparando las dos temporadas, la disminucidn de las
descargas de Yavaros no fue tan acentuada como en Guaymas ya
que sélo hubo una diferencia de &,236.99 ™, aungue si se
observd un reacomodo en cuanto al porecentaje de las capturas
que aportaron las especies, esto es, la sardina monterrey
constituyd sélo el 28.66% (20,346.56 ™2, mientras que 1la
crinuda representd =21 51.9% (36,871.72 TM)». La descarga de
anchaveta también fue significativa, ya que constituyd el
3.6%Z (2,556.64 TM)»; la macarela y la Jjaponesa tambidén
registrarcon incrementos importantes, cantr ibuyendo con 10.6%
y 1.6%4, respectivamente.

La descarga total en Sonaora para 1988/8% fue de
321,738.51 TM, la cual es una cifra sin precedente (Tabla V).




En total se registraron 4,143 viajes de pesca realizados por
76 barcos (Tabla VI)». La sardina monterrey aportd 294,085, 23
TM, que representan el 91.4% del total; en segundo término la
sardina crinuda con 13,255.134 TM (4.12%) y en tercero la
anchoveta can 7,705.55 TM (2.4%).

En 19839/90 1la descarga en Sonora disminuyd4 a
212,856.36 T en 32,156 viajes povy 77 barcos (Tabla VI). La
sardina monterrey aportd el 51.65% €109,942.91 TM), mientras
gue la cifra de sardina crinuda aumentd a €3,783.52 TM, que
representa el 29.96%: la anchoveta también se incrementd
notablemente hasta alcanzar 18,492.78 THM (B.6I%4r, lo mismo
que la macarela que sumé 12,334.5 TM <(6.08%). Un hecho
significativo en 1383/90 fue la captura de sardinas pifa vy
bocona, que en total sumarcon 685.4 TM.

Es interesante notar que, salvo en la temporada
1982/83 en que se capturaron aproximadamente 100,000 TM de
sardina crinuda, en el resto de las temporadas esta especie
no habia excedido las 26,000 TM (Tabla V). Al analizar la
Tabla V se aobserva que en la temporada 1983/90 las capturas
fueron similares a la 1382/83:

Tempor ada Total Montervrey Crinuda Macarela Anchoveta
1382/83 226,304 111,526 98, 966 766 e————
19895/30 212,856 109,943 3,784 12,334 18,4393

N obstante, se pueden mencionar algunas

diferencias que caracterizan a ambas temporadas: 13 en
1982/83 se pescé intensamente durante el verano, a diferencia
de 1983/30 en que hubo veda zanal; 2) en esa temporada en
Yavaros se descargaron 20,333 TM y en Guaymas 205,971 TM vy en
1983/30 en VYavaros se descargaron 70,3991 TM y en Guaymas
141,865 TM; 32 en 1382/83 no se reportaban adn capturas de
anchoveta y las de macarela fueron muy bajas, mientras gue en
1983/30 la cifra de ambas especies es récord. Considerando
que en 13982/83 se presentd un calentamiento anormal (El
Nifo), se pueden explicar la elevada relacién de sardina
crinuda/monterrey y la baja captura de macarela, que tiene
afinidad por aguas frias. Sin embargo en 1983/390, si bien la
captura de crinuda fue relativamente alta, esto no se debié a
un calentamiento anormal <(El1 NiRo), pues las cifras récoard
para anchaveta Y macarela —gue se asocian a bajas
temperaturas— indican lao contrario. :

La explicacidn mas plausible es que ol Lut
consecuencia de una disminucidn sensible en la disponibilidad
(y muy praobablemente en la abundancia) de sardina monterrey
se capturaron mas intensivamente las otras especies que si
estaban disponibles en las Areas de pesca tradicionales
(ademas, existen otros aspectos de tipo técnico y econédmica
de la industria pesquera, como son las adaptaciones para el
enlatado de sardina crinuda y problemas financieros de las
empresas).




II1. ZONAS DE FESCA.

Temporada 1388/893.

Fara la temporada 1988/8%9, en rvelacién a las
localidades de captura, sclo se cuenta con los reportes de la
flata con descargas en Suaymas (Tabla VII2. Se registraron
capturas en 7 de las 11 Areas estadisticas en gque s han
dividido las costas del golfo de California (Figura 1). En la
area VII (Guaymas) se pescéd con mayor frecuencia, siguiendo
las areas V (Bahia Kino-Tastiota) y IV (Canal de Ballenas-
Salsipuedes) en ese orden, mientras que en el area VI (Cabo
San Miguel-Cabo Virgenes) sélo se registréd un viaje, aunque
ello no es rarc ya que en esta Area son siempre raras las
capturas. El Area VII fue la mas importante para todas las
especies, excepto para la Japonesa que fue capturada
principalmente en la V. '

Se puade concluwir que la amplitud de la
distribucién de las capturas ocurriéd dentre de los limites
gexgraficos considerados como normales en la pesqgueria.

En cuanto a sardina monterrey, durante log
primeros 5 ascuros el Area de captura mas importante fue la
VII. Postericrmente (oscuros 6, 7 y 8> la V y hacia el final
de la temporada la flota realizé las mayores capturas en la
v CTabla WVIII). Lo anterior parece obedecer al patrdan
migratorioc normal de la especie, es decir, de narte a sur en
el periodo de otofio~invierno y de sur a norte en primavera-
verana (Figura 2).

Temporada 1983/30.

Las a&reas de captura mas importantes durante la
temporada 1983/390 fueron la IX (Tobari-Agiabampo), VII, III
(Isla Patos), V, IV, sin embargo es importante sefalar 1la
operacidn de la flota en las &reas I (La Libertad), II (San
Luis Gonzdaga) y XI (Isla del Carmen) (TABLAS IX y X); en las
areas *' I y II no se habian reportade capturas desde 1a
temporada 1986/87, mientras gue en la XI séla se habian
reportado capturas en el invierno de la temporada 1387/88.

La sardina monterrey se capturéd principalmente en
lag &reas IX, III, VII, IV y V, en ese orden; la crinuda en
la IX y VII; sin embargo, también se registraraon capturas
anormales en las &reas 11 y IV, principalmente en ésta
altima. La Jjaponesa y macarela se capturarcn-en la IX y la V,
y la anchoveta en las VII y IX.

La captura de sardina monterrey en esta temporada
fue irregular en cuantoc a que occurrid con mayor frecuencia en
la IX gue en la VII (tradicionalmente la mas importante),
ademas de que se capturd muy al norte tareas 1 y 1I) vy
también muy al sur (a&reas X y XI). Asimismo, cabe seflalar gue
a diferencia de la temporada anterior, no se capturd esta
pspecie en la Area VIII en el pericadc de diciembre a marzo, vy
en el restoc de la temporada las capturas fueron muy escasas
(Tablas XI y XII). En relacidén a lo anterior, la Figura 3
muestra un movimiento migratorio del recurso hacia areas poco
CHNUNes.




IV. FATREON MIGRATORIO AFARENTE.

El conccimiento de la ruta migratoria de las
recursos es un aspecto primordial para la reglamentacidn de
las pesquerias. En el caso de los pelagicos menores del gol fo
de California este aspecto se complica debido a que hasta hoy
una buena parte de 1la informacién proviene de la flota
comercial. El  patrdén migratoric general para la sardina
monterrey ha sido replanteado en doas occasiocnes. De acusrdo
con la primera versidén, la sardina se concentra en el verano
en la zona de las grandes islas y en invierno se reproduce en
la costa del sur de Scnora (Sokalov y Wona, 1973). En 1la
segunda versidén se incluyd la migracién de una parte del
recurso a lo largo de la casta cccidental hasta la altura de
Sta. Rosalia, para posteriormente cruzar el golfo v llegar a
la zona del sur de Scnora, con un regresas en 1 sentidao
inversa (Cisneros e¢. alI, 1388). Ahora bien, a la luz de
reciente informacidn proporciconada por la flota, se tiene que
la segunda versién puede ser mas plausible gue la primera vy,
mas aun, se podria especular acerca de una posible migracidn
todavia mas al sur por la costa occidental del aocl fo, cuando
menos hasta Isla del Carmen.

For otro lade las evidencias proporcicnadas por
cruceros ictioplancténicos sefalan que los desoves de la
sardina monterrey no son exclusivos de la costa oriental del
gol fo, com se habia hipotetizade originalmente, sino gque se
realizan en todo el golfo central (Kino—-Isla San  José)
(Nevarez, 19302, 1o cual apoya lo planteado en el parrafo
anterior y amplia el rango de migracidn hasta Isla San José
(Figura 4). Un planteamientoc alternoc a esta pudiera ser el
siguiente: gue el stock surefic de la costa occidental de la
Baja California, en su movimiento migrateric hacia el sur
ingrese al qgolfo de California por la costa occcidental Y
llegue hasta 1la altura de Isla del Carmen sobre todo en
temporadas andmal amente frias.




V. ESFUERZO,

Durante las temporadas 1988/83 y 1983/30 la flota
de Sanor a estuvo integrada p o 76 Y 77 barcos,
respectivamente. Cabe mencionar que algunos barcos
descargaron tanto en Guaymas como en Yavaros a lo largo de
las temporadas (Tablas XIII y XIV). Ya que el poder de pesca
depende del tamadc de laos barcaos, se agruparcn en  nueve
categorias dependiendo de su capacidad de bodega.

Fara el andlisis siguiente se -estimé un indice de
cperacidn de la flota por categorias de bodega, al cual se le
denomind eficiencia (E%Z), y que es la relacién entre la
captura observada y la esperada expresada en porcentaje. Esta
Nltima se obtiene al multiplicar 21 namero de viajes por la
capacidad de bodega de los barcas, la cual se denomina
capacidad de acarreo.

Faor otro lado, con el fin de hacer comparable el
esfuerzo de pesca de las tempovadas que aqui se analizan con
temporadas anteriores, se estandarizé el esfuerzo de pesca
expresadao en viajes nominales, a viajes efectivos )
normalizados. Fara ello se caonsiderd como estandar a 1la
categoria gque agrupa a los barcos de 121 a 140 TM de
capacidad de bodega. Se calculé el poder relativo de pesca de
zada categoria, es decir, el poder de pesca de las diferentes
categorias en relacidn al poder de pesca de la categoria
estandar.

CSuaymas.

En 1988/89 predomind la categoria D (121-140 TM)
con 30 barcos y 1,423 viajes de pesca, seguida de la
categoria F (1€1-180 TM) con 12 barces y 491 viajes y en
tercer lugar la categoria H (201-220 TM) con 7 barcos y 270
viajes (Tabla XV). En cuanto a capturas ocuparon también los
tres primerocs lugares, respectivamente (115,915.68, 47,752.41
y 34,165.34 TM). En este puerto registraron descargas 64
barcos en 2,998 viajes positivos (con captura) via la pesca.

La mayor eficiencia correspondiéd a la categoria A
(10-60 TM) con 63.49%, en segundo lugar la © (101-120 TM? con
62.38% y en tercer lugar la D con 61.02%, mientras que 1la
menor eficiencia promedic la presentd la categoria I (> 220
TM) con 29.99%. La eficiencia promedio para toda la flota fue
de S51.35%. g
En general las categorias C, F, e I presentaron
poderes de pesca muy cercanos al de la categoria estandar
€1.0), mientras que en las categorias A y B el poder de pesca
fue aproximadamente el S0% de la estandar, y en la categoria
H el poder de pesca fue 50% mas alte gue la estandar.

El esfuerzo estandarizado fue de 3,002 viajes y
la captura por unidad de esfuerzoc correspondiente (denominada
U)» fue de 81.46 TM/viaje.

En la temporada 1398%8/390 la categoria dominante
fue la D, con 28 barcos y 994 viajes; en segundo lugar la F
con 14 barcos y 465 viajes, y en tercer lugar la H con 8




barcos, aunque en viajes nominales (116) esta categoria ocupd
el quinto puestoc (Tabla XVI). En capturas totales, las
mencionadas 3 categorias ocuparon los  primeros lugares
(64,344.23, 39,542.13, y 14,352.345 TM). En total registraron
descargas 69 barcas en 2,070 viajes.

Las cuatro primercs sitiocs en eficiencia los
ocuparaon las categorias E, C, H y D con 68.22, 65.40, 57.16 y
32.667% respectivamente, aunque la eficiencia de la categoria
E pudiera estar sobrestimada ya que sélo conté con 3 viajes y
307 TM capturadas. Al igual que durante la anterior
temporada, la mas baja eficiencia correspondid a la categoria
I, con 27.06%. La eficiencia promedic para la flota en esta
temporada fue de 51.25%, muy similar al periodo anteriar.

El poder relativo de pesca de las diferentes
categaorias se mantuva aproximadamente en el misma orden en
relacidn a la temporada 1988/839, aunque en la categoria E se
duplicéd el valor y en la H se incrementd de 1.55 a 1.91.

El esfuerza efective total estimado para esta
temporada fue de 2,192 viajes =on una U de 64.73 TM/viaje, es
decir, 16.73 TM/viaje menos que en 1388/89.

Yavaros.

En 1988/83 el mayor namerc de barcos (12) vy
viajes (317) correspondid a la categoria D vy el minimo a la C
(1 barco y 2 viajes). Las maximas capturas correspondieron a
las categorias D Y F €21,716.80 Y 21,711.46 ™,
respectivamente) y la minima a la C ¢48.55 TM). Fueron 37
barcos en total los que registraron descargas en 1, 134 viajes
via la pesca (Tabla XVII).

La mas alta eficiencia correspondid a las
categorias A y D (61.33 v 61.06%4) vy la mas baja a las C & I
(22.06 y 33.32%), mientras que el promedic de toda la flota
fue de 48.80%.

Las categorias A, B y C mostraron poderes de
pesca inferiores al de la estéandar, entre 287 y 65%, mientras
que en las categorias E a I el poder de pesca se ubicd desde
un 1874 a un 5S4 por encima del estandar. El esfuerzo
normal izado total fue de 1,127 viajes, con una U de 6B.51
TM/viaje.

Durante 13983/30 se mantuvo la forma de operacidn
de la flota en cuanto a que el mayor numerc de barcos (12) y
de viajes (240) correspondieron a la categoria D y el minimo
a la T y E (1 barco y 25 viajes en cada una). La mayores
capturas fueron realizadas por la categoria H (18,951.395 THM)
y las menores por la E ¢1,074.60 TM». Igual gue la temporada
antericr, en total descargaron 37 barcos con 1,086 viajes
nominales (Tabla XVIII).

La categoria € desarrolld la mayor eficiencia
(69.83%) y la E la menor (27.34%); en promedioc la flota operd
con una eficiencia de 47.54%.

El poder de pesca de las categorias A y B se
mantuve en alrededor del S0% en relacidn a la estandar,
mientras que la H continud mostrando 21 mayor poder, aungue




se incrementd en 36% con respecto a la temporada antericr. El
esfuerzo normalizado total fue de 1,187 viajes y se cbtuve
una U promedio de 59.15 TM/vialje, 7 TM/viaje menos que en
1388/83.

En general la U fue menor en Yavaros que en
Suaymas durante las dos temporadas analizadas Y ademas
disminuyd significativamente en ambos puertos de 1988/89 a
13983/30. El poder de pesca es mas alto en Guaymas Yy Yavaros
en la temporada 1989/90 gque en 1388/89, lo cual se debid
principalmente al aumento del poder de pesca de la categoria
H, aunque también las categorias ©C y E contribuyeron al
aumento general.

De acuerdo con los resultados la mayor eficiencia
carresponde a las barcoes de la categoria A (10-60 TM), en
segundo término a la © (101-120 TM) v en terceroc a la D ¢(121-
140 TM). La mé&s baja eficiencia la presentan constantemente
los barceos de la categoria I en ambos puertos y durante las
dos temporadas, con valores que no excedieron el 34%.

Variaciones de Esfuerzo v CPUE.

Desde el inicio de la pesqueria (1969/70) el
esfuerza de pesca en Huaymas presentd una tendencia
ascendente hasta la temporada 1979/80 pero a partir de
1380/81 se ha estabilizado en alrededor de 2,500 a 3,000
viajes naminales con excepcién de las temporadas 13983/84,
1984/85 y 1989/90 gue presentaron una disminucién hasta 2,000
viajes (Figura 5). En cambia en Yavaros el esfuerzo de pesca
en las dltimas cinco temporadas ha sido casi constante entre
1,000 y 1,200 viajes. En general el esfuerzo de pesca para el
estado de Sonora se ha incrementade en forma continua hasta
estabilizarse en las Gltimas 5 temporadas, siendo mas bajo en
la mas reciente. Se puede apreciar ademi&s que la tendencia
esta regulada por el esfuerzo correspondiente a Guaymas.

La captura por cada viaje nominal (CPUE) para
Guaymas en las altimas ocho temporadas (1982/83-1985/90) ha
permanecidc entre 80 y 85 toneladas por viaje, aungque cabe
sefralar gque en la dltima temparada fue menor a las 70
toneladas (Figura 6). Para Yavaraos se pueden apreciar dos
periodas de 4 temporadas cada uno: en el primerc se aprecia
aran variacidén, mientras gue en el segundo se ha mantenido
entre 65 y 68 toneladas por viaje. Para ambos puertos en las
dltimas oche temporadas la CFUE ha permanecido en el
intervalo de 70 a 80 toneladas por viaje, aungque en la
temporada 13983/90 bajd a menos de 70.

Al  analizar 1la serie se puede apreciar que,
excepta en la altima temporada mostrada, la CPUE de las
flotas de Guaymas y Yavaros varia en forma inversa. Si se
considera que en general las flotas de ambos puertos operan
en das zonas distintas (aunque existe algo de traslape),
ademas de gue la CFUE es un indice de abundancia del recurso,
cabe esperar por tanto que la relaciédn inversa en ambos
puertos indique «cambios en la distribucién del recurso,
producta de sus desplazamientos hacia el norte vy hacia el
Sur.




No es posible entonces atvibuir el descensa en la
CPUE de la flota de Guaymas observado en la altima temporada
a un corrimiento hacia el sur del recurso, puesto que en
Yavaros ocurriéd lo mismo. Esto mas bien parece reflejar una
baja real en la abundancia & en la disponibilidad de recurso.




VI. TALLA DE CAPTURA DE SARDINA MONTERREY.

En los siguientes parrafos se analiza la talla de
captura de sardina monterrey en las descargas de Guaymas. Sin
embargo, dada la complejidad de la pesqueria por las
variaciones del reclutamiento, que se reflejan en la talla de
captura, se incluyeron en el andlisis las tallas de captura
de esta especie durante las ultimas S temporadas de pesca,
pericdo en que se han llevado a cabo vedas de juveniles.

Fara efectos del analisis se retomd del
diagnédstico correspondiente a la temporada 13835/86 (Cisneros
=t al., 1987) la caracterizacién de la sardina monterrey en
tres categorias de tamafo: chicas (<146mm), medianas (146-
153mm) y agrandes (>135mm).

En 19853/786 1la talla promedio fue de 150.2mm,
observandose gue en la area VII y en los oscuros 2, 3, 4 y 5
las tallas estuvieron por abajo de la talla minima legal
(TML, 150mm) y en la &rea V en los aescuros 1, 2, 4 y S5 se
capturaron sardinas realmente pequefias (146.5Smm en promediod,
1o mismo gque en la IV durante los oscuros 11 vy 12. En 1986/87
la talla promedic fue de 160.2mm y en el Area VII se
capturaron organismos de tallas grandes, a diferencia de la
temporada antericr; en la V durante el ascuroc 4 hubo una
mezzla de tallas pues aungue el promedio fue de 147.0, en
Tastiota fue de 150.6 y en Kino de 143.0; en los oscurcs 4, 5
y &€ en la area V se capturaran sardinas por abajo de la TML.
En general las sardinas en ésta temporada fueron grandes. En
1987/88 la talla promedic general fue de 168.5mm, no se
capturaron sardinas menores a la TML y en general la talla
estuvo muy por encima de la anteriocr temporada en todos los
oscuros. En 1988783 la talla promedio vuelve a disminuir a
138.6mm, se capturarcon individuos menores a la TML en las
areas IV toscurgo 61, V (oscuros 2 al 52 y VII (oscuraos 2Z al
4) e inusualmente en la IX (ascuros 3 al 51; al final de la
temporada f(oscuros 8 y 3) las tallas de captura fueron
bastante grandes. En 1983/90 la talla media fue de 168.6mm,
reaparecieron las tallas grandes Cal igual que en la
1987/88), muestredndose una sardina de 2Z43mm, capturada en el
Area IX.

Es interesante notar las enarmes variaciones de
la talla promedio de captura de la sardina monterrey en la
pesquer ia de  Guaymas. En la Figura 7 es posible apreciar este
complejo fendmeno. Aungque claramente se trata de una serie
oscilatoria y quasi-—-periddica, se altera en las dltimas &
temporadas en que parece invertirse la tendencia de
decreciente a creciente. Ello no parece tener una explicacidn
ldgica pues la disminucidén gradual de la talla es indicativa
de sabreexplotacidén (mas 4 menos grave, dependiendo de otros
indicadores), par lo cual pareceria que la poblacidn se
recupera, aunque, de acuerdo a las bajas capturas observadas
en la temporada 1983/90 y a las elevadas tasas de explotacidn
tvease mas adelante) esto no es verdad.

En las Tablas XIX y XX se presenta la talla
promedio de captura por oscuro y area de pesca de la flota de

10




Buaymas en las temporadas 1988/8% y 1989/90. En ellas es
dificil rvealizar una caracterizacidén por la enorme dindmica
de la poblacién, pero cuando se promedian las tallas de las
iltimas S5 temporadas ya es pasible distinguir cierto patrdén
tTabla XXI): 12 de octubre a marzo sardinas pequerfas en la
area V (Kino-Tastiota); 2) entre marzo y Jjulic las tallas son
mas homogeneas (alvededor de 165mm) en la &area VIII ¢Sta.
Rosalia?, asi como en la III (Isla Fatos) (alrededor de
160mmy; 3) de diciembre a mayo en las areas V (B. Kino) y VII
(Guaymas) se abserva un  incremente gradual en la talla
promedic (de 142 a 166mm), aungue siempre son algo mayores
las sardinas en la &rea VII; la &rea IV (Canal de Ballenas—
Salsipuedes) presenta las tallas promedic mas heterogéneas
entre los oscuros.

Analizande 1o antericr se puede establecer la
siguiente caracterizacién de las Areas: al Area IV se le
puede considerar com>x zona de agregacidn de sardina, cuya
variabilidad en las tallas podria deberse a la llegada vy
partida de aorganismos de diferentes grupos de edad; al area V
se le puede considerar de rveclutamiento de sardinas chicas
entre diciembre y febrerc y de crecimients entre febrero Y
mayo; la area VII es de crecimiento entre enerc y mayo; 1la

VIII puede ser considerada come "de transito”, a donde
arriban a lo largo de la temporada sardinas arandes, sin
permanenser alli, pues la talla praomedio 1= mantiene

homogénea. Lo mismo puede decirse de la Area III, aungue agui
sila durante la segunda mitad de 1la temporada (primavera-
veranaod .
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VII. CICLO REFRODUCTOR.

Temporada 1988/839.

Sardina Monterrey (Sardinops casruleus).

En los siguientes parrafos se describe el proceso
reproductive de la sardina monterrey y se contrasta con el
patrdn propuesto. La asignacién de estadioas de maduracidén
axnadal se basa en una escala morfocromatica (Cisneros efF.
al, 1987). Ya se ha establecido que esta especie realiza su
reproduccidn en invierno y con menar intensidad en primavera
(Cisneros, 1987;Nevarez, 1930). La duracidén e intensidad de
este procesc se relaciona directamente con los cambicos de
temperatura del agua en el golfo de California (Nevarez,
1990; Jiménez, 1931).

Durante 1los primeros oscuros de la temporada

1388/83 (noviembre—febrero) el 52% de los organ ismos
muestreados se registraron en desove y el 6% ya desovados,
manteniendose esta tendencia hasta el oscura 4 teneral

(Figura 8). A partir del oscurc & (marzo) se invierten los
porcentajes: el 84%Z de los individuos estan ya desovados
(estadic V), mientras el restante 16%Z 1o constituye el

estadioc IV (en desovel). En el siguiente cuadra se resume 1o
observado:
ESTADIO OSCURDOS
I <CInmadura) =10
1T tDesarrollad 2=3
ITII (Hidratacién) 4-5
IV  (En desave? 2=-6, mayor frecuencia en el 3 y menor
en el Go.
V  (Fost~desaove) 2-10, excepto el 3 y 9 donde el 100%

se registrd en los estadios IV y I,
respectivamente.

La proporcidn de sSexos se encantrd de
aproximadamente 1:1 (49,54 hembras y el S0.4% machos). Asi
tambien se encontrd gue la talla promedic fue mayor (158.6mm?
que la talla critica (148mm), siendo que en las temporadas
anteriores tenemss lao inversao (Figura 7).

Es importante enfatizar gue en noviembre ya habia
arganismos desovados, por 1o que se puede suponer que el
desove empezd desde el mes de octubre. For otro lada, en
Julio todavia se detectaron organismos desovados, por 1o que
es presumible que el periodo reproductivo en esta temporada
se adelantd y ademas se alargd guizd como consecuencia de las
condiciones climaticas que imperaron durante 1988/83.

Sardina Crinuda (Opisthonema [ibertate).

Esta especie se capturd en los oscurocs 2, 3 y 39
de ésta temporada. Las Areas de captura fueron la V, VII vy
VIII registrando laos estadios I, II y V en los ascuros 2 v 3
mientras que en el 3 todos laos organismos  muestreados
estuvieron en estadioc IV (Figura 3).




En el woscurc 2 el 257 de los organismos  se
registraraon en estadio I (inmaduros), el 46% en estadioc 11
(desarrclla) y el 294 en estadio V (desovados). En el tercer
oscura disminuyeron a 14%Z en los estadios I oy Vo y  se
incrementd a 7174 y a 1004 (en las distintds Areas) el estadico
II, indicandos gue mas individuos alcanzaron la etapa de
desarrollo. En el oscuro 39 predominaron los organismos en
fase v (desove) indicando el térming de su cicla
reproductive anual.

Macarela (Scomber Japonicus). .

Se presentd solo en los oscuros 2y 6. En el
oscuro 2 estuvieron representados organismos en estadios 1
(773, II (54%), IV (1542 y V (23%). Mientras gque en el oscurc
&, s& registraron en estadioc IV (33%) y V (66%) (Figura 9).
Ello corresponde al patrén de reproduccidn de ésta especie
cuys maximo se ha ubicados en los meses de enero-marzo
(Estrada =¢t. aI, 1986).

Sardina Japonesa (Eétrumeus teres).

Esta especie solo fue muestreada durante el
ascuro 6, perteneciendo la muestra al Area VIII (San Marcos,
B. C.) con 6% en estadio 111, 81%Z en IV y 13%Z en V.

Anchoveta (Engreulis mordax).

Esta especie se mantuvo concentrada en el Area
VII en los ascuros 3, 5, 6 yv 7, en los estadias II al V. En
el tercer woscuro (noviembre—diciembre), hubo uwun 187 en 11
(desarrollo) y el B2ZYL en el estadic IV (desovel; en el quinteo
oscure se registrd un 44 en el estadioc III (maduracidn), 4%

en IV (desove) y 27 en el V (desaovadas). Fara el sexta
oscura, se determinaron un 2% en II, 884 en IV y 34 en
estadioc  V, mientras gque en el séptimz cscura sdéla se

registraron en estadioc IV un 397 y el &1%4Z restante fue de
organismos en estadico V (Figura 9).

Se observa que en el oscurao 7 el estadic
dominante fue el V lo cual indica que la mayar parte de la
puoblacidén estaba terminando su periodo de desove, ya que en
los oscuros  anteriores el estadia v (desove) fue el
predominante.

Temporada 19839-1990.

Sardina Monterrey (Sardinops casrualeuxs).,
En el oscura 1 se registrd el 64 de los

individuos desovados y el restante 367 en desove. GSe
considera este como un pulso temprano de desaove ya que en los
oscuwros 2y 4 el estadio IV domind con 100Uy 75.3%,
respectivamente CFigura 8.

En 21 mes de febrerao (oscuroc 5, aparecieron £n

forma incipiente los organismos inmaduros (4.2X), sin embargo
siguieron predominando los estadios IV y MV ocaon S3.74 y 424,
En el ascure 6 (marzod, s6lo se invirtid la praporcidn de




individuos en el estadioc V con &7.5%
una pequerisima fraccidn en I (1.5%).

Es interesante notar que del oscuro 7 al 9 todos
los individuos muestreados aparecieron ya en estadio I, de
donde se concluye que en esta ocasidn la reproduccidn culmind
drasticamente en =1 mes de marzo.

La proporcidn de sexos fue 1:0.8 (hembra—macho)
para toda la temporada. LLa talla promedioco en esta temporada
se incrementd a 168.6mm, y la talla critica se calculé en
173mm lea cual nos indica que en esta temporada se ejercidé una
menar presidn de pesca sobre pre—-reproductores.

En conclusidén, el desove se adelantd ligeramente
del tiempo ya establecido y no se  observd el pulsao
reproductivo de primavera.

, 21 32174 en fase IV vy

Sardina crinuda (Opisthonema libertated.

Fara esta especie, se obtuvieron datos en los
oscuwras 1, 2, 7 y B iniciando con individuos en el estadio I
(56%), II C4.1%) y IV (34L) durante el primer oscuro; en el
sequndo se tuvieron en I (27%) vy 11 (73%).

Los oscuras 7 y B estuvieron representados por
aorganismaos en estadia IV confaormanda el 1007 en cada oscuro
(Figura 9).

Macarela (Scomber Jjaponicus).

E=sta especie se muestred en los oscuros 2 0y 8@
durante el oscuro Z se registraron organismos en los estadios
IT (404>, III <(31%>, IV (16%) y V (124> (Figura 9). Dado gue
no se tuvieron muestreons en las ascuras  intermedios, se
considera que ya que en el octavo aoscuro se encontraron todos
los individuos en estadio I (100%). La especie completd su
ciclo de reproduccidn dentro del tiempo determinado para
eésta.

Anchoveta (Epgraulis pordax).

De esta especie se obtuvieron muestras del cuarto
al séptimo oscura (enerco—abril?; el 1004 de 1los individuos
estuvieron en estadioc IV (desove) durante el cuarto oscurog
en el gquinto aparecieron organismos en estadio IV (374 y WV
(372. Ya en el sexto se detectaron en estadioc I (2%, aungue
2l estadio IV (390%4L) siguid dominando y V (4%4). En el septimo
sgcUura dominaron los organismos en estadioco I (7542, aungue
también se presentaron en IV y V, ambos con 12.3%4 (Figura 3).

No se registrd en los muestreos sardina Jjaponesa.
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VIII. MEDIO AMBIENTE.

Temporada 1988/89.

La temporada 1988/89 se desarrcllé de occtubre de
1988 a julic de 1989 (10 oscuros), registrandose la mayor
temperatura superficial del agua de mar en el altimo mes
(julio 1989) con 31.2 °C, El promedic general de los 10 meses
fue de 23.7 °C. En el rcaso de los registros mensuales de
temperatura superficial del agua de mar, las diferencias
notables (en velacién al promedio histérico) se encuentran en
los meses de octubre y enera, con 1.54 °C y 1.04 °C menos que
el promedic, pudiendo resultar esto de un movimiento de
surgencia local. Para noviembre, diciembre y mayo se tienen
2.039 °C, 1.60 °C y 2.439 °C arriba del promedic. En los meses
restantes no se considera que las diferencias encontradas
estén por fuera del intervals de variacidn considerado para
la regidn (Tabla XXII).

Los vientos gque dominaron durante la temporada
fueron SSW (Sur—-surocestel), ya que se registraron en seis
meses de laos diez gue abarca el periodo de pesca lo cual fue
anormal ya que el patrén de vientos en esa temporada fus
diferente a 1o que se ha observado en promedic pues laos
vientos gque suelen dominar de actubre a marzo provienen del
WNW (Oeste—-noroeste) o NW (Noroeste) (Cisneros =¢ al., 1989).
En esta ocasidn los SSW se mantuvieron presentes durante
occtubre y noviembre, lo cual pude ocasicnar la presencia de
anocmalias positivas en noviembre y diciembre (Tabla XXIID.

Temporada 1389/30.

La duracién de esta temporada fue de octubre de
198% a julio de 1930 <10 oscuras), con la maxima temperatura
en el mes de julio con 30.1 °C; el promedic para la temporada
fue de 23.28 °.

El viento dominante durante oactubre Yy noviembre
fue del SW (Surceste) y SSW, presentandose la componente WNW,
N y NW (Oeste-noroeste, Norte y Norceste) de diciembre 1989 a
febrerc de 13930. A partir de marzo puede aobserwvarse que
prevalecieron las condiciones de verano respecto al patrdn de
vientos registrados (SW, 8). La temperatura mAs baja en estos
cinco meses fue en febrero cuande predominaron los vientos
del Noroeste; esto nos indica que la presencia de aguas frias
en el area pudo ser resultado de procesas de surgencia local,
siendo notoria la diferencia en temperatura de este mes en
relacidn al promedic histérico (—=1.84 °C). Para les dltimas
tres meses, aungue la componente dominante en leas vientos fue
S v 5, se disron diferencias negativas de temperatura de
hasta ~1.88 °C (Tabla XXIII).

15



.16

IX. CRECIMIENTO Y RECLUTAMIENTO.

Se analizd el crecimiento y el reclutamiento de
la sardina monterrey y la anchoveta naortefa descargada en
Sonora. Se utilizdéd para ello el sistema ELEFAN (Gayanillo e¢
al., 1983), el cual se basa en el anAlisis de series
mensuales de distribuciones de frecuenrcia de tallas.

Se estimaron las parametros de la ecuacidn
general de crecimiento de Von Bertalanffy, asi como las
relaciones laongitud-pesa para obtener las ecuacicnes de
crecimiento an peSo. Fosteriormente se analizaron los
patrones de reclutamiento, esto es, las epocas del afo en que
las especies alcanzan la edad de reclutamiento pesquera (tr),
definida comc la menor edad de vulnerabilidad de los peces a
la pesqueria (Sparre, 1386).

Sardina monterrey.

Fara esta especie se utilizaron las
distribucicnes de frecuencias de 18 meses (octubre de 1988-
Julio de 1330), correspondientes a las temporadas de pesca
1988/83 y 1383/30.

Los pardmetros de crecimients encontrados fueron
los siguientes: Linf=250mm, KE=0.43/afo y to=-0.4014. Comno
resultado del analisis se obtuve el ritmo de crecimiento
(Tabla A), de donde se desprende que las tallas promedic de
las sardinas de uno, dos, tres, cuatro, cinco y seis afos de
edad son 113.15, 160.98, 192.03, 212.33, 225.50, y 234.06mm
(longitud patrén), respectivamente. La relacién longitud-peso
fue la siguiente: W(arI=0.0000060E77*L=~12; la ecuacidn de
crecimiento en peso fue:

CI-EXF(~0.43%(t+0.4014)) )3~ 219
la Figura 10 muestra las curvas de crecimientc en pesa vy
longitud.

En relacidén al patrén anual de reclutamienta, el
resultado del anidlisis se muestra en la Figura 11, en donde
se puede observar gue existen dos periodos de vreclutamiento:
uno a finales de primavera (centrado en mayo—juniod y obtra de
mencr  magnitud en el verano (agosto). Considerando que la
talla de vreclutamienta para esta especie es de 88mm, de
acuerdo con el ritma de crecimiento esto corvesponde a una
edad tr de 0.607 afos (siete meses). Lo anterior indica que
los maximos desoves de la sardina monterrey  estuvieron
centrados en noviembre-diciembre, con un segundos periodo de
menor intensidad en febrero—marzo.

Anchoveta nortera.

La informacidn utilizada para esta especie
corresponde a ocho meses de muestreo, de diciembre de 1988 a
abril - de 1930. Los parametros de crecimiento encontrados
fueron los siguientes: Linf=122mm, K=0.83/afc y to=—-0,2502.
El ritmeo de crecimiento de esta especie se muestra en la
Tabla A, destacandose que las longitudes promediocs para
anchovetas de unao, dos, tres, cuatro y cinco afios son 78.67,
103.10, 113.76, 118.41 y 120.43mm, respectivamente.




La relacidn longitud-pesao fta partir de los
muestrens del mismo periodo) fue: WCar »=0.000003328%L.2-27, vy
el crecimiento en pesc esta definida por 1la siguiente
ecuasidn:

wt(gr)=23.71*(1*EXP(-0.BS*(t+O.2502)))3"°7;
las curvas de crecimiento en peso Yy longitud se presentan en
la Figura 12.

El andlisis del patrén de reclutamiento mostré
que existen dos periocdos de reclutamiento al ano, @1 mas
importante en verano-otofo (septiembre-cctubre) y otro de
mencr magnitud en invierno (febrera) (Figura 13). La talla de
reclutamiento de 1la anchoveta fue de S&6mm, misma que de
acuerda con el rvitmo de crecimientao, es alcanzada a la edad
tr=0.445 afos (5 meses). De lo anterior se deduce que de
acuerdo con este andlisis los maximos desaves se llevan a
cabo en la primavera.
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X. MORTALIDAD.

Se obtuvieron estimaciones de los coeficientes
instantdneos de mortalidad total (2D Y natural (M) para 1la
sardina monterrey y la anchoveta nortefra descargada en
Sonora. Para la obtencién de Z se utilizaron metodos  de
analisis de distribuciones de frecuencias de longitud,
utilizando para ello el sistema ELEFAN. FPara el calculs de M
se empled la ecuacidén propuesta por Fauly (1980, 13984) y que
se define coms sigque:
ch(ﬂ]=0.8(—0.0066—0.279*Log(L)+0.6543*Lag(K}+D.4534*LQQ(T});
en donde L es la longitud total maxima tedrica de la especie
ten cm), K es el coeficiente de crecimiento (en base anual) vy
T es la temperatura promedio del habitat (en °C).

Con las distribuciones de frecuencia utilizadas
para aobtener Z se hizo un andlisis de selectividad para
estimar la talla de captura (Lz), definida como la talla
corvrespondiente al S0% de las frecuencias relativas
acumul adas del numero de corganismaos capturados por intervalo
de talla. Este parametrc indica la talla a partir de la cual
los crganismos estdn campletamente reclutades a la pesqueria.

For altimo se efectud un analisis de cohortes por
tallas (Jones, 1984) para la sardina monterrey, sumando las
descargas de Guaymas y Yavaras. Para simular condiciones de
equilibrioc se promediaron las capturas por talla de las
temporadas 1988/83 a 1989/90.

Sardina monterrey
El wvaler de Z anualizada para esta especie sa

calculd  mediante el método de andlisis de la curva de
captura, madificada para frecuencias de longitud (8parre,
1986>. A partir de los muestrecs de 1la captura de las

temporadas 1988/83 y 1989/90, se obtuve una 7=2.656/afc. El
valor obtenida para M fue de 0.766l1/arn, considerando una
temperatura promedic del hébitat de 21.5 °C (Cisneras et al.,
19839).

A partir de 1los valores anteriores se estimé el
coeficiente instantdaneoc de mortal idad por pesca (F=Z-M) vy la
tasa de explotacidén (E=F/Z) de sardina monterrey durante las
temporadas 1988/89-1989/30, siendo estos: F=1.83 y E=0.712.
Este ultime valer indica que en promedic el 71.2% de la
martalidad total de la poblacidn de sardina monterrey del
gol fo de California explotada por la flota de Sonora, es por
efecta de 1la pesca. De acuerdo con los  resultados del
andlisis de selectividad, la talla del S50%Z de captura (Lo
carrespondiente a este periocdo es de 152.72Zmm (1.8 afos de
edad) .

Por otro lado el andlisis de cohortes indicéd que
la tasa promedioc de explotacién (E) para la sardina monterrey
capturado en conjunto por las flotas de Buaymas y Yavaros es
de 0.644, cuyoc valor es inferior al calculado con el método
anterior. Asi mismo el andlisis indicéd gue las tallas mas
afectadas por la pesca estan a partir del intervalo 141-145mm
(Figura 14).




Ya que la tasa de explatacidén es un indicador del
grada  de explotacidén a que esta sometido un recurso, vy
considerando que 21 nivel de explotacidén 4ptimo considerado
para esta especie es de 0.35 (Lisnerwos =t al., 19588), se
podria concluir gue este recursa ya tiene serios problemas de
saobreexplotacidan.,

Anchoveta nortefa.

Fara la estimacidn de los valores de Z y M =se
utilizaron los mismos métodos que para la sardina monterrey.
l.a infoarmacidn de los muestreocs comprende ocha meses en el
periodo de diciembre de 1388 a abril de 13990. Las valuores
encontrados fueron los siguientes: 7=1.733/afo, M=1.001/afo
utilizands una temperatura del habitat de 21 °C (Cisneras =€
al., 1989, F=0.732, y E=0.422. El andlisis de selectividad
indicd que la talla de primera captura de anchoveta es de
102.35mm, que corresponde a una edad de 1.98 anos.
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XI. ORGANIZAZION Y DESARROLLO.

Analizando la serie de capturas de sardina del

gol fo de California, podemos definir o etapas de la pesqueria
(Figura 15):

1) De explaoracién, hasta la temporada 1975/76,

2) De desarrcllo y expansidén hasta 1381/82,

32) De estabilizacidén, hasta 1288/83, v

4) De descensao aparente a partir de la
temporada 13893/90.

i En la tercera etapa la captura praomedic por viaje

. noeminal se incrementd debido a la experiencia de las
pescadores, la especialiracién de la flaota y de los sistemas
de localizacidn del recurso, ademas de que durante la pesca
de verano, siendo las viajes mas largos se procura llenar la
bodega de las barcos para hacer el viaje redituable Caungue
la captura por dia de viaje disminuye en el veranoc). Un
aspecta importante de esta tercera etapa es la pesca  con
apoyn aédrec: en la presente temporada aproximadamente el 30%
de la flota pesca en lacalidades prospectadas por avionetas.
Esto tiene el efecto de eliminar de la flaota la aleatoreidad
en la laocalizacién de los cardumenes, y como consecuencia
aumentar su poder de pesca. .

En la cuarta etapa, que inicié en la temporada

1989/30, se presentd una disminucién significativa de las
capturas, sobre todo de sardina monterrey, asi como de la
captura por viaje nominal (Ver la Figura &)

Froblematica.

lLa pesgueria de sardina ha experimentado un
rapida desarrollo en la presente década. €llo se refleja en
la instalacién de nuevas plantas y en la adguisicidn
sostenida de barcos, lo que ha traido consecuencias en la
biclogia del Y ecur so, asi Comn en la organizacidn ¥
administracid4n de la pesqueria misma.

La praoblematica de esta pesqueria incluye una
mezcla de aspectos econdmicaos, ecaldgicas, politicos, Yy
administrativos que pudiéramos resumir como sigues el recurso
es muy sensible a la pesca y a cambios ambientales, 1o cual
hace gue los voldmenes de captura sean  extremadamente
variables. Esto hace particularmente caompl icada suU
investigacidn, y por lo tanto su manejo. Perc ademds, como se
vera, la mayoria de las medidas preventivas de regulacién
existentes no son respetadas. La viclacién de tales medidas
pudiera cbedecer a falta de vigilancia, presupuesta,
persocnal, y/4& de voluntad por parte de las autoridades
correspondientes.

Comoe ejemplo de 1o antericr tenemos que la mayor
parte de las descargas de sardina en nuestro pais se destinan
a la harina de pescado, adan cuando el mayor porcentaje lo
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constituyen especies reservadas para el enlatado como las
sardinas monterrey y crinuda (Figura 16)

Aspectos ecol dgico—pesqguernos.

Cinco aspectos ecaldégico—pesqueros importantes se
han identificado en las existencias (& "stacks") de peces
pelagicos menores del golfo de California:

1> Oscilacicnes de abundancia y disponibilidad
asociados a cambios ambientales, principalmente en
respuesta a fendmenos de calentamiento (El Nifo) vy
enfriamiento tAnti-E1 Nifo) del agua del mar
(Figura 17).

2) Oscilaciones de la talla de captura de sardina
monterrey que reflejan variacicnes de reclutamiento
en respuesta a la pesca y al ambiente (Ver 1la
Figura 72

3) Elevados coeficientes de mortalidad par pesca 0%
tasas de explaotacidn que exceden los limites
recomendados para pelagicos menores (Tabla XXVo.

4) Capturas gue sobrepasan el maximo rendimientao
sostenible (Figura 18).

3) Florecimiento de la anchoveta a partir de 1385 y
su abundancia en forma de larvas y Jjuveniles en
Areas de crecimientoc de sardina monterrey. Este es
un  fendmeno de singular importancia si recordamos
que la mismo: ocurridéd en California, E.U. (en laos
407’51, después del colapso de la pesqgueria de
sardina monterrey en esa zona.

Aspectos operativos.

Durante la etapa de desarrclle de la pesqueria
que nos ocupa se activd el crecimiento de la flata e
industria. Mas que ser un fendmenoc aislado, esto =11
caracteristico de otras pesquerias; el problema surge cuando
en el desarrollo industrial se hace caso omiso del potencial
bizlégico disponible. Analicemos 1o que ocurre en nuestro
CASO.

E1 rendimiento anual total de los pelagicos
menores del golfo de Zalifornia esté en el orden de las
270,000 £ (190,000t monterrey, 20,000t anchoveta, 40,000t
crinuda, 15,000t macarela, y 5,000t japonesa). Lo anterior,
sin considerar gue en las dltimas dos temporadas se  ha
registrado una reduccidn drastica en las capturas de la
especie clave, gque es la sardina monterrey. Actualmente se
estima gue su captura déptima estda en el orden de las
100, 000%.

Un sencilla andlisis revela la sub—utilizacidén de
la flota sardinera del golfa. durante la temporada 13987/88 la
descarga de sardina en Sonora fue similar al promedio del
periocdo 1984/85 a 1988/8%9 (282,000t). En esa temporada, el
indice promedio de operacién de la flota, es decir la
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relacidn entre la captura y la capacidad de acarreo (lo que
se pudo capturar), fue de S56.6% (58.5% en Guaymas y SZ.3% en
Yavaros) (Tabla XXVI). En otras palabras, por cada 1,000 kg
de capacidad de bodega de la flota se descargaron 556 kg de
producto.

En el otroc extrems, el indice de utilizacidn Y
cperacidn de las plantas procesadoras en  las temporadas
1987/88 y 1988/83, que representan el promedias y la temporada
de maximas descargas respectivamente, fue de 65% y 79%,
cuandos mas (Tabla XXVII).

L.La capacidad de procesamiento industrial de
sardina en Sonora es de al menos 438,592t por temporada,
mientras gue el tamafio de la flota es de 77 barcos Yy su
capacidad de acarrec es de 582,000t (1388/89).

El analisis anterior nos lleva a concluir que la
capacidad de procesamiento industrial y el tamafo de la flata
del golfo de California se encuentran sobredimensionados en
relacién al potencial bial dgico.

Durante el verano, con viajes mas larqgos, los
rendimientos econdmicos de la flota disminuyen debide  al
costo del avituallamiento y al deterioro del producte debide
a la insuficiente refrigeracidén y en ocasicnes también a que
2l producto se golpea continuamente en las bodegas de laos
barcos, Como resultado tenemos que la mayewr parte de las
capturas se destinan a la harina debido a la condicién del
pescado. Si el praducto se destinarda al enlatado los barcos
con los mejores sistemas de refrigeracidédn deberan dedicar mas
tiempo a la localizacidn de sardina del tamadso que las
plantas enlatadaras requieren, pues la productividad
(produccidn por persona por horal) disminuye cuando se procesa
sardina pequeRa.

Un problema ocasional que se .puede atribuir a 1la
competencia entre los barcos de la flota, es el derrame
intencional de grandes cantidades de sardina en los
caladeros. Cuando el cardumen cercado es demasiado ar ande
puede ocurrivr que en lugar de compartir con otro barco, el
sobrante es tirade. Debida al stress sufrido durante la
manicbra, todos & la mayor parte de los peces del cardumen
regresado mueren. Estos tiraderos de pescado también pueden
ocurrir cuando se capturan cardimenes con la mayeor parte de
las sardinas menores a la talla minima legal.

Un aspecto importante es la contaminacidn
producida por la industria sardinera en los puertos de
descarga. En la primavera de 1989 la contaminacidén en Huaymas
y VYavaros alcanzé tal nivel que hubo de intervenir la
Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia, a instancias de
los pescadores riberefos que se vieron afectados. Debido a la
menzr  cantidad de sardina procesada, y en parte a las
insuficientes medidas tomadas, en las temporadas posteriores
esta situacidn disminuyd. Actualmente e1 prablema persiste ya
que realmente no se ha resuelto de raiz.

b




Frivatirzacidn: perspectivas.

lLa privatizacidn del S07% de la flota sardinera y
de la planta procesadora en operacidén mas grande del pais,
reviste una importancia tal gue puede ser considerada como el
parteaguas de la pesqgueria. No debe perderse de vista que la
privatizacidn fue un resultado de la politica del regimen

actual, gue también ha favorecido 1a apertura a 1a
importacidén de harina de pescado, que viene a competir
ventajosamente (bajo arancel Yy mejor calidad? Daal la

produccidn nacianal.

El resultadc de la privatizacidén ha sido positiva
hasta hoyrs se activéd la produccidn de sardina enlatada, con
1o cual se demuestra que, contrarioc a 1o gue el sector
industrial argilia anter iormente, el enlatadao si es
ecandmicamente rentable. Esto implica wun control de calidad
mas estricto en la flota, pues la captura debe estar en
buenas condiciones para el enlatado.

El industrial sostiene que el bajo consumo per
capita de sardina enlatada sn México se debe a gue bajo la
politica  de control de precioc  de la sardina, N  es

econdmicamente atractivo para el intermediario la
distribucién de sardina enlatada, ni para el industrial la
elaboracidn de un producto de bajo consumo. De ser esto

cierto, la liberacidn del precio estimulard al distribuidor,
aungque se tendrd que esperar la reaccidn del pdablico ante un
productao gue seguramente serd encarecido (Figura 1392

Bajo las siguientes premisas: 1> la sardina
enlatada serd consumida principalmente por la poblacidn de
escasas recursos, ) el poader adquisitivoe se reduce cada vez

mas, Yy 32 uwuna lata de sardina representa cada wvezx un
parcentaje mayor del salario minimeo, paosiblemente se
presentaran problemas de consumo masiveo. Esta implica qgue
habr a de ejercerse un control estricto sobre el

intermediariao, de tal manera que el precio final no se eleve
en tal rcantidad que sea prohibitivo el consumo de sardina
enlatada (Figura 20). Bajo el esquema anterior, se esperaria
gue la demanda nacicnal de haripa de pescado fuesra cubierta
cada vez mas por importacicnes y que la produccidn nacional
de harina disminuyera, propiciandoc que la sardina se destine
al enlatado en mayor proporcidn (Figura 210 .

En las «condiciones actuales, es decir, <on una
politica oficial de incentive a las exportaciones, aunada a
la importacién de harina de pescado, y a la liberacidén del
precio, otro escenaric pudiera ser el gque la demanda nacional
de sardina enlatada fuera satisfecha cada wvez mas con
importaciones, mientras que la produccidén naciocnal  fuera
exportada. Esto pudiera ser el Caso, a menos gue la
produccidn de latas fuese tal gue se lograra satisfacer la
demanda nacional antes que al mercado extranjero (Figura 22).

Medidas de requlacidén.
Dadas el empuje actual de la flota y de 1la
industria, la pesca debe ser controlada protegiends  al




recursc en sus fases mas vulnerables como lo son las fases
Juveniles y de reproduccidn.
Enseguida se menciconan las medidas de regulaciédn
decretadas hasta la fecha:
1. En 1983, 150mm de longitud patrén como talla
minima de captura de sardina monterrey, y 170mm

para crinuda, con un limite maximo de 20X de
captura incidental por debajo de la talla minima
legal. Esta medida es frecuentemente transgredida

con impunidad.

Z. En 1985, zona vedada en la costa occidental del
golfo de California entre 21 8 de agosto v el Z1 de
septiembre.

3. En 1985 se prohibe la operacidén a los barcos gque
carecen de refrigeracidn en la bodega, mas alla de
40 millas nauticas de su puertoe base. 5in embarga,
poco mas del 504 de loas barcos de la flota carecen
ain de sistema de refrigeracién, indicando gue esta
medida no se ha respetado (Figura 23).

4. En 1987, mantener el tamafroc de 1la flota de
Sonara y su capacidad de acarrec en las mismas
condicicones que en la temporada 13985/86. Esta
medida na s ha respetado (Tabla XXVID.

9. En 1987 veda en la costa de la peninsula de Raja
Califormia, entre el S5 de agosto y el 11 de
ax-tubre.

6. En 1988 veda en todo el golfo de California, del
26 de Jjulin al Z de actubre.

7. En 1983 wveda =zonal en la costa de Raja
California, del 1 de agosto al 9 de oactubre. E1
sector productive Yy la Secretaria de Fesca

acaovdaron no operar en todo el golfo de California
durante el periocdoa antes mencionado. Esto fue
resultado de tres fendmenos: 1) capturas récord (no
impactaria econdmicamente una veda totaln, 23
problemas saciales por la contaminacidén, Y 37
saturacidn del mercado nacional para la harina de
pes:ado, pov la importacidn de harina de
Sudamérica.

8. En 1990, veda zanal en la costa de Baja
California, entre el B de agosto y el 1 de octubre.

La estrategia seqguida por el INF ha sido
recomendar medidas preventivas, observando de cerca  la
evxlucidn de la pesgueria. 8e han tenido siempre =n cuenta
las experiencias en otros paises en donde pesquerias de
pelagicos menores se colapsaron por el efecto combinadao de la
pesca y de cambios drasticos del medio ambiente.

La talla minima legal para sardina montervey
garantiza la rveproduccién de, al menos, S04 de la poblacid4n
desovante presente en las capturas comerciales. Considerando
que la poblacién de esta especie en el golfo de California se
encuentra amenazada, se debe redoblar el esfuerzo para
respetar y hacer respetar tal medida.
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Es importante sefalar gue las vedas en verano
cumplen varias funciones ecoldégicas y operativas: se logra la
reduccidn del esfuerzo de pesca, lo cual es necesaric en el
casao de la sardina monterrey; se protege a los Jjuveniles que
durante el verano se concentran en la zona vedada. FPor otro
lado, la wveda activa =1 trasladeo de una parte de la flota
hacia la costa del Pacifico, en donde se dedican a la captura
de otras especies. Camo resultado, en algunos casos se
aprovecha el wverano para dar mantenimiento a una parte de la
flota v a algunas plantas procesadoras.

Fese a la anterico es necesario aclarar que la
recomendacidn de vedas se debe en parte al hechs real de gue
las autoridades correspaondientes no han cumplido la funcidn
de evitar ¢ sancionar 1la captura de organismos con talla
mencr a la minima legal. S5i se respetase la talla minima no
habria necesidad de implementar veda para proteccidn de
Juveniles. De hecho, existen medidas alternativas de
regulacidn gque no se han recomendado pues requieren de un
sistema de wvigilancia y contral dificil de rvealizar en el
gol fo de California. Como ejemplo, es posible qgue la
suspensidn de la pesca durante el pericdo de maximos desoves
deber& aplicarse a la sardina monterrey, que se encuentra en
una etapa oritica, para incrementar las prababilidades de
reclutamiento. Esta medida pudiera ejercerse bajo un sélido
acuerdo entre los sectores técnico—cientifico, productive, vy
administrativo, mas gque bajo un esquema de imposicidn.

En el caso  particular de la anchoveta, al
aparecer ésta en el golfo de California en 1983, la primera
recaomendacidn del INF fue pescar todo 1o posible. Ahora gue
se perfila como un recurso verdaderamente importante, se ha
tomadao una actitud de proteccidn, iniciando las
investigaciones para recomendar una talla minima para
proteccidn de los reproductores.

En los altimos dos arfos se ha logradoe un
acercamiento importante con el sector productivo. Ello ha
resultado en un ambiente de colaboracidédn, gque se refleja en
sSu  participacidn en el finmanciamiento parcial de las
investigaciones.

En conclusidn, la pesqueria de sardina en Meéexico
se encuentra en un proceso de reordenamiento, influenciado
por la politica de apertura comercial. La conquista de un
mercadae internacional implica la garantia del cumplimiento de
COmpY omisos contraidos. De consolidarse Pl D actividad
econdmica  importante la exportacidn de sardina enlatada
pudiera tener miltiple efecto en el manejo del recurso y en
la administracién de la pesgueria en su conjunto. En este
sentido se esperaria gue la flota y la industria mejoraran
sus condiciones de operacidén para garantizar la calidad del
producta. 81 el compromisc establece la exportacidn de
sardina grande, se favoreceria el manejo del recurso al no
tener demanda las sardinas de talla pequefa, a menos que el
compromisos supere la oferta bicldédgica de organismos grandes.
81 el compromisao se basa en sardina monterrey y continda el
descenso observadao de esta especie, el praoblema seria un

cn
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excesiva esfuerzo de pesca para poder cumplir @ con 1o
| comprometido, y por 1o tanto oposicidén a las medidas de
mane.jo.

Por todo lo anterior, es necesario reconocer que
la administracién adecuada de esta pesgueria dependerd del
grado de concertacidén entre los sectores técnico-cientifico,
industrial, administrativo, y comercial. Deberd& otorgarse el
debido crédito a las recomendaciocnes del Instituto Nacional
de la Fesca, las cuales tendré&n que basarse cada vezr ma&s en
informacidén alternativa a la derivada solamente del andlisis
de 1las descargas comerciales. Ello implica un sélido vy
decidide apoyo laogistico y financiero por parte de la
Sepesca, como de la misma industria. Bajo la premisa de que

' : el manejo adecuado de 1los recursos depende de una buena
; investigacidn, la ejecucidn del Frayecto Peldgicos Menores,
instrumentado por el INP, serd de primordial importancia.
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XII. CONCILUSIONES.

La disminucidn en la captura de sardina monterrey
durante 13983/30 al parecer se debidé a una disminucidn
sensible en la disponibilidad (y muy probablemente de la
abundancia) de esta especie.

Se plantea que el patrén migratorioc de la sardina
monterrey incluye la migracién de una parte del recursoc a la
largo de la costa ococcidental del golfo de Califarnia, hasta
cuands menos Isla del Carmen, amplianda 1o planteado
anteriormente por otros investigadores.

La disminucién de la CFUE en 1983/30 parece
reflejar una baja real en la disponibilidad y/¢ en 1la
abundancia del recurano.

Se puede establecer la siguiente caracterizacidén
de las Areas: al Area IV se le puede considerar como zona de
adregacidn de sardina, cuya variabilidad en las tallas podria
deberse a la llegada y partida de organismos de diferentes
grupms de edad: al area V se le puede considerar de
reclutamiento de sardinas chicas entre diciembre y febrero y
de crecimientoa entre febrero y mayo; la &rea VII es de
crecimiento entre enero y mayo: la VIIT puede ser considerada
coma "de transite”, a donde arriban a lo largo de 1la
temporada sardinas grandes, sin permanecer alli, pues la
talla promedic se mantiene homogénea. Lo mismo puede decirse
del area 111, aunque aqui sdédleo durante la segunda mitad de la
temporada (primavera-verano).

Durante 1las temporadas analizadas el perioda
reproductivo acurrid dentro del patrdn establecida para las
diferentes especies, y en particular el de la sardina
monterrey, de la cual wabe mens ionar que el par icado
reproductivo presentd una duracidn mas amplia durante 13988/83
(octubre—julio)d en comparacidén con 1988/90 (octubre-marzod.

La sardina monterrey y la anchoveta nortefa
presentaron dos periodos de reclutamiento. En el caso de
sardina monterrey el mas importante estuve centrado a finales
de la primavera (mayo—-junio) y el de menaor magnitud en 21
verano (agostol. En cambio la anchoveta presentd 21 maximo en
verano—otofo (septiembre—octubre? y el de menor magnitud en
invierno (febreral.

De acuerdo a los niveles de explotacidn
encontrados para la sardina monterrey, es decir tasas de
explotacidn muy por encima de lo gue se considera como el

dptimo (E=0.352," se puede considerar gque esta especie se
encuentra sobreexplotada.

Se pusde concluir que la capac idad de
procesamients industrial y el tamafo de la flota del golfoc de
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California se encuentran sobredimensionados en relacidn al
potencial bialégico.

La pesqueria de sardina en México se encuentra en
un proceso de reordenamienta, influenciado por la politica de
apertura comercial. .

Es necesaric reconocer que la administracidn
adecuada de esta pesgueria depender & del gr ado de
concertacidn entre los sectores teécnico-cientifico,
industrial, administrative, y comercial.
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TAELA I.- CAPTURA POR GSCURD Y POR ESPECIE EN - -
GUAYMAS, DURANTE LA TEMPORADA 1988/89

31

WMMMMJMMMPIEMMMM

MES

1/ect.

5/Teh.

&/mar.

7/ahr.

8/jun.

10/jul.

TOTALES

3

231

278

449

424

349

197

2958

11

15

49

1889.58

18389.37

11138.59

11921.67

13157.47

24795.68

43178.90

44382.37

37513.74

21478.15

227845.52

265.20

3159.34

14594.85 21.60

141.60 25.00

60.50 19.80

1312.40 213.50

6618.08  345.80

16.00

7.00

106.52

149.88

572.00

Bgllm

123.79

1709.18

5145.90

181.50

7705.55

281.00

189.48

141.44

495.81

1185.03

2161.28

21947.31

12844.04

12360.50

14946.95

31518.72

43759.40

44793.34

38089.15

22050.15

244570.84




TAELA TI.- CAPTURA POR OSCURC Y POR ESPECIE N -
GRAYMAS, TURANTE LA TEMPORADA 1985/90
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mﬁmmmmmmammmMmemmrm
MES

ljoct. 17 12 1955.680 1855.680
Zfnere. 292 38 10595.287 B8310.260 380.800 1B75.167 6.200 21167.714
3/dic. 230 41 3487.415 3348.415 334.150 743.570 307.700 1300.580 9522.405
4fene. 165 40 5511.672 362.400 73.700 169.820 2680-180 195.500 3953.2?2
5/feb. 220 45  10239.906 209.861 118.000 81-895 4571.760 154.680 15376.102
6/mar. 443 45 12701.794 7905.880 50.200 340.500 6246.750 233.200 27478.324
T/abr. 304 50  18976.490 3261.590 115.000 658.600 1905.050 51.200 24967.530
B/may. 283 52 21449.010 782.650 30.000 1460.075 218.500 102.900 24043.140
9/jun. 70 3 4398.570 658.430 65.000 489.900 346.800 5958.700
10/jul. 45 18 280.500 2071.750 54.000 2406.250
TOTALES 2070 69  89595.354 26911.861 1101.850 5448.627 15936.140 195.500 489.900 2189.360 141869.000




TAELA TTIT.- CAPTURA POR OSCURO Y POR ESPECIE B —
YAVARDS, LURANIE LA TEMPORADR 1088/80
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MWWMWMMMMmmmmmm TOTAL

MES

1/oct. 4 & 1183.23 965.33 2178.56
2/nov. 61 11 3048.05  S06.66 3554.71
I/diec. 246 19 12924.84  584.74 50.40 13539.98
4dfene. 224 28 11963.70 537.04 84.20 12584.94
5/feb. 158 24  10693.87  538.70 11229.07
6/mar. 99 9 2651.35 1561.14 310.58 955.33 5478.69
7/abr. 94 24 A766.47  1512.44  20.40 §21.30 8l.28 7211.89
8/may. 176 14 16293.11 148.67 2007.17 18448.95
9/ jun. 32 9 2715.10  285.91 3001.01
TOTALES 1134 37 ©6249.71 6637.13  20.40 1182.57 3137.9%  T77227.79
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TABLA IV.- CAPTURA POR OSCURO Y ESPECIE EN -
YAVAROS, DURANTE LA TEMPORADA -
1989,/90.

OSCURO/ VIAJES BARCOS MONTERREY CRINUDA JAPONESA MACARELL ANCHOVETA PINA BOCONA REVOLTURA  TOTAL

MES

1/cet. 13 5 B04.755 BD4.755
2/mov. 145 18 212.250 §290.630 58.600 8561.480
ifdie. 166 30 4742.849 3186.869 236.760 1769.235 36.000 9971.713
4fene. 208 35 6932.449 1496.286 850.635 4047.3% 458.095 2152.755 15937.616
5/feb. 105 28 2807.670 4072.808 355.427 1270.157 33.500 g539.562
6/mar. 276 27 1327.274 14215.478 152.860 828.385 151.187 16675.184
i/abr. 139 5 1183.400 4B48.857 53.900 885.150 211.405 6983.712
B/my. 29 10 2600.835  140.245 220.200 2961.280
9/jun. 5 5 539.700 15.800 555.500
TOTALES 1086 37  20346.56 36H71.728 1141.295 7489.868 2556.637 2584.847 70990.802




TAELA V.— DESCARGAS POR TEMPORATA Y POR ESPECIE

EN GIRYMAS Y YAVAROS, SOMORA (TM).

TEMEORATR, TOTAL MONTER. CRIN. MACAR. TARON. ANCH. REVOLT.
A). GIRYMAS

1959/70 15992 11287 4705

1970/71 23154 19558 3B17 19

1971/72 37163 32617 4166 226 36 118
1972/73 38605 0924 27281 150 1240

1973/74 31239 16180 10812 2721 1526

1974/75 55350 36648 15193 1326 2183

1975/76 63004 51263 8357 2893 581

1976/77 38352 8802 26016 1442 2002

1977/78 58591 32600 20224 1508 1837 522
1978/79 54447 24627 22650 3320 1862 1988
1979/80 112637 Ti5e6 28856 5704 371 140
1980/81 126121 83509 27652 1642 2833 5
1981/82 137813 71425 51626 5645 6304 2813
1982/83 205571 108246 82584 766 3380 10955
1983/84 146026 123170 16152 1435 2437 2832
1684/85 147407 125534 7516 G565 4038 704
1985/86 221948 181876 23063 3461 10364 2012 1172
1986/87 237043 214360 12367 6437 2540 39 1306
1987/88 204104 190949 7141 2211 6654 T77 2362
1888/59 244571 227845 6618 g1 346 7706 1165
1989,/90 141866 BUSCE 26912 5445 1102 15936 287%
B). YAVAROS.

1982/33 20333 3280 16332 671
1983/84 43492 23297 17847 846 1402
1664/85 50396 34807 5760 2545 7284
1985/86 55409 SH350 2934 2457 59 1599
1986/87 87823 58214 4500 538 379 a0z
1987/88 80830 70414 8710 1210 9 487
19688/89 77228 BB250 6637 1183 20 3128

1988/%0 70991 20346 38872 . 7490 1141 2557 2585
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TABLA VI.- SARDINA (TCORS IAS ESPECIES) DESCARGADA EN SORA, Y NO. DE BARDS
¥ VIAJES REALIZADCS DURANTE [AS TEMECRADAS 1988/85 v 1989/90,

TEMECRALR MMMLMMJMMMMPIFEMMM

1288/89 4143 e 294095.230 13255.134 366.200 2073.570 TI05.550 4202.813 321728.510

1288,/90 3156 Ti 109842.910 63782.589 2243.145 12934495 12492777 195.500 489,900 4774.207 217855,520




TAELA VIL.— CAPTURR DE BESPECIES PCR AREA DE PESCA, FIOTA DE (IRYMES,

TEMPCRADA 19688/89, (FRCINTAJE EN BRASE AT, TOTRL DE CADA

A LE LAS ESPHCTES).
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ARERLS OF FESCH

ESPECTE Ir IIT v v VI VII VIIT 15.4 X TOTL
MONTFRREY 155 264 gy 710 &0 100 1879
"B8.2% 140% 0093 -37.8% 48% 53%
CRINUDA it 1 6 1 31 4 3 27
2.1% 2.1%x 12.8% 2.1 66y B.5% “ 6.4 %
JAECNESA 7 1 8
&8 . 11.2%
MACARELA 12 10
100%
ANCHOVETA & 178 6 2 192
3.2% 92.8% 3.2%. 1.05%
TOTAL 156 265 s80 1 932 =] 105 2138
7.30% 12,39 % 27,13 9 0.05 % 43.59% 4.63 % 4.91%




TABLA VIII.- AREA DE CAPTURA POR OSCURO PARA SARDINA MONTERREY
DESCARGADA EN GUAYMAS, DURANTE 1988/89.

38

OSC./MES INOV  2/DIC  3/ENE 4/FEE S5AMAR 6/ABR. TMAY  B/JUN 9/TL. TOTALES

AREA
1
IT

- 7 16 80 4 48 155

L 2.1% 5.3% 20.5% 1.25% 23.0% 8.2%

2 1 47 6 3 50 155 264

v 2.7% 0.4% 14.1% 1.9% 0.8% 15.6% 74.2% 14.00%

2 65 90 70 158 7 167 2 561

v 2.7% 29.5% 26.9% 22.9% 40.3%  T1.7% 52.0% 1.0% 29.9%
Vi

70 10 152 129 141 147 57 4 710

Vil 94.6% 71.4%  69.1% 38.6% 46.1% 37.5% 17.7% 1.9% 37.8%

2 1 8 73 2 2 1 8a

VIII 14.3%  0.4% 2.4%  23.9% 0.5%  22.3% 0.3% 4.8%

IX 2 1 53 2 a4z 100

14.3%  0.4% 15.%  9.5% 13.1% 5.3%

TOTALES 74 14 220 334 306 392 9 321 209 1879




TAELA T.- CAFTURA DE ESPECTES FCR ARFA DE PESCA. FLOTR DE GURYMAS,
TEMECRADR, 1989/90. ( PORCENTAJES EN BASE AL TOTAL [F CRADA

LR OE TAS ESPRCIES).
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ESPRCIES I 1T III IV v VIT VIIT b4 X .43 TOTAL
MITERREY & 2 237 155 121 186 B B2 3 5 Fi=)
0.75% 0.25% 29.66% 19.40% 15.14% 23,28 0.75% 10.26% 0.28% 0.13%
CRINUDA 1 16 18 65 248 5] 37 1 392
0.26% 4,089 4.59% 16.55% 63.268 1.53% 9.44% 0. 205%
L 1 4 14 7 9 35
2.B6% 11.43% 40% 205 25.71%
MACRARETA A 5 3 0 17 1 = (2]
5.28% T.35% 4.41% 42.65% 25% 1.147% 13.24%
ANCINETR 5 13 14 1=7 37 1 2e7
1.87% 4.87% 5.24% T3.78% 13.86% 0,378
PTIR 1 1 2
S0 B0%
REVOLTURA 2 1 2 14 3 13 a5
5.71% 2.8B6% 5.71% 40, B.57% 37.14%
TOTAL 11 2 s 194 246 =2 1a 188 4 z 1502
0.69%% 0.13% l16.65% 12.14% 15.%9% al.86%  1,00% 11.76% 0.25% 0.13%
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TARLA ¥.— CAPIUER DE ESPECIES ROR AREA DE PES(A. FLOTA DE YAVEROS,
TEMECRRDR 1885/90. (FORCENTAJES EN BEASE AL TOTRL OE CADR

i@ [E LAS ESPECIES).

AREAS DE PESTA

ESPECIE I II IIT v v VI YVII VIII I X XL TOLAL
MOITERREY 11 5 & 10 2 23 2 290
3.688 1.67%  2.001%  3.34% 0.67%  §7.9% 0.67%
RINIDA 1 533 392 573
0.17% 93,07% 6.51%
JAPCNFSA 19 19
100%
MACZRETA 3 1 1 o 3 1 110
2.73 0.912 0.91% 91.81% 2.73% 0.91%
ANCHOVETR 3 ki
100%
eI
REVCL.TURR & 3 49
93,8896.12%
TOTAL 14 2 2 11 3 903 47 1 1081
130 0.55% 0.55% 1.02% 0.268% 91.86% 4.35% 0.09%
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mmm:mmmmmmmpmmmw
DESCRRGADR BN GUAYMAS DURENTE 1989/90,

CSC/MES 1/0CT. 2/NOV 3/ OIC 4/ENE. 5/FEB. §/MIR 7/BFP . g/MAY. 9/JWN. 10/JUL. TOTRLES
mrFn OE
PESCR
L 2 4 =]
1.1 40% 0.75%
II ; 2 2
100% 0.25%
IIT 4 1 51 a4 a7 237
3.4% 1.0% 44 78 53,7 47.8% ; 20.66%
v I3 45 & 3 14 11 &0 3 155
85.6% 8.1 S.6% 3.8%  12.3% 6.3% 3.0 30e 19.40%
v al 35 34 10 10 6 25 121
6. 7% 29,78 33.0% 12.5% EB.83 3.48 13.7% 15.14%
VI
VII 31 4 29 22 52 10 1 186
26.3% 35,.2% 3E.2% 19.3% 29.7% 5.5% 10% 23.25%
VITI 1 3 2 &
&.7% 2.5% 20% 0,75%
X 21 35 17 o a2z
20.4% 43.7% 14,9 5,1% 10.25%
X 2 1 2
2.5% 0.7% 0.35%
I n 1
1.3% 0.13%

TOTALES 15 118 103 g0 114 175 152 10 2 TR




TABLA XII.—-AREAS DE CAPTURA PCR OSCURO PARA SERDINA MONTERREY
DESCARGALCA EN YAVARCS DURANTE 1989/90.

42

OscAES 1/0CT.  2/NOV 3/DIC " . 4/ENE 5/FEB g/MAR 7/ABR. g§/MAY. 9/JUN. 10/JUL. TCTALES
ARFEA TE
PESCA
I 1 1%
55% 3.68%
iT L 4 5
4,3% 100% 1.67%
11T 5 1 6
21.7% 5% 2.01%
v 3 7 10
13% 35% 3.34%
v
VI
VIT
VIII 1 1 2
4.3% 5% 0.67%
% 2 80 105 49 16 11 263
1002 100% 100% 100% 100% 47.8% 87.96%
X 2 2
8.7% 0.67%
TOIRLES 2 80 105 49 16 23 20 4 209
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mnrr-—mmmmmmmmpmcmmmmmmm 1983/82 = SONORA,
* BARCOS QUE DESCARGARON EN CUAYMAS: ** BARCOS QUE DESCARGARON EN YAVAROS; *** BARCOS OUE DESCAR-
GARON EN AMBDS PUERTOS.

BARCO CATECORIA  OSCURO OSCURO OSCURD QSCURO OSCURO  OSCURQ USCURD OSCTRO  OSCURD  OSeimo
DE BODEGA  (OCT.) (MOV.) (DIC.) (EME.) (FEB.) (MAR.) (RER.) (May.) (Juw.) (Jm.)

CELTA I A * * ® . * * * * *

BACATETE (10-60TM) * * * * * " - *

ARACHE * * * * & - * *

MNAFAREND ¥ e *+ % xS i

LIBERTADOR & L i *k T ok

SER-MAR ek L2 k% ek *k *&

PIsSCIS ek ek i s

MA. TERESA Ers wE %

ROGH I B T,

SERDOR {61-100TM) *E e *% L

CRISTIMNA ek i i &k L *k wedk ke

TEIFIN W i E2 e *k *k e

PROPEMEX, 4-5 T =X

MICHD * * * * E *

ANAHT A * * * * + * * * *
OBERESON * * * ]

ROSH IT * * * *

TOND I + b

L - VII {101=120TM) % * ] * * . *

ATMIRALTY * * * * * * * * *

DON (XJIRIND PARRA * * * * * * £

PM-1-5 D * * * * * - * *

PM-2-S (121-140mM) * * * * = * * * B

PM-3-5 * * b * * *

IP=-1-58 ok *k w ke e e * *
G-1-5 * * ke * * ® + * *
G=2=5 * #* * * * W * #*
=3-5 * * * " * * *
-5 * * * * * *

PP=]l=5 * W * +* * *

FR-2-5 * * * i ke ] * B * *

PP-3-5 R *x ko *k ek * * *
PP=2-5 - * * *
M-1-2 > * *
M-2-8 * * * * % * * * *
M-3-5 L &
P-1-5 LT Tk *% * * #
E-2-5 * * * * * * W * *

Ie-3-xg - & W * * * &

P-4-5 - 3 * * * * " * *
T-1-5 ek *k La L2 wEkw i Ll *
T-2-5 : *
3-8 *kdk *&k o L *
T-4-5 * & *k *i i e e *k *




TABLA XTIT.- CONTINUACION...

BARCO CATEGORIA ~ OSCURO OSCURO OSCURO OSCURO OSCURO OSCURO OSCURO OSCURD OSCURO OSCURD
DE BODEGA  (OCT.) (NOV.) (DIC.) (ENE.) (FEB.) (MAR.) (ABR.) (MAY.) (JON.) (JUL.)

IC-3-5 *

I0—=1-5 o EL % ** * *
IC-5-5 * * * * * * =
DO GUILLERMO E. * * e e * ® * * #* *
0N JESUS B. * * ek * * * - * *
LIC. JORGE ECHANIZ * * * * * * * # *
DON IsAanC * * *

DORADO IT E & ek *
CALIFORNIA II (141-160m4) * * * *

DOoN OSCAR F & * * * & & * * * *
DO MANUEL {151_13[}“.[] * * * * - * * & * "
FLAYA CEDEIRA * * * * * * * .3 *
SARDIMA II * * * * * %* * *
SARDINA ITI * * *

SARDTNA TV * * * * * * * *
SAFDIMNA VI i ek L] ¥* * *k ¥k kikk
SRPDTNA VTIT * * * *
SARDIMNA VIIX * * * *hk kdE L] drk ke
SARDDR IX * * * * * *
SARDINA X ke wh i *¥ *&

OARTR T *& 23 Lt k& ki E2 ] i ik
BARTHE ITI ke E1 ] *% Ld i i ki *&
PESCRDOR T H ¥ * * * * *

FESCADOR II [201=-220) * *EE Tak tEx * ek * * *
PESCADOR ITI drkd ik *% ddedr * i ik *EE *
PESCRADOR V * Tk d * x *
FESCADOR VII * * * ke * & *

F. CARRIIIO PUERTO *kk e * &

PROESE T % wh TS e

MARTOLT T * * oy * * * ¥ * *
ISIA TE CEDROS [ > 2200 ok e *% ek *k Rk
GIGANTE * * * * * * * * *
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TAELA XIV.— BARCOS POR CATRGORIA TE BODEGA POR OSCURO QUE INTECRARON LA FLOTA SARDINERA EN SOMORA TORANTE 1A
TEMPORADA 1989/90.

* BARCOS QUE DESCARGARON EN GUAYMAS; *+ BARCOS QUE DESCARGARON EN YAVAROS; *++ BARCOS QUE DESCAR
CGARCN EN AMBOS PUERTCS.

BARCO CATEGORIA OSCURO OSCURO OSCURC OSCURO OSCURO OSCURO OSCURO OSCURD OSCURO  OSCURD
DE BODEGA  (OCT-) (NOV.) (DIC.) (ENE.) (FEB.) (MBR.) (ABER.) (MAY.) (JUN.) (JUL.)

CELTA I A * * * *

APACEHE (10-60TH) *

EBACATEIE * * " w * - £l * R
FISCIS T ik Wk *% *k
LIBERTADOR % ik ok & & ET *

MAZAREND ki i i

SER-MOR i LT et e e v E1

MA. TERESA L2 ok ik *k i

MICHU B % * * * L

POSH I (51-100TM) ke e *k etk *rE * *

ROSH IT * b * * *

ANAHIRC * * * W

SEEDOR e L e s ik ik +

TELETY i ik Wk *% * &

FROPEMEX E-10 * * *
I=-VIT & * * * * * * *
ADMIBRLTY {101-12014) X *
TCNG T e Ll Ll TS e

DON CUIRING PARRA * * * * * * * *

LON JESUS B. D * % * * * *
DON GUTTA E-  (121-140TM) * * * * *

DON ISAAC * *

1Pp-1-5 - *k >k ok *hk * * *

1P-2-5 * * ETT el * * -

M-1-S * * * * * * *

M-2-5 * * * * * * *
M-1-5 * e L
P-1-5 * * * * * * & i &
P-2-5 * + * * * * * *
e-3-5 * * * - * * * *

];P_.;_S +* + E3 +* * +* & * *

PP=1-5 + * * b * . * * k

FP-2-5 * * * * * * * -
PE-3-5 ko *k *# *k L ok * &

FE-4-3 * + * -

G-1=5 * * ke + * -+ *

i e B * * * * * *

':_:_3_3 * k& & 3 E s &3 e s 4 * * * *

Gd-c * * * * * *

IC-4-5 . EL 3 £ ek ETS LT

IC-5-S + * * *

T]1-5 e wEE & & & *% *% wk * *
T—3-5 * ek e " e EL e ek L

T35 - - LTS E i e ok ke & *

a
A



TAELA XTV.— CONTIMURACION...

BARCO CATEGORIA OSCURO OSCURO OSCURD OSCURD OSCURD OSCURO OSCURQ OSCURD OSCURD  OSCURD
DE BODEGA  (OCT.) (Nov.) (DIC.) (ENE.) (FEB.) (MAR.) (aBER.) (MAY.) (JUN.) (JUL.)
MM-1-5 * * * *
PM-2=5 ek * * * * * *
LIC. JORCE BCHANIE * s * * * *
DORADO I1 E *x ek ik o o Wk *
(141-160mM)
FLAYA DE CEDEIRA F * * * * * * * * * *
DON OSCAR (161-180TM) * * * * * * *
DON MANUEL * * * * * * * *
SAFDINA IT * * * * * * + *
SARDINA ITI * * * *
SARDTNA IV * * - g x * *
SARDINA VI # * * * * *
SARDINA VI * * * * + * * * *
SARDINA VITI L o Trw ek i *
SARDTNA TX * 3 * * * * * *
SARDINA X * L L2 L5 & &% dedd
SARDINA XTI *
BART® I L3 *k k& e *k ik *& deke
BARTR IT ik *E *k EL] Tk ik *kk
PESCAMAR T * * * * *
PESCATOR I H * * B * *
PESCADOR IT (201-220) & * 2] Yewr i *E &k ® ke
FESCADCR III o Kk * i ey e
FESCADOR IV * ko *& e *E dedkdr Ak *Ek
FESCADOR V e * T ke Ea 3 e £ 2 2
FESCADOR VI ol *x
PESCATOR VIT * * * * * = *
F. CARRIIIO PUEETO Tk s k% e *xw *
GIGANTE I * ® * *
MARTOLI ( > 220) " * * * * *
ISLA DE CEDROS *k L *& ke E3 i kA *&k&
ZENITH II W ke ¥ i *k & dedek ek
Ko + £ ek B Wk
LIEERTADOR DEL SUR ¥k ke L ok by
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TAHLA ¥V.— AMALISIS [E EFICTENCTIA FROMEDIO (%) ¥ CEL ESPUERZD
CE PESCR FOR (CATEGIRTA DE BCOEEA. TEMOURADR 1088/59

GIRYMAS.
CATEGORIA Zs MNo. DE Mo DE CAPTURA EFIC. PODER DE PESCA VIAJES ESTANCARTZANCS
DE BODEGA BARTS VIAJES — TOTAL PROM. (%) ( gt )
A (0—:0) 1278 3 235 B440.758  £3.49 0.4402 103.6115
B (61-100) 2315 4 205 8962,39 52.54 0.5367 110.0235
C (101-120) 3305 3 189 14374.93  62.38 0.9337 176.4693
D (121-140) 22035 30 1423 115915.68 61,02 1.0000 14230000
E (141-180) 70 2 32 1224.02 35.56 0.7228 23.129%
F (16e1-130) 13770 12 491 47152.41  51.15 1.1939 586.2049
G (181-200) = — - - - = =
H (200-220) €580 T 270 Z41é5.34  55.68 1.5534 419.4180
I (>221 ) 5500 3 153 13075.29 28.99 10431 160.5123
TOTALES 58948 64 208 244570.82 51.35 1.0014 30023692

U = 8l.46 ™/VIATE




TRELA ¥VI.— PMNALISIS DE LA EFTCTENCIA PROMEDTO (%) Y DEL ESFUERZO OE FESCR

FCR CATELCRTA [F BCDEA. TEMECRADA 1989790, GRYMAS.

48

CATEGORTA XCB No. DE No. DE CAPTURA EFIC. FODER DE PESCA  VIAJTES ESTANDARIZADOS
_DE ECODEGA EBARCOS  VIAJES TCTAL FROM.- (%) (FPt)

A (10-50) 1252 ] 160 4386.574 45.95 0.424 67.540
B (61-100) 1950 6 151 5807.310 44.37 0.594 89.6%4
¢ (101-120) 2070 3 105 7714.215 85.40 1.125 119.175
D {121-140) 22195 28 994 54344.230 52.66 1.000 994.000
E (141-180) 150 1 3 307.000 68.22 1.581 4.743
F (161-180) 14880 14 465 39542.132 48.52 1.214 611.010
G (181-200) - - - - - - -

H (201-220) 5600 8 116 14352.3245 57.16 1.911 221.6875
I{ > 221) 4450 4 - 5401 .634 27.06 1.098 83.443
TOTALES 53557 &9 2070 141866000 51.25 1.039 2191.583

U= 64,73 TM/Via
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TAELA XVIT.- ANALISTS DE LA EFTCIENCIA PROMEDIO (%) Y DEL ESFUERZO DE PESCA

PCR CATEGCRIA DE BODEGA. TEMPCRADA 1988/89. YAVARCS.

CATEGORTA S CB No. DE No. DE  CAPTURA EFIC. PODER DE PESCA  VIAJES ESTANDARIZADOS
DE BODEGA BARCOS ~VIAJES  TOTAL PROM. () (PPL)

A (10-60) 1400 5 194 7935.00 61.33 0.5970 115.8180
B (61-100) 1725 = 202 10092.19 55.95 0.7293 147.3190
C (101-120 110 1 2 48.55 22.06 0.3543 0.7090
D (121-140) 4905 12 317 21716.80 61.06 1.0000 317.0000
E (141-160) 300 1 7 655.57 58.00 1.3671 9.5700
F (161-180) 5580 5 267  21711.46 46.63 1.1870 316.9290
H (201-220) 3940 6 100 10583.49 52.08 1.5449 154.4900
I( > 22 1860 2 45 4484.62 3332 1.4547 65.4610
TOTALES 19820 37 1134 77227.69 48.80 0.9941 1127.2960

L U= 68.51 TM/VIAJE
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TAETA XVITT- ANALISIS DE LA EFTCIENCIA PROMEDIO (%) Y DEL ESFUERZO DE BESCA
© PCOR CATEGCRIA DE BODEGA. TEMPCRADA 1989/90. YAVARCS.

CATEGORTA $CB No. DE No. DE  CAPTURA EFIC. PODER DE PESCA  VIAJES ESTANDARIZADOS
DE BODEGA BARCOS VIAJES  TOTAL PROM. (%) (PPt)

A (10-60) 1485 5 189 5918.588 55.92 0.529 100.057
B (61-100) 1365 3 138 4511.970 54.39 0.553 76.286
C (101-120) 550 1 25 1859.300 69.83 1.257 31.435
D (121-140) 5765 12 240  14195.104 49.45 1.000 240.000
E (141-160) 900 1 25 1074.600 27.34 0.725 18.133
F (161-180) 4860 5 152 9697.031 36.51 1.079 163.947
G (181-200) = = E - 2 . -

H (201-220) 6820 6 168  18951.946 55.77 1.907 320.426
I (> 221) 7420 4 149 13981.750 31.13 1.587 236.374
TOTALES 29165 37 1086  70295.802 47.54 1.094 1186.657

U=59.15 TM/VIAJTE




TABLA XIX.— TAITA PROMEDIO PCR AREA DE PESCA, PCR OSCURO.

TEMPCRACA 1988/89, GURAYMAS,

51

AREAS DE PESCA

OSC/MES II IIT v v VII  VIII X X/CsC
2/NOV 142.97 147.55 145.26
3/DIC 141.9 142.18 160.0 139.94 145.91
4/FNE 145 142.7 148.7  145.5
5/FEB 149,77 150.53 143.9  148.0
&/MAR 152.39 146.99 157.05 171.77 152.68 156.17
7/BER 163.3 158.1 171.5 176.6 166.42
8/MAY 177.01 170.75 173.88
9/ 174.28 178.82 178.22
10/JUL 168.02 168.02




TAHLA XX.— TALLM PROMEDIO POR AREA DE PESCA, POR OSCURD.

TEMPORADA 1989/90 GRMMAS.
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AFERS DE PESCA

OSC/MES I II III v v VII VITI X X/osc
1/oCcT 164.81 164.81
2/ 00 162.9 174.93 176.34 172.99
4/ENE 156,73 161.19 173.78 ° 162.70
S/7ER 167.71 158.-73 172.32 176.75 1e€6.51
&5/ MR 16.?. 12 174.0 171.98 190.45 186.26
T/BER 159.01 169.73 166.24
8/MRY 166.49 17183 168.58 1&9.88
9/ T 159.68 129.68




TAELA XXT.- TALLA FROMEDIO POR AREA DE PESCA, POR OSCURD

TURANTE LAS 5 ULTDMAS TEMPORADAS.
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AREAS DE PESCA A
OSC/MES I Ir 111 v v VII VIII o
1/00T 159.85 146.2 166.45
2/N0v 158.49 153.31 155.68
3/DIC 166.98 141.9 155.33 165.16 139.94
4/ENE 143.14 152.48 161.19 161.24
5/FEB 167.71 158.73 147.87 159.61 161.52
6/MAR 159 146.99 157.95 163.76 152.68 168.19
T/AER 159.01 158.81 163.91 160.50 169.50 164.09 167.16
BMAY 154.562 157.81 171.83 165.73 170.78 169.06
9/Tm 163.18 159.68 161.2 161.99 174.28 166.85
10/JUL 162.83 170 165.93
11/260 169.3 161.13 168.05
12/5ER 143.47 167.02




TABLA XXII.-CONDICIONES AMBIENTALES (TEMPERATURA Y VIENTOS)EN LA ZONA DE

GUAYMAS, SONORA, DURANTE LA TEMPORADA 1988/89.

AEUAs DE MaAaR COSTERG VIENTOG

MES TEMFRERATURS ANOHALIA CIRECCION VEL DT IDAD
L TR DOMINANTE MEDIA (mis.

—-1.54% sSul B.37

A S5l JES A

1o RV S.00

B A 2 W 2.30

—{, e Pl G

G T S5 AT

=i, 40 SEW i

PEQAE- S5 SE MEERNELS

€, I S5k T

—, 4T Sl S =
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TABLA X{TII.— CONDICIONES AMBIENTALES (TEMPERATURA Y VIENTOS) EN LA ZONA
DE GUAYMAS, SONORA, DURANTE LA TEMPORADA 1989/90.

AfTIA TRet pasen SO TR LA LT R
AEUA DE MaRE COBTERAS M EERNTE
AT bl 3 et et 00 Wy ih O 3 0 Ean T el g 2 T e Th d | 1.1 Ty AT
s TEMFEEATUREA ANOMalL IA DIEECTIOH JEL eI DAD
P ey S B e L Meapnil e 3 -
L= 1 R T 3B T MEDRIL mifs

P A S .28 S PRI S
L L S I 5 SoW A g
p 0 P L bl 270
18.00 e 75 i Sk
8. 50 —-1.3% Bl S. 56U
20. 27 5 I Sl P L TFD
2. 40 £ .1 E S . T
P A o 5 S Z..50
JEI= =41 . B = 4,7
Siie 1O % 5% = S.50
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TABLA XXIV.- RITMO DE CRECIMIENTQ DE LA SARDINA MONTERREY Y LA ANCHOVETA -
NORTENA DEL GOLFO DE CALIFORNIA.

LOMNGITUD PATRON {(mm)

ANOS MONTERREY ANCHOVETA
0.5 80,32 SE&.328
1.0 112.15 78.67
1.5 139.62 2.2%
2.0 160,33 103.10
2.5 178.20 109.52
< | 192.09 112.76
3.5 203.29 116.56
4.0 212.23 118,41
4.5 219.62 119.62
5.0 27550 120,432
5.5 230. 24 120.97
6.0 234.06 121,52

|
|
I




TABLA XXV.- ANALTISIS DEL EFECTO DE LA PESCA EN LA SARDINA MONTERREY DE
DIFERENTES TAMANOS EN LAS DESCARGAS DE GUAYMAS Y YAVAROS.
LA TASA DE EXPLOTACION INDICA EL PORCENTAJE DE LA MORTALI-
DAD TOTAL QUE SE DEBE A LA PESCA. LA TASA PROMEDIO PARA TO
DAS LAS TALLAS ES 64%; EL VALOR MAXIMO RECOMENDABLE ES 35%

TALIA CAPTURA F E

(bi) (NUMER(S)

96-100 83208 0.000183 0.000213
101-105 289949 0.000760 0.000991
106-110 388005 0.000979 0.001276
111-115 788510 0.002129 0.002772
118-120 1418944 0.003894 0.005057
121-125 1815415 0.004507 0.005849
128-130 6477854 0.018402 0.023457
131-135 27801749 0.080708 0.095308
136-140 152440231 0.460820 0.375591
141-145 304082881 0.998511 0.565361
148-150 201187517 0.726780 0.488831
151-155 208741300 0.820192 0.517050
158-160 214797088 0.950741 0.553773
161-165 234430815 1.186852 0.607722
1668170 329919175 2.038822 0.728873
171-175 324056693 - 2705253 0.779308
176-180 308911902 3.955485 0.837744
181-185 182272871 3.841583 0.828130
188-190 69537713 2.580278 0.771748
191-195 40987381 2.345327 0.753779
198-200 24387638 2.143822 0.736710
201-205 11631487 1.525499 0.865692
208-210 8803235 1.258758 0.621652
211-215 4824284 1.270727 0.623878
218-220 2529377 0.984800 0.557423
221-225 1983836 1.130197 0.598002
228-230 1205405 1.182278 0.602723
231-235 401802 0.691899 0.474554

236-240 334835 0.766100 0.500000
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TABLA XXVI.- INDICE DE QOPERACION DE LA FLOTA SARDINERA DEL PACIFICO MEXICA
NO EN 1987. CB ES LA CAPACIDAD PROMEDIO DE BODEGA DE LOS BAR-
COS; CA ES LA CAPACIDAD DE ACARREO; Y SON LAS DESCARGAS REGIS
TRADAS (TM); EF ES EL INDICE DE UTILIZACION DE LA BODEGA -—---
(= Y/CA) EN PORCENTAJE.

SONORA 142.3 2o Slelz2s e 1 4.8

INALGA ERLLT = SSoot ZEEES T3.0
BAIA C. 2. =TS 295 ZELE3 15900 &5.4
TOTAL 137.4 203 578321 S2E=254 SE. 3

TABLA XXVII.- INDICE DE OPERACION DE LA INDUSTRIA SARDINERA DE SONORA DU-
RANTE LAS TEMPORADAS 1987/88 y 1988/89, LAS CUALES REPRESEN
TAN EL PROMEDIO Y LAS MAXIMAS DESCARGAS DE LAS SEIS ULTIMAS
TEMPORADAS DE PESCA (CONSIDERACIONES: 18 DIAS HABILES AL -
MES; UN TURNO DE 8 HORAS DIARIO; 8 MESES DE TRABAJO EN —--
GUAYMAS Y 6 EN YAVAROS).

TEMFOEADA DESCARGA FOTEMCIAL INDICE DE
¥ PUERETO (TONELADAS) DE FROCEES OFERACION
1387/38

YavarRds 20813 1303568 &%
EUAYMAS 204104 SO8EE: EE%L
TOTAL 84917 4585292 E5%
13288/83

YAVAREOS 5258 130368 7Zh
SUAYMAS ZS0E83 08224 817

TOTAL 2453241 SE3B85YE 7%




TABLA XXVIII. CRECIMIENTO DE LA FLOTA SARDINERA DEL GOLFO DE CALIFBRNIA DE
LOS ULTIXGS SEIS ANGS.

TENPORADA  CAPACIDAD DE ACARREC  NO. DE BARCOS GUE X DE LA CAPACIDAD

EN SONORA (TH) PARTICIPARCN DE BODEEA (TH)
1985/86 301,572 70 9,913
1385785 382,464 75 10,415 -

1983/90 450,929 77 11,346
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FIGURA 1. AREAS ESTADISTICAS DE PESCA
DE SARDINA DEL GOLFO DE
CALIFORNIA.
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FIGURA 2. MOVIMIENTO APARENTE DE SARDINA
MONTERREY, TEMPORADA 1988/889.
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FIGURA 3. MOVIMIENTO APARENTE DE SARDINA
MONTERREY, TEMPORADA 1989/90.
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FIGURA 4. PATRON MIGRATORIO APARENTE DE

SARDINA MONTERREY EN EL GOLFO
DE CALIFORNIA.
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FIGURA 5. VIAJES NOMINALES DE LA FLOTA DE GUAYMAS (---), YAVAROS (...)
Y SONORA (——) DURANTE EL PERIODO DE 1969/70 A 1989/90.
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FIGURA 6. CAPTURA POR VIAJE NOMINAL DE LAS FLOTAS DE GUAYMAS (—-—==),

YAVARCS (.--.) Y PARA AMBOS PUERTOS (——) DURANTE EL PERIQ
DO DE 1969/70 A 1989/90.



180,

— TALLA PROMEDIO
== TALLA CRITICA

E -

E

=

o 160/

x

-

=

o

=]

= -

-

@

=

o

= 140

I T 1 1 T I T I T I T T I I I 1 I 1
T3/ T4 TES/TE TT/T8  TasB0 alsaz2 a3/84 B85/86 aT/88 89/90

FIGURA 7. TALLA PROMEDIO DE CAPTURA Y FALLA CRITICA PARA SARDINA MONTERREY

DESCARGADA FN GUAYMAS, SONORA-



e » 4 2 M O BV O D

(/)

TEMPORADA

1988/89
woo_ NOVIEMBRE - ABRIL
&0 -
] T _! i DEER [ e !
00_ DICIEMBRE s MAYOD
30 -
R |
L] [ L 1] T T T T
100_ ENERO - JUNIO
80 _ j
L) ¥ ] ¥ ¥ T T T 1
mﬂ_l FEBREROD _ JuLie
504
L 1 I I[Imh‘ T
100, MARZO ESTADIOS
504
| e T
ITHEEY
ESTADIOS

-

65

TEMPORADA 1989/90
OCTUBRE - ABRIL
] L] L] _!- Ll ¥ L L)
NOVIEMBRE _ MAYO
L] ] ] ] ] T L |
ENERO _ JUNID
L : ITm®Y
FEBRERO ESTADIOS
| L L L L]
MARZOQ
"ITTORY
ESTADIOS

FIGURA 8. MADUREZ SEXUAL DE SARDINA MONTERREY
EN GUAYMAS, DURANTE 1988/89 Y 1989/90,
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FIGURA 9. MADUREZ SEXUAL DE SARDINA CRINUDA,
ANCHOVETA Y MACARELA EN GUAYMAS
DURANTE 1988/89 Y 1989/90.
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RECLUTAMIENTO (%e)
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FIGURA 11PATRON DE RECLUTAMIENTO ANUAL
DE SARDINA MONTERREY.



LONGITUD (mm)

125 125
100 - -100
75 Lt = 122°(1-EXP(-082°(+0.2502))) ;. (—) -75

Wt = 23,7151 -EF0.83(+0.2502))  ---)

50 - -50
254 25
0 i — ; . - 0
0 1 2 3 4 5 6

EDAD (afos)

NORTENA DEL GOLFQO DE CALIFORNTA.

FIGURA 12. CURVAS DE CRECIMIENTO EN PESO Y LONGITUD PARA LA ANCHOVETA

PESO (gr)

69



RECLUTAMIENTO (%)

40.

30

20

10 ]

70

— UN ANO ;
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DE ANCHOVETA NORTENA EN EL
GOLFO DE CALIFORNIA.
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FIGURA 14. TASA DE EXPLOTACION POR INTERVALO DE TALILAS DE SARDINA MONTE-
RREY DESCARGADA EN SONORA (ANALISIS DE COHORTES 1988-90).
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FIGURA 15. DESCARGAS DE SARDINA EN SONORA. (— =TOTAL;-——-
MONTERREY; ... = SARDINA CRINUDA).
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FIGURA 16. CAPTURAS DE SARDINA EN MEXICO Y SU DESTINO (—— = CAPTURA
TOTAL; --— = CONSUMO HUMANO DIRECTO; ... = CONSUMO HUMANO

INDIRECTO) (FUENTE: ANUARIOS ESTADISTICOS DE PESCA. SECRE
TARTA DE PESCA).
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FIGURA 17. VARIABILIDAD DEL INDICE DE TEMPERATURA SUPERFICIAL DFL MAR EN
GUAYMAS. LA LINEA HORIZONTAL CONTINUA REPRESENTA LA TEMPERATU
RA PROMEDIO DE LA SERIE DE 1952 A 1990. LOS VALORES ARRIBA —
DEL PROMEDIO INDICAN TEMPERATURAS ELEVADAS Y LOS VALORES POR-
ABAJO, ENFRIAMIENTOS AMNOEMALES.
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FIGURA 19. CONSIMO PERCAPITA DE SARDINA ENLATADA EN MEXICO Y FROYECCTON

PARA 1991-1992. (FUENTE: INFORMACION DE LA SECRETARIA DE -—-
PESCA Y DEL I.N.E.G.I.).
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FIGURA 20. RELACION SALARIO MINIMO DIARIO Y FRECIO POR LATA DE SARDINA
EN MEXICO. LA LINEA HORIZONTAL REPRESENTA LA RAZON PROMEDIO
DEL PERTODC DE 1982 A 1990.
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FIGURA 21. PRODUCCION (——), IMPORTACION (..

.} ¥ CONSUMO

NACTOMNAL

APARENTE (——) DE HARINA DE PESCADO EN MEXICO. (FUENTE:
ANUARIOS ESTADISTICOS DE PESCA. SECRETARIA DE PESCA).
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FIGURA 22. IMPORTACIONES (——) Y EXPORTACIONES (---) DE SARDINA ENLATADA
EN MEXICO, DURANTE EL PERIODO DE 1986 A 1990. (FUENTE: DIREC——
CION GENERAL DE ESTADISTICA E INFORMATICA DE LA SECOFI).
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FIGORA 23. NUMERO DE EMPARCACIONES SARDINERAS-ANCHOVETERAS CON y SIN

REFRIGERACTCN.
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