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EXPOSICION DE MOTIVOS DEL TRABAJO

De acuerdo con el Programa Sectorial de Desarrollo Agropecuario y Pesquero 2007-2012, el
Gobierno Federal ha definido objetivos y lineas de accién claras para garantizar la
disponibilidad de los recursos pesqueros y mejorar la calidad de vida de los agentes que
participan en esta actividad, determinando, entre otras acciones, los métodos, técnicas y
equipos de pesca de menor impacto ambiental y mayor valor agregado con el fin de hacer mas
eficiente y sustentable la captura marina.

En este sentido y, acatando las politicas y lineamientos de dicho programa, el Instituto Nacional
de Pesca ha venido desarrollando proyectos de investigacién aplicada para mejorar la
tecnologia de pesca de diversas especies en general y de manera particular en la pesqueria de
camaroén al ser esta la de mayor importancia a escala nacional. Asi, esta propuesta se ubica
dentro de la convocatoria de Premio Nacional de Administracién Publica 2010 en el tema 4.
Sustentabilidad Ambiental, en el subtema 4.1 Aprovechamiento Sustentable de los Recursos
Naturales.

El trabajo presentado esta concluido con base en investigaciones de caracter practico a bordo
de embarcaciones tanto de investigacién como del sector comercial, actualmente se encuentra
en su fase de socializacién al sector productivo a través de cursos y talleres de capacitacion en
su uso Yy valoracion, asimismo, las innovaciones tecnoldgicas estan en proceso de discusion
para su posible inclusiéon en la Norma Oficial Mexicana que regula el aprovechamiento del
recurso camardén y asegurar de esta manera su adopcion generalizada por el sector
camaronero del Océano pacifico en un lapso no mayor a 3 afios.

El trabajo propuesto es propiedad del Instituto Nacional de Pesca realizado con el liderazgo de
sus cuadros técnicos y no corresponde ni es parte de ninguna tesis académica ni de manuales
0 instructivos.

INDICE
Resumen Ejecutivo
Introduccion
Objetivos
Hipétesis
Marco Teorico
Conclusiones
Referencia s

w w
RO B 0000 A~N

! Instituto Nacional de Pesca



RESUMEN EJECUTIVO

El recurso camarédn del litoral Pacifico mexicano, representa la pesqueria mas importante de
este litoral en cuanto al valor comercial del producto de sus ventas; se sitla en primer lugar en
cuanto al nimero de embarcaciones mayores y menores; primer lugar por cuanto a la
infraestructura instalada para la operacion de la flota pesquera nacional; tercer lugar en el
volumen de la produccién total pesquera nacional y primer lugar por la generacién de empleos
directos e indirectos; aunque también ocupa el primer lugar en la problematica social y politica
gue genera la administracion de la pesqueria, incluyendo los costos de vigilancia dada la alta
vulnerabilidad del recurso durante todo su ciclo de vida.

Las pesquerias en latitudes tropicales son multi-especificas y debido al traslape en los nichos
de diferentes especies, la pesca incide en la captura de varias especies que no son el objetivo
de pesca (bycatch), tales como peces, moluscos y otros crustaceos, entre otros, que por lo
general son regresados al mar ya muertos (descarte). Asi, la pesca de camardon mediante redes
de arrastre tiene la mas alta tasa de descarte y representan mas del 27% de 7.3 millones de
toneladas de los descartes estimados para todas las pesquerias en el planeta, con valores de
proporcién de hasta 1 Kg. de camarén por 96 Kg. de descartes de otras especies (Kelleher,
2008). En esta pesqueria, una gran proporcion de la captura incidental consiste en organismos
juveniles y de poco valor econémico, y en ciertas regiones se presenta también una captura
incidental de tortugas marinas.

Las estimaciones locales de las capturas de peces por arrastreros se estima en 155 mil
toneladas para las costas de Sonora y norte de Sinaloa, 200 mil para el Golfo de California,
cerca de 300 mil para el Pacifico centro y 400 mil para el Golfo de Tehuantepec, un total
cercano a 1 millébn de toneladas para la plataforma continental del Pacifico, a mediados de la
década de los ochenta. Las redes de estas pesquerias capturan hasta unas 1,000 especies de
peces de las cerca de 1,500 existentes en la plataforma continental hasta la cota de 125 brazas
en el Pacifico norte.

Asi, diversos estudios discuten que las redes de arrastre acarrean serias consecuencias
econdmicas ya que muchas de las pesquerias mundiales han caido o declinado bruscamente y
se considera que este sistema de pesca ha contribuido a disminuir la captura. En México,
autores sostienen que una proporcion importante de las especies capturadas por los arrastres
camaroneros iban a ser los objetivos de las capturas riberefias.

Por los motivos expuestos, la pesca de camardén a escala mundial ha generado diversas
presiones por parte de la sociedad civil en el sentido de hacer mas eficiente y selectivo este
sistema de pesca y disminuir asi los impactos ambientales causados por la actividad

El Estado Mexicano, consciente de la problematica descrita ha buscado alternativas e
innovaciones tecnoldgicas para minimizar los impactos negativos al ambiente y mantener la
actividad productiva. En esta politica de Estado, el Instituto Nacional de Pesca ha realizando
pesca experimental desde hace mas de 20 afios, contando actualmente con una tecnologia de
pesca denominada “Red Selectiva-Instituto Nacional de Pesca- México (RS-INP-MEX)”, cuyo
trabajo de calibracién y ajuste de los Ultimos cuatro afios se describe en el presente trabajo.

Las pruebas de pesca se efectuaron a bordo de embarcaciones representativas de las flotas
comerciales industriales y riberefias del Pacifico mexicano. El prototipo se compar6 contra los
sistemas de pesca tradicionales en términos de las proporciones de captura incidental y
camaron, eficiencia de captura, selectividad para camar6n y otras especies, indicadores de
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resistencia al arrastre, consumo de combustible, area de arrastre y operacién a bordo. El
esfuerzo pesquero experimental industrial se distribuy6 en aguas de Sinaloa y Sonora mientras
gue el artesanal se distribuyé en Sinaloa, Baja California Sur y el Alto Golfo.

La versién industrial del prototipo redujo entre 20-50% la proporcién de captura incidental, sin
reducir la eficiencia para pescar camaroén. Las pruebas con flotas de Bahia Magdalena-Almejas
revelaron que el prototipo artesanal también redujo la captura incidental, ain en condiciones de
baja disponibilidad natural de camarén. En términos de selectividad de tallas de camarén, el
prototipo mostré una ligera tendencia a capturar camarones mas grandes. No se observaron
diferencias en la composicién taxondmica de la captura incidental del prototipo industrial y su
contraparte tradicional.

En términos generales, los indicadores de eficiencia operativa del prototipo industrial rebasaron
a los del sistema tradicional. El prototipo industrial demostré menor resistencia a las fuerzas de
arrastre y menor requerimiento de combustible en la pesca.

El proyecto logré estimar la necesidad de capital y flujo de capital a lo largo de una temporada
de pesca para un arrastrero industrial tipo, considerando el uso del prototipo y sistema de
arrastre tradicional. También estimamos las tasas internas de retorno y los valores actuales
netos en temporadas sucesivas, para definir el rédito por el uso continuo del prototipo. Adn
asumiendo que el prototipo y el sistema tradicional tienen la misma eficiencia de captura de
camaron y selectividad de tallas de camarén, el uso del prototipo redujo la necesidad de capital
de trabajo 17% e incrementd el saldo final de la temporada. La inversidn necesaria para adquirir
el prototipo por primera vez se recuperaria tras cinco temporadas de uso. EIl prototipo tiene
también un valor residual mas alto que el sistema tradicional.

Durante el proyecto se promovié al prototipo “RS-INP-MEX" en reuniones cientificas y de toma
de decisibn nacionales e internacionales. Asi mismo, participd en la competencia 2009
International Smart Gear. El proyecto fue util también para otras agencias federales, como la
Comision Nacional de la Pesca y la Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas, pues el
prototipo se consideré como opcion para reemplazar a las redes agalleras de deriva del Alto
Golfo de California ya que esta red prototipo no impacta las poblaciones de vaquita marina
(Pocohena sinus), mamifero en peligro de extincién debido principalmente a su captura
incidental con redes agalleras para camaron.

A través de convenios de colaboracién e intercambio técnico, el INAPESCA y el National Marine
Fisheries Service (NMFS) de U.S. National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA)
probaron las versiones industrial y artesanal del prototipo en Panama City, Florida a bordo del
B/l Caretta propiedad del NMFS, realizando pruebas de hidrodinamica y configuracién
geométrica de las redes prototipo, en donde se pudo observar y corregir caracteristicas de
armado y operacion, logrando maximizar el funcionamiento de dichas redes.

Durante el afio 2011 esta programado hacer pruebas con flotas de Campeche y Tamaulipas con
apoyo de la Organizacién de las Naciones Unidas para la Agricultura y Alimentacion (FAO). Por
otra parte, representantes de la Camara Nacional de la Industria Pesquera en Sinaloa
solicitaron a INAPESCA continuidad en las pruebas con la flota mayor sinaloense y en
respuesta el INAPESCA esta actualmente efectuando talleres de informacién y capacitacion con
pescadores de ese Estado. Por otra parte, se esta participando en el Comité Consultivo de
Normalizacién de Pesca Responsable para incluir las mejoras tecnoldgicas propuestas en la
Norma Oficial Mexicana que regula el Aprovechamiento del Recurso.



INTRODUCCION

De acuerdo con el Anuario Estadistico de Pesca para el afio 2008 (SAGARPA, 2008), del total
de los recursos pesqueros mexicanos, el litoral del Pacifico norte contribuye con alrededor del
76 % del total de las capturas. De la pesqueria nacional de camardén, el Pacifico contribuye con
mas del 90% del total. Asi, el recurso camardn del litoral Pacifico mexicano, representa la
pesqueria mas importante de este litoral en cuanto al valor comercial del producto de sus
ventas; se sitla en primer lugar en cuanto al nUmero de embarcaciones mayores y menores;
primer lugar por cuanto a la infraestructura instalada para la operacion de la flota pesquera
nacional; tercer lugar en el volumen de la produccién total pesquera nacional y primer lugar por
la generacion de empleos directos e indirectos; aunque también ocupa el primer lugar en la
problematica social y politica que genera la administracion de la pesqueria, incluyendo los
costos de vigilancia dada la alta vulnerabilidad del recurso en todas sus etapas de su ciclo de
vida. (INAPESCA y CONAPESCA, 2006)

En Sinaloa, el total de la produccion de la temporada de pesca 2006-2007 hasta el 23 de marzo
ascendié a 16,902.8 toneladas de peso desembarcado, dividiéndose la produccion entre la
pesca de alta mar con 11,980.0t, 786.0 t a la pesca de ribera y 4,136.8 t la obtenida en esteros
y bahias (Mufioz-Rubi H.A, et al, 2009). En el 2008, la produccién de camarén silvestre en el O.
Pacifico alcanzé las 34,773 ton de peso desembarcado, con la mayor produccién en Sinaloa de
9,741 ton, en segundo lugar Sonora con 7,933 ton y luego Nayarit con 1, 415 ton de las cuales
el 22.55% correspondio a captura Marina y el 11.12 de camarén de esteros, lagunas y bahias lo
cual indica la importancia de estas lagunas costeras y su entorno para la pesca.

Las pesquerias en latitudes tropicales son multi-especificas y debido al traslape en los nichos
de diferentes especies, la pesca incide en la captura de varias especies que no son el objetivo
de pesca (bycatch), tales como peces, moluscos y otros crustaceos, entre otros, que por lo
general son regresados al mar ya muertos (descarte). La pesca de camardn mediante redes de
arrastre tiene la mas alta tasa de descarte y representan mas del 27% de 7.3 millones de
toneladas de los descartes estimados para todas las pesquerias en el planeta, con valores de
proporcion de hasta 1 Kg. de camarén por 96 Kg. de descartes de otras especies (Kelleher,
2008). En esta pesqueria, una gran proporcién de la captura incidental consiste en organismos
juveniles y de poco valor econémico, y en ciertas regiones se presenta también una captura
incidental de tortugas marinas.

Los especialistas en la materia a través de diversas publicaciones coinciden que la composicién
y abundancia del bycatch de los arrastres camaroneros varian temporal y espacialmente En
México, la proporcidon de camardn:bycatch asi como la composicion taxonémica de esta Ultima
varia en funcién del area de pesca, la profundidad de operacién y la temporada climatica.
Aunado a la variacion estacional y espacial natural de la abundancia de las comunidades
biolégicas asociadas al camarén, el volumen y composicion del bycatch también varia
dependiendo del arte de pesca utilizado, sus caracteristicas de armado, materiales utilizados en
su construccién, principio de funcionamiento, técnicas y tacticas de pesca, experiencia del
operador y especie objetivo a la que es dirigido el esfuerzo.

Grande-Vidal y Diaz-Lépez (1981) documentaron que en el Océano Pacifico Mexicano la
proporciéon de peces en el bycatch varié entre el 60 y 63.7%, correspondiendo el resto a
crustaceos, moluscos y equinodermos; las tallas y pesos promedio de las principales especies
de peces del bycatch fueron de 15 cm de longitud y la relacion camarén:bycatch estimada fue
de 1:9.2.



En el Golfo de Tehuantepec al final de la década de los 70’s se estim6 que la fauna incidental
constituia un porcentaje mayor del 60 % en relacion a la fauna total capturada (Reyna 1979),
mientras que en 1989 esta proporcion fue estimada en la temporada de veda (junio-julio) en un
98 % para la fauna y apenas 2 % para el camaron (Ramos-Cruz, 1990). En el afio 2000 esta
proporcién se mantiene practicamente igual con 97% (Sarmiento et al., 2000).

Pérez Mellado y Findley (1985) y Young y Romero (1979) indican que en Sonora y Sinaloa la
relacion camarén-bycatch fue de 1 a 9.8 kg, disminuyendo esta proporcién cuando la temporada
se acerca a su fin en febrero-abril debido principalmente a el cambio en la temperatura
ambiental y oceanica. Cuando se analizan largas series de tiempo de captura, en México la
proporcion camardn-bycatch se ha mantenido sin cambio en mas de 40 afios: 1 a 10 en los
1960, 1a9.5enlos 1970, 1 a10.5enlos 1980y 1 a 10 en el 2000. (Vazquez et al., 2004).

Las estimaciones locales de las capturas de peces por arrastreros se estima en 155 mil
toneladas para las costas de Sonora y norte de Sinaloa, 200 mil para el Golfo de California,
cerca de 300 mil para el Pacifico centro y 400 mil para el Golfo de Tehuantepec, un total
cercano a 1 millébn de toneladas para la plataforma continental del Pacifico, a mediados de la
década de los ochenta (Amezcua-Linares, 1985; Grande-Vidal, 1983; Acal y Arias, 1990).

Las redes de estas pesquerias capturan hasta unas 1,000 especies de peces de las cerca de
1,500 existentes en la plataforma continental hasta la cota de 125 brazas en el Pacifico norte
(van der Heiden y Findley, 1988).

En diversas partes del mundo, principalmente en Europa, Australia y Estados Unidos, se han
realizado estudios que sugieren que las artes de pesca activas (arrastre y dragas) afectan a la
pesca comercial de escama, a la composicion de las especies bénticas, a la estructura espacial,
a la funcion de la comunidad y a la biogeoquimica de la columna de agua; fundamentalmente
por la baja selectividad de estos sistemas de pesca (captura de especies no objetivo en
volimenes considerables) y el disturbio fisico de la red y sus aparejos sobre el fondo marino
(Walting y Norse, 1998).

Messieh et al. (1991) discute que las redes de arrastre acarrean serias consecuencias
econdémicas ya que muchas de las pesquerias mundiales han caido o declinado bruscamente
debido en gran parte a este sistema de pesca. En México, Cisneros-Mata (2004) y Garcia-
Caudillo y Gomez-Palafox (2005) sostienen que una proporcién importante de las especies
capturadas por los arrastres camaroneros iban a ser los objetivos de las capturas riberefias.

Por los motivos expuestos, la pesca de camardn a escala mundial ha generado diversas
presiones por parte de la sociedad civil en el sentido de hacer mas eficiente y selectivo este
sistema de pesca y disminuir asi los impactos ambientales causados por la actividad (EJF,
2003; EP/GLO/201/GEF, 2002).

En la década de los sesenta instituciones de Francia, Islandia, Noruega, Bélgica, Holanda y E.
U. trataron de incrementar la selectividad del equipo de pesca en cuanto a especies (FAO,
1973; Beardsley y High. 1970); a las redes de arrastre se les incluian paneles de malla en
diferentes secciones del cuerpo de la red en funcién a las conductas de comportamiento ante el
arte de pesca de las diferentes especies, separando de esta manera las capturas dentro de la
propia red y recolectandolas en diferentes bolsos o expulsandolas fuera de la red (Bohl, 1987;
Christian y Harrington, 1987; Cooper, 1989; Watson, 1989; Chian et al, 1988; Averill, 1989;
Karlsen, 1983; Wray, 1990; Kenny et al, 1990; Galbraith, R.D., and J. Maine. 1989).



En 1978 el gobierno norteamericano a través de la National Marine Fisheries Service (NMFS)
inicia el desarrollo el dispositivo excluidor de tortugas (DET) tipo NMFS-1, el cual consiste en
una caja rectangular fabricada de acero inoxidable o PVC los resultados observados de la
experimentacion del DET fueron la de una exclusion del 97% de las tortugas capturadas,
escape menor al 5% de camardn y mayor del 50% para la fauna de acompafiamiento (Watson,
1986), sin embargo el manejo y operacion del DET a bordo del barco causaba problemas en la
maniobra del cobrado del equipo y vaciado del bolso en cubierta debido principalmente al
tamarfio y configuracion cuadrada del dispositivo.

Posteriormente a la creacién del DET tipo NMFS-1, se desarrollo una diversa gama de disefios
de DET por instituciones de investigacion y educacion, inventores y por los propios pescadores,
dando alternativas a los usuarios para elegir alguno de ellos en funcion a las caracteristicas de
operacién y FAC predominante de la zona de pesca.

En 1991 Estados Unidos desarrolla un proyecto con centros de investigacion, universidades y
pescadores, enfocado a disefiar excluidores de fauna (Watson y Taylor, 1990). En Australia el
Instituto de Investigaciones Pesqueras Desarrollo un Programa similar con gran éxito y
actualmente sus pescadores emplean estos dispositivos (Kenelly y Broadhurst, 1995).

En México, como parte de las politicas nacionales de proteccion Integral de la Tortuga Marina
(INP, 1991) y para evitar un embargo comercial a las exportaciones de camarén hacia Estados
Unidos debido a la captura incidental de tortugas en esta pesqueria (seccion 609 de la Ley
Publica Norteamericana 101-162), la entonces Secretaria de Pesca desarrollé una investigacion
nacional tendente a evaluar algunos disefios de DET norteamericanos segun su eficiencia para
retener camaron. Para esto, el Instituto Nacional de la Pesca instrumenté en 1990 el
Subprograma Nacional de Evaluacion de la Captura Incidental de Tortugas Marinas y del
Impacto Técnico y Econdmico del Uso de Dispositivos Excluidores de Tortugas Marinas.

La investigacion duré de 1992 a 1994, efectuando en los litorales del O. Pacifico Mexicano y
Golfo de México y Mar Caribe Mexicano 404 viajes de pesca experimental con 10,469 lances y
45,014 horas efectivas de arrastre, evaluando siete disefios de DET. Por su intensidad y
cobertura dicha investigacion es la Unica a escala latinoamericana que evalia de manera
sistematica la eficiencia para capturar camarén con redes de arrastre equipadas con diferentes
disefios de DET. La eficiencia para capturar camarén y excluir FAC con redes de arrastre
equipadas con estos dispositivos dependioé principalmente de la zona de operacion y del tipo de
DET utilizado. En cuanto a la liberacién de tortugas marinas por efecto del DET, se observé una
eficiencia en mas del 95%. (Aguilar-Ramirez y Grande-Vidal, 1996; Aguilar-Ramirez, 1998)

Estos resultados proporcionaron el sustento técnico para que la entonces Secretaria de Pesca
estableciera el uso obligatorio de los DET en la flota camaronera mexicana a través de la
modificacion a la Norma Oficial Mexicana que regula el aprovechamiento de las especies de
camarones (NOM-002-PESC-1993), con lo cual se reafirmé la politica mexicana de proteccién a
las tortugas marinas en mar y en tierra, y se logré la certificacién del gobierno norteamericano
para continuar exportando camarén a los Estados Unidos.

No obstante que los DETs excluyen eficazmente tortugas marinas, su principio de
funcionamiento no permite que se excluyan peces u organismos juveniles al pasar estos por las
barras de la parrilla y ser retenidos en el bolso de la red, por lo que a escala internacional y
nacional se mantuvieron lineas de investigacion para incrementar la selectividad de estas
especies a través de disefio de aditamentos exclusores de fauna (BRDs, por su nombre en
inglés).



Asi, desde 1992 se iniciaron pruebas de pesca experimental con BRDs en la zona del alto Golfo
de California, evaluando una serie de disefios importados de E.U. teniendo como principal
objetivo el determinar cualitativamente las especies factibles de escapar de la red por este
aditamento. Los resultados obtenidos hasta 1997 indicaron una exclusion de bycatch de 7 hasta
43%, con escapes de camardn significativos en algunos casos (Torres, 1992; Balmori-Ramirez
et al, 2003 y Garcia-Caudillo et al., 2000).

Actualmente, el uso de BRDs son de uso obligatorio en las flotas camaroneras de varios paises,
por ejemplo en E.U. para la captura de camarones peneidos del Golfo de México y Atlantico
Sur; en el Golfo de Maine para los camarones panddlidos y en E.U. y Canada para las flotas
gue pescan camarén oceanico de la especie Pandalus jordani (Hannah et. al, 2000).

En el sistema lagunar Bahia Magdalena—Bahia Almejas, B.C.S., durante 1998 al afio 2000 se
desarrollo un prototipo de red de arrastre para la captura de camarén café (Farfantepenaeus
californiensis) a bordo de embarcaciones menores, buscando reducir al maximo las capturas
incidentales sin pérdidas significativas de camarén, partiendo de las experiencias descritas
sobre las modificaciones e incorporacion de los dispositivos excluidores mas eficientes en otras
regiones del pais. El desarrollo tecnoldgico logré obtener un prototipo de red denominado
Magdalena |, el cual logré una reduccién de las capturas incidentales del 73.7% en comparacién
con la red de arrastre que tradicionalmente se utilizaba (chango). Debido a la longitud de los
peces capturados incidentalmente, fue posible inferir que la reduccion en la captura de FAC del
73.7%, correspondié en un alto porcentaje a organismos juveniles de longitud menor a los 15
cm. (Aguilar-Ramirez et al, 2001).

Con el objetivo de proveer apoyo técnico a los paises en vias de desarrollo en la
implementacion de practicas y técnicas de pesca que puedan ayudar a reducir su impacto
ecoldgico, en diciembre del 2000 The Global Environmental Facility (GEF) financio un proyecto
mundial denominado “Reducciéon del Impacto Ecolégico de los Arrastres Camaroneros usando
Tecnologias de Reduccion de Bycatch y Cambio de Manejo” UNEP como agencia
implementadora y FAO como agencia ejecutora (EP/GLO/201/GEF, 2002). Durante el proceso
de estructuracion de este proyecto, diferentes paises de las regiones tropicales con importantes
actividades de pesca de camaron fueron invitados a participar, expresando su interés los
gobiernos de 11 paises (Nigeria, Camerun, Irdan, Venezuela, Costa Rica, Cuba, Trinidad y
Tobago, Colombia, México, Indonesia y Filipinas).

México fundamenté su participacion en ese proyecto, denominado Proyecto FAO, trabajando en
la evaluacion de la red prototipo Magdalena | en su version de 110" denominada ahora Red
Selectiva- Instituto Nacional de la Pesca- México “RS-INP-MEX” (Aguilar-Ramirez, 2001)
adaptada para el uso de la flota camaronera industrial, teniendo como objetivos el de evaluar el
impacto del arrastre de la redes en la biodiversidad, distribuciéon y abundancia de las especies
asociadas con la captura de camarodn; reducir en mas de 50% las capturas incidentales,
principalmente peces juveniles, tratar de minimizar el impacto del fondo marino y reducir el
consumo de combustible en la pesca de camaron.

Durante el proyecto se concretaron tres cruceros encontrando una reduccion del bycatch en un
rango del 25 al 70% dependiendo de la combinacién de los BRDs utilizados, incrementando la
calidad del camarén capturado debido a mayores tallas de captura. Las redes prototipo al ser
mas ligeras que la tradicional redujeron el consumo de combustible en un 30% y el trabajo a
bordo para la separacién y clasificacion de la captura fue mas facil y rapido.



Con los fondos asignados al proyecto por el GEF, se equipo a los barcos de investigacion del
INAPESCA con sistemas avanzados de navegacion, ecosondas, sistemas de monitoreo
inaldmbrico de las redes, instrumentos de mapeo topografico, asi como un juego de redes de
120" y 2 juegos de puertas hidrodinamicas de 2.5 y 3.0 m2 de superficie, con las cuales se
ejecutaron los cruceros. Adicionalmente se dio asistencia técnica en el uso de BRDs a paises
como Colombia, Costa Rica, Trinidad y Tobago, Cuba y Venezuela (Westlund, 2006).

Con el fin de robustecer los resultados alcanzados en el Proyecto FAO, el INAPESCA con el
apoyo de la World Wildlife Fund Inc. (WWF) y financiado por la Walton Family Fundation,
instrumento6 un proyecto complementario denominado Reducing Bycatch with Better Technology
in the Gulf of California Shrimp Fishery. El proyecto dio inicio en octubre del 2007 y evalud el
desempefio de las versiones industrial y riberefia del sistema de arrastre prototipo “RS-INP-
MEX" en el Golfo de California. Los trabajos realizados en el marco de dicho proyecto son los
que se expresan en el presente documento.

OBJETIVO DE LA INVESTIGACION

Incrementar la eficiencia operativa y selectividad del sistema tradicional de pesca de camarén
por arrastre mediante el disefio e incorporacion de elementos tecnoldgicos que permitan reducir
las capturas incidentales de especies no objetivo sin detrimento en la captura del crustaceo vy, el
efecto combinado de la mejora operativa y selectiva logre una reduccién inmediata en el
consumo de combustible al disminuir el peso y optimar la hidrodinamica de los equipos, asi
como una mejora potencial de las poblaciones de peces que sostienen las pesquerias de
escama artesanales y de la comunidad biol6gica en general al disminuir su captura en etapas
juveniles por la utilizacién de este sistema de pesca.

HIPOTESIS DE TRABAJO

El desarrollo e innovacién tecnolégica del sistema de pesca prototipo mantendra una captura
eficiente de camardn, logrando una reduccién significativa de capturas incidentales y consumo
de combustible utilizado. Estas cualidades permitirdn su rapida adopcion por el sector
productivo al lograr un mejoramiento en la relacién costo/beneficio econémico, asi como un
mejoramiento de las comunidades bioldgicas en el mediano plazo.

MARCO TEORICO

Las redes para la version industrial del prototipo fueron de 110 pies de longitud y las
artesanales de 50 pies de relinga superior, con los elementos esquematicos sefialados en la
Figura 1.

Se utilizaron instrumentos especializados para evidenciar la eficiencia del funcionamiento de los
dispositivos excluidores de fauna, medir las fuerzas de arrastre, asi como el consumo de
combustible.

En este propésito, se utilizaron embarcaciones representativas de la flota mayor del Pacifico
mexicano (Tabla ) y, las embarcaciones de la flota artesanal fueron pangas tipicas de fibra de
vidrio, 8 m de longitud y motor fuera de borda (75-150 HP).



Figura 1. Red de arrastre prototipo “RS-INP-MEX" en sus versiones industrial de 110" y 50" con
sus elementos tecnologicos: Acortamiento del cuerpo de la red por 45%, manteniendo la
apertura de la boca de la red del mismo tamafio como una red tradicional. Incorporacion de un
segunda relinga inferior tipo “escalera“ (3). Dispositivo Reductor de bycatch (BRD), tipo “ojo de
Pescado” (2). Dispositivo Excluidor de Tortugas (TED), disefio Super Shooter (1). Alargamiento
del gradiente en el luz de malla a lo largo del cuerpo de la red: alas=3.0", cuerpo=2 ¥4 “;
copo=2.0" (5). Adaptacion de puertas de arrastre de acero inoxidable de disefio hidrodinamico
(6). Paneles de la malla sin nudos construidos con fibras de polietileno de alta tenacidad (4).

Tabla 1. Principales caracteristicas de los barcos utilizados en el proyecto.

Nombre Aiio de Material Eslora Manga Potencia (HP)
construccion

“BIP-XI" 1980 Acero 22.6 7.32 500
“Mario Moreno I” 1989 Acero 20.0 6.0 402
“Mario Moreno lII” 1989 Acero 20 6.0 402
“GEOMAR IV” 1973 Acero 22.3 6.0 400

Las versiones industrial y artesanal del prototipo “RS-INP” fueron comparadas con sus
contrapartes tradicionales en términos de proporcién de captura incidental y camardn; eficiencia
de captura, indices de resistencia al arrastre; consumo de combustible y selectividad. El
esfuerzo realizado con los barcos industriales en aguas sonorenses y sinaloenses se resume en
la Tabla 2.

La Tabla 3 describe el esfuerzo aplicado con flotas artesanales sinaloenses, sudcalifornianas y
del Alto Golfo de California. La ubicacidon geografica de los experimentos con flota mayor se
muestra en la Figura 2 y los de flotas artesanales en las Figuras. 3-5.

Las Figuras 6 y 7 ofrecen una semblanza general de las actividades efectuadas.



Tabla 2. Esfuerzo experimental aplicado a bordo de los barcos camaroneros utilizados en el

proyecto.

Camparfa/Fecha

Descripcién

Ndmero
de lances

acumulado de
arrastre (hrs)

Tiempo

Duracién
promedio de un
arrastre (hrs)

Profundidad
promedio
(brazas)

A (Oct 9-25,
2007)

Comparacion simultdnea de 38

redes “Fantasma” y “RS-
INP” a bordo del "BIP XI”

254.6

2.9 11.6 (min= 6.5

max=16.5)

B (Ene30 — Feb
8, 2008)

Arrastres con redes
“Fantasma” a bordo del
"Mario Moreno I”

36

269.1

3.7 9.6 (min=5.4,

max=18.0)

C (Ene 30 — Feb
8, 2008)

Arrastres con “RS-INP” a
bordo del’"Mario Moreno
n

32

120.5

3.4 9.6 (Min=2.0,

max=18.5)

D (Feb 15-23,
2008)

Comparacion simultdneade 30

redes “Fantasma” y “RS-
INP” a bordo del "Mario
Moreno III”

73.2

2.1 8.1 (min=4.9,

max=19.0)

Arrastres con “RS-INP”
v.1.0 (110 pies, puerta de
2.5 nf) a bordo del
“GEOMAR”

22

87

Arrastres con “RS-INP”

v.1.1 (120 pies, puertas de

2.5 nf) a bordo del
“GEOMAR”

14

52

E (Feb 14-Mar 6,

Arrastres con “RS-INP”

v.1.2 (110 pies, puertas dg

3.0 nf) a bordo del
“GEOMAR”

18

71

2008)

Comparacion simultdneade 6

“RS-INP” v.1.3 (120 pies,
puertas de 3.0 fhy
“Fantasma” 1.0 (120 pies,

malla Spectra, puertas de 3.

m?) a bordo del
“GEOMAR”

25

Arrastres con “Fantasma”

1.1 (110 pies, puertas de 450

Kg.) a bordo del
“GEOMAR”

13

3.8

Tabla 3. Esfuerzo experimental aplicado con flotas artesanales.

Localidad

Fecha

Ndmero de lances

Tiempo acumulado de

California)

Santa Clara, Sonora y San Felipe, Bpj2008

pareados arrastre (hrs)
La Reforma (Sinaloa) Feb 18-22, 2008 80 46
Bahia Magdalena-Almejas (Baja Sep 14-Oct 2, 2008 243 558
California Sur)
Alto Golfo de California (Golfo de Nov 17-Dic 21, 296 -
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Figura 6. Actividades con flotas artesanales. a) Preparacion del prototipo “RS-INP” con
pescadores sinaloenses; b) Lance y recuperacion del arte tradicional sinaloense; c) Aspectos
del lodo y captura incidental obtenidos con el arte tradicional; d) Puerta de arrastre tradicional
(izquierda) y prototipo (centro) y medicion de las fuerzas de arrastre durante un lance (derecha);
e) Calibracion del arte de pesca: Uso de boyas y medicién de angulos como indicadores de la
geometria del arte de pesca.



Figura 7. Actividades con flota industrial. a) Puertas de arrastre de acero hidrodinamicas
(izquierda), puertas de arrastre tradicionales de madera (centro) y medicién de las fuerzas de
arrastre durante un lance; b) Cdmara submarina para evidenciar la eficiencia de los excluidores
de fauna (izquierda), sensores subacuaticos usados para definir la geometria del arte de pesca
(centro y derecha); c) Peso de la captura total (izquierda) e incidental (centro), asi como
identificacion de la captura incidental (derecha); d) Algunas ventajas cualitativas del prototipo:
Mayor volumen de captura de camardén (izquierda), menor volumen de captura total (centro) y
captura libre de lodo (derecha).
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RESULTADOS

Proporciones de captura incidental y camarén.

La version industrial del prototipo “RS-INP” redujo la proporcion de captura incidental entre 20%
y 50%, sin reducir la produccion de camarén (Tabla 4). Esta exclusion de bycatch se ejemplifica
con los resultados obtenidos durante la campafa E (Fig. 8).

Tabla 4. Ventajas comparativas del prototipo “RS-INP” industrial sobre las redes industriales
tradicionales.

CAMPARNA RED TRADICIONAL PROTOTIPO “RS-INP”
Captura Proporcion captura Proporcidn Captura | Proporcién captura | Proporcién de
total de incidental:camardn de captura total de | incidental:camardn captura
camaron incidental camaron incidental con
con valor valor
(Kg) comercial (Kg) comercial (%)
(%)
Bvs.C 239 69:1 66.6 433 33:1 56.2
D 134 46:1 - 139 38:1 -
35:11
S 30:1 )
©
£
8
S 251 .
c
-]
2
g 20:1
46- L]
8
c
S 1511
) .
[«]
3 : '
& 1011
51 T T T T
o - ~ ) o =
5 5 = 5 = £
o o o o i) ]
2 2 z z 5 5
2 4 4 e a o

Figura 8. Proporciones captura incidental:camardn obtenidas

Sistema de pesca

diferentes versiones del prototipo “RS-INP” y red tradicional.

durante la campafia E con
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El momento de la temporada en el cual se estimen las proporciones captura incidental y
camaroén es determinante para su magnitud. Por ejemplo, cuando se hicieron los experimentos
con la flota artesanal de Sinaloa, la disponibilidad natural de camarén era extremadamente baja
y tan solo se obtuvieron 6 Kg. de camardén con cabeza en una captura total de 440 Kg
(proporcién bycatch:camarén = 69:1). Las flotas comerciales son muy eficaces en reducir
drasticamente la abundancia de los stocks de camarén en las primeras semanas de la
temporada. Existen otras zonas (p. ej. Alto Golfo) donde ademas, la incidencia de tormentas y
las migraciones del recurso hacia zonas profundas también contribuyen a la reduccion de la
disponibilidad de camarén.

La comparacion de artes de pesca en condiciones de baja disponibilidad de camarén se
complica, debido a que las artes pueden tener enormes diferencias en su mecanica operativa y
la vulnerabilidad del camarén a cada una de ellas es muy diferente. Por ejemplo, bajo las
condiciones de mar tipicas del Alto Golfo, el prototipo “RS-INP” artesanal puede barrer hasta 3
Ha/hr, mientras que un chinchorro de deriva con 1.3 Km de longitud cubre hasta 1,690 Ha/hr
(563 veces mas area). Por supuesto, el chinchorro tendrda mayor probabilidad de capturar
camaron (asi como muchas otras especies). Durante el periodo de experimentos en el Alto
Golfo, los chinchorros obtuvieron 900 Kg de camardn entero, mientras que los prototipos
obtuvieron 100 Kg.

La proporcion bycatch:camarén para el arte tradicional durante los experimentos en Bahia
Magdalena fue 1:1, mientras que la del prototipo fue 0.80:1. El andlisis estadistico de la
campafa de tres semanas a través de Modelos Generales Lineales (reducciéon de términos
redundantes y fusion sucesiva de términos) reveld la ausencia de diferencias significativas en
CPUE de camardén entre el prototipo y el arte tradicional durante la primera semana de la
temporada comercial (cuando al disponibilidad natural de camarén es maxima), pero ocurrieron
diferencias significativas a partir de la segunda semana (cuando la disponibilidad comienza a
reducirse) (Fig. 9). Entonces, la captura incidental obtenida con el prototipo a lo largo del tiempo
fue consistentemente menor que la del arte tradicional menor. El poder estadistico de la prueba
fue 0.74 (0=0.05) utilizando una sub-muestra de 71 lances obtenidos con el prototipo y 56
lances efectuados con el arte tradicional. En otras palabras, bajo las mismas condiciones,
hubiéramos obtenido el mismo resultado en siete de diez repeticiones. Hubieran sido
necesarias al menos 80 lances con cada tipo de arte para lograr un poder estadistico =0.80.

La aplicacion del Modelo General Lineal a los 32 lances efectuados a bordo del “Mario Moreno
I” y “Mario Moreno III” demostraron: i) La ausencia de diferencias significativas en la capacidad
de pescar camaron entre el arte tradicional y prototipo (F(162=0.00011, p=0.99); ii) una
capacidad significativamente mayor del arte tradicional para obtener captura incidental
(Fa62=10.0, p=0.00) y iii) una proporcion significativamente mayor de camaron en la captura
total de camaron obtenida con el prototipo (F;62=20.0, p=0.00) (Fig. 10).
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Eficiencia de captura

En términos generales, los indicadores de eficiencia de captura para la version industrial del
prototipo fueron mayores que los de las redes tradicionales (Tabla 5). Aunque las redes
prototipo son mas cortas que las redes tradicionales, pueden tener indicadores (Kg de
camarén/Ha) comparables o mayores que las redes tradicionales, debido a que su disefio y las
puertas de acero hidrodinamicas les permite lograr aberturas de la boca mayores. De esta
forma, compensan una mayor area de barrido. Ademas, el disefio prototipo tiene menor

resistencia al arrastre que las redes tradicionales (Tabla 6).

Tabla 5. Indicadores de eficiencia de captura promedio para el sistema de arrastre industrial

tradicional y prototipo.

INDICADOR DE EFICIENCIA DE CAPTURA RED “FANTASMA” PROTOTIPO “RS-INP”
Kg camardn/lance 6.6 13.5
Kg camardn /hr 0.9 3.6
Kg camardn /Ha 0.35 0.31
Kg de captura incidental/Ha 14 0.5

Tabla 6. Indicadores de resistencia al arrastre para la red tradicional y prototipo.

INDICADOR RED “FANTASMA” PROTOTIPO “RS-INP”
Velocidad promedio de arrastre 2.1 2.3
Velocidad maxima de arrastre 2.2 3.0
Velocidad minima de arrastre 1.9 1.6

RPM (promedio) 1412 1402

RPM (maximo) 3400 1440

RPM (minimo) 1300 1340

Fuerza de arrastre (KgF) 1150-1194 871-730

Los barcos consumieron menos diesel al pescar con el prototipo “RS-INP” (Tabla 7). Al
comparar varias versiones del prototipo “RS-INP”, encontramos que la configuracién mas
eficiente fue con red de 110 pies de longitud y puertas de arrastre de 3.0 m.
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Tabla 7. Indicadores de consumo de combustible.

Sistema de arrastre | Potencia del motor (RPM) | Consumo de combustible (It/hr) Captura total (Kg)
RS-INP v.1.0 909 40.8 4000
RS-INP v.1.1 909 42.8 3000
RS-INP v.1.2 921 43.0

RS-INP v.1.3 940 2500
Fantasma 1.0 940 47.2 1500
Fantasma 1.1 950 47.8 1900

La medicion de tallas de los camarones obtenidos durante las pruebas revel6é que las versiones
industrial y artesanal del prototipo y la red tradicional no difieren en el rango de tallas de
camarén que capturan (140-160 mm). Sin embargo, la selectividad de tallas en la version
artesanal del prototipo fue mayor que en la version industrial (180 mm vs. 150 mm).

Desempefio econdémico del prototipo “RS-INP” y perspectivas para su adopcién regional
masiva.

Durante este y otros proyectos relacionados experimentamos grandes dificultades para obtener
informacién sobre costos operativos y ganancias reales de las flotas camaroneras industriales y
artesanales. Los productores tienden a manejar esa informacién como secretos industriales y la
mayor parte de los pescadores artesanales carecen de la disciplina para conservar informacion
financiera clave.

Con muchas dificultad e incertidumbre logramos colectar informacién aislada de algunos pocos
productores colaborativos, asi como de estudios publicados y estadisticas oficiales. No
concluimos todos los analisis econdmicos posibles, pero logramos construir un desglose teérico
mensual de los costos y ganancias de un barco camaronero industrial tipico a lo largo de una
temporada hipotética. Esto nos permitié determinar el flujo de efectivo y la necesidad de capital
en escenarios separados de uso de red tradicional y uso de red prototipo “RS-INP”. Asi mismo,
pudimos estimar la tasa interna de retorno y el valor neto actual para temporadas sucesivas, de
manera que calculamos el rédito por uso continuo del prototipo. Todos los analisis econdmicos
para el prototipo “RS-INP” artesanal estan aln en proceso.

De acuerdo con nuestras estimaciones, el ahorro acumulado por utilizar el prototipo “RS-INP”
incrementa el rédito del barco tipo (Tabla 8), aun y cuando supusimos que el prototipo y la red
tradicional capturan el mismo rango de tallas (calidad) y que son igualmente eficientes para
capturar camarén. No obstante, el uso del prototipo redujo la necesidad de capital de trabajo
=17% e incremento el saldo positivo al final de la temporada.
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Tabla 8. Comparacion teérica del desempefio econdémico de un barco industrial camaronero tipo
por uso de red tradicional y prototipo “RS-INP” (cantidades en pesos mexicanos).

Red “Fantasma” Red “RS-INP”
Ingreso temporal $2,376,869.00 $2,376,869.00
Gastos temporales variables y fijos $2,254,206.00 $2,026,498.00
Saldo temporal $122,663.00 $350,371.00
Capital de trabajo $317,963.00 $265,008.00

Tomado en cuenta que, para adquirir una juego de redes tradicionales se requieren $60,000
pesos y para adquirir un prototipo “RS-INP” se requieren $500,000 pesos, encontramos que la
inversidn necesaria para adquirir el prototipo se recupera al paso de cinco temporadas, mientras
que con las red tradicional es necesario volver a invertir cerca de $53,000 pesos tras cinco
temporadas, para que sigan siendo funcionales. Adicionalmente, el valor residual del prototipo
es mayor que el de la red tradicional.

Aln no existen datos reales sobre el desempefio econdmico del prototipo debido a su uso
continuo en una temporada de pesca. Tampoco se han estimado los costos que tendria una
transferencia masiva del prototipo en la regién, los cuales pueden ser considerables por la
necesidad de entrenamiento al sector pesquero en lo relacionado a su construccion, manejo y
mantenimiento. Nosotros experimentamos ese tipo de costos durante el proyecto, pues en el
Alto Golfo fue necesario contratar pescadores de Bahia Magdalena-Almejas (experimentados
en pesca de arrastre artesanal) para que nos ayudaran en la capacitacion y entrenamiento de
pescadores locales. Esto implic6 ademas, el costeo de dos talleres teéricos sobre técnicas y
tacticas de pesca con arrastre y 10 viajes practicos de pesca previos a los experimentos
formales. Asi logramos que los pescadores participantes del Alto Golfo tuvieran la calificacién
minima necesaria para ayudarnos en las pruebas.

Con el animo de modernizar la flota camaronera industrial, el gobierno mexicano ha apoyado a
los duefios de barco entregandoles redes hechas con material SPECTRA (mas liviano que el
nylon tradicional). Sin embargo, esto no mejora la selectividad, ya que para eso es necesario
combinar mejores materiales, disefio, dispositivos excluidores, puertas hidrodinamicas, hacer
una mejor selecciéon de los momentos y zonas de pesca, etc.

Los duefios de barcos sinaloenses han expresado interés en seguir informados del desarrollo
de las pruebas con el prototipo “RS-INP” (Fig. 11). La sociedad en general ha sido informada de
los experimentos y los esfuerzos para aumentar la selectividad y eficiencia de las flotas
camaroneras (Figs. 12 y 13).

Derivado de la solicitud de continuidad en los experimentos por parte de los representantes de
CANAINPESCA-Mazatlan, INAPESCA esta efectuando un taller piloto de entrenamiento sobre
la construccién y operacion del prototipo (Fig. 14), al momento se han capacitado a 78 patrones
de barcos en sesiones tedricas y practicas a bordo de uno de sus barcos comerciales, los
resultados obtenidos en estas pruebas a bordo confirman los resultados sobre mejoras
operativas y selectividad de las operaciones de pesca de arrastre de camarédn utilizando el
prototipo. Por su parte, WWF contempla continuar el apoyo de talleres subsecuentes a través
de la Alianza WWF-Fundacién Carlos Slim.
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Director en jefe del INAPESCA |
Pitigoras No.!320, § fiso
Colonla Santa Cruz Atoyac, Delegacion Eenito Judrez.
03310 Mexico, D.F.

Estimado Dr. Miguel Angel Cisneras.

De acuerdo a nuestra sollcitud verbal v por escrito que hace ailgunos meses hictmos de su conocimiante
respecto a la soficitud da estz H. CAmara sobre la presentacion de la Red Frotoripo RS-INP, es de nuestro
conocimiento que esta red resolver(a af bycatch principalmente en peces y camarones juveniles, sin detrimento
de su eficiencla para captura def camaron, incrementando [z calidad dal producto v ahorrando combustibie, v
par orro tado nos empujaria a penetrar =n el mercado donde el sallo ecologico es de sume Importancia

Mucho agradecert nos haga una presentacidn de los rasultades de ta misma y cumplir al acuerde que tomamos
sobre la presentacion de esta red en el mes de Abril,

Es de suma Imporancia para la industrta tener esta Informaclén as! como el proveedar y/o provasdores, y
costos; todo eillo con ¢l proposite de tomar acciones de manera inmediata que nos Heven a cbtener los
benaflcios necesarios y esperacios an la Industria Pesguara del Camaran.

5in otre parttcular v agradeciendn de antemans 10 atencidn a puestra sollcitud me reitero como siempre come
U atento y segura servidor.

Atentamente,

.‘/

Dr. Humberra Becerra Batista, ' . 3 0 i
Secretarip Naclonal y Presidente de Deleg. !}B/Z £07

[ :{

!
c.c.p . LUe Ratgel Rult Morana.- Prasidents Neclonal da CANAINPESCA

Av. Lic. Miguel Alamdn No. 812, Col. Lazaro Cérdenas C.F §2040. Mazatldn, Sinaloa.
Tals. y Fax (01-860) 661-36-35, §81-31-53 Fax Diracto (669) 882-17-55 '
E-mail:canalinpesmzt@hotmail.com + E-mall: cangnpesmaz@yahao.com ¢ E-maii; canainpescamaz@grmail.com

Figura 11. Carta de CANAINPESCA-Sinaloa al INAPESCA, solicitando continuar informados
sobre el desarrollo de las evaluaciones del prototipo “RS-INP”.
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Figura 12. Nota de un periédico de circulacién nacional, referente a las pruebas con el prototipo
“RS-INP” con las flotas del Golfo de California.
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S Fauna de acompafiamiente. La pesca del camardn con redes de arrastre presenta alta tasa de captura incidental.

TECNOLOGIA. Disminuirian descartes de 40 a 80%: INP

Nueva red contra pesca meidental

sl e

© Una red prototipo ha sido
creada por el Imstituto
Nacional de la Pesca (INF)
para mejorar el sisterna de
arrasire de Jos barcos cama-
TODETOS.

Por lo cual los indices de
captura incidental han des-
pertado las sefiales de aler-
ta en organismos interna-
cionales defensores del
medio ambiente.

Seglin la FAO,1a pesca de
arrastre del camardén tropi-
cal posee la tasa de descarte
mis elevada, esto significa
que para poder obtener un
kilogramo de camarén es
mecesario €l “sacrificio” de
grandes cantidades de pes-
cado y otros organismos,
entre ellos crusticeos, mo-
luscos ¥ elasmobranquios,
que POr SU tamario ne cuen-
tan con valor comercial y,
por tanto, son desechados.

El sistema que propone
elINP disminuye de 40 a 80
por ciento la captura de es-
pecies diferentes al cama-
16m, sin mermar la produc-
tividad de las embarcacio-
Tes.

El amplio margen se

debe a que la fauna inci-
dental presenta marcadas
variaciones en relacién con
la zona de pesca, 1a horaen
que se realicen las capturas
y el avance mismo de la
temporada.

Daniel Aguilar Ramirez,
jefe del irea de
tecnologias  del
INP y encargado

CHE
1400

para la Vida Salvaje (WWF
por sus siglas en inglés),
David & Lucile Packard y
‘Walthon Family.

El sistema ha sido proba-
do en diversos paises tanto
en Medio Oriente como en
Amn¥rica Latina, ya que se
persigue que este
nuevo metodo  se
aplique en todo el

del proyecto, sefia- tmundo, detallé
16 que otra de las BARCES Aguilar Ramfrez.
ventajas de la red  pescan ca-

prototipoes lare-  Marfn e | Lag caracterfsticas.

duceién en el  Aas Mar- | 1y red prototipo pre-
gastodecombusti- 1S del pals. senta la inclusién de
ble hasta en un 30 dispositivos exchiido-
por ciento. 500 res de fauna. Estd

Y por otro lado, HiL PESOS hecha de material
dura 10 veces s ESEIC0s0de | o) o ltima tec-
que el arte de la red prototi- nologia creado artifi-

po para los

pesca tradicional.

Este muevo sis-
tema se ha traba-
jado desde hace 20 afios,
pero en €l 2009 se ha llega-
do ala dltima fase y se estd
a punto de patentizar el in-
Vento.

Fl disefio y desarrollo tec-
noldégico pertenecen al INF,
pero en su evaluacién han
contado con el patrocinio
de instituciones como la
FAO, Fundacién Mundial

camaroneros.

cialmente, polietile-
1o de alta tenacidad,
siendo el nombre co-
Treial Spectra.

Productores requieren apo-
yos. El (mico inconveniente
es que el sisterna para cada
barco cuesta cerca de 500
il pesos, lo cual representa
una fuerte inversién para
los empresarios pesqueros,
que no estin en condiciones
de desembolsar esa canti-

dad, advirtié el presidente
de la Unién de Armadores
del Litoral Pacifico, Ricardo
Michel Luna.

Dijo que adn no conocen
a fondo la propuesta, pero
estdn a la espera de que el
gobierno federal lance un
plan de ayuda econdmica
que permita la reconver-
sién tecnoldgica en la flota
camaronera.

El investigador Daniel
Agnuilar sefialé que el pro-
ceso para socializar este
nueve instrumente de
pesca comenzard en 2010
con un paquete de transfe-
Tencia tecnoldgica a través
de la Conapesca.

“Mis que una imposi-
cién, en principio se busca-
T4 Un convencimiento en
los miermnbros del sector pes-
quero, de que es una mejo-
Ta que conviene a todos”

En este esquema todos
ganan: €l ambiente, las po-
blaciones de fauna, la eco-
nomia del propio barco,
ademds de que disminui-
1ian los contaminantes a la
atmésfera porque habria
menos quema de hidrocar-
buros, explicé el especialis-
ta. &

Kondo inauqura la 15 Feria Ganadera

Sagarpa: La ganaderia
fiene recursos histaricos

Hareo i Licina g

= El campo ha tenido un
presupuesto histdrico este
afio.

La ganaderfa, con los pro-
gramas de Activos
Productivos, recrfas, entre
otros suman mas de 250 mi-
Tlones que se han destinado
a este sector durante el
2009.

El secretario de agricultu-
12, ganaderfa y pesca, Jorge
Kondo Lépez, coments que
el sur de Sinaloa, al ser la
cuenca lechera mds grande
del estado mecesita de mds
APOYOSs para este sector.

Durante la nauguracién
de la Feria Ganadera en su
15 edicién, el titular de la
Sagarpa estatal comentd
que con esta entrega de Te-

cursos se generan buenas
expectativas para los gana-
deros.

Por su parte, el alcalde
Jorge Abel 1dper Sdnchez
manifestd que serd a partir
de junio cuando se dardn los
apoyos por parte del uni-
cipio.

Fl presidente dijo que
estos recursos son del presu-
puesto del municipio y
serin entrega de semillas de
milo y zacate de doble uso.

El presidente de la
Asociacién Ganadera de
Mazatlin, Mario Montero
Medina, indicé que esta
feria genmera expectativas
para los agremiados e im-
pulsa el desarrollo del sector
al ser un escaparate del tra-
bajo del ganadero sinaloen-
e &

EL DEBATE | Angélica Cortés

2 hutoridades cortan el fistdn.

F A
Ll

L

L

10 ganaderos fueron reconocidos
por su travectoria dentro de |4 aso-
ciacidn en la inauguracion de |a
Feria Ganadera

Figura 13. Nota de un periddico de circulacion regional, referente a las pruebas con el prototipo
“RS-INP” con las flotas del Golfo de California.
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INSTITUTO

NACIONAL

DE PESCA

CONSTRUCCION Y
OPERACION DE LA ReD DE
ARRASTRE CAMARONERA
PROTOTIPO
RS-INP-MEX-IO’

> 3L

PATRONES, REDEROS Y ARMADORES DE
BARCOS CAMARONEROS

DOS DIAS DE
DEL 12 AL 24 DE JULIO

Figura 14. Cartel de invitacion a talleres de capacitacion para la red prototipo. Difundido en las
Camaras de la Industria, Universidades e Instituciones locales, asi como en la pagina
electronica de INAPESCA.

Los resultados aqui expuestos fueron presentados en el 5th World Fisheries Congress
(Yokohama, Japén, 2008). Por otro lado, INAPESCA sometié el prototipo al concurso 2009
International Smart Gear Competition de WWF, donde el prototipo alcanzé la ronda final de
evaluacion (Fig. 15).

Eram: ©smond, Michasl < Michael Osmond@nmfis.orgs>
Subject: Smart Gear entry

To: "danafishman@yahoo.com" «danafishmang@yahoo.com >
Date: Friday, October 9, 2009, 11101 AM

Dear Daniel,

1 am writing to thank you for your entry to the 2009 International Smart Gear Competition. The competition atracted 71
entries from 27 different countries, and the quality of the entries was considered to be very high. Your entry was well
considered by the judging panel and made it through to the final rounds of judging. The judges were impressed with the
simplicity and effectiveness of the idea, but felt that the eventual winners scared slightly higher on the innovation scale. The
judges also commented that the entry would have been improved with a more thorough set of data tests.

I encourage ol to work on the idea and keep us in mind when the competition comes around again in 2011, Detals of the
winning entries can be found at www smartgear.org. The East African Regional Frize Winner will be added in a few days.

YoLrs sincerely

Mike

Mike CGsmond

Snr Program Officer
Fisheries Frogram

World wildlife Fund

171 Forest Ave

Palo Alto CA 94301

FPh 850 323 3505
michaglosmond@wiis.og

Figura 15. Comunicacion de los organizadores del 2009 International Smart Gear Competition,
sobre la evaluacion del prototipo “RS-INP”.
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En Octubre 2008, la Comision Nacional de Acuacultura y Pesca (CONAPESCA) identifico la
necesidad de probar artes de pesca mas selectivas en las flotas artesanales del Alto Golfo de
California, para eliminar el riesgo de captura incidental de vaquita. Esto facilité al proyecto
realizar pruebas en esa zona y aunque (de nuevo) los resultados carecieron de significancia
ecoldgica, detonaron el apoyo de la Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas
(CONANP) para continuar las pruebas con el prototipo “RS-INP” en 48 pangas durante la
temporada de pesca 2009-2010-2011. También, WWF y PRONATURA operan observadores a
bordo independientes para documentar el desempefio del prototipo “RS-INP” en la pruebas
apoyadas por CONANP en el Alto Golfo. La informaciéon generada es compartida con
INAPESCA, para informar el proceso de decisién sobre el reemplazo de redes.

INAPESCA acordé con el National Marine Fisheries Service (NMFS) de U.S. National Oceanic
and Atmospheric Administration (NOAA) probar las versiones industrial y artesanal del prototipo
en el Golfo de México; a mediados de junio del 2010, un grupo de tecnélogos mexicanos
participd con el NMFS a bordo del B/l Caretta en los laboratorios del NMFS en Panama City,
Florida realizando pruebas de hidrodinamica y configuracion geométrica de las redes prototipo,
en donde se pudo observar y corregir caracteristicas de armado y operacion, logrando
maximizar el funcionamiento de dichas redes. Como parte de los trabajos de colaboraciéon
técnica entre ambos paises, se tiene programado un crucero de pesca experimental durante la
temporada de camardon 2010/2011 para pescar a bordo de la flota industrial de Sinaloa y la
artesanal del Alto Golfo realizando pesca comparativa entre el prototipo y redes tradicionales
con personal de INAPESCA y NMFS.

El proyecto permitié también a INAPESCA fortalecer su colaboracion con la Organizacion de las
Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacién (FAO) y planear conjuntamente futuras
pruebas del prototipo en otras regiones de México. Durante el 2011 INAPESCA y FAQO definiran
planes de experimentacién en Campeche y Tamaulipas (Golfo de México). Por su parte, WWF
considerara apoyar estas pruebas a través de su Programa Marino nacional.

DISCUSION.

La artes de pesca ineficientes y poco selectivas han contribuido al deterioro de los stocks
pesqueros. Los efectos negativos se traducen no solo en las especies objetivo, sino en muchos
componentes del ecosistema marino. Entre las traducciones tangibles del costo ecolégico se
encuentra la captura incidental y las pesquerias de camardén tienen las tasas mas altas de
produccién de captura incidental.

Lo anterior justifica la busqueda de tecnologias que incrementen la selectividad y reduzcan los
costos ecoldgicos y econdmicos, Sin embargo, esos estudios no son simples y directos, pues la
captura incidental es una funcion compleja de geografia, estacionalidad y arte de pesca.

Los barcos camaroneros presentan un alto costo de operacion y su capacidad de
procesamiento y almacenamiento es limitado, por lo que el aprovechamiento del bycatch se
reduce a especies con alto valor en el mercado; esta economia y las condiciones actuales de
operacion y legislacion mexicana impide aprovechamientos del bycatch como la hace por
ejemplo Cuba (ICES, 2008) ; mas alla de un potencial aprovechamiento, los estudios realizados
en México asi como en otros litorales del mundo indican que el bycatch lo compone en su
mayoria peces juveniles, organismos que no alcanzan su madures, algunos de ellos son
especies con valor econémico pero todas ellas con valor de vida intrinseco y ecolégico. La
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interrupcion de su ciclo de vida o biolégico ocasiona una disminucién en los eventos
reproductivos de estos y una merma en su reclutamiento a las comunidades biol6gicas.

Por otro lado, en México particularmente, las condiciones de competencia entre diversos
sectores por el recurso camardn, las tendencias en los precios internacionales del crustaceo y
el incremento en los costos de produccidon, hace necesario buscar alternativas que permitan
equilibrar la relacion costo/beneficio de la actividad pesquera de camarén, principalmente en el
gasto de combustible que consume hasta el 70% de sus costos de produccion.

En este sentido, es indispensable lograr un equilibrio entre los rendimientos econémicos de la
pesqueria mas importante del pais en esquemas de operacién compatibles con el medio
ambiente. Las investigaciones, innovaciones y desarrollos tecnologicos presentados
anteriormente buscan este equilibrio; sin embargo, la naturaleza del bycatch y la complejidad
técnica para hacer de las redes de arrastre selectivas originan que algunas tecnologias
favorezcan mas alguno de los dos elementos de la ecuacion (beneficio econémico o ecoldgico),
pareciendo en algunas ocasiones que son incompatibles.

Este proyecto tratd de enfatizar las ventajas del prototipo “RS-INP” sobre las artes de pesca
tradicionales, sin embargo la significancia estadistica fue evidente solo en piezas selectas de
informacién (p. ej. las pruebas de Bahia Madgalena-Almejas y del barco “Mario Moreno 1" y
“Mario Moreno III"). El analisis del total de la informacion generada no reflejo significancia en las
diferencias. Debemos recordar que la estacionalidad y el momento de muestro dentro de la
temporada comercial son determinantes para los experimentos, debido a la alta variabilidad
natural de los stocks de camar6n y la eficiencia de las flotas para reducir la abundancia del
camaron. Estos factores, asi como recursos financieros limitados, alto costo de la investigacion
en tecnologias de captura, imprevistos y accidentes (Figs. 16 y 17); complican el apego al
disefio experimental y la obtencidn de significancia estadistica. Inevitablemente, se pierden
valiosos dias de trabajo durante la temporada, debido a la ocurrencia de tormentas y
condiciones desfavorables de navegacion.

La existencia de significancia estadistica sera siempre una condicionante para que los
tomadores de decision actien. Sin embargo, debido a los factores mencionados, en ciertas
condiciones deberia aplicarse mas el enfoque precautorio, mas cuando se acepta que las
condiciones actuales de operacién de la mayoria de la flota son obsoletas y costeables solo a
través de altos subsidios publicos. Si las ventajas ecolégicas del prototipo no pueden ser
aceptadas por la significancia ecolégica de su selectividad, entonces deberia considerarse
también el argumento econémico.

A partir de los antecedentes descritos por Amezcua-Linares (1985), Acal y Arias (1992) y
Grande y Diaz (1981) presentados en INAPESCA/CONAPESCA (2006), en el cual mencionan
un volumen total de bycatch en el O. Pacifico de 1 millon de toneladas, una reduccion
conservadora del 30% de esta por el uso del prototipo permitiria una sobrevivencia de al menos
300 mil toneladas de organismos, integrados por mas de 1,000 especies diferentes, la mayoria
juveniles y una parte importante de ellas de valor econémico si alcanzasen tallas comerciales.
Se considera que al dejar de impactar juveniles de especies que al crecer tendran mayor
oportunidad de reproducirse, se tendra un mejoramiento en sus poblaciones y en las pesquerias
asociadas a recursos tales como los de las pesquerias de escama y riberefia.
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Figura. 16. Nota de un periédico regional sobre el rescate de la tripulacién del “BIP XI” durante
los experimentos (el nombre del barco en la nota es erréneo).

INSTITUTO NACIONAL DE LA PESCA
‘CENTRO REGIONAL DE INVESTIGACION PESQUERA

Oficio No. H00.26.DCRIP / 076

ECRETARIA DE AGRICULTURA,
GANADERIA, DESARROLLO RURAL,

H. Guaymas de Zaragoza, Sonora, a 10 de Octubre de 2007

C. CAP. MAR. LUIS MANUEL MANRIQUEZ FIGUEROA
TITULAR DE LA CAPITANIA DE PUERTO. DIRECCION GRAL. MAR.
MERCANTE, S.C.T.,, GUAYMAS, SON

Apreciable Cap. Manriquez Figueroa:

Como parte de los trabajos relacionados con el proyecto " REDUCCION DE LA CAPTURA DE ESPECIES NO OBJETIVO (BYCATCH)
ENLA PESQUERIA DEL CAMARON DEL GOLFO DE CALIFORNIA, MEDIANTE EL USO DE REDES DE ARRASTRE PROTOTIPO " a cargo del
Instituto Nacional de la Pesca (INP) y apoyados por el Fondo Mundial de la Naturaleza (WWF) y Ia Organizacién de las
Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agricultura (FAO), el dia 6 de octubre del presente el B/M “BIP XI" propiedad
de este Instituto zarpé a realizar pesca de arrastre de camarén en modo experimental, utilizando equipos prototipo
disefiados por el INP.

Durante las primeras pruebas de calibracion de dichos equipos, se utiizaron redes de arrastre de nylon disefio
Fantasma de 110 pies de longitud y puertas de arrastre hidrodinamicas marca SIMRAD, propiedad de la FAO y bajo
resguardo del INP.

El dia 7 del presente siendo las 21:56 horas, se registro un rompimiento del cable de arrastre del winche de estribor al
momento de iniciar el lance de pesca, cayendo la red con sus dos tablas en la zona marina delimitada por la
coordenada:

Latitud Norte, 27° 51.604°

Longitud Oeste, 110° 48.088'

El dia 8 se realizaron actividades para armar un nuevo equipo de pesca en sustitucién del que cayé y el dia 9 se
regreso a la zona mencionada en la bisqueda del equipo sin éxito. Por lo que a partir del dia 10 de octubre se
abandond la biisqueda del mismo.

En virtud de lo anterior, me permito hacer de su conocimiento a situacion antes expuesta a efecto de que gire sus
instrucciones para los fines de precaucion y cuidados pertinentes por el trafico maritimo Qgods]
solicito su amable apoyo para la recuperacion de dicho equipo en caso de ser localizado
zona.
ATENTAMENTE
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EL DIRECTOR DELCENTRO REGIONAL DE
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NACIONAL DF LA PESC
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Miguel Alemin #605 sur, Col. La Cantera, C.P. 85400, H. Guaymas de Zaragoza, Sonora
Tel.(622) 222-10-21, 222-59-25, 222-39-88, email: cripgys@gys.megared.net. mx

Fig. 17. Reporte a las autoridades de navegacion sobre la pérdida de un prototipo “RS-INP”
industrial, el cual fue recuperado por medio de una recompensa.
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CONCLUSIONES

* Los méritos técnicos de los componentes individuales del prototipo “RS-INP” han sido
evaluados y comprobados a lo largo de la Ultima década; sin embargo, este proyecto
permitié realizar las primeras pruebas del prototipo completo en el Golfo de California (la
Zona pesquera mas importante de México).

» El proceso de captura de camarén con el sistema de arrastre camaronero en el litoral del
Océano Pacifico, se caracteriza por el alto porcentaje de capturas incidentales
denominada bycatch, con valores promedio de 89.2 %; asi como también, por el bajo
nivel de captura de camarén, cuyo promedio global es de 9.9 % y el resto 0.9 % se
registra como Fauna de Acompafiamiento Fina o Comercial. Los resultados obtenidos
muestran que existen diferencias substanciales por efecto de la zona de pesca y
conforme avanza la temporada de pesca.

» El uso del prototipo permite reducir en la mayoria de los casos cuando menos el 30% las
capturas de bycatch, compuesta mayoritariamente de peces juveniles menores a 15 cm
de longitud total.

* Segln los antecedentes descritos por diversos autores, las capturas en otras pesquerias
pueden incrementarse sustantivamente como efecto del uso de redes camaroneras con
aditamentos selectivos generando ingresos y beneficios a otros sectores pesqueros ya
gue al dejar de impactar juveniles de especies -que al crecer tendran mayor oportunidad
de reproducirse-, se tendrd un mejoramiento en sus poblaciones y en las pesquerias
asociadas a recursos tales como los de las pesquerias de escama y riberefia.

» El trabajo cotidiano realizado por el Gobierno Federal a través del INAPESCA por mas
de 20 afios nos permiten contar actualmente con la red prototipo RS-INP-MEX; las
evaluaciones de este prototipo indican que es posible lograr una estabilidad en el costo
ecologico/beneficio econémico de la actividad, incluso se prevé mejoras a esta relacion
toda vez que el uso adecuado y completo del prototipo en todas sus partes permiten
incrementar la utilidad econdmica mediante el ahorro de combustible, reduciendo la
necesidad de capital de trabajo en un 17% incrementando el saldo final de la temporada.

* No obstante lo anterior, el costo de los materiales de construccién del prototipo
(Spectra®) y las puertas de arrastre de acero hidrodinamicas son actualmente muy
costosas y no es posible obligar a los productores a la compra inmediata de esta
propuesta. Sin embargo, el prototipo RS-INP-MEX incorpora tanto elementos selectivos
como elementos que incrementan su eficiencia operacional y, aunque el conjunto de
estos elementos crea una sinergia para lograr el maximo efecto de exclusion con la
mejor eficiencia operativa y de captura, es posible separar estos elementos para llevar
en una primera instancia, a bajo costo, los beneficios ecolégicos al sector industrial y
continuar con cambios paulatinos hasta alcanzar el uso completo del prototipo.
Actualmente existen sefiales positivas sobre el interés en adopciones colectivas del
prototipo por las flotas industriales principalmente de Sinaloa.

» Debido a las caracteristicas y costo de la experimentacién con tecnologias de captura y
a la propia naturaleza cambiante del bycatch, si bien las pruebas estadisticas muestran
una amplia gama en cuanto a los volumenes de bycatch susceptibles de ser liberados,
se considera promover este cambio tecnolégico con base en resultados de desempefio
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econdmico y sociales bajo un enfoque precautorio y continuar colectando informacion
de campo para ratificar, modificar o en su caso cambiar la estrategia adoptada.

* La adopcién de aditamentos selectivos a las redes de arrastre camaroneras del O.
Pacifico mexicano pueden ser parte de la solucién a diversas problematicas de caracter
econbémico, social y ambiental, sin embargo es necesario que se establezcan los
mecanismos necesarios de vigilancia y control para el uso correcto de estos
aditamentos; asimismo, es necesaria la implementacion de cursos de capacitacion a los
involucrados para la correcta utilizacién de la tecnologia.

» Ademas de la experimentacion con tecnologias de captura, INAPESCA y WWF desean
mejorar la condicion general de las flotas pesqueras regionales introduciendo un
enfoque ecosistémico en el manejo, que permita manejar a las flotas espacial y
temporalmente para que produzcan camarén de mejor calidad, con mayor eficiencia
econémica y menor proporcién de captura incidental.
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