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Las pesquerias artesanales generan empleo directo y alimento en las comunidades costeras y los pescado-
res tienen una funcidn clave en la sostenibilidad de su actividad. En el estado de Baja California Sur (BCS),
Meéxico, la pesca artesanal de jaiba guerrera Callinectes bellicosus se realiza con trampas tipo Chesapeake
modificadas, en tres sistemas lagunares con complejidad social y cultural diferentes (Bahia Magdalena-
Almejas, Laguna San Ignacio, Laguna Ojo de Liebre). Parte importante de la captura se exporta a Estados
Unidos procesada y envasada como pulpa. En el presente trabajo se describe la pesqueria de C. bellicosus
en el complejo lagunar Bahia Magdalena-Almejas y se destacan las buenas practicas de los pescadores. La
produccion de jaiba en este complejo contribuye con casi 70% de la captura de jaiba de BCS. Se determiné
la composicion por tallas de la captura de 20% de las trampas usadas por un pescador y se registrd su
procedimiento de pesca. El pescador regresa al mar los organismos que considera pequefios 0 menores
a la talla minima legal (11.5 cm de ancho de caparazon, AC). El intervalo de tallas de los organismos que
constituyen el descarte fue de 8.34-12.95 cm, principalmente hembras y machos juveniles. La captura
general es de organismos con intervalo de tallas de 8.34-17.78 cm AC (y = 12.08=1.8 DE). Se observaron
diferencias significativas entre la captura total y el descarte (F = 48.01, g.I. = 1346, 1, p<0.05). La practica
del descarte de los organismos por debajo de la talla minima es una actividad que promueve el uso razo-
nable del recurso jaiba por la pesca artesanal y deberia ser promovida en otros sitios.
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Good practices in the warrior swimming crab Callinectes bellicosus
fishery of Baja California Sur, Mexico

The Mexican warrior swimming crab Callinectes bellicosus in Baja California Sur is caught throughout the
year using modified Chesapeake traps in three costal lagoon systems with different social and cultural
complexities (Bahia Magdalena-Almejas, Laguna San Ignacio, and Laguna Ojo de Liebre). An important
portion of the catch is exported to the United States as pulp meat. This research was conducted in the
Bahia Magdalena-Almejas system which contributes around 70% of the total catch statewide. Crab size
composition of 20% of the traps used by one fisherman was recorded and his fishing method was registe-
red. The fisherman discarded at sea smaller crabs than the minimum legal size (11.5 cm carapace width,
Cw). The size range of discarded crabs was 8.34-12.95 cm Cw, mainly females and juvenile males. Caught
crab ranges between 8.34-17.78 cm Ccw (y = 12.08+1.8 sD). Significant differences were observed between
the size of caught and discarded crabs (F = 48.01, d.f. = 1346, 1, p<0.05). The crab discarding practice
under the minimum size promotes a reasonable use of the crab by the artisanal fishing and needs to be
promoted in other places.

Key words: Crab, fishing, sustainable, Baja California Sur.

Introducciéon

Las pesquerias artesanales son actividades eco-
némicamente preponderantes; cada ano aportan
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alrededor de 30 millones de toneladas de pro-
ductos marinos y emplean a mas de 90 millones
de habitantes alrededor del mundo (Garcia et al.
2008). En México representan 97% de las em-
barcaciones pesqueras, usan artes de pesca poco
tecnificados, con escaso capital y sus productos
son destinados al consumo local, nacional o de
exportacion (Seijo et al. 2009).

La pesca artesanal en México se define como
la pesca comercial hecha en embarcaciones “me-
nores” o pangas (<10 m de eslora) con uno a

#@e Ciencia Pesquera 53



V. Castafieda-Fernandez de Lara, C. Gémez-Rojo, J.C. Castro-Salgado y J.A. Garcia-Borbén

tres pescadores y por lo general constituye la
principal actividad econdmica en comunidades
costeras pequefas. Generaciones de personas
han participado en esta actividad, transmitiendo
técnicas, historia y formas de administracion de
los recursos.

Los objetivos de la pesca artesanal se cen-
tran en erradicar la pobreza a partir de la gene-
racion de empleos directos y proveer alimento a
las comunidades costeras (Garcia et al. 2008). Es
por ello que los esquemas de manejo van orien-
tados a la sustentabilidad para hacer de la pesca
artesanal una actividad responsable para que los
recursos estén disponibles durante generaciones
(Jaquet y Pauly 2008).

En el estado mexicano de Baja California Sur
(BCS), en la actualidad gran parte de la poblacion
de pescadores artesanales de jaiba labora en
cuerpos lagunares, como Bahia Magdalena-Al-
mejas, Laguna San Ignacio, Laguna Ojo de Lie-
bre y, en menor medida, en las bahias Concep-
cion, Loreto y La Paz, aunque para esta altima
no hay permisos de pesca. En BCS, C. bellicosus
(Stimpson 1859) es la tnica especie de jaiba que
se captura en la pesca artesanal.

Las jaibas del género Callinectes son crusta-
ceos portunidos habitantes de la zona de ribera
marinay de sistemas de lagunas costeras durante
su fase adulta (Williams 1974). En el océano Pa-
cifico, C. arcuatus Ordway 1863y C. bellicosus se
distribuyen desde el sur de California, EU, hasta
Pert; C. toxotes Ordway 1863 habita desde el sur
del Golfo de California hasta Colombia. Son es-
pecies meroplancténicas con distribucion onto-
genética diferencial; larvas pelagicas, juveniles y
adultos bentdénicos (Hendrickx 1984, Hernandez
2000, Hernandez y Arreola-Lizarraga 2007).

En BCS, C. bellicosus completa su ciclo de
vida en las lagunas o bahias (Sanchez-Ortiz y
Gomez-Gutiérrez 1992, Bizzarro 2008, Castro-
Salgado 2013). Las tasas de crecimiento, den-
sidad, tamafio, madurez y talla de madurez de-
penden de sus condiciones ambientales, como
temperatura y salinidad (Rocha-Ramirez et al.
1992, Sanchez-Ortiz y Gomez-Gutiérrez 1992,
Guillory et al. 2001). En Bahia Magdalena, la
jaiba se reproduce de julio a agosto; sus larvas
zoeas son mas abundantes en agosto, cuando
la temperatura del agua es mayor, con un pico
menor de abundancia en marzo-abril (Sanchez-

Ortiz y Gomez-Gutiérrez 1992). La mayor abun-
dancia de las larvas megalopas se observa en sep-
tiembre; los juveniles ocurren en mayor nimero
en la boca de la bahia (Sanchez-Ortiz y Gémez-
Gutiérrez 1992).

En términos de manejo pesquero, todas
las hembras adultas son consideradas parte del
stock de reproductores, independientemente de
la presencia de masa ovigera visible (Darnell et
al. 2010). Las hembras con masa ovigera o es-
ponja se alimentan muy activamente, lo que las
hace particularmente vulnerables a la pesca con
trampas (Darnell et al. 2010). Al igual que otras
especies de jaibas, las hembras ovigeras de C.
bellicosus liberan los huevecillos fecundados en
las bocas de las lagunas costeras (Arreola-Liza-
rraga et al. 2003, Fischer y Wolff 2006).

La produccién nacional de jaiba en 2013
tuvo un valor aproximado de $349 652 000.00
MN, con una produccion de 26 878 t de peso vivo,
ocupando el lugar 12 en términos de valor de la
produccién pesquera nacional (1.54%). Para el
mismo afno, se exportaron 2 959 t con valor de
$31 051 000.00 USD (CONAPESCA 2014). De la
produccion nacional (en peso desembarcado),
61.6% sale del Pacifico mexicano. La produccion
del Pacifico se concentra en los estados de Si-
naloa y Sonora, con 51.2% y 37.6%, respectiva-
mente. Baja California Sur ocupa el tercer lugar
en produccion, aporta 6.3%; buena parte de la
produccion de BCS es para exportacion.

Al inicio de esta pesqueria en el Pacifico
mexicano, a principios de la década de 1980, la
captura de jaiba se realizaba con diversos artes
de pesca ademds de la trampa jaibera; éstos in-
cluian fisga, red agallera o chinchorro, red de
cuchara y aro jaibero o parabdlica (Gonzélez-
Ramirez et al. 1996). La introduccion de la tram-
pa jaibera se dio a inicios de la década de 1990
y de manera formal en 2006, con la publicacion
de la norma pesquera NOM-039-PESC-2003. Con
el propdsito de regular la actividad, en la norma
se establece la trampa como unico arte de pes-
ca permitido en BCS, asi como una talla minima
de captura de 115 mm de ancho de caparazon;
ademads, se prohibe la captura de hembras con
masa ovigera o despojarlas de ésta. En la més
reciente actualizacion (2012) de la Carta Nacio-
nal Pesquera se recomienda no incrementar el
esfuerzo de pesca de jaiba en BCS y se permite
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un méximo de 80 trampas por embarcacion (DOF
2012). En el presente trabajo se describe la pesca
de jaiba C. bellicosus en Baja California Sury se
aporta conocimiento con respecto al recurso en
cuestion.

Materiales y métodos

El sistema lagunar Ojo de Liebre tiene una ex-
tension de 366 km? e incluye las lagunas Guerre-
ro Negro y San Ignacio, que forman parte de la
Reserva de la Biosfera El Vizcaino. La profun-
didad varia entre 2 m y 4 m; en los canales que
se ramifican con el mar abierto, la profundidad
es cercana a 26 m (Reinecke-Reyes 1996!, Ané-
nimo 2000). El complejo lagunar Bahia Magda-
lena-Bahia Almejas (BMA) estd compuesto por
tres cuerpos de agua bien definidos: la zona de
canales ubicada al noroeste, con extension de
137 km? Bahia Magdalena, en la parte central,
con extension de 883 km? y Bahia Almejas en el

1. Reinecke-Reyes MA. 1996. Madurez y desove de la almeja
mano de leén Lyropecten subnodosus Sowerby 1835 (Bivalvia:
Pectinidae) en la Laguna Ojo de Liebre, BCS México. Boletin
Pesquero SEMARNAP/INP-CRIP-La Paz, BCS, México 3: 17-20.

sureste con extension de 370 km? (Funes-Rodri-
guez et al. 2007) (Fig. 1).

Bahia Magdalena es zona de transicion de
ambiente templado-tropical (Cervantes-Duarte
et al. 2010). El clima es semidrido, con precipita-
cion anual entre 48.5 y 153 mm; la temperatura
superficial del mar varia de 17.8 °C en mayo a
29 °C en agosto-septiembre (Funes-Rodriguez et
al. 2007, Zaitsev et al. 2010). Bahia Magdalena
es altamente productiva debido a las surgencias;
cuenta con un extenso (17 000 ha) bosque de
manglar, 75% del cual esta entre Bahia Magda-
lenay la zona de canales (Funes-Rodriguez et al.
2007).

De julio de 2013 a septiembre de 2014 se
realiz6 el muestreo mensual de jaiba a bordo de
pangas de la pesqueria comercial en el complejo
BMA, y durante julio a octubre de 2014 en las la-
gunas Ojo de Liebre y San Ignacio. Se registro:
1) sexo, 2) peso total con precision de un gramo,
3) longitud y ancho del caparazén (AC) con pre-
cision de un milimetro.

El muestreo masivo consistio en revisar to-
das las trampas con que cuenta el pescador se-
leccionado para realizar la investigacion. Se
analizaron las jaibas capturadas en 20% de las
trampas, registrando: 1) especie, 2) sexo, y 3)
longitud del caparazon. La captura por unidad
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Fig. 1. Principales zonas de pesca de jaiba Callinectes bellicosus en Baja California Sur.
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de esfuerzo (CPUE) se defini6 como el nimero
promedio de jaibas capturadas por trampa por
viaje de pesca. Adicionalmente, se registro el
sexo de las jaibas capturadasy de las descartadas
por los pescadores. Se registro, asimismo, la can-
tidad y la variedad de especies que conforman la
captura incidental para cada trampa.

Para la selectividad se tomaron las medidas
y se realizé un registro fotografico de al menos
20% de las trampas encontradas en operacion
durante los viajes de pesca. En cada trampa se
tomd nota de la luz de malla y material de la red.
Se realiz0 un analisis de la posible relacion de
estas caracteristicas con la talla de captura de las
jaibas.

De cada viaje de pesca se realizd6 un mues-
treo biométrico de al menos 30 jaibas machos y
30 hembras tomadas aleatoriamente y se regis-
trd: 1) especie, 2) sexo, 3) ancho y longitud del
caparazon y 4) peso total y de la génada, que
también fue recolectada. En cada viaje de mues-
treo se registro la captura diaria entregada para
comercializacion por cada pescador durante el
mes, para cada zona de trabajo (Bahia Magdale-
nay Bahia Almejas).

Para el analisis de los descartes se analizo
la estructura de tallas de la captura por tipo de
trampa y se calcul6 el porcentaje de organismos
mayores a la talla minima legal de 11.5 cm AC
(NOM-039-PESC-2003, DOF 2006).

Se realizaron pruebas de ANDEVA de tallas
de ancho de caparazon recolectadas por los dife-
rentes tipos de trampas y los diferentes tamafos
de luz de malla del material con que estan forra-
das las trampas, el nivel de significancia conside-
rado fue a 95 por ciento.

Resultados

Los sitios de pesca utilizados por los pescadores
se caracterizaron por estar cerca de la costa (de
50 m a 100 m) y lejos de las bocas de los cuer-
pos lagunares. Las condiciones fisiograficas de
los sitios de pesca fueron similares: presencia de
extensiones de manglar, mantos de macroalgasy
praderas de pastos marinos. Las trampas encar-
nadas son colocadas a poca profundidad (entre 1
my 3 m) y revisadas a las 24 horas. La carnada

vari6 a lo largo del afno, dependiendo de la dis-
ponibilidad: visceras de pescado, sardina, maca-
rela, cabeza de camardn o peces de escama “de
segunda”. El precio promedio pagado al pesca-
dor fue de $25/kg de jaiba ($31/kg, maximo). En
los muestreos bioldgicos se midio el ancho de
caparazon (AC) de 1 423 jaibas en las distintas
localidades (Tabla 1).

Tabla 1
Numero de jaibas Callinectes bellicosus
colectadas por cuerpo lagunar

Localidad Machos Hembras
Puerto San Carlos 561 227
Puerto Cancin 116 135
Laguna San Ignacio 163 23
Laguna Ojo de Liebre 182 16
Total 1022 401

Se observo que se emplean diferentes tipos
de trampas forradas con materiales de diferente
luz de malla y con algunas variantes en el dise-
no. En el complejo Bahia Magdalena-Almejas es
muy comun el uso de trampas construidas con
marcos de varilla forradas con pafos de red de
monofilamento desecho de otras pesquerias (ca-
marén o “escama”) y de malla negra, de uno y
dos pisos (Fig. 2a, b). En las lagunas San Ignacio
y Ojo de Liebre se emplea alambre forrado de
plastico, mas caro, pero mas duradero que la va-
rilla; ocasionalmente se usa malla plastica (Fig.
3a,b).

No se observaron diferencias significativas
entre las frecuencias acumuladas del AC de jai-
bas capturadas con trampas de uno o dos pisos
(Fig. 4). Las medias del AC de las jaibas captura-
das tampoco fueron significativamente distintas
con respecto al tipo de trampa (ANDEVA; F =
0.2686, g.1. 1421, 1, p = 0.604) (Tabla 2).

De la medicion del ancho del caparazon de
las jaibas capturadas de 20% del total de tram-
pas de cada pescador, se encontraron diferen-
cias significativas en el AC de las jaibas captura-
das por cuerpo lagunar (ANDEVA; F = 65.74, g.l.
2878, 3, p=<0.05). Las jaibas mas pequefas (11.46
cm) se capturaron en Puerto Cancun, dentro del
complejo lagunar de Bahia-Magdalena-Almejas
y las mas grandes (13.6 cm) en la Laguna Ojo de
Liebre (Tabla 3, Fig. 5).
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Fig. 2. Trampas de: a) un piso; b) dos pisos, utilizada en la captura de la jaiba Callinectes belli-
cosus en el complejo lagunar Bahia Magdalena-Almejas, Baja California Sur.

Fig. 3. Trampas utilizada en la captura de la jaiba Callinectes bellicosus en Laguna de San Ignacio
y Laguna Ojo de Liebre, Baja California Sur, construidas con diferente luz de malla a) 3 pulga-
dasy b) 1 pulgada.
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Fig. 4. Curvas de porcentaje acumulado de tallas (AC) de las

jaibas Callinectes bellicosus capturadas con trampas de uno y
dos pisos en Baja California Sur.

Se encontraron diferencias significativas en
la medias del AC por localidad y por el efecto
combinado de la localidad y luz de malla, més no
debido a la luz de malla (Tabla 4). Las trampas

Tabla 2
Ancho de caparazén de las jaibas Callinectes bellicosus
capturadas con trampas de uno o dos pisos en Baja
California Sur

Ancho de caparazon (cm)

Trampa n Media DE  Minimo Mdximo
1 piso 1260 1256  1.87 6.35 17.27
2 pisos 163 12.64 1.88 7.87 17.78
Todos 1423 1256  1.87 6.35 17.78

forradas con malla de 3 plg capturaron organis-
mos de mayor talla, principalmente en la Lagu-
na San Ignacio y en Puerto San Carlos, mientras
que las forradas con malla de 2 plg capturaron
organismos de mayor talla en la Laguna Ojo de
Liebre (Fig. 6).
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Fig. 5. Intervalo de confianza del promedio del ancho de caparazén (Media + error estdndar)
(cm) de las jaibas Callinectes bellicosus capturadas en las diferentes localidades de Baja Ca-
lifornia Sur. La linea roja indica la talla minima legal de 11.5 cm del Ac, seguin la NOM-039-

PESC-2003.

Tabla 3
Ancho de caparazén de las jaibas Callinectes bellicosus
capturadas en diferentes localidades en Baja California Sur

Ancho de caparazon (cm)

Localidad n  Promedio DE Minimo Mdximo
San Carlos 1971 12.32 1.96  4.88 17.85
Puerto 410 11.66 210 6.35 17.02
Cancun

Laguna Ojo 262 1381 171  6.35 17.27
de Liebre

Laguna San 239 1246 196  7.87 17.27
Ignacio

Total 2882 1237 203 488 17.85

Las trampas con malla de una pulgada cap-
turaron tanto jaibas chicas (menores a 11.5 cm
AC) como grandes, y las forradas con malla de
tres pulgadas capturaron relativamente mas or-
ganismos grandes (Fig. 7). Los intervalos del AC
de las jaibas en cada localidad fueron diferentes
(ANDEVA: F = 2.58, g.l. 1425, 5, p<0.05).

Solo en el caso de Puerto San Carlos en Ba-
hia Magdalena, se compar6 el porcentaje acu-
mulado de la frecuencia de captura por talla

Tabla 4
Resultado del andlisis estadistico ANDEVA para probar
diferencias en el ancho de caparazén de las jaibas Callinectes
bellicosus capturadas entre localidades y con diferente luz de
malla en Baja California Sur

Factor sS gl MS F p
Localidad 3494 2 17.468 5.377 0.005
Luz de malla 1159 1 11.594 3.569 0.059
Localidad-luz de 4195 5 8.389 2.582 0.025
malla

Error 4629.45 1425 3.249

En negritas resaltado el valor para una significancia de 0.05.

para trampas forradas con mallas de dos y tres
pulgadas, encontrando una diferencia de casi 1
cm en la talla de 50% de captura (Fig. 8).

Relacién Peso-Longitud
Los resultados del andlisis de la relacion peso-

longitud mostraron que en todas las localidades
estudiadas, los machos y las hembras de
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Fig. 7. Tallas promedio de las jaibas Callinectes bellicosus capturadas con diferente tamafio de
malla en Baja California Sur. Intervalo de confianza de la media (95% +1 DE).
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Fig. 8. Curvas de porcentaje acumulado del ancho de capa-
razén (AC) de las jaibas de ambos sexos Callinectes bellicosus
capturadas con trampas con luz de malla de dos y tres pulga-
das empleadas en el Puerto San Carlos en Bahia Magdalena,
Baja California Sur.

C. bellicosus tienen un crecimiento iSométrico
(Tabla 5, Fig. 9).

Fauna de acompanamiento

Ademas de C. bellicosus, en las trampas ana-
lizadas, las especies mds abundantes a lo largo
del ano fueron los cangrejos chololos o pufos
(Hepatus sp.), rayas (Urobatis spp.), botete
(Sphoeroides annulatus) y el cochito (Balistes
polylepis). Otras especies presentes fueron alme-
jas (catarina, rofiosa Argopecten ventricosus y cho-
colata Megapitaria squalida), peces como bacoco,
curvina, payaso, lenguado y mueludas (familias
Haemulidae, Sciaenidae, Ephippidae, Achiridae

Tabla 5
Valores de los pardmetros de la relacién peso-longitud de
las jaibas Callinectes bellicosus capturadas en diferentes
localidades de Baja California Sur

a b w
0.00004 3.1714 p = 4-10°AC*174

Puerto San Machos

Carlos Hembras 0.00005 3.0425 P = 7 - 105AC3%5
Puerto Machos 0.00002 3.3054 p =2 - 10°AC3305
Cancin Hembras 0.00006 3.0846 P = 6 - 105AC30346

Laguna San Machos  0.0002 2.8586 P = 0.0002AC>%86

Ignacio Hembras nd nd nd
Laguna Ojo Machos 0.00003 3.2556 P = 3 - 10°AC3»%
de Liebre  Hembras nd nd nd

nd = no disponible.

y Heterodontidae; respectivamente), langosta
azul (Panulirusinflatus),erizocomunypuntadela-
piz (Echinometra vanbrunti 'y Eucidaris thouarsii),
pulpo (Octopus spp.) y nudibranquios. En agos-
to, la jaiba azul C. arcuatus representd cerca
de 60% de la abundancia; a diferencia de C.
bellicosus, no fue retenida para comercializacion.
La mayor incidencia de especies no-objetivo se
observo en mayo y julio (Fig. 10).

En Puerto Canciin, en cinco meses de mues-
treo se registraron 157 organismos en 391 tram-
pas revisadas. El botete fue la especie mas abun-
dante (42.7%), seguida por el cochito (24.2%)
y la cabrilla arenera (15.3%). En la laguna San
Ignacio, las especies mas abundantes fueron el
cangrejo chololo, el botete y la jaiba azul, simi-
lar a lo observado en Puerto San Carlos. En la
laguna Ojo de Liebre la fauna acompanante fue
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Fig. 9. Relacién peso-longitud para jaibas Callinectes bellicosus de Puerto San Carlos en Bahia

Magdalena, Baja California Sur.
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Fig. 10. Fauna de acompafiamiento observada mensualmente en las capturas de la jaiba Callinectes

bellicosus en Puerto San Carlos.

muy escasa, destacando la jaiba azul con 42% del
total (n = 57).

Descartes

En todas las localidades donde se realizé el
presente estudio se observd el descarte de C.
bellicosus menores a la talla minima legal. Las
tallas promedio de descarte varian dependiendo
de la actitud y la experiencia de los pescadores,
que no utilizan instrumentos de medicion. El des-
carte fue realizado “a 0jo” y de acuerdo con las
exigencias de los compradores y el mercado en
general. En todos los sitios, las hembras fueron
regresadas al agua, no importa ndo su tamafo.

En Puerto San Carlos, las jaibas que se des-
cartaron (235) midieron entre 7.62 cm y 13.97
cm AC con un promedio de 10.84 cm, menor a
la talla minima de captura (11.5 cm). En Puer-
to Cancun, las jaibas descartadas midieron entre
7.87 cmy 12.95 cm (promedio de 10.51 cm AC).
En la Laguna San Ignacio, el intervalo fue de
8.63 cm a 12.44 cm (promedio de 10.38 cm AC).
En la Laguna Ojo de Liebre, el intervalo fue de
88.9 cm a 14.24 cm (promedio de 11.97 cm AC).
Consecuentemente, la mayoria de las jaibas co-
mercializadas son de mayor talla que la minima
legal (Fig. 11).

eMachos OHembras
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Fig. 11. Organismos descartados de la pesquerfa de la jaiba
Callinectes bellicosus en Baja California Sur con respecto a la
talla minima legal de 11.5 cm Ac.

Discusion
Arte de pesca

Las caracteristicas del arte de pesca y la forma
de pescar afectan a la poblacion explotada. Para
la pesca de jaiba, en Baja California Sur actual-
mente solo se utilizan trampas; en la década de
1990 se registr6 el uso de diversos artes (Gon-
zélez-Ramirez et al. 1996). En general, las tram-
pas son fabricadas con materiales de desecho
de otras pesquerias, lo que hace que se reduzca
su costo, aunque en la Laguna Ojo de Liebre se
usan trampas mas costosas elaboradas con alam-
bre galvanizado forrado con plastico.
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No existe regulacion respecto a la luz de
malla para forrar los marcos de alambre o para
la malla galvanizada. Por otro lado, aunque la
NOM-039-PESC 2003 (DOF 2006) establece que
las trampas deben tener dos ventanas de esca-
pe de 100 mm de largo por 50 mm de ancho, en
la préctica no se utilizan. Balmori-Ramirez et al.
(2010?) experimentaron con ventanas de escape
circulares y rectangulares de distintas dimensio-
nes. Las trampas con ventanas rectangulares de
75 mm de alto presentaron menores rendimien-
tos, pero retuvieron las jaibas mas grandes (pro-
medio de 142.33 mm AC).

La pesqueria de jaiba en BCS esta orientada
a la captura y la comercializacion de machos de
gran tamano. Las jaibas mas pequenas que in-
gresaron a las trampas fueron machos con tallas
entre 11.5 cmy 17.78 cm AC, con mayor frecuen-
cia en abril, mayo, julio y agosto. La mayor cap-
tura se observo en junio y julio en el complejo
lagunar Bahia Magdalena-Almejas. Ninguna
hembra es retenida para comercializacion, to-
das son regresadas al mar como descarte; esta
practica promueve la pesca responsable mas alla
de las disposiciones oficiales, porque en la NOM-
039-PESC 2003 solo se prohibe capturar hembras
ovigeras.

No se han evaluado los efectos de la captura
selectiva de jaiba C. bellicosus en BCS. En las pes-
queria por sexos de cangrejos cocotero (Birgus
latro), buey del Pacifico (Metacarcinus magister),
rey de Alaska (Paralithodes brevipes) y piedra
(Hapalogaster dentata), la actividad se centra en
la captura de machos, ya que las hembras son de
menor talla y el rendimiento en carne es mucho
menor que en machos (Smith y Jamieson 1991,
Sato y Goshima 2006, Sato et al. 2007). Sato et al.
(2005) suponen que un desbalance en la propor-
cion de sexos genera una disminucién en el po-
tencial reproductivo debido a la limitada canti-
dad de esperma disponible. Como consecuencia,
el reclutamiento y la biomasa se ven afectados

2. Balmori-Ramirez A, RE Molina-Ocampo, E Miranda-Mier
y A Seefoo-Ramos. 2010. Eficiencia de retenciéon de la
jaiba verde (Callinectes bellicosus) en trampas con ventanas
de escape utilizadas en la pesqueria en Bahia Kino, Son.
Dictamen Técnico. CRIP - Guaymas, INAPESCA. http:/
www.inapesca.gob.mx/portal/publicaciones/dictamenes/cat_
view/10-jaiba.

negativamente. En la pesqueria de C. magister
del Pacifico estadounidense, la frecuencia de
la copula se afectd porque las hembras tienden
a ser selectivas y escogen machos de mayor ta-
mafo que ellas; por tanto, la captura selectiva
de machos de gran tamafo genera menor €xito
reproductivo. En general, es de esperarse que
el cambio demogréfico de la poblacion de jaiba
con sesgo positivo para las hembras de gran ta-
mano repercutiria de forma negativa en el éxito
reproductivo y, por ende, en el reclutamiento
(Fenberg y Roy 2008, Sato 2012). Hasta el mo-
mento no se han hecho estudios en la pesqueria
de jaiba en BCS, aunque se ha observado en las
trampas que cuando las jaibas copulan, los ma-
chos suelen ser mas grandes que las hembras,
aunque esto puede ser un efecto del confina-
miento en las trampas. No obstante la presencia
del espermatoforo por tiempo prolongado en el
interior de las hembras, puede contribuir al éxi-
to reproductivo de la poblaciéon. Mientras tanto,
y tomando en cuenta la seleccidn realizada por
los pescadores de BCS, es importante evaluar el
tamano de primera madurez (Ls,) adecuado para
los machos de C. bellicosus.

La similitud en las capturas de trampas con
luz de malla de una y dos pulgadas para la Lagu-
na Ojo de Liebre pueden deberse a que se reali-
zaron en la misma zona y durante pocos meses.
La migracion de las jaibas entre zonas podria in-
fluir en el comportamiento del arte de pesca; por
ello se recomienda hacer experimentos en condi-
ciones controladas que permitan determinar con
precision la selectividad.

El descarte que realizan los pescadores
de BCS no es obligatorio segin la NOM-039-
PESC-2003 (DOF 2006), que s6lo prohibe la cap-
tura de hembras con huevos, éste es incentivado
por los compradores del producto, quienes no
reciben hembras ni organismos pequefios. El
descarte de jaibas pequenas ya habia sido men-
cionado por Gonzalez-Ramirezet al. (1996). Esta
accion constituye un ejemplo de buena préctica
de pesca realizada por los pescadores, con una
racionalidad puramente econdémica pero que
promueve poderosamente la sustentabilidad de
la actividad.
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Conclusiones

* Es de suma importancia evaluar la talla de
primera captura apropiada para los machos
de C. bellicosus, asi como la pertinencia de
establecer vedas para esta pesqueria en BCS.
Para esto, es necesario realizar estudios com-
pletos del ciclo reproductivo en los diferen-
tes complejos lagunares. Se recomienda rea-
lizar campanas de muestreo independientes
de la pesca para investigar posibles gradien-
tes espacio-temporales en el ciclo de vida.

* Es conveniente evaluar el posible efecto de
cambios del régimen climatico en el ciclo re-
productivo de C. bellicosus, en especifico de
anos El Nino-La Nifa.

* Con respecto al arte de pesca, es necesario
delimitar el tamano de la luz de malla apro-
piado para la construccion de las trampas de
jaiba y verificar la necesidad de utilizar ven-
tanas de escape y, en todo caso, sus dimen-
siones.

Agradecimientos

Este estudio formo parte y recibi6 financiamien-
to de los programas operativos anuales: Crus-
taceos de Baja California Sur 2013, e Investiga-
cién Biologica-Pesquera de la jaiba Callinectes
bellicosus de Baja California Sur 2014 en el CRIP-
La Paz, INAPESCA. Se agradece y se hace extensi-
vo un particular reconocimiento a los pescadores
de jaiba de Baja California Sur por su apoyo, su
solidaridad, su interés y el respeto a su recurso
dia tras dia.

Literatura citada

Anoénimo. 2000. Programa de manejo de Reserva de
la Biosfera El Vizcaino, México. INE/SEMARNAP.
242p.

Arreola-Lizarraga JA, LG Hernandez-Moreno,
S Hernandez-Vazquez, FJ Flores-Verdugo,
C Lechuga-Devezé y A Ortega-Rubio. 2003.
Ecology of Callinectes arcuatus and C. bellicosus
(Decapoda, Portunidae) in a Coastal Lagoon of
Northwest Mexico. Crustaceana 76(6): 651-664.

Bizzarro JJ. 2008. A review of the physical and
biological characteristics of the Bahia Magdalena

Lagoon Complex (Baja California Sur, Mexico).
Bull. Southern California Acad. Sci. 107(1): 1-24.

Castro-Salgado JC. 2013. Tendencias de produccidn
pesquera de jaiba en la costa occidental de Baja
California Sur, México (1998-2010). Tesis de
Licenciatura. UABCS. 70p.

Cervantes-Duarte R, S Lopez-Lopez, E Gonzilez-
Rodriguez y S Futema-Jiménez. 2010. Ciclo
estacional de nutrientes, temperatura, salinidad
y clorofila a en Bahia Magdalena, BCS, México
(2006-2007). CICIMAR Ocednides 25(2): 111-120.

CONAPESCA. 2014. Anuario estadistico de acuaculturay
pesca 2013. Secretaria de Agricultura, Ganaderia,
Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion, México.
296p.

Darnell MZ, KM Darnell, RE Mcdowell y D
Rittschof. 2010 Postcapture survival and future
reproductive potential of ovigerous blue crabs
Callinectes sapidus caught in the central North
Carolina pot fishery. Transactions of the American
Fisheries Society 139(6): 1677-1687.

DOF. 2006. Norma Oficial mexicana NOM-039-
PESC-2003. Pesca Responsable de jaiba en
aguas de jurisdiccion federal del litoral del
Océano Pacifico. Especificaciones para su
aprovechamiento. Diario Oficial de la Federacion.
Meéxico. 26 de julio de 2006.

DOF. 2012. Carta Nacional Pesquera. Diario Oficial de
la Federacion. México. 24 de agosto de 2012.

Fenberg PBy K Roy. 2008. Ecological and evolutionary
consequences of size-selective harvesting: how
much do we know? Molecular Ecology 17: 209-
220.

Fischer S y M Wolff. 2006. Fisheries assessment of
Callinectes arcuatus (Brachyura, Portunidae) in
the Gulf of Nicoya, Costa Rica. Fisheries Research
77(3): 301-311.

Funes-Rodriguez R, J GoOmez-Gutiérrez y R
Palomares-Garcia  (eds.). 2007.  Estudios
ecologicos en Bahia Magdalena. 1* edicion.
CIBNOR, CICIMAR-IPN. 313p.

Garcia SM, EH Allison, NJ Andrew, C Béné, G
Bianchi, G de Graaf, D Kalikoski, R Mahony JM
Orensanz. 2008. Towards integrated assessment
and advice in small-scale fisheries: principles
and processes. FAO Fisheries and Aquaculture
Technical Paper 515. Roma. 84p.

Gonzilez-Ramirez PG, JA Garcia-Borbén y PA
Loreto-Campos. 1996. Pesqueria de jaiba. En: M
Casas-Valdez y G Ponce-Diaz (eds.). Estudio del
Potencial Pesquero y Acuicola de Baja California
Sur. SEMARNAP/GOB.EDO.BCS/FAO/INP/UABCS/
CIB/CICIMAR/CETMAR-SEP. México, 1: 207-225.

23: 53-64, niim. especial, diciembre de 2015 &2 Ciencia Pesquera 63



V. Castafieda-Fernandez de Lara, C. Gémez-Rojo, J.C. Castro-Salgado y J.A. Garcia-Borbén

Guillory V, HM Perry y S VanderKooy (eds.). 2001.
The blue crab fishery of the Gulf of Mexico, United
States: A regional management plan. Gulf States
Marine Fisheries Commission, Publication 96,
Ocean Springs, Mississippi. 304p.

Hendrickx ME. 1984. Estudio de la fauna marina y
costera del sur de Sinaloa, México. III. Clave
de identificacion de los cangrejos de la Familia
Portunidae (Crustacea: Decapoda). Anales
del Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia,
Universidad Nacional Autonoma de México 11(1):
1-246.

Hernandez MLG. 2000. Aspectos sobre ecologia y
biologia de las jaibas C. arcuatus 'y C. bellicosus
(Crustacea: Portunidae) en la laguna costera Las
Guasimas, Sonora, México. Tesis de Maestria.
Centro de Investigaciones Bioldgicas del
Noroeste, S.C. La Paz, B.C.S. 56p.

Hernédndez Ly JA Arreola-Lizarraga. 2007. Estructura
de tallasy crecimiento de los cangrejos Callinectes
arcuatus 'y C. bellicosus (Decapoda: Portunidae)
en la laguna costera Las Guasimas, México.
Revista de Biologia Tiopical 55(1): 225-233.

Jaquet J y D Pauly. 2008. Funding priorities: Big
barriers to small-scale fisheries. Conservation
and Policy 22(4): 832-835. DOI: 10.1111/j.1523-
1739.2008.00978 x

Rocha-Ramirez A, S Chazaro-Olvera y PM Mueller-
Meier. 1992. Ecologia del género Callinectes
(Brachyura: Portunidae) en seis cuerpos de agua
costeros del estado de Veracruz, México. Anales
del Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia,
Universidad Nacional Autonoma de México 19(1):
33-41.

Sanchez-Ortiz CA y J Gomez-Gutiérrez. 1992.
Distribucion y abundancia de los estadios
plancténicos de las jaibas Callinectes bellicosus
(Decapoda: Portunidae) en el complejo lagunar
Bahia Magdalena, BCS, México. Revista de
Investigaciones Cientificas de la Universidad

Recibido: 18 de mayo de 2015.
Aceptado: 18 de octubre de 2015.

Autonoma de Baja California Sur (Serie Ciencias
Marinas) 3: 47-60.

Sato T. 2012. Impacts of large male-selective
harvesting on reproduction: Illustration with
large decapod crustacean resources. Aquatic Bio-
Science Monographs 5: 67—102.

Sato Ty S Goshima. 2006. Impacts of male-only fishing
and sperm limitation in manipulated populations
of an unfished crab, Hapalogaster dentata. Marine
Ecology Progress Series 313: 193-204.

Sato T, M Ashidate, S Wada y S Goshima. 2005.
Effects of male mating frequency and male size
on ejaculate size and reproductive success of
female spiny king crab Paralithodes brevipes.
Marine Ecology Progress Series 296: 251-262.

Sato T, M Ashidate, T Jinbo y S Goshima. 2007.
Does male-only fishing influence reproductive
success of the female spiny king crab, Paralithodes
brevipes? Canadian Journal of Fisheries and
Aquatic Sciences 64(4): 735-742.

Seijo JC, A Cuevas, R Villanueva, J Duarte, J
Villanueva,G Novelo, P Ancona, M Boa, I
Garcia, A Romero, J Aranda y E Mendoza. 2009.
Estudio social de la pesca en México: diagnostico
sobre la problematica social de los pescadores, su
entorno y su vision sobre las posibles soluciones
a los problemas que afectan al sector pesquero
y acuicola en México. Proyecto FAO, FI:UTF/
MEX/079-MEX, Universidad Marista.

Smith BDy GS Jamieson. 1991. Possible consequences
of intensive fishing for males on the mating
opportunities for Dungeness crabs. Transactions
of American Fisheries Society 120(5): 650-653.

Williams AB. 1974. The swimming crabs of the genus
Callinectes. Fisheries Bulletin 72(3): 685-798.

Zaitsev O, O Sanchez-Montante y S Reyes-Manuel.
2010. Variaciones estacionales de la estructura
termohalina en el sistema lagunar de Bahia
Magdalena-Bahia Almejas y el mar adyacente.
Ciencias Marinas 36(4): 413-432.

64 Ciencia Pesquera W@ 23: 53-64, niim. especial, diciembre de 2015



