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Aspectos reproductivos de la lobina negra

(Micropterus salmoides) en la presa José Lopez-Portillo,

El Comedero, Sinaloa, México

Rigoberto Beltrdn-Alvarez”, Jestis Sdnchez-Palacios”, Antonio Farias-Sdanchez™
y Juan Pedro Ramirez-Lozano"

La presa José Lopez Portillo, El Comedero, se ubica en el municipio de Cosald, Sinaloa, México. Su ca-
pacidad de almacenamiento a su nivel maximo ordinario (NAMO) es de 3 000 millones de metros cubicos
(Mm?®) de agua y cubre una superficie de 9 000 ha. Con el objeto de estudiar los aspectos reproductivos
de Micropterus salmoides, entre mayo de 2008 y abril de 2009 se realizaron ocho recolectas de organismos
utilizando distintos artes de pesca. Se registrd la talla y el peso de cada organismo con un ictidmetro
convencional (%£1 cm) y una balanza digital con escala de 10 kg de capacidad (*1 g). Se recolectaron 515
organismos con longitudes de entre 202 y 568 mm, mientras que el peso varié de 99 a 3 943 g. La propor-
cion sexual de hembra:macho fue de 1.26:1 (p>0.5). Los valores del indice gonadosomatico y el factor
de condicion indicaron que la reproduccion se presenta principalmente durante el invierno cuando los
organismos alcanzan su talla de primera madurez de 330 mm de longitud total. La fecundidad absoluta
vario entre 6 021y 64 962 ovocitos.
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Reproductive aspects of black bass (Micropterus salmoides)
in José Lopez-Portillo, El Comedero, dam, Sinaloa, México

The José Lopez Portillo, El Comedero reservoir is located in the Cosald municipality in Sinaloa state, Mé-
xico. At its ordinary maximum level its capacity is 3 000 (Mm?) of water and covers a surface of 9 000 ha.
With the objective to study reproductive aspects of Micropterus salmoides, eight field trips to collect or-
ganisms were made between May 2008 and April 2009 using different fishing gears. Length and weight
were registered for each organism with a conventional ichthyometer (%1 cm) and a digital balance scale
of 10 kg capacity (=1 g). A total of 515 organisms were collected with lengths between 202 and 568 mm
whereas total weight was between 99 g and 3 943 g. Female:male proportion was 1.26: 1 (p>0.66). Values
of the gonadosomatic index and condition factor indicate that reproduction occurs mainly during winter
when organisms reach their first maturity age at an average length of 330 mm. Absolute fecundity varied

between 6 021 and 64 902 ovocytes.
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Introducciéon

En el ambito mundial, los cuerpos de agua dul-
ce desempenan un papel muy importante en el
bienestar de las comunidades humanas, ya que
en la mayoria de los casos son la principal fuente
de agua dulce que se utiliza en y para diversas ac-
tividades domésticas, agropecuarias e industria-
les. La pesca comercial, doméstica y deportiva
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que se lleva a cabo con diferentes especies dul-
ceacuicolas contribuye a ampliar los beneficios.
En la mayoria de los cuerpos de agua conti-
nentales de México, la actividad pesquera que se
realiza es artesanal basada en la captura de espe-
ciesde peces,comolamojarra tilapia Oreochromis
aureus (Steindachner, 1864), el bagre de canal
Ictalurus punctatus (Rafinesque, 1818), la carpa
Cyprinus carpio Linnaeus, 1758 y la lobina negra
Micropterus salmoides (Lacépede, 1802). El valor
econdmico de la lobina negra radica en que es
un gran atractivo para turistas, tanto nacionales
como internacionales, que practican la pesca, lo
que ha dado lugar a un importante desarrollo
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de infraestructura instalada en las riberas de los
embalses, generando con ello una importante
fuente de empleo.

Micropterus salmoides es una especie cuya
distribucion natural se extiende desde la parte
oriental de Canada hasta la cuenca del rio Bravo,
en el noroeste de México, pero se ha propaga-
do artificialmente de manera considerable, por
lo que en la actualidad se encuentra presente en
numerosas localidades donde antes no existia
(Carlander, 1977; Page y Burr, 1991).

En Latinoamérica se reporta su presencia
en Brasil, donde se introdujo en 1922 (Schutz
y Leal, 2005); en Portugal en 1952 (Godinho y
Ferreira, 1996); en la region de la peninsula de
Iberia (Copp et al., 2004) y se le encuentra en la
mayoria de los rios y lagos espaioles (Nicola et
al., 1996). Beamish et al. (2005) sefialan que se
introdujo en Zimbabwe durante 1932. El objeti-
vo de su introduccion en paises de regiones tropi-
cales, subtropicales y templados ha sido generar
una actividad pesquera y turistica con base en el
desarrollo de la pesca deportiva de esta especie.
M. salmoides llegd a México procedente de EU
en 1901, y los primeros especimenes fueron in-
troducidos en la presa La Boquilla, Chihuahua,
conocida como Lago Conchos (Robbins y Mac-
Crimmon, 1974). La lobina, efectivamente, se ha
diseminado en la mayoria de los cuerpos dulcea-
cuicolas de México en los que ya forma parte de
las especies explotadas comercialmente y ha fa-
vorecido el desarrollo de actividades pesqueras
y turisticas.

Por considerarse una especie valiosa desde
el punto de vista nutricional, ya que es un ali-
mento muy apreciado, alcanza una importante
cotizacion en el mercado, por lo cual, en algunos
cuerpos de agua se le somete a una intensa ex-
plotacidn, con lo que se merma la abundancia de
sus poblaciones.

En México, segun los reportes, la captura co-
mercial de esta especie apenas rebasa las 1 300 t
(SAGARPA, 2009), cantidad inferior a la senalada
en los registros de otras especies comerciales de
agua dulce, probablemente debido a que en la
mayoria de los embalses se le reserva para activi-
dades de pesca deportiva, y los datos disponibles
son parte de la captura incidental.

Los aspectos bioldgicos de la lobina negra
que han sido estudiados son la edad y el creci-

miento (Anderson, 1975; Guzman et al., 1978;
Beltran et al., 1990'; Medina et al., 1994; Pérez,
2000; Rodriguez et al., 2009), asi como la alimen-
tacion (Beltran et al., 2006% Beamish et al. 2005;
Castafieda y Silva, 2005).

Segin Beltréan er al. (2006%), en la presa José
Lopez Portillo, la lobina negra se utiliza en la
pesca deportiva-recreativa ademds de formar
parte de las especies aprovechadas en la pesca
comercial, por lo que dan empleo directo a un
promedio de 250 pescadores, a pesar de que en
los ultimos afnos las capturas han mostrado una
tendencia a la disminucion.

El estudio del ciclo reproductivo de las es-
pecies que conforman los recursos pesqueros
explotados es de suma importancia, ya que su
conocimiento permite recomendar las épocas en
que la especie se debe proteger mediante veda
reproductiva para evitar su extraccion cuando
los organismos se estan reproduciendo (Rodri-
guez, 1992; Saborido, 2005).

En el presente estudio se ofrece informacion
sobre los aspectos reproductivos de la lobina ne-
gra M. salmoides en la presa José Lopez Portillo,
con el proposito de ampliar el conocimiento so-
bre su biologia y contribuir a la administracion
adecuada del recurso.

Materiales y métodos

El embalse José Lopez Portillo, conocido como
Comedero, se localiza en el municipio de Cosala
en el estado de Sinaloa, México, sobre el cau-
ce del rio San Lorenzo entre los 24°34°28” Ny
106°48°0.5”0 (Fig. 1). Almacena unvolumen poco
mayor de tres mil millones de metros cubicos de
agua (nivel méximo ordinario, NAMO) y cubre
una superficie de alrededor de 9 000 ha. Entre
los objetivos més importantes de su construccion
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final del proyecto: Estudio para evaluar los cambios en las
condiciones Hidroldgicas y Bioldgicas Pesqueras de los afios
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SEP. 105p.
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CONAPESCA, 105p.
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estan el almacenamiento de agua que permite la
generacion de energia eléctrica, riego de tierras
agricolas y la produccion pesquera. El clima en
la region, de acuerdo con Garcia (1988), es del
tipo Awo (h) (e), que corresponde a clima cé-
lido extremoso, siendo el mas seco de los sub-
himedos. Las mayores precipitaciones ocurren
entre julio y octubre, en tanto que la época de
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Fig. 1. Ubicacién geografica del 4rea de estudio.
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estiaje abarca noviembre y junio. El bosque es
del tipo tropical subcaducifolio, que se caracteri-
za por la predominancia de las especies Ipomoea
arborescens (Humboldty Bonpland), Pachycereus
pecten-aboriginum (Britton y Rose), Cassia
atomaria (Irwin y Barneby) (Rzedowski, 1984).
La recolecta de organismos se realiz6 bimen-
sualmente durante un ciclo anual de mayo 2008
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a abril 2009, para lo que se utilizaron redes de
enmalle de monofilamento calibre de 0.30 mm
y abertura de malla de 2.5, 3.0, 3.5, 4 y 4.5 plg.
Las redes se colocaron al atardecer en diferen-
tes puntos de la presa, la captura se recogia por
la manana del siguiente dia. Una vez recolecta-
dos los organismos, se hizo el registro de los si-
guientes datos biométricos: longitud total (Lt),
longitud patrén (Lp) y altura (h), empleando un
ictidmetro convencional (*+1 mm). El peso total
(Pt) y el eviscerado (Pe) se obtuvieron con una
balanza digital marca Ohaus con capacidad de
10 kg (=1 g). Para conocer si las tallas entre se-
xos son diferentes se aplico la prueba U de Mann-
Whitney y la prueba D de Kolmogorov-Smirnov
para comparar su distribucion. La relacion Lt - Pt
se estimd por sexos y para saber si existia dife-
rencia entre las pendientes se aplico una prueba
de covarianza. La prueba ¢-Student aplicada al
valor de la pendiente permitio saber si el tipo de
crecimiento es isométrico o alométrico (Ricker,
1975). El sexo de los organismos se conoci6 ex-
poniendo sus 6rganos sexuales y para establecer
diferencias de la relacion tedrica 1:1 se aplico la
prueba y? (Zar, 1984). El grado de desarrollo de
las gonadas se determind de acuerdo con la es-
cala universal de Kesteven (Rodriguez, 1992), y
las que se encontraban en fases III, IV y V fue-
ron conservadas en solucion Gilson (Bagenal y
Tesch, 1978). La fecundidad absoluta (F) fue cal-
culada empleando la relacion:

F = nG/g Ec. 1
donde: n = nimero de ovocitos en la submues-
tra; G = peso total de las génadas; g = peso de
las submuestras.

La talla de primera madurez (Ls,), definida
como la longitud en la que 50% de los organis-
mos esta sexualmente maduro, se determind
considerando solamente a los organismos que se
encontraban en maduracion (fases IIT a V). Para
establecer este parametro se grafic la frecuen-
cia acumulada de cada tallay se ajust6 a una fun-
cién logistica (Gaertner y Laloe, 1986; Sparre y
Venema, 1997). El indice gonadosomaético (IGS)
se calculd segin Rossenblum et al. (1987), me-
diante la formula:

IGS = Pg/Pt (100) Ec.2

donde: I1GS = indice gonadosomatico; Pg = peso
de la goénada; Pt = peso total en gramos del pez.
El factor de condicion de Fulton (Bagenal y
Tesch, 1978) se determin por la siguiente expre-
sion:
K = Pt/Lt 10° Ec.3

donde: K = factor de condicion; Pt = peso total
en gramos; Lt = longitud total (en milimetros).

Resultados

Estructura de tallas. En total se recolectaron 515
ejemplares de lobina negra: 212 hembras, 189
machos y 114 indiferenciados. Las hembras re-
gistraron una longitud total minima de 202 mm,
una maxima de 568 mm con un promedio de
330.1+54.7 mm. En machos fue de 205 a 520 mm
y un promedio de 312.37%+49.9 mm. La mayor
frecuencia de las hembras se ubicé en la marca
de clase de 360 mm, mientras que en machos en
340 mm. En cuanto al peso total, las hembras es-
tuvieron mejor representadas entre los intervalos
de 156 a 3 364 gy un promedio de 610.3+402 g.
Los machos, por su parte, estuvieron mejor re-
presentados entre los intervalos de 130 a 1 774 g,
con un promedio de 489.7+271 g. La mayor fre-
cuencia en peso para hembras fue en la marca
de clase de 750 gy en machos de 350 g (Fig. 2a,
b). Las hembras tuvieron mayor talla que los ma-
chos (U = 5 157.5, p = 0.0032) y la distribucién
de frecuencias entre sexos fue significativamente
diferente (D = 0.2467, p<0.005).

Relacion longitud total-peso total. La rela-
cion entre estas variables por sexo fue del tipo
potencial y el modelo que mejor la explica se ex-
presa con la relacion Pt = 0.000001 - Lt**? (r =
0.977) para machos y Pt = 0.0000009 - Lt*4* (r
= (0.9849) para hembras (Fig. 3), en ambos sexos
la pendiente fue significativamente diferente de
3,t =5.5913, p<0.001 en machos y t = 9.0143,
p<0.0001 en hembras, resultando un crecimien-
to alométrico positivo (Bagenal y Tesch, 1978).
Respecto a la comparacion de las pendientes en-
tre sexos, éstas no fueron significativas de acuer-
do con los resultados del ANCOVA (F = 0.0759,
p = 0.7833).
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Fig. 2. Distribucion de frecuencias relativas de longitud total
a) y peso total b) de la lobina negra Micropterus salmoides en
la Presa José Lopez Portillo, El Comedero, Sinaloa.

Proporcion sexual. Del total de organismos
analizados, 212 (41.17%) fueron hembras, 189
(36.70%) machos y 114 (22.13%) no se diferen-
ciaron sexualmente, determinando una propor-
cion hembra:macho 1.26:1, lo que no fue signi-
ficativamente diferente a la relacion tedrica 1:1
(x> = 0.182, p<0.66). Durante el periodo de
muestreo se observo que las hembras predomi-
naron en los meses de septiembre, enero y mar-
zo, en tanto que los machos lo hicieron durante
mayo, noviembre y diciembre (Fig. 4).

Indice Gonadosomatico (1GS). El desarrollo
de la madurez gonadal representada por el in-
dice gonadosomatico se observa en la figura 5,
donde los valores mas bajos se presentaron de
mayo a noviembre incrementidndose a partir
de diciembre y alcanzando el maximo en enero
cuando presumiblemente inicia el desove y se
mantiene alto en los siguientes dos meses, para
disminuir en el mes de abril. Por su parte, el fac-
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Fig. 3. Relacién entre la longitud total y peso total (tridngulos
=machos, circulos = hembras) de la lobina negra Micropterus
salmoides en la Presa José Lopez-Portillo, EI' Comedero,
Sinaloa.
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Fig. 4. Proporcién sexual de la lobina negra Micropterus
salmoides en la Presa José Lépez Portillo, EI Comedero,
Sinaloa.

tor de condicion indicativo del estado fisiologico
mostro un comportamiento inverso.

Talla de primera madurez. La talla en la que
50% de los ejemplares de M. salmoides se encon-
tré6 maduro correspondié a una longitud total
(Lt) de 330 mm (Fig. 6).

Fecundidad. La fecundidad se describe como
el nimero de ovocitos que un pez puede produ-
cir en una temporada o época de reproduccion
(Gsirke, 1980). Con el fin de estandarizar la fe-
cundidad sélo se considerd el conteo de aquellos
ovocitos mayores de 0.5 mm de didmetro como
los capaces de alcanzar la madurez en el momen-
todel desove. La fecundidad se estableci6 a partir
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Fig. 5. Comportamiento del indice gonadosomético y factor
de condicién de la lobina negra Micropterus salmoides en la
Presa José Lépez-Portillo, El Comedero, Sinaloa.

de ovocitos contabilizados de 52 hembras ma-
duras donde el mayor nimero fue de 68 264 en
una hembra de longitud y peso total de 484 mm
y 1873 g, respectivamente, en tanto que la menor
cantidad, 4 113 ovocitos, lo presentd un organis-
mo de 328 mm de longitud total y 480 g de peso
total. El promedio fue de 15 2015 580 ovocitos.

Debido a la gran variacién en el namero de
ovocitos por talla, se agruparon por intervalos
de clase, encontrandose que para el intervalo de
longitud total de 300-333 mm, el promedio fue
de 8 045 ovocitos, resultando un nimero de 253
ovocitos por centimetro de longitud del pezy de
16 por gramo de peso (Tabla 1).
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Fig. 6. Talla de primera madurez de la lobina negra Micropterus
salmoides en la Presa José Loépez Portillo, EI Comedero,
Sinaloa.

En general, se observo que el numero de ovo-
citos se incrementa a medida que aumenta la ta-
lla, de tal manera que para el intervalo de 570-600
mm se obtuvo una fecundidad promedio de 59 463
ovocitos, con 1 008 por centimetro. El nimero de
ovocitos por centimetro mostré una correlacion
potencial positiva (r = 0.897, p<0.05) con rela-
cion a la longitud total promedio no siendo asi
para el nimero de ovocitos por gramo.

Relacion fecundidad-longitud total. Al re-
lacionar la longitud con el nimero de ovo-
citos se observO que se ajustaron al mode-
lo potencial cuya expresion matematica fue
Fec = 0.4335 - Lt 2% con un coeficiente de

Tabla 1
Fecundidad de la lobina negra Micropterus salmoides en la Presa José Lopez Portillo, El Comedero, Sinaloa

Intervalo de Niimero Longitud total Peso total Fecundidad Num. de Nuim. de évulos
longitud promedio promedio promedio ovocitos
(cm) (n) (cm) (2) (niim. ovocitos) (cm™) (g!)
30-33 2 32 494 8045 253 16
33-36 23 35 670 13 434 387 20
36-39 12 37 809 15752 425 19
39-42 8 41 1050 17 048 416 16
42-45 1 43 1267 22476 519 18
45-48 1 46 1517 36 829 801 24
48-51 2 49 2139 46 699 959 22
51-54 1 53 2297 51188 975 22
54-57 1 54 2558 36770 681 14
57-60 1 59 3971 59 463 1008 15
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correlacion r = 0.7314, que resulto ser significa-
tivo para una p<0.001 (Fig. 7).
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Fig. 7. Relacién entre la fecundidad y la longitud total de la
lobina negra Micropterus salmoides en la Presa José Lopez
Portillo, EIl Comedero, Sinaloa.

Discusion

La estructura de tallas y pesos de M. salmoides
obtenidas en este trabajo se debe a los tamafos
de la luz de malla de los artes de pesca utilizados
en su captura. La red de enmalle de menor luz
de malla utilizada fue de 2.5 plg, la cual atrapo
ejemplares arriba de 200 mm de Lt y 100 g de
peso. La falta de tallas menores en la muestra
tiene que ver con los resultados de variables
bioldgicas, como la del exponente de la relacion
longitud total-peso total indicadora del tipo de
crecimiento asi como de la talla de primera ma-
durez, entre otras.

Los resultados de la relacion longitud total-
peso total y del andlisis de coeficiente de alome-
tria, indican que el crecimiento de M. salmoides
en la presa José Lopez Portillo fue del tipo alo-
métrico positivo, es decir, que los especimenes
no crecen proporcionalmente en sus tres dimen-
siones (Ricker, 1975). Los resultados similares
que reportan Guzman et al. (1978) para esta
especie del Lago de Camécuaro, Michoacan,
tiene que ver con un fendmeno similar al antes
senalado, es decir, a la falta de tallas menores y
mayores a las reportada en este estudio. Beltran
et al. (1990"), para la presa Los Horcones, Sina-
loa, asi como Medina et al. (1994) y Pérez (2000)
para la presa El Salto, Sinaloa, mencionan que

M. salmoides presenta un crecimiento isométri-
co; la amplitud de tallas que estos autores repor-
tan se ubica entre los 120 y 680 milimetros.

Las hembras son predominantes en septiem-
bre, enero y marzo; sin embargo, Unicamente
enero y marzo tienen diferencias considerables.
Los meses sefalados corresponden a la época
de maxima madurez con anterioridad al desove,
lo que en apariencia indica que las hembras se
hacen presentes, o aumenta su densidad, en la
zona de captura para efectuar el desove, aunado
al hecho de que los machos se quedan en aguas
someras cuidando los huevos en el nido y des-
pués a las crias (DeWoody et al., 2000), por lo
que en esta época las hembras son més vulnera-
bles al arte de pesca, cosa que no sucede el resto
del ano en que el IGS es bajo y la proporcion de
los sexos es de 1:1. En este sentido, Aragon et al.
(1988) reportaron para esta misma especie en la
presa Sanalona, una proporcion macho:hembra
de 1:1. En el embalse Los Horcones, Sinaloa, se
registro una proporcion de un macho por mas de
dos hembras (1:2.37) (Beltranet al., 1990"). En la
presa El Salto, Sinaloa, Beltran et al. (1993) y Pé-
rez (2000) encontraron dominancia de hembras.

Los mas altos valores del IGS, también lla-
mado coeficiente de madurez, presentados entre
enero y abril, se debi6 a la presencia de peces en
maduracion y maduros. En los siguientes meses
(mayo a noviembre), el indice disminuye nota-
blemente debido a la aparicion de peces desova-
dos, lo que mostré que el periodo reproductivo
se presenta principalmente durante la época in-
vernal y se extiende hasta principios de primave-
ra (enero-abril). El bajo indice se contintia pre-
sentando en el resto del ano hasta diciembre, lo
que indica un periodo de descanso reproductivo,
por lo que se puede establecer que la lobina ne-
gra en este embalse se reproduce una sola vez al
ano cuando la temperatura del agua oscila entre
21°Cy 23°c, la concentracion de oxigeno disuelto
entre 4 mg/l y 6 mg/l, el pH alcanza valores de
7.5y 8.2y la transparencia de disco de Secchi es
de 1.5 m (Beltran et al., 2006?). Criscuolo (2005)
sefala que en los peces en regiones tropicales y
semitropicales, la temperatura es el factor am-
biental principal que regula el desarrollo de los
ovarios, quizas éste sea el caso de la especie en
este embalse. Aragon et al. (1988) reportan para
el embalse Sanalona, desoves masivos de febrero
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a mayo; en tanto que Beltran et al. (1990') regis-
traron en el embalse Los Horcones, que la etapa
de reproduccion se llevo a cabo desde febrero,
observandose la mayoria de los peces desovados
en abril. En el embalse El Salto, Pérez (2000) en-
contrd que esta especie se reproduce de enero
a abril. A este respecto, Lorenzoni et al. (2001)
reportaron que en el lago Trasimeno, en Italia,
M. salmoides se reproduce entre mayo y junio,
en tanto que Marinelli et al. (2007) encontraron
que en el lago Bracciano, Italia, se reproduce de
diciembre a febrero. En la region africana, par-
ticularmente en el lago Manyame, Zimbabwe,
lo hace entre julio y septiembre (Beamish et al.,
2005). En el lago Naivasha, Kenya, la reproduc-
cion de esta especie se extiende de junio a enero,
con un pico entre agosto y noviembre (Dadzie y
Aloo, 2008). Ninguno de estos investigadores re-
porto datos sobre la temperatura del agua y otros
factores fisicoquimicos del ambiente acuatico du-
rante el periodo reproductivo de la especie que
pudiera sugerir si estos organismos han modifica-
do o no sus requerimientos ambientales.

La condicion general de los peces es una res-
puesta a los cambios fisiologicos provocado por
desviaciones en la canalizacion de energia (ya
sea por fines reproductivos y/o almacenamiento
de sustancias de reservas) o, en general, a cam-
bios en respuesta al medio ambiente, como la
disponibilidad de alimento (Rodriguez, 1992; Sa-
borido, 2005). La condicion de M. salmoides en
este embalse parece estar fuertemente asociada
a la reproduccion, ya que los valores méas bajos se
presentaron en los meses en los que se registra
el periodo reproductivo, lo que se debe a que los
organismos canalizaron gran parte de su ener-
gia en la preparacion de sus productos sexuales,
de tal manera que el peso corporal disminuye y,
por tanto, la condicion. Lo anterior no coincide
con lo reportado por Roque-Villanueva (1992),
quien sehala que en la presa Vicente Guerrero,
M. salmoides presento altos valores de condicion
de enero a abril, debido a la presencia de gona-
das maduras de gran volumen.

En la escala poblacional, la talla de primera
madurez se define como aquélla a la que 50% de
los individuos esta maduro (Csirke, 1980; Sparre
y Venema, 1997). La talla promedio de madurez
para esta especie y en este embalse que se regis-
tré fue de 330 mm de longitud total, la cual re-

sultd similar a Ltsy = 326 mm que reporta Osuna
(2004) en la presa Aurelio Benassini Vizcaino,
Sinaloa. Valdez (1974), en la presa Rodrigo G6-
mez, Nuevo Ledn, encontrd una hembra madura
a una longitud total de 230 mm, y Beltran et al.
(1993) mencionan que esta especie se reprodu-
ce a tallas mayores de 200 mm de longitud total.
Lorenzoni et al. (2002) encontraron en el lago
Trasimeno, Italia, la talla de primera madurez en
machos de M. salmoides de 220 mm y 160 g de
pesoy de 300 mmy 397 g en las hembras, equiva-
lente a dos anos en machos y a tres en hembras.
Beamish et al. (2005) reportaron que en el lago
Manyame, los machos se reproducen a una lon-
gitud de 180 mm y 75 g de peso y las hembras a
230 mm y 125 g. Rodriguez et al. (2009) asegu-
ran que en el lago Primera de Palos, Espafa, se
reproduce entre mayo y junio y que los machos
maduran al ano y las hembras un afio después.
La talla a la cual los peces se reproducen y su
condicion tiene una marcada influencia en la via-
bilidad de la descendencia (Trippel et al., 1997,
Marteinsdottir y Steinarsson, 1998).

La importancia de conocer la fecundidad de
una especie radica en que ésta representa el nu-
mero potencial de crias que van a sustituir a los
organismos que mueren tanto de manera natural
como por la pesca, y se encuentra muy relacio-
nada con la sobrevivencia para lograr que una
poblacién sea sostenible (Saborido, 2005). En
este estudio se encontrd que la fecundidad se in-
crementa con respecto a la longitud y el peso, re-
sultado similar a lo que encuentra Latta (1975),
quien menciona que la fecundidad se incremen-
ta con la edad, el peso y la longitud de las hem-
bras. La fecundidad méaxima encontrada en este
estudio fue de 64 962 ovocitos y resulté diferente
a lo reportado por Aragén et al. (1988) para el
embalse Sanalona, al mencionar que el nimero
maximo de ovocitos fue de 221 642 en una hem-
bra de 580 mm y 2 092 g. Moyle (1976) reporta
como maximo 94 000; Scott y Crossman (1973)
registraron 110 000 6vulos; Rodriguez-Sanchez
et al. (2009) encontraron una fecundidad maxi-
ma en M. salmoides en el embalse Primera de
Palos, Espafna de 16 580 ovocitos.
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Conclusiones

* Conlos datos recabados en la presente inves-
tigacion se puede concluir que Micropterus
salmoides es un pez iterOparo por reprodu-
cirse una sola vez al afio, gonocoristico por
presentar sexos separados, de copula mono-
gamicay de fertilizacion externa con cuidado
parental de parte del macho.

* Se reproduce entre enero y marzo cuando
alcanza una longitud total promedio de 330
milimetros.

* Sufecundidad vari6 entre 6 021 y 64 962 ovo-
citos.

* Con el propdsito de proteger el recurso du-
rante la época reproductiva, se sugiere de-
volver al agua los especimenes en grados de
maxima madurez sexual.
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