Estudio biolégico-pesquero del “burro” Atya scabra en el

rio Los Pescados y rio Actopan, Veracruz, México
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La pesqueria del “burro” o “burrito” Atya scabra es poco conocida porque hasta ahora se le ha mezclado
con la de los langostinos. En este estudio se describen parametros poblacionales tales como la estructura
de tallas, relacién longitud-peso, crecimiento, proporcion sexual, periodo de reproduccion, talla de prime-
ra madurez (Lc, ) y talla minima de captura (Lc,,); asi como aspectos pesqueros tales como la composicion
de la captura, el precio, artes y métodos de pesca, con el objetivo de aportar elementos para regular la pes-
queria. Se efectuaron recolectas mensuales entre abril y septiembre del afio 2000, en el rio Los Pescados
(n = 1266)y el rio Actopan (n = 731). Los machos fueron més grandes y abundantes que las hembras.
En el rio Los Pescados, los burritos fueron mas grandes que en el rio Actopan. Se registraron hembras
ovigeras todo el periodo de estudio, pero en el primero hubo un pico en el mes de julio, en tanto que en
el segundo fue en junio; estos picos estuvieron relacionados con la temporada de lluvia. La abundancia de
estos crustaceos y el incremento del precio en afnos recientes indican que se trata de un recurso potencial
importante. Se propone una talla minima de captura de 70 mm de longitud total y un periodo de veda de
mayo a agosto.
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Fishery-Biological research of “burro” Atya scabra in
The Pescados and Actopan rivers, State of Veracruz, Mexico

Little is known of the “burro” or “burrito” Atya scabra’s fishery, because it has been part of the freshwater
prawn catch. This study describes population parameters as size structure, length-weight relation, growth,
sexual proportion, reproduction period, maturity length (Lc,;) and minimum capture size (Lc,,); aspects
of the activity such as catch composition, price, gears and fishing methods, to give elements to regulate
the fishery. Monthly sampling were done from April to September 2000 in Los Pescados river (n = 1 266)
and Actopan river (n = 731). Males were bigger and more abundant than females. In Los Pescados river
“burritos” were bigger than in Actopan River. Ovigerous females were collected during the whole study
period, but in the first river there was a peak in July and in the second river during June, related to rainy
season. Abundance of these crustaceans and an increment in its price in recent years show that this is an
important potential resource. A minimum capture size of 70 mm total length is suggested and a closed
season from May to August.

Key words: Afya scabra, growth, sexual ratio, sexual maturity, fishery regulation.

Introducciéon

Los ejemplares de Atya scabra (Leach, 1815),
conocidos como “burro” o “burrito”, se distribu-
yen en Africa y América (Chace y Hobbs, 1969);
en cuanto a México, Villalobos y Alvarez (1997)
mencionan que habitan en rios de Tamaulipas,
Hidalgo, Veracruz, Oaxaca, Puebla y Chiapas.

*  Instituto Nacional de Pesca (INAPESCA-SAGARPA), Direccién
General de Investigacion Pesquera en el Atlantico. Ejérci-
to Mexicano 106. Col. Ex Hacienda Ylang Ylang, cp 94298.
Boca del Rio, Veracruz. rosloran@hotmail.com

Si bien las poblaciones silvestres tienen amplia
distribucion, han sido poco estudiadas. Villalo-
bos (1943) hizo un estudio morfoldgico de estos
organismos, en tanto que Capistran (1992!) re-
portd larvas de esta especie en el rio La Antigua
(Veracruz) y Cubillas-Hernandez et al. (1989%)

1. CAPISTRAN, B. A. 1992. Ocurrencia larval de Potimirim
mexicana (De Saussure) y Atya scabra (Leach) (Decapoda:
Atyidae) en el estuario del rio La Antigua. Restimenes 1x Congreso
Nacional de Oceanografia. Veracruz, Ver. Noviembre 1992.

2. CUBILLAS-HERNANDEZ, L. E, G. Benitez-Rodriguez y Z.
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Fig. 1. Localizacién de las zonas de estudio en los rios Los Pescados y Actopan, Veracruz.

describieron algunos aspectos de su biologia po-
blacional en ese mismo rio.

Los burritos son capturados para su comer-
cializaciéon en los municipios de Actopan, Rin-
conada, Puente Nacional y Vega de Alatorre,
Veracruz, porque se consumen en escalas local
y estatal desde hace tiempo aunque, aparente-
mente, desde 1996 comenzaron a incorporarse al
mercado en estados vecinos, como Oaxaca. No
obstante, a pesar de su importancia comercial,
en los registros oficiales se le denomina “langos-
tino”, por lo que se carece de informacion biold-
gica especifica y se desconocen las caracteristicas
de esta pesqueria. El proposito del presente estu-
dio fue obtener informacion bioldgico-pesquera
de Atya scabra, que permita establecer medidas
para regular la captura comercial y describir los
métodos que se emplean en su pesca, asi como
algunos aspectos de su habitat.

Materiales y métodos

Se seleccionaron como areas de estudio, los rios
Actopan y Los Pescados®, porque alli este recur-

Chavez-Alarcon. 1989. Aspectos de la poblacion de Atya

scabra (Leach),en el rio “La Antigua”, Ver. México. Restimenes

X Congreso Nacional de Zoologia. México, D.F. Octubre 1989.
3. También conocido como Huitzilapan o rio Grande.

so es mas abundante. En el rio Actopan, la toma
de muestras se efectud en las comunidades de
Buenos Aires, Los Mangos, Santa Rosa y Puente
Limon, ubicadas entre los 19° 28 05” y 19° 25’
19” Ny los 96° 30’ 48” y 96°23°05” O a una altitud
variable entre 40 y 50 msnm. En el rio Los Pesca-
dos, la zona de estudio esté localizada en Paso de
Varas, Puente Nacional, La Quebradora, Nuevo
Amelco y Potrerillo, poblados que se encuentran
entre 19°19° 37y 19°21°3” Ny 96° 35’ 57y 96° 24’
77 0 (Fig. 1) y cuya altitud varia entre 85y 170
msnm. Las ocho areas son concurridas por los
pescadores por su facil acceso.

Para conocer algunos aspectos del hébitat se
midio la temperatura del aire y del agua con un
termOmetro cuyo margen de error es de un grado
centigrado; asi como la salinidad con un refrac-
tometro de mano American Optical y se hicie-
ron algunas observaciones del estado del tiempo.
También se obtuvieron los datos de la precipita-
cion pluvial registrados en cuatro estaciones del
Servicio Meteoroldgico Nacional, cercanas a las
zonas de muestreo (Tabla 1).

Los muestreos se llevaron a cabo mensual-
mente entre abril y septiembre del afio 2000, en
lapsos de dos horas para analizar ejemplares en
fresco. Los organismos se capturaron con atarra-
yas cuyo tamafno de malla era de 22 a 50 mm,
aunque en el rio Los Pescados también se utiliza-
ron nasas (trampas) y churreras para obtener una
gama mas amplia de tallas en los ejemplares. La
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determinacion taxondmica de los crusticeos se
realiz6 con las claves de Chace y Hobbs (1969),
Holthuis (1980) y Cervigén et al. (1992).

Tabla 1
Datos de las estaciones del Servicio Meteorol6gico
Nacional cercanas a los sitios de muestreo

Estacion Clave Longitud Latitud Altitud

(0) (N)  (msnm)
Los Pescados
Puente Nacional 30137 96.400  19.300 110
Cardel 30193 96.383  19.383 29
Actopan
Santa Rosa 30158 96.333  19.200 50
Ursulo Galvan 30257 96.301  19.407 14

Fuente: Base de Datos ERIC IIT

Otra parte del trabajo de campo consistio en ha-
cer entrevistas abiertas a diez pescadores para
obtener informacion sobre la captura total y por
especie, el precio de venta, las caracteristicas de
las artes y de los métodos de pesca.

Los ejemplares se midieron y pesaron indi-
vidualmente; la longitud (mm) de la punta del
rostro al extremo posterior del telson se deter-
mind con una regla rigida, y el peso (g) con una
balanza electrdnica con precision de 0.1g (Ohaus
portétil estandar modelo LS5000).

En las hembras, el sexo y el estado de ma-
durez se establecieron de acuerdo con las carac-
teristicas macroscopicas de la génada (tamafo
y coloracion), a partir del patrén de escalas es-
tablecidas para las jaibas (Loran-Nunez et al.,
1993) y langostinos (Loran-Nunez et al., 1993%;
Loran-Nunez et al., 2000°;, Loran-Nunez et al.,
2005°) y la de Granados-Berber (1984) para

4. LORAN-NUNEZ, R. M., I. Aguirre-Cruz, C. Morales-Decenas
y E R. Martinez-Isunza. 1993. Ciclo anual de la maduracion y
reproduccién del langostino Macrobrachium carcinus L. en dife-
rentes localidades del estado de Veracruz. Restimenes xi1 Con-
greso Nacional de Zoologia. Monterrey, N. L. Diciembre 1993.

5. LORAN-NUNEZ, R. M., E R. Martinez-Isunza y A.J. Valdéz-
Guzman. 2000. Population biology of the freshwater prawn
Macrobrachium carcinus (Linnaeus, 1758) and harvest in Ve-
racruz, Mexico. The Crustacean Society 2000 Summer Meeting.
Puerto Vallarta. Jal. Junio 2000.

6. LORAN-NURNEZ, R. M., A. J. Valdéz-Guzman y FR. Marti-
nez-Isunza. 2005. Aspectos poblacionales de Macrobrachium
heterochirus (Wiegmann, 1836) en los rios Actopan y Los Pes-
cados, Veracruz. Restimenes Simposio sobre Ciencias Pesque-
ras en México. La Paz, BCS. Mayo 2005.

Macrobrachium acanthurus: el estadio 1 corres-
pondié a las hembras cuyo ovario no era evi-
dente; el 11 a ejemplares con ovario conspicuo;
el 1 a hembras portadoras de huevecillos en el
abdomen en cualquier fase de desarrollo y el v
a individuos que recientemente habian liberado
los huevecillos eclosionados (estas hembras te-
nian el abdomen ensanchado y vellosidades en
los pleépodos). Los machos se identificaron por
el apéndice masculino que se encuentra sobre
el segundo pledpodo (Villalobos, 1943; Chace y
Hobbs, 1969).

El tamano de muestra se estimé por medio
de una grafica de error méaximo relativo contra
tamafio de muestra (n), de acuerdo con la si-
guiente formula (Sparre y Venema, 1992):

. ttn—-1)-S
X

Donde: e es el error maximo relativo, S es la des-
viacion estandar, x la talla promedio, n el tamafno
de muestra y t (n-1) corresponde a los percen-
tiles en la distribucion ¢-Student. A partir de 30
ejemplares considerados en la grafica, el error
empez0 a disminuir, por lo que se considerd que
ese tamafo de muestra era adecuado.

Se elaboraron las distribuciones de frecuen-
ciay se calcularon las medidas de tendencia cen-
tral y de dispersion para describir la estructura
de la poblacion en cuanto a tallas, proporcion
de sexos y madurez gonadica de las hembras.
Se compararon las tallas de los ejemplares de
los dos rios con andlisis de varianza (ANOVA) de
una via, con el sexo como covariante (o = 0.05);
por otro lado, se aplico una regresion lineal para
observar si existia influencia de la precipitacion
pluvial en el porcentaje de hembras ovigeras.

La relacion longitud-peso se obtuvo median-
te la ecuacion:

Ec. 1

P=al’ Ec.2
Férmula que indica que el peso (P) es proporcio-
nal a cierta potencia (b) de la longitud (L).

Para estimar los parametros de crecimiento,
primero se determinaron los grupos de edad con
el método de Cassie (1954) y posteriormente la
longitud maxima (L_) y la tasa de crecimiento
(k) con el método grafico y la regresion de Ford-
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Walford, citados por Sparre y Venema (1992),
con las siguientes férmulas:

Ec. 3

k :—ilnb Ec. 4
At

Donde a y b se obtuvieron de la regresion y At
es la duracion de un periodo de tiempo. El pa-
rametro ¢, se obtuvo a partir del cociente de las
constantes de la regresion lineal calculada con
las variables del grafico de von Bertalanffy (Spa-
rre y Venema, 1992).

Una vez obtenidos los valores de los parame-
tros de crecimiento, €stos se sustituyeron en la
ecuacion de crecimiento de von Bertalanfty:

L

=L, ll - exp’k(H“J Ec.5

o)
Se utilizaron dos métodos para calcular la talla
de primera madurez (Lc,)), aquella en la que
50% de las hembras porta huevecillos. El prime-
ro consistio en interpolar la talla en la gréafica de
la frecuencia relativa acumulada (eje de las or-
denadas) vs la talla de las hembras ovigeras (eje
de las abscisas). El segundo método aplicado fue
el modelo matematico para la ojiva de selectivi-
dad (Sparre y Venema, 1992):

Donde:

ysa=_ G Ecs. 7y 8

50% L

1
SI=Lsy, n(3)
L75% -

Donde: L., y L., son las tallas a las que 50% y
75% de las hembras portan huevecillos (estadio
madurez sexual I1I).

Para calcular la talla minima de captura
(Lc,,) se aument6 10% a la talla minima de ma-
durez sexual, con el propdsito de asegurar la re-
produccion de 50% de las hembras ovadas.

Resultados

Caracteristicas del hdbitat

El cauce de los dos rios es pedregoso y la inten-
sidad de la corriente rapida; el color del agua es
ligeramente verde pero transparente durante el
estiaje, mientras que en la temporada de lluvias
se torna marrén con una tonalidad que depen-
de de la cantidad de arcillas y materia organica
en suspension. El intervalo de temperatura en el
agua fue de 22°Ca 28 °Cy en el aire de 24.5°Ca
34 °C en el rio Los Pescados y en el rio Actopan
de 23°ca29°cyde 26 °Ca33°C, respectivamen-
te. La salinidad fue de cero en ambos rios.

Aspectos bioldgicos-pesqueros

Le,, _st Ec.6  En el rio Los Pescados, la talla de los ejempla-
Tos2 res varié entre 32 y 117 mm y el promedio en
84.5+14.23 mm, mientras que en el rio Actopan

Tabla 2

Parametros estadisticos de la talla (mm) de los ejemplares por sexo de Atya scabra en ambos rios

Sexo n Promedio Minima Maxima Desviacion estandar Varianza
Los Pescados
Machos 896 90.75 48 117 11.26 126.89
Hembras 351 68.67 32 103 7.22 52.09
Hembras ovigeras 200 68.00 32 103 7.23 52.90
Ambos 1273* 84.50 32 117 14.23 202.46
Actopan
Machos 552 78.93 54 105 10.23 104.75
Hembras 178 65.28 38 88 7.12 50.63
Hembras ovigeras 128 65.40 51 83 6.50 42.60
Ambos 730 75.60 38 105 11.22 125.87

* Se incluyen aquellos individuos a los que no se les determiné el sexo.
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los valores extremos fueron 38 mmy 105 mm, res-
pectivamente, y el promedio fue de 75.6+11.22
mm (Tabla 2). En el rio Los Pescados se cap-
turaron burritos mds grandes segin el ANOVA
(Fi 1 o70,0 = 005y = 410.75; p<0.01). Por otro lado,
los machos fueron de mayor tamano (p<0.05) y
mas abundantes que las hembras en los dos rios
(Fig. 2).

En el rio Los Pescados se recolectaron los
ejemplares con las longitudes extremas en junio;
mientras que en relacion con el arte de pesca,
los burritos de mayor talla (95.41+8.03 mm) se
capturaron con las churreras.

El ajuste de los datos de longitud y peso de
las hembras y machos a la funcién exponencial
fue significativo (r*>0.86; p<0.05) con los datos
de los dos rios (Tabla 3) y puesto que el exponen-
te b fue mayor a tres (p<0.05), con excepcion
de los datos de las hembras del rio Actopan, es
posible concluir que la relacion es de tipo alo-
métrica positiva. En algunas ocasiones fue impo-
sible identificar el sexo de todos los ejemplares,
debido a ello hay diferencia entre el ntimero to-
tal de organismos y el resultado de la suma de
machos mas hembras.

Tabla 3
Parametros de la relacion longitud-peso de hembras,
machos y en individuos de ambos sexos de Atya scabra

a b r n
Rio Los Pescados
Hembras 0.0000074 3.272 0.86 241
Machos 0.000001 3.606 0.95 443
Ambos sexos 0.0000022 3.564 096 684
Rio Actopan
Hembras 0.0001 2.600 0.86 16
Machos 0.000008 3.274 0.94 98
Ambos sexos 0.000008 3.267 0.95 114
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Fig. 2. Distribucién de tallas de hembras y machos de Atya
scabra en los rios a) Los Pescados y b) Actopan, Veracruz.

Se incluyeron los individuos a los que no se les determing el sexo y
se excluyeron aquellos cuyo peso no fue registrado.

En la poblacion del rio Los Pescados se detecta-
ron cinco grupos de edad (Tabla 4). En el modelo
incluido en la figura 3a se presentan los parame-
tros de crecimiento, ahi también se observa que la
talla de los burritos de ambos sexos se aproxima a
la L alos 13 meses, aunque las hembras son mas
pequenas y su crecimiento es mas lento.

En el rio Actopan (Tabla 4) se registraron
cinco grupos de edad en los machos y cuatro en
las hembras. La figura 3b muestra que las hem-
bras crecieron rapidamente, pero que alcanza-
ron tallas menores que los machos e incluso que
las hembras del rio Los Pescados. La diferencia
en el crecimiento entre los individuos de ambos
sexos fue evidente a partir del cuarto mes; por
otro lado, la longitud de las hembras se acerco a
la L  alrededor de los siete meses, mientras que
la de los machos hasta los catorce (Fig. 3).

Tabla 4
Grupos de edad y tallas promedio (mm) de los machos (M)
y hembras (H) de Atya scabra

Rio Los Pescados Rio Actopan
Edad M H Total M H Total
1 48.00  33.00 33.00 57.17 38.00 51.18
2 72.55 53.00 5833 7217 6230 67.59
3 90.05 6696 7033 85.15 7341 8249
4 10455  79.41  88.52 9443 8383 9443
5 113.42  89.67 101.18 103.00 - 103.00

En cuanto a la abundancia de machos y hembras
(Fig. 4) en el rio Los Pescados, la proporcion
sexual fue de 2.55:1, excepto en julio y agosto,
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Fig. 3. Curva de crecimiento de los machos, hembras e in-
dividuos de ambos sexos de Atya scabra en los rios a) Los
Pescados y b) Actopan, Veracruz.
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Fig. 4. Proporcién de sexos de Atya scabra capturados en los
rios a) Los Pescados y b) Actopan, Veracruz.
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Fig. 5. Distribucién de hembras por estadio de madurez se-
xual de Atya scabra en los rios a) Los Pescados y b) Actopan,
Veracruz.
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Fig. 6. Correlacion (r) entre el porcentaje de hembras ovi-
geras de Atya scabra y precipitacién pluvial de las diferentes
estaciones meteoroldgicas en los rios a) Los Pescados y b)
Actopan, Veracruz.
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cuando fue cercana a la unidad. En el rio Acto-
pan, aunque aumento la cantidad de hembras en
julio y agosto, la proporcion se mantuvo alrede-
dor de 3.1:1.

En los dos rios se recolectaron hembras ovi-
geras en todos los muestreos; sin embargo, en el
rio Los Pescados fueron mas abundantes entre
abril y agosto, con un pico en julio, mientras que
en el rio Actopan la proporcion de hembras con
huevos superd 60% de mayo a septiembre, y en
junio se aproximé a 100% (Fig. 5). Los coeficien-
tes de correlacion obtenidos entre la precipita-
cion pluvial de las cuatro estaciones meteorolod-
gicas y el porcentaje de hembras ovigeras fueron
significativos en los dos rios.

La talla minima de madurez sexual (Lc,)) de
las hembras en el rio Los Pescados calculada con
los dos métodos fue de 65 mm (Fig. 7), por lo
que Lc,, se estim6 en 67 mm. En el rio Actopan
la talla Lc,, calculada por extrapolacion y con la
férmula de la ojiva fue idéntica (63.5 mm), por lo
que la Lc, se estableci6 en 66 mm. La longitud
total promedio de las hembras ovigeras captura-
das en el rio Los Pescados fue de 68 mm y en el
rio Actopan de 65.5 milimetros.
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Fig. 7. Frecuencias relativa y relativa acumuladas de tallas de
hembras ovigeras de Atya scabra colectadas en los rios a) Los
Pescados y b) Actopan, Veracruz.

Pesqueria

Los langostinos Macrobrachium heterochirus (ca-
mar6én manudo) y M. carcinus (langostino o lan-
gostino real) son las especies objetivo de la pes-
queria de crustaceos en ambas localidades; no
obstante, los burritos son muy abundantes ya que
en los muestreos representaron aproximadamen-
te 30% del producto y en la captura comercial al-
rededor de 50% (Tabla 5). Por otro lado, aunque
en la region también hay ejemplares de M. olfersii
(tenchala, popeye), no se comercializan.

Tabla 5
Composicién de la captura (en porcentaje) obtenida
durante los muestreos y por los pescadores

Especie Muestreos Comercial
Los  Actopan  Los  Actopan
Pescados Pescados
Atya scabra 35.0 30.6 58.0 49.0
Macrobrachium sp. 1.1 nc - -
M. heterochirus 49.4 64.0 39.0 50.0
M. carcinus 6.7 4.1 3.0 1.0
M. olfersii 7.7 1.1 - -

nc = se liberd porque no se comercializa.

Los crustaceos se capturan con atarrayas y nasas;
ambos tipos de arte son artesanales, fabricados
con materiales tipicos de la region y construidos
por los mismos pescadores (Tabla 6). La atarraya
esta confeccionada con hilos de poliamida (PA),
monofilamento de 0.35-0.45 mm de didmetro ()
y PA multifilamento del nam. 1-3, con una longitud
armada de 1.25-1.5 m y tamano de malla de 22-30
mm. Durante el muestreo también se utilizaron
redes con tamafos de malla de 36.8 a 50 mm para
retener organismos de tallas grandes.

La pesca con red generalmente se realiza en
la noche (20:00 a 02:00 h); el pescador debe ca-
minar con sigilo dentro del rio y arrojar la red.
La captura se separa por especie y se guarda en
morrales de malla plastica para que se conserve
frescay enteray se pueda vender al dia siguiente.
En época de lluvias, cuando el agua del rio arras-
tra gran cantidad de materia orgénicay arcilla en
suspension, la actividad pesquera se realiza tam-
bién de dia. La captura obtenida con atarraya
durante periodos de aproximadamente seis ho-
ras, vario de 4.0 a 8.6 kg y estuvo compuesta por
camardn manudo, burros y langostino real. En el
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rio de Los Pescados predominaron los burros y
en el Actopan el camar6n manudo, mientras que
el langostino real fue escaso en ambos rios.

En Los Pescados también se utilizan dos ti-
pos de nasas: las “canastas”, formadas por un ar-
mazon de alambre galvanizado forrado con be-
juco (Tabla 6), en las que se pone como carnada
pescado fresco. El pescador camina por el cauce
y coloca las canastas en sitios poco profundos,
donde las deja todo un dia con su noche incluida
(24 h) y las revisa por la mafiana. Cada pescador
llega a calar hasta 120 trampas y la captura por
“canasta” varia de 0.01 a 0.03 kg. La especie ob-
jetivo es el langostino real, pero la que se captura
en mayor cantidad es el camarén manudo.

El otro tipo de nasa es conocido como “chu-
rrera” o “burrera” y consiste de un embudo de 1.4
a 1.8 m de longitud, construido con bejuco, alam-
bron y pano de red de PA multifilamento. Estas
trampas se instalan durante el dia (alrededor de
10 h) en los répidos del rio, a baja profundidad,
amarradas y sostenidas entre las piedras, de tal
forma que la corriente no las arrastre. La revi-
sion se realiza cada dos o tres horas. Estas artes

de pesca estan prohibidas porque el tamafno de
malla (15-20 mm) impide que escapen los orga-
nismos pequenos, ya que se colocan con la boca
del embudo en contra de la corriente, una junto
a la otra, a lo largo del cauce del rio. Este arte se
utiliz0 en junio y septiembre para cuando el tama-
fo de la muestra podria ser mayor y se encontro
que, aunque la especie objetivo es el burrito, la
composicion y la abundancia de la captura fueron
variables, ya que en ocasiones predominaba el
camaron manudo y le seguia el burro, y en otras
ocurria lo contrario; por otro lado, la captura total
por “burrera” vari6 entre 3.5 y 4.7 kilogramos.
La comercializacion del burrito se realiza
diariamente entre las seis y las siete de la ma-
nana en los mercados locales y regionales en la
presentacion de “concha fresca”. Los organis-
mos se venden vivos, lo que indica su capacidad
para sobrevivir fuera del agua. El precio por ki-
logramo depende del tamano de los especime-
nes, la abundancia del recurso y la duracion de
la temporada, ya que es mas alto en épocas de
cuaresma o cuando la pesca disminuye por las
condiciones meteorologicas adversas.

Tabla 6
Caracteristicas técnicas de las artes de pesca utilizadas en los rios Actopan y Los Pescados, Veracruz

Nombre del arte de pesca Componente Descripcion
Atarraya: Pafo de red Hilo PA monofilamento, calibre 0.45 a
Para la captura de langostino y burro (4. scabra); 0.55 mm de @, tamano de malla 22-30
método de operacion: lances de pesca a pie en mm
el rio, en areas con fondo pedregoso y corrien- Hilo pA multifilamento nim.1 a 3. ta-
te. Los lances son nocturnos; se hacen revisiones mafio de malla 22-50 mm ’
continuas. Participa un pescador por arte. Altura 125a155m

Peso 5.5 a 7 kg plomo
Nasa: Armazén Alambre galvanizado 1.5 a 2.5 mm de
Para la captura de langostino y burro (A4. scabra); Estructura )
método de operacion: calado fijo a fondo con Altura: 22 a 28 cm
tiempo de reposo, se calan individualmente, se  Forro Bejuco de la region

atan a una piedra o en la orilla del rio en 4reas
de fondo pedregoso y corrientes. Se recuperan a
la mafnana siguiente, participa un pescador en la
faena de pesca.

Entrada o boca

Diametro de 66 a 70 mm

Carnada

Pescado fresco

Cabo recuperador del arte

PP, PE de 3 a 4 mm de @

*Churrera, burrera:

Para la captura de langostino y burro (A. scabra),
método de operacion calado fijo a fondo, con la
entrada en direccion de la corriente. Se calan
individualmente a pie, atadas mediante cabos a
piedras o en la orilla del rio, en zonas con fondo
pedregoso y corrientes, participa un pescador en
la captura. Se les da tiempo de reposo.
*Unicamente se utilizé para muestreo.

Armazoén Bejuco de la region y alambrén 4 a 6
Estructura mm de @
Forro Bejuco de la regién y pafio Hilo PA mul-

tifilamento nam. 9 a 15, tamano de ma-
lla. 15-20 mm. Longitud 1.4 a 1.8 m

Entrada o boca

Diametro de 500 a 800 mm

PA= Poliamida, PP= Polipropileno, PE= Poliester, @= Didmetro
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Tabla 7
Longitud total promedio, minima y méaxima de Atya scabra registradas por diferentes autores.
En las dos primeras columnas se incluyen los datos de este estudio

Rio Actopan Rio Los Pescados

Rio Antigua, Ver.
(Cubillas-Herndndez,

Necaxa, Coyutla, Ver.
(Villalobos, 1943)

Rio Sabinas, Tamps.
(Darnell, 1956)

etal., 1989°)

Prom Min. Max. Prom. Min.

Max. Prom. Min. Max.

Prom. Min. Max. Prom. Min. Max.

Machos 7893 54 105
Hembras 65.28 38 88
Ambos  75.60 38 105
Hembras 65.49 51 83
ovigeras

90.75 48 117 -
68.67 32 103 -
8450 32 117 -
68.00 32 103 -

- - 70 529 945 685 - 94.5

- - - - 50.0 500 - -
55 120 - - - - - -

- - - - - 43.0 - 575

El precio por kilogramo en el ano 2000 era
de $70.00 a $90.00 en el caso del camarén ma-
nudo, y de $130.00 a $150.00 en el del langostino
real; en 2007, los precios eran de $120.00 y de
$200.00 a $210.00, respectivamente. El precio
de los burros por kilogramo en playa en el afo
2000 variaba entre $18.00 a $30.00 y en 2007 de
$50.00 a $60.00. Los compradores llegaban por
la mafana (entre 6:00 y 7:00 h) y por lo regular
provenian de Xalapa y Oaxaca.

Discusion

El camarén manudo y el langostino real son las es-
pecies objetivo de la pesqueria de crustaceos por-
que su precio es alto; sin embargo, los pescadores
aprovechan el burrito por su abundancia, ya que
tuvo el primer lugar en las capturas en el rio Los
Pescados y el segundo en el rio Actopan. Un indi-
cador de la importancia creciente de este recur-
so es el incremento en el precio promedio entre
2000y 2007, ya que en el caso de los burros fue de
129%, mientras que en el del camarén manudo de
50% y del langostino real de 46%. Por otro lado,
si se considera que la captura promedio de burrito
es de alrededor de tres kg*dia y el precio de $55.00,
una vez descontado el costo del combustible, la
ganancia supera al salario minimo vigente. Otro
atractivo de estos crustaceos es su tamano, ya que
en los dos rios son grandes, en comparacion con
los de otras localidades (Tabla 7).

Los ejemplares recolectados en el rio Los Pes-
cados fueron mayores que los del rio Actopan, en
particular los obtenidos por medio de las trampas,
mas eficaces que las redes. Por otro lado, las areas
estudiadas en el rio Los Pescados estan ubicadas
a mayor altitud que las del rio Actopan y la inten-

sidad de la corriente es mayor, lo que es favorable
para este atyido (Hobbs Jr. y Hart Jr., 1982). En
este ultimo rio hay, ademads, dos pequenas repre-
sas entre la desembocadura y el drea de mues-
treo (CONAGUA, 2002), lo que podria afectar las
caracteristicas del flujo y limitar la disponibilidad
del hébitat para esta especie (Scatena y Johnson,
2001; Sanchez-Palacios et al., 2008) que prefiere
ambientes poco profundos y de corriente rapida
(Hobbs Jr.y Hart Jr., 1982).

La ausencia de individuos pequefos (<32
mm) puede deberse a que habitan en zonas don-
de no se pesca, como en los margenes de los rios
(Darnell, 1956) o mas cerca del mar, donde se
efectia el desarrollo larvario (Chace y Hobbs,
1969; Rodriguezet al., 1991). Cubillas-Hernandez
et al. (1989%) también mencionan la ausencia de
organismos pequefos en el rio La Antigua, pero
falta informacion acerca del arte de pesca que uti-
lizaron; por otra parte, la longitud infinita (L ) que
ellos estimaron para machos y hembras juntos fue
menor a la calculada en el presente estudio (Tabla
7y Fig. 3), lo que sugiere que hay una distribucion
diferencial por tallas a lo largo del rio.

La talla y el peso de los machos fueron ma-
yores que los de las hembras, como también lo
encontraron Galvao y Bueno (19957), quienes
mencionan que las hembras son mas pequenas
y que su abdomen es proporcionalmente mayor
que el de los machos porque se trata de una adap-
tacion para portar los huevos. Por otra parte, el
signo positivo del coeficiente de alometria de la

7. GALVAO, R.yS. L. S. Bueno. 1995. Datos preliminares sobre
la biologia reproductiva de Atya scabra (Leach, 1815) (Deca-
poda: Atyidae). Restimenes X Mini-Simposio de Biologia Mari-
na. Sao Sebastiao. SP. Brasil. Noviembre 1995.
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relacion peso-longitud de los burritos de ambos
sexos del rio Los Pescados y los machos del rio
Actopan, indica que son robustos. En compara-
cion, el coeficiente calculado con los datos de las
hembras (2.6) de este altimo rio posiblemente fue
resultado de un tamano de muestra pequeno. El
crecimiento de A. margaritacea, una especie re-
lacionada con A. scabra, es alométrico positivo,
en especial entre los machos (Martinez-Mayén et
al.,2000; Sanchez-Palacios et al., 2008), lo que tal
vez sea una caracteristica del género.

Segun la ecuacion de crecimiento, en el rio
Los Pescados el tiempo que tardarian los burri-
tos de ambos sexos en alcanzar la longitud infini-
ta seria de alrededor de 13 meses; mientras que
en el Actopan ese periodo seria de siete meses
para las hembras y 14 para los machos. No hay
informacion que permita explicar esta diferen-
cia; sin embargo, puede servir como referencia
en estudios de acuiculturay para deducir el tiem-
po que tardan en alcanzar la madurez sexual.

Se observo mayor cantidad de machos en am-
bos rios, lo que puede tener varias explicaciones,
como el hecho de que las hembras escapan con
mayor facilidad del arte de pesca, debido a su me-
nor tamafo; sin embargo, en ese caso se esperaria
mayor proporcion de hembras en las trampas, pero
esto no ocurrid asi; otra hipotesis es que habiten
en los margenes de los rapidos (Darnell, 1956),
lo que explicaria por qué Cubillas-Hernandez
et al. (1989%) encontraron que en el rio La Antigua
la relacion macho:hembra (1.893:19) es menos
sesgada que la de Los Pescados. Otra posibilidad
es que se deba a su proximidad con la desembo-
cadura del rio, donde se reproducen (Chace y
Hobbs, 1969; Rodriguez et al., 1991). En este sen-
tido, Galvao y Bueno (2000) registraron 70% de
hembras y 30% de machos a tres kilometros de la
desembocadura del rio Gueca (Brazil).

La reproduccion en los atyidos puede ser con-
tinua (Darnell, 1956; Kinzie, 1998), aunque en al-
gunos lugares se intensifica en algunos periodos,
en especial durante las lluvias (Martinez-Mayén y
Roman-Contreras, 2000; Sanchez-Palacios et al.,
2008). Garcia et al. (1991®) y Capistran (1992') in-

8.  GARCIA P, J, A. Capistrdan B. y Z. Chéavez A. 1991. Aspectos
en la ecologia de larvas de Atya scabra (Leach) y Potimirin
mexicana (De Saussure) en el estuario del rio La Antigua, Ve-

dicaron que el periodo de reproduccion de esta
especie abarca todo el ano en el rio Antigua; en
este estudio se encontraron hembras ovigeras en
los seis meses, pero fueron mas abundantes desde
mediados de primavera hasta el final del verano,
en particular durante las lluvias.

Segin Cubillas-Hernandez et al. (1989%), la
reproduccion de los burritos es mas intensa en
marzo y abril; empero, en la misma localidad (rio
La Antigua), Garcia et al. (1991%) encontraron
que las larvas de A. scabra fueron mas abundan-
tes en noviembre y agosto; mientras que en el es-
tudio actual las hembras ovigeras fueron mas nu-
merosas en junio y julio. Ademas, la proporcion
macho:hembra estuvo cercana a la unidad en julio
y agosto y también se encontré que existe corre-
lacion significativa entre la precipitacion pluvial y
el porcentaje de hembras ovigeras. Las discrepan-
cias entre estos estudios podrian estar determina-
das por diferencias en las condiciones ambienta-
les (posiblemente en la distribucion mensual de
la lluvia) en los periodos en que fueron tomadas
las muestras, aunque cabe mencionar que en el
bosque de Luquillo (Puerto Rico), Atya se repro-
duce entre marzo y noviembre en ambientes mor-
fologicamente estables, mientras que en sitios con
grandes cambios en la tasa de sedimentacion, la
reproduccién puede ocurrir en cualquier época
del afio (Scatena y Johnson, 2001), lo que sugiere
que pudiera haber variaciones aun dentro de la
misma localidad, dependiendo de las condiciones
de cada afo, lo que complicaria el establecimien-
to de un periodo fijo de veda.

La informacion acerca de la temperaturay la
salinidad, aunque se registrd con el fin de carac-
terizar el habitat, puede servir también como re-
ferencia para los acuicultores, como fue el caso
de Rodriguez et al. (1991) que usaron la relativa
a la temperatura del medio donde se capturaron
los ejemplares, como base para su experimento,
y que fue similar a la registrada en este estudio.

El periodo de veda para los langostinos abar-
ca del 15 de mayo al 2 de julio y durante éste
se protege también a los burritos; no obstante,
seria conveniente extenderlo hasta agosto para

racruz. Restimenes XI Congreso Nacional de Zoologia. Mérida,
Yuc. Octubre 1991.
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preservar a las hembras en reproduccion, como
se ha recomendado tanto para langostino como
para burrito (Loran-Nuafez et al., 20002°, b';
DOF, 2006).

La talla minima de captura en el rio de Los
Pescados fue ligeramente mayor (67 mm) que la
del rio Actopan (66 mm); empero, como medida
de manejo se piensa que es preferible considerar
la talla de 70 mm para proteccion de las hembras
ovigeras, por lo que hay que realizar pruebas
para determinar el tamano de malla que captura
individuos de esa longitud.

La cantidad de burritos capturados en el rio
Actopan fue menor que la del rio Los Pesca-
dos, lo que permite suponer que la poblacion de
este ultimo rio es mas abundante; sin embargo,
no hay registros de captura de A. scabra en la
Subdelegacion de Pesca de Veracruz, que permi-
tan evaluar la abundancia a lo largo del tiempo,
ya que se le reporta como “langostino” o como
“otras especies”, por lo que es recomendable
que los pescadores la registren por separado vy,
por lo menos, con su nombre comun. Las esta-
disticas oficiales de captura de langostino indi-
can que este recurso no ha disminuido, pero los
autores de este trabajo han detectado que ha ha-
bido sustitucion de especies, como es el caso de
M. heterochirus, que en algunos lugares (rio Cox-
coapan, Mpio. de Catemaco, Ver.) s6lo era con-
sumido por los pescadores, pero a finales de los
anos noventa se empez0 a comercializar debido
a la escasez de M. carcinus. La disminucion en la
abundancia de los langostinos también pudiera
haber modificado la abundancia de los atyidos,
ya que éstos suelen ser depredados por especies
carnivoras.

9.  LORAN-NUNEZ, R. M., AJ. Valdéz G. y E A. Escudero G.
2000a. Estudio de la pesqueria de langostinos en el rio Acto-
pan, Veracruz, con el propdsito de contribuir en la elabora-
cion de medidas de regulacion para el aprovechamiento del
recurso. Informe de Investigacién (documento interno). CRIP-
Veracruz. INP. México. 17p.

10. LORAN-NURNEz, R. M., A. J. Valdéz Guzman. y FE A.
Escudero Gonzalez. 2000b. Estudio de la pesqueria de lan-
gostino en el rio de Los Pescados (Huitzilapan), Veracruz,
con el propoésito de contribuir en la elaboraciéon de medidas
de regulacion para el aprovechamiento del recurso. Informe
de Investigacion (documento interno). CRIP-Veracruz. INP.
Meéxico. 17p.

Conclusiones

* Esta especie tiene importancia comercial en
las zonas estudiadas.

* Los machos son de mayor tamano que las
hembras.

* En ambos rios se encontraron hembras ovi-
geras durante los meses que dur6 el estudio,
pero en el rio Los Pescados la reproduccion
fue més frecuente entre abril y agosto, con
un pico en julio; mientras que en el rio Acto-
pan fue de mayo a septiembre, con un maxi-
mo en junio.

* Se observo que la lluvia influye en la presen-
cia de hembras ovigeras.

* La talla de madurez sexual (Lc,)) es ligera-
mente mayor en el rio Los Pescados que en
el rio Actopan.
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