Bienvenida nuevamente Ciencia Pesquera

a revista Ciencia Pesquera ha sido parte
I integral de la historia del Instituto Nacio-
nal de Pesca desde 1981, cuando con la
direccion del doctor Jorge Carranza Fraser y del
licenciado Fernando Rafful, en ese entonces jefe
del Departamento de Pesca, se fundo con el pro-
posito de publicar los resultados de las investiga-
ciones que se realizaban de manera cotidiana en
nuestra Institucion. También ha estado abierta a
investigadores, organismos e instituciones que
han trabajado en el desarrollo de conocimientos
sobre pesca y las ciencias marinas en general.
Tras unbreve receso hemos retomado Ciencia
Pesquera, pues si bien en México y Latinoamérica
existen varias y muy buenas revistas relacionadas
con las ciencias acuaticas, identificamos un ni-
cho para la publicacion especializada de articu-
los cientificos y tecnoldgicos relacionados con la
pescay la acuicultura. En los inicios de la revista
los articulos se ocupaban principalmente de la
evaluacion de los recursos explotados comercial-
mente; ahora pretendemos incluir trabajos con
enfoques y estrategias de manejo moderno cuyo
objetivo sea lograr la sustentabilidad y la conser-

vacion de recursos naturales relacionados con
la pesca, sin dejar de lado aspectos basicos de la
biologia y el estudio de recursos potenciales. Por
otro lado, en esta nueva etapa de Ciencia Pes-
quera seran incluidos articulos relacionados con
el cultivo y la engorda de organismos acuéticos,
como una forma de reconocer su importancia
econdmica y social, y como actividades produc-
tivas abastecedoras de proteinas en México y el
mundo.

La publicacion de trabajos se haré en estric-
to apego a normas de alto estdndar y a rigurosos
procedimientos editoriales. De esta manera as-
piramos a contribuir a la difusion de resultados
de investigaciones cientificas y tecnologicas que
impliquen la generacion de conocimiento para
el manejo pesquero y acuicola que demanda el
siglo XXI.

Gracias y enhorabuena a la esforzada comu-
nidad cientifica.

Dr: Miguel Angel Cisneros Mata
Director en Jefe del INAPESCA
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Desarrollo larval y supervivencia
de Atya scabra (Crustacea: Decapoda: Atyidae),
a diferentes salinidades de cultivo

Martha Patricia Herndndez—Vergara® y Sabds Jiménez—Rojo

Se caracterizo el desarrollo y la supervivencia de larvas del langostino Atya scabra (Decapoda: Atyidae),
en condiciones semicontroladas y con diferentes salinidades de cultivo. El disefio experimental fue com-
pletamente al azar y const6é de ocho tratamientos (0, 5, 10, 15, 20, 25, 30 y 35%o), con tres réplicas y 30
larvas/réplica. Los ejemplares permanecieron 45 dias en temperatura constante (=28 °C) en un sistema
abierto de 24 recipientes plasticos de 250 ml, con fotoperiodo de 12L:120. Diariamente (8:00 h) se realiza-
ron recambios de 100% del agua y se proporcion el alimento a las larvas, que consistié de las microalgas
Chlorella sp. y Tetraselmis suecica (un millén y 1 800 000 cel'ml”, respectivamente). El desarrollo de los
atyidos que se mantuvieron en salinidades de 20%o y 25%o0 fue completo, éste se efectud en el menor
tiempo y la supervivencia (%) fue mayor (ANDEVA 95%); en comparacion, tnicamente 6% de los que per-
manecieron en salinidades superiores llegé a la etapa de postlarva, mientras que en salinidades inferiores
no sobrevivieron. El desarrollo larvario consistio de 10 estadios, durante los cuales hubo cambios morfo-
l6gicos y conductuales. Los resultados indican que el desarrollo larval del langostino A. scabra se lleva a
cabo en agua en salinidades de entre 20y 25%o, con supervivencia de entre 20 y 50% respectivamente, en
un periodo promedio de 29 dias.

Palabras clave: Atya scabra, desarrollo larval, salinidad, mortalidad.

Larval development and survival of Atya scabra
(Crustacea: Decapoda: Atyidae) at different culture salinities

Larval development and survival of the freshwater prawn Atya scabra (Decapoda: Atyidae) were charac-
terized in semi-controlled system at different culture salinities. A completely random experimental design
with eight treatments (0, 5, 15, 20, 25, 30 and 35 %o), three replicates and 30 larvae/replicate was used.
Specimens were maintained for 45 days at constant temperature (=28 °C) in an open system of 24 plastic
containers of 250 ml and a 12 L:12 D photoperiod. Daily (8:00 h) 100% of the water was changed and larvae
were fed with marine microalgae Chlorella sp. and Tetraselmis suecica (one million and 1 800 000 cel'-ml”,
respectively). The development of atyids maintained in 20%o y 25%o salinity concentrations was complete,
took less time and the survival rate (%) was higher (ANOVA 95%); compared to those maintained in higher
salinities, only 6% reached the postlarvae stage and those in lower salinities did not survive. Larval deve-
lopment consisted of 10 stages, during which morphologic and conduct changes occurred. Results indicate
that larval development of freshwater prawn A. scabra takes place in waters with salinities of 20 to 25%o,
with survival rates between 20 and 50% respectively, in an average period of 29 days.

Key words: Atya scabra, larval development, salinity variation, mortality.

Introducciéon

El interés mundial por el cultivo de crustaceos
se debe principalmente a que son organismos de
amplia demanda por su sabor y calidad nutrimen-

Instituto Tecnoldgico de Boca del Rio, Boca del Rio, Vera-
cruz. Carretera Veracruz-Cérdoba km 12. AP 68, CP 94290.
Tel (01229) 986-01-89 ext. 113, 114. *Correo electrénico:
mphvI@yahoo.com.mx

tal, lo que asegura su comercializacion. Sin em-
bargo, como producto de la falta de politicas de
manejo y conservacion de los recursos acuéticos,
se observa una disminucion continua de las pes-
querias de crustaceos, por lo que la acuicultura
es una alternativa que asegura el suministro del
recurso, ademas de la proteccion y preservacion
de las especies (Alvarez et al., 1999; New, 2000).
En México, el cultivo de crustaceos inicid en los
afos setenta con la introduccion del langostino
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malayo Macrobrachium rosenbergii, inicialmen-
te con fines de investigacion, y posteriormente
para produccion comercial, lo que ocasion6 que
los primeros intentos por desarrollar el cultivo
de especies nativas se detuviera hasta la actua-
lidad (Reyes, 1993; New, 2000). Ademas de los
langostinos malayos, en México existen otros or-
ganismos susceptibles de cultivo, entre los que se
incluyen especies endémicas del Golfo de Méxi-
co: M. carcinus y M. acanthurus, que soportan un
esfuerzo pesquero considerable en zonas aleda-
nas a las costas veracruzanas (Rodriguez y Men-
doza, 1999). Hoy dia, la produccion pesquera de
algunos decapodos de agua dulce depende de
ejemplares que se obtienen incidentalmente en
las pesquerias, que generalmente no se reportan
pero que cada vez se extraen en mayor cantidad,
debido a la disminucion de la abundancia de los
organismos comerciales. Entre éstos se encuen-
tra Atya scabra, especie con amplia distribucion
en los rios del centro de Veracruz, empero, los
reportes cientificos incluyen tinicamente temas
basicos de su biologia, su taxonomia y de locali-
zacion de poblaciones silvestres (Chace y Hobbs
Jr., 1969; Cubillas-Hernandez et al., 1989'; Luna-
Morales, 1989). Informacion reciente indica, en
constraste, que actualmente soporta hasta 45%
de las capturas en los rios de Los Pescados y el
Actopan, en Veracruz (DOF, 2006). Los atyidos
tienen una amplia distribucion geografica que en
América comprende paises como México, Cuba,
Jamaica, Haiti, Bermudas, Republica Dominica-
na y Brasil (Chace y Hobbs Jr., 1969; Rodriguez
et al., 1991?). En México, especificamente en el
estado de Veracruz, la familia Atyidae estd re-
presentada en el rio La Antigua por dos espe-
cies: Potimirim mexicana y Atya scabra (Cubillas-
Hernandez et al, 1989'; Luna-Morales, 1989).
Estos decdpodos habitan fondos rocosos y pe-
dregosos en las partes de los rios donde la co-
rriente es rapida y presentan profundidades infe-

1. CUBILLAS-HERNANDEZ, L., F. Benitez-Rodriguez y Z.
Chavez-Alarcon. 1989. Aspectos de la poblacion de Atya
scabra (Leach), en el rio La Antigua, Ver. México. Res. X Con-
greso Nacional de Zoologia. México, DF. p:26.

2. RODRIGUEZ, C.J., E. A. Marcano y A. L. Marcano. 1991. To-
lerancia a la salinidad del camaron de rio Atya scabra (Leach,
1815). Instituto Limnoldgico, Seccion de Conservacion y Ex-
plotacioén de recursos. Venezuela. 7p.

riores a un metro, donde ademas existe alimento
en abundancia a base de microalgas y materia
orgéanica, debido a su naturaleza de filtradores
(Chace y Hobbs Jr., 1969; Cubillas-Hernéndez et
al., 1989"). Las primeras investigaciones sobre la
especie mencionan que existe la posibilidad de
que el desarrollo larvario de A. scabra se pre-
sente cerca del mar, de manera similar a otros
decapodos de agua dulce como los del género
Macrobrachium (Villalobos, 1959; Capistran,
1992). Reid (1985) y Garcia-Pérez y Chévez-
Alarcon (1987°) senalan la presencia de hembras
ovadas y larvas del género Macrobrachium en es-
tuarios, donde se lleva a cabo el desarrollo larval
en salinidades entre 14y 16%o (Newy Singholka,
1984). Para considerar el cultivo piloto o comer-
cial sostenible de la especie, se requiere obtener
la informacidn de su ciclo de vida y su desarrollo
larvario, asi como de las preferencias alimenti-
cias, lo que puede disminuir considerablemente
los costos de produccion. Debido a lo anterior,
el presente estudio se realizo con el objetivo de
aportar conocimientos sobre el ciclo de vida de
la especie, su disposicion a la domesticacion y al
alimento artificial, asi como de la influencia de
la salinidad en la supervivencia y el desarrollo
larval, que se considera la fase critica de la pro-
duccion, informacion basica para considerar la
factibilidad de realizar un cultivo sustentable de
la especie.

Materiales y método

El estudio se realiz6 en el Laboratorio de Crus-
taceos Nativos del Instituto Tecnoldgico de Boca
del Rio, Veracruz, con un total de 42 especime-
nes adultos de Atya scabra que se recolectaron
durante los meses de junio, julioy agosto de 2004,
en el rio La Antigua, que se localiza en la zona
centro del estado de Veracruz, aproximadamen-
te a 15 km al sur de Cardel, Veracruz (Cubillas—
Hernéandez et al., 1989'; Capistran, 1992).

3. GARCIA-PEREZ J. A.y Z. Chavez-Alarcon. 1987. Introduc-
cion a la ecologia de larvas de Macrobrachium acanthurus
(Wieg) y M. olfersii (Wieg) en el estuario del rio “La Antigua”
Mpio. de La Antigua, Ver. México. Res. 1x Congreso Nacional
de Zoologia. Villahermosa, Tabasco. p: 80.
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La captura de los organismos se realiz6 con
un arte de pesca tradicional para langostinos (ca-
nastas de bejuco con pescado fresco como carna-
da), que se colocaron en la mafiana (8:00 h) en
los margenes del rio, en zonas provistas de vegeta-
cidn y con corriente rapida, y se recogieron por la
tarde del mismo dia (18:00 h). Ademaés se hicieron
arrastres horizontales (10 m de distancia) con una
red con luz de malla de 1 mm a un metro de pro-
fundidad y en contra de la corriente, de tal ma-
nera que al remover las piedras del fondo del rio
y plantas acuaticas, los organismos fueran arras-
trados por la corriente hacia la red. Durante los
muestreos se midieron la temperatura (°C), el pH
y el oxigeno disuelto (OD), con una sonda multi-
parametros marca YSI serie 6600 para determinar
las condiciones del habitat.

Los ejemplares se transportaron en hiele-
ras plasticas (con capacidad de 200 1), que pre-
viamente se llenaron a una tercera parte de su
capacidad con agua del sitio de captura, lirio o
pasto para reducir el movimiento y el estrés de
los animales durante el traslado.

Los organismos experimentales que se selec-
cionaron en el campo fueron 20 machos sexual-
mente maduros y 22 hembras ovigeras. En el
laboratorio, los atyidos se colocaron en un sis-
tema de recirculacion de tres tinas de fibra de
vidrio rectangulares de 2 m x 1 m x 0.30 cm (una
tina por muestreo), que se conectd a una bomba
sumergible (modelo 5 MSP de 60 HZy 5.8 A), y
un filtro bioldgico a base de concha de ostion.
Durante el periodo de adaptacion, las condicio-
nes permanecieron constantes y similares a las
del lugar de captura (12 L:12 O, temperatura
28-30°C, pH: 7.5, OD: 7.5 mg-1"), con el propdsito
de mantener un ambiente propicio para la repro-
duccion y la produccion de larvas para el estudio;
asimismo, los ejemplares permanecieron en gru-
pos de acuerdo con la fecha en que fueron atra-
pados, en un nimero cercano a 15 individuos de
ambos sexos por tina.

Disefio experimental

Para evaluar y caracterizar el desarrollo larvario
de los atyidos en diferentes salinidades del agua
de cultivo, se propuso un disefio experimental
completamente al azar, de ocho tratamientos (0,
5, 10, 15, 20, 25, 30 y 35%o), con tres réplicas y

30 larvas recién eclosionadas por réplica, en un
sistema que constd de 24 recipientes de plastico
transparente de 250 ml como unidades experi-
mentales, que se mantuvieron con aireacion in-
dividual constante mediante una manguera para
acuario conectada al suministro general del la-
boratorio y una piedra difusora con burbuja pe-
quena. El sistema experimental permanecié du-
rante 45 dias en un laboratorio con fotoperiodo
constante de 12 L:12 O que se obtuvo mediante
lamparas de luz fria y balastro electronico de 127
watts, y temperatura controlada por una unidad
de aire acondicionado de ventana de 12 000 BTU
(28-30 °C). Las condiciones de pH (7.5) y OD
(7.5 mg1') se conservaron constantes median-
te recambios diarios de 100% del agua. Las sa-
linidades se revisaron y ajustaron diariamente
con un refractdmetro (marca Atago, con escala
de 0 a 100%o0). Los organismos se alimentaron
una vez al dia con dos tipos de microalgas: los
primeros cuatro estadios con Chlorella sp., y del
estadio cinco hasta postlarva con Tetraselmis
suecica enunaconcentracionde 1000000cel-ml'y
1 800 000 cel'ml, respectivamente.

Para determinar el estadio de desarrollo de las
larvasy establecer el porcentaje de individuos que
se encontraba en cada uno de ellos, diariamente
se observaron 10 ejemplares por tratamiento y ré-
plica, en un microscopio compuesto marca Zeiss,
con resolucion de 5Xy 10X Posteriormente se fo-
tografiaron con una videocamara digital (marca
Sony) y se caracterizaron los cambios morfoldgi-
cos por estadio. Todos los dias se determin6 por
conteo directo la supervivencia por tratamiento.

Los resultados de supervivencia, el porcenta-
je de organismos y el tiempo de desarrollo hasta
la metamorfosis a postlarva se sometieron a un
andlisis de varianza de una via (ANDEVA 95% de
confianza), mientras que las diferencias entre
medias se identificaron a partir de una prueba
de comparaciones multiples de Duncan. Los
andlisis se realizaron con el programa estadistico
Statistica 6.0 (Statsoft, Inc., 1998).

Resultados
La salinidad es un factor limitante para el de-

sarrollo larval de A. scabra, ya que tanto la su-
pervivencia como el periodo de desarrollo de las
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larvas hasta su metamorfosis a postlarva fueron
significativamente diferentes entre tratamientos
(Tabla 1). En salinidades de 0y 5%o no se ob-
servo desarrollo posterior al estadio 11y se pre-
sentaron mortandades continuas hasta de 100%.
Resultados similares se obtuvieron con las larvas
que se mantuvieron en 10%o, las cuales perma-
necieron en estadio I11 hasta el dia 12 y posterior-
mente murieron (Tabla 1).

Tabla 1
Supervivencia y estadios larvarios de desarrollo
de Atya scabra en los diferentes tratamientos

Tratamiento/Salinidad ~ Supervivencia  Estadio Dias

(%e0) (%)
0 0 11 5
5 0 11 9
10 0 I 12
15 7¢ PL 310
20 200 PL 292
25 502 PL 282
30 6° PL 292
35 5¢ PL 292

PL=postlarva
* Valores con superindices distintos entre columnas, denotan dife-
rencias significativas entre tratamientos (p=<0.05).

Los ejemplares que se mantuvieron en 20 y
25%o de salinidad presentaron supervivencias
significativamente superiores con respecto a los
demas tratamientos. En esta dltima concentra-
cion la supervivencia fue de 50%o y los atyidos
alcanzaron estadios de postlarva el dia 28. En sa-
linidades mayores a 25%o, inicamente 5% de la
poblacidn se transformo en postlarva (Tabla 2).

Tabla 2
Duracién en dias de los estadios larvarios de Atya scabra
cultivados a 25%o, asi como longitud total por estadio

Estadios  Periodo de desarrollo (dias) Longitud (mm)
I 0 0.9
11 3 1.5
111 6 2.1
v 9 33
\% 12 4.5
VI 16 5.0

VII 20 6.1

VIII 24 7.2

IX 26 9.4
X 27 11.0
PL 28 13.1

Las observaciones de los organismos en el mi-
croscopio permitieron caracterizar el huevo y
los 10 estadios larvarios, asi como diferenciar los
cambios morfoldgicos mds importantes en esas
etapas (Tabla 3).

Conforme transcurrié su desarrollo, las larvas
cambiaron su ubicacion en la columna de agua:
en las primeras etapas se mantuvieron cerca de
la superficie (ambiente peldgico) a partir del es-
tadio IX se trasladaron al bentos. Esta transicion
responde a tres razones posibles: a) que buscan
zonas con condiciones ambientales constantes u
Optimas cerca del fondo, porque en un ambiente
natural el flujo superficial puede arrastrarlas a
zonas no aptas para ellas, b) en el fondo, y pro-
ducto de la estratificacién de sistemas salinos, se
pueden encontrar valores de salinidad adecua-
dos para su desarrollo, y ¢) a que probablemen-
te en la zona donde habitan las larvas cuando se
sumergen, la visibilidad es menor y por tanto las
posibilidades de ser depredados también dismi-
nuyen respecto a areas con aguas claras.

Discusion

El presente estudio indica que el desarrollo lar-
vario de Atya scabra ocurre en aguas salobres
(20-25%o0), como ya habia sido reportado por
Abrunhosa y Moura (1988), quienes cultivaron
larvas de esta especie en una salinidad de 18%o
En condiciones naturales el desarrollo larvario
de algunos decapodos ocurre solo en ambientes
salobres, cuyas condiciones propician los pro-
cesos de muda y la metamorfosis a postlarva
(Valenti y Daniel, 2000); sin embargo, hay una
amplia variedad de requerimientos entre las es-
pecies, asi por ejemplo, M. rosenbergii se desa-
rrolla en salinidades de 12 a 16%o (New y Sing-
holka, 1984), M. carcinus de 14 a 17%o (Pérez,
2005), P mexicana en ambientes con salinidad
de 14%o (Hunte, 1979) y Atya innocous de 30%o
(Hunte, 1979). Estas dos tltimas especies son de
la misma familia que A. scabra.

El intervalo de temperatura que se mantuvo
durante el estudio (27+1.2 °C) fue similar al que
Abrunhosa y Moura (1988) usaron en su cultivo
y al que M. rosenbergii requiere para desarrollar-
se (New y Singholka, 1984).
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Tabla 3

Caracterizacién de estadios larvarios hasta postlarva de Atya scabra en salinidad de 25%o

Etapas

Caracteristicas

Atya scabra

Huevecillos

Tienen una longitud entre 0.3 a 0.4 mm. Conforme transcurre el desa-
rrollo embrionario sufren cambios de coloracion desde una tonalidad
café-oscura hasta transparentes, donde se denotan claramente los
ojos y las reservas lipidicas; el embrion se encuentra enrollado dentro
del huevo, lo que indica que estd préximo a eclosionar.

P

Etapa I

Las larvas miden aproximadamente 0.9 mm de longitud total (del ex-
tremo anterior del rostro a la punta del telson); presentan el cuerpo
claramente dividido en tres regiones: cefalotdrax, region abdominal
y cola. Exhiben ojos compuestos y sésiles, la region abdominal total-
mente transparente, y sin una diferenciacion clara del intestino. El
abdomen se muestra como una estructura poco segmentada, con 16
sedas plumosas. Las larvas se localizan en la parte superior de la co-
lumna de agua.

Etapa 11

Los ojos de las larvas son pedunculados, por lo que sobresalen del
caparazon. En la parte anterior del cefalon se forma una pequena
espina rostral, mientras que la cola conserva las 16 sedas plumosas, y
se empiezan a notar dos lineas que daran origen a los urépodos.

Etapa 111

Se aprecian claramente los urépodos, mientras que el telson es de
forma triangular y esta dividido en dos I6bulos simétricos, asimismo,
inicia la pigmentacion rojiza en la regién abdominal a base de mela-
nocitos.

Etapa 1v

Las larvas presentan una primera espina rostral y se inicia la defini-
cion de los end6podos y exopodos que son de longitudes similares.
El telson es rectangular con tres pequenas espinas en cada lado, asi
como cerdas plumosas en el margen posterior.

Etapa v

El telson es mas estrecho y alargado, de forma rectangular, con end6-
podos bien definidos con cerdas plumosas, y se observan claramente
10 espinas en la punta. En esta etapa, los pereidpodos se presentan
redondeados y cortos.

Etapa vI

Aparecen claramente los brotes de los pledpodos, el telson es mas
estrecho y rectangular, con el margen posterior redondeado y con 13
a 15 cerdas plumosas, mientras que los pledépodos y endépodos estan
completamente formados.

Etapa vii

Los ple6podos se presentan como estructuras birramosas y desnudas
bien diferenciadas. Los pereidpodos quelados y méviles con pequenas
cerdas terminales. El telson presenta un nimero mayor de cerdas a
la etapa anterior.
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A medida que se presenta el desarrollo larval, los cambios en los
pleépodos son mas evidentes, debido a que se observa un crecimiento

Se observan los endépodos de los pledpodos con apéndices internos,
el comportamiento de A. scabra sufre variaciones: de ser un organis-
mo peldgico, que subsistia en la superficie, cambia la polaridad corpo-
raly la localizacion en la columna de agua, migra al fondo (benténico)
donde se mantiene por mas tiempo, aunque no permanentemente.

Las larvas de A. scabra tienen una espina rostral lisa bien definida.
Los pledpodos ya estin bien diferenciados, asimismo, los organismos
presentan habitos bentonicos y comportamiento de huida rapida.

La postlarva presenta caracteristicas similares a un juvenil, con cuer-
po bien definido, reaccién instantdnea de huida, telson, segmentos
abdominales, pledpodos, cefalotérax bien formado y desplazamiento

Etapa viiI
constante de las cerdas.
Etapa IX
Etapa X
Postlarva
frontal sin doblar el cuerpo.

Las larvas de A. scabra pasaron por 10 estadios
desde la eclosion hasta el estadio de postlarva
durante un periodo de 28 dias; lapso que difiere
significativamente del que reportan Abrunho-
sa 'y Moura (1988) de 53 dias. Es probable que
la concentracion de alimento haya influido en
la duracién de esos intervalos, como ocurre en
otros decdpodos (Pérez, 2005), ya que aunque
en ambos estudios se proporcionaron algas dia-
tomeas, Abrunhosa y Moura (1988) no indican
la concentracion suministrada, por lo que no se
pueden establecer comparaciones con lo realiza-
do en este estudio.

El namero de estadios larvales en A. scabra
es distinto del de otras especies; asi por ejemplo,
A. innocous pasa por 12 en un periodo de en-
tre 76 a 119 dias (Hunte, 1979); mientras que el
langostino M. rosenbergii por 11 estadios en un
lapso de 29 a 32 dias (Uno y Soo, 1969; Valentiy
Daniel, 2000).

Los datos sobre la longitud de los huevecillos
en los ultimos estadios embrionarios de A. scabra
registrados en este experimento difieren, aunque
no significativamente, con respecto a los publica-
dos para la misma especie por Galvao y Bueno
(1999), quienes indican una longitud entre 0.38
y 0.58 mm; en contraste, Darnell (1956) reportd

medidas desde 0.38 mm hasta 0.87 mm, sin que
comprobara una correlacion entre la longitud de
la hembra y la de los huevos. La variacion en el
tamafo de los huevecillos puede ser resultado,
segln algunos autores, de diferencias en la me-
todologia aplicada; sin embargo, otros sugieren
que también pudiera deberse a la poblacion de
origeny a la calidad y cantidad de nutrientes que
transfirio la hembra a los huevecillos, sin que con-
cluyan acerca de las causas de estas variaciones
(Martinez-Mayen y Roman-Contreras, 2003).

Los cambios morfoldgicos que se registraron
en las larvas en este estudio, fueron analogos a
los resultados de Abrunhosa y Moura (1988),
sin embargo, se observaron valores de la longi-
tud de las larvas 100% superiores a partir del
estadio IV en comparacion con los reportes de
dichos autores. Lo anterior pudo deberse a una
diferencia en la concentracion de alimento que
se proporcion6 durante este experimento, pues,
de acuerdo con diversos autores, ademas de oca-
sionar variaciones en el tiempo de metamorfosis
a postlarva, afecta la tasa de crecimiento de los
organismos (New y Singholka, 1984; Valenti y
Daniel, 2000).

La supervivencia de los organismos que se
sometieron a los diferentes tratamientos duran-
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te el estudio fue relativamente baja (20 a 50%), a
pesar de lo anterior se considera alentadora, en
especial debido a que los progenitores provenian
del medio natural, donde prevalecen condiciones
de habitat y alimentacion diferentes a las de cau-
tiverio. Valenti y Daniel (2000) reportan que se
considera normal una supervivencia de entre 40
y 60% en producciones comerciales de langos-
tino malayo, valores que pueden incrementarse
hasta 80% mediante planes de manejo acordes
con la especie en cultivo.

El presente estudio es uno de los primeros
reportes encaminados al conocimiento del uso
del langostino A. scabra con fines de cultivo en
Meéxico, debido a que es una especie relativa-
mente nueva en las capturas comerciales en los
rios veracruzanos. Por otro lado, y si como re-
sultado del esfuerzo pesquero las poblaciones
silvestres llegaran a verse afectadas de manera
negativa, la produccién en sistemas acuicolas
permitiria desarrollar una actividad productiva
alterna a la pesquera; de aqui la relevancia de
los resultados de factibilidad que se obtuvieron
durante el estudio.

Conclusiones

Los resultados de este estudio indican que el de-
capodo Atya scabra puede reproducirse en con-
diciones controladas, lo que permite suponer la
posibilidad de lograr algin grado de domestica-
cion en corto tiempo. Por otro lado, a partir del
momento de la eclosion de la larva y durante la
etapa de postlarva, se alimenta activamente con
microalgas, lo que asegura su supervivencia en
condiciones de laboratorio.

El desarrollo larval de A. scabra es posible en
condiciones controladas y en salinidades de en-
tre 20y 25%o. Las larvas pasan por 10 estadios,
durante los que sufren una serie de metamor-
fosis hasta postlarvas, en un periodo promedio
de 29 dias, esos cambios son morfoldgicos y de
comportamiento, ya que pasan de larvas planc-
tonicas a postlarvas bentdnicas.
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