Tendencia de la talla del huachinango Lutjanus peru en Colima,

México, de noviembre de 1982 a diciembre de 1997

Espino-Barr, E.; M. Cruz-Romero y A. Garcia-Boa

CRIP Manzanillo. INP. Playa Ventanas s/n; 28200 Manzanillo, Col., México; Tel: (013)332-3751; Fax: (013)332-3751;
e-mail: pesgrib@bay.net.mx.

ESPINO-BARR, E.; M. Cruz-Romero y A. Garcia-Boa. 2001. Tendencia de la talla del huachinango Lutjanus peru en Colima, Méxi-
co, de noviembre de 1982 a diciembre de 1997. INP. SAGARPA. México. Ciencia Pesquera No. 15.

Se analiz6 la longitud estandar promedio mensual del huachinango Lutjanus peru, de 16 afios de datos, con la finalidad de conocer una
tendencia indicadora de una fuerte presion de pesca que pudiese afectar negativamente a esta especie. Se aplico analisis de regresion
lineal a dos grupos de datos diferentes: 1) a los datos originales y 2) a los residuos de la serie original con respecto a la calculada por
analisis de componentes armoénicos. En ambos resultados se observa una pendiente negativa a lo largo del tiempo, pero tan pequeila
que estadisticamente no es diferente de 0 y, por tanto, no se puede concluir que la poblacion de huachinango Lutjanus peru, a pesar de
pescarse continuamente, se haya visto afectada negativamente.
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A 16 years series of data on monthly average of length from the red snapper Lutjanus peru was analyzed to determine if there is a
negative trend throughout the years, that could be an indicator of the fishing pressure on the species. The methods used to were the
linear regression analysis on two different groups of data: 1) to the original values and 2) to the residuals of the original series minus
a second series calculated by harmonic components. In both analyses a negative trend was found in the last 16 years, but the statistic
test gives a difference equal to 0, and, therefor, it could not be drawn to say that the population of the red snapper Lutjanus peru is

negatively affected by the continuous fishing effort.
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Introduccion

parte de una pesqueria artesanal poco desarrollada pero signi-

ficativa en la captura total del estado. Los registros estadisti-
cos de 1990 a 1997 (SEMARNAP, 1997), muestran que la propor-
cion de pargo (que normalmente involucra varias especies) represen-
ta en promedio el 15% con respecto a la captura del Pacifico mexica-
no y solamente el huachinango alcanza un 9% en el misma periodo
(Tabla 1).

E n el litoral de Colima el huachinango y otros pargos forman

Aunque la captura comercial esta integrada por una gran varie-
dad de especies (Cruz et al., 1989 han identificado hasta ahora 109),
las especies objetivo son el huachinango y los pargos, por su precio
y buena demanda en el mercado, que representan el mejor ingreso
economico para ellos. Por ello puede decirse que el esfuerzo pesquero
es dirigido.

La talla promedio a través de periodo dado es uno de los
indicadores mas simples del nivel de explotacion de una pesqueria
en particular, de manera que su disminucion es un efecto negativo en

Tabla 1. Produccién pesquera del Pacifico (toneladas) y la proporcion (%) de huachinango y pargo que se registra en Colima.

Aiio Produccién Captura de huachinango Captura de pargos Huachinango en el Pagos en el
Pesquera del en Colima en Colima Pacifico Pacifico
Pacifico (t) (t) (%) %
®
1990 3,703 246 456 6.6 12.3
1991 3,547 418 716 11.8 20.2
1992 4,855 630 899 13.0 18.5
1993 4,412 430 816 9.7 18.5
1994 4,165 336 585 8.0 14.0
1995 3,810 282 481 7.4 12.6
1996 4,522 297 495 6.6 11.0

Fuente: SEMARNAP, Anuario Estadistico 1997.
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la poblacion (Cassie, 1957; Klingenberg y Froese, 1991; Safran, 1992;
Klingenberg, 1996) debido posiblemente a la presion del esfuerzo de
pesca, con el consecuente riesgo de que la captura se componga de
juveniles o hembras maduras a poco de desovar (Laroche y
Ramananarivo, 1995).

Por lo anterior se consider6 importante analizar la tendencia en la
serie de tallas promedio del huachinango Lutjanus peru durante 16
afios, teniendo como premisa que la disminucion de la talla en cual-
quier especie sometida a explotacion refleja la respuesta a causas di-
versas, como la presion de pesca o los factores ambientales.

En ese trabajo se resalta la presencia de tallas menores a 15 cm
(LS) en la captura comercial, en los meses de enero a abril de 1991.

Antecedentes

Macias (1992) reporta en el pez vela Istiophorus platypterus un des-
plazamiento modal de la clase 165-170 cm de la temporada 1981 a
1985 hacia el intervalo 197-197 cm en la temporada 1986-1988, si-
guiendo un posible equilibrio en la pesqueria, lo cual se relaciona con
la disminucion del esfuerzo pesquero de la flota internacional.

Estudios anteriores de esta variable en el huachinango de esta lo-
calidad muestran en la temporada 1990-1991 un promedio de 18.9
cm de longitud estandar (LS), con un minimo de 10 cm y un maximo
de 58 cm (Cruz et al., 1991). Espino (1996) anota que durante octu-
bre y noviembre de 1992 se registraron tallas mayores de 50 cm (LS)
y que entre diciembre de ese afio y marzo de 1993 sdlo se observaron
individuos de tallas menores de 25 cm (LS). Los promedios en ese
lapso oscilaron entre 14.8 y 18.3 cm.

Métodos y materiales

Se realizaron muestreos morfométricos en las zonas de acopio de pro-
ductos pesqueros, en los cuales se tomaron medidas de longitud
estandar y total (cm) y pesos (g) de los individuos, eviscerados o
enteros, de la captura. Esta informacion permite conocer la estructura
de la poblacion de cada especie, los promedios de tallas y pesos, la
proporcion de individuos jovenes y los tamafios maximos dentro de
la captura. En este caso se separd la informacion que se refiere al
huachinango Lutjanus peru.

Los datos de promedio mensual se analizaron por medio de la
regresion por minimos cuadrados. La tendencia de la pendiente re-
sultante se toma como indicadora de los cambios que la poblacion ha
tenido en periodo de estudio. Con la pendiente se realizé una prueba
de hipotesis con la finalidad de determinar la significancia del resul-
tado.

Un anélisis mas fino que ayuda a interpretar informacion a lo lar-
go del tiempo es el de series de tiempo, que incluye el analisis espec-
tral (Bloomfield, 1976 y Huato, 1988) mediante el cual se obtienen
los componentes armonicos presentes en la serie (Dolciani ez al., 1967
y Huato, 1988).

Considerando que para aplicar este analisis es indispensable con-
tar con una serie de datos continuos, para calcular los datos faltantes
se utilizo el método llamado interpolacion polinomial iterada de
Neville (Burden y Faires, 1985), que es més potente que la media
movil y que parte de un principio similar. En el presente caso se uti-
lizé un polinomio de cuarto grado, tomando como criterio de selec-
cion el minimo valor de la suma de cuadrados del error (SCE).
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A la serie completa de los datos de talla se le eliminaron los ciclos
que pueden deberse a factores ambientales. Para ello se realizo un
analisis espectral (el periodograma) con el cual se obtuvieron los com-
ponentes armonicos. Estos se ajustaron con un programa ex profeso
con el que se calcula la amplitud y la fase a partir de la frecuencia de
cada componente (Bloomfield, 1976). Con la herramienta SOLVER
de la hoja de calculo Excel se optimizaron dichas variables y se obtu-
vo la ecuacion que mejor describe la serie:

X =m+S84, cos (W'+fi)t+e,
donde:

X = valores de la serie de tiempo ¢

m = promedio aritmético de la serie

A, = amplitud del componente

W, = frecuencia angular del componente i
;= fase del componente i

e, = error del término

A partir de las dos series (la observada y la calculada con la
ecuacion anterior), se obtuvo una tercera serie, la de los residuos,
que se analiz6 por el método de regresion lineal, se calculd su indi-
ce de determinacion y se evalu6 la pendiente "5" con una prueba de
hipotesis.

Resultados

La serie de datos de longitud patréon del huachinango Lutjanus peru
abarca de noviembre de 1982 a diciembre de 1997, con algunos re-
gistros faltantes. Esto es, la serie original, que abarca 182 meses, con-
tiene informacion en 113. Por tal razdn, para la primera prueba, con
la serie original se utilizé el método de minimos cuadrados sin ningu-
na adaptacion, cambiando el nombre de los meses por una numera-
cion continua, respetando los meses que no contienen informacion

(Fig. 1).
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Fig. 1.- Regresion lineal con los valores originales de talla promedio del
huachinango Lutjanus peru.

En el segundo caso se utilizo la serie que va de noviembre de
1982 a mayo de 1993, una serie de 130 meses con 95 datos. La figura
2 muestra la serie original y la ecuacion ajustada por el analisis de
componentes armonicos.
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Fig 2. Ajuste polinomial a los valores observados de la talla promedio men-
sual del huachinango Lutjanus peru.

Los resultados de la pendiente en ambos analisis se presentan en
la tabla 2, donde puede observarse que la pendiente b es negativa,
pero muy cercana a 0. Con la prueba de hipoétesis, el resultado es que
no es significativamente diferente de 0.

Tabla 2. Resultados de las regresiones lineales realizadas con la talla prome-
dio mensual original y los residuos del analisis espectral del huachinango
Lutjanus peru.

Regresion n r A b Ho
Originales 129 0.294 29.075 -0.077 acepta
Residuos 130 0.330 4.847 -0.075 acepta

La figura 3 muestra el ajuste a los residuos del segundo analisis
de regresion realizado.
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Fig. 3. Regresion lineal con los residuos del ajuste polinomial, del
huachinango Lutjanus peru.

Discusion

El andlisis de las variaciones de la talla promedio de individuos de
una especie capturada comercialmente puede indicar exceso de pre-
sion de pesca, ya que los primeros ejemplares en capturarse son los
viejos o de tallas grandes. Al disminuir su niimero, se comienza la
pesca de organismos de menor talla y menor edad. Eso explica la
importancia de conocer la biologia de la especie que es un recurso
continuamente aprovechado. Los anélisis realizados en este estudio
detectan una tendencia negativa en el ajuste de la recta a los datos
originales y residuales, lo cual indica que se ha perdido aproximada-
mente un centimetro por afio en la talla promedio. El mismo resulta-
do se obtiene en el analisis de la regresion a la serie residual.
Estadisticamente, esa disminucion a lo largo de tantos afios no es
significativa con una confiabilidad de a = 0.05. En términos reales, la
disminucion significa pérdida en peso, que para esta especie se expli-
ca con la ecuacion ¥ = 0.034(X>%%"). En otras palabras, la presion de
pesca continua que se lleva a cabo en el litoral de Colima no afecta a
la composicion por tallas de la poblacion. Es probable que las fluc-
tuaciones que se observan sean producto de una redistribucion que
sufre la poblacion de esta especie, y en general los pargos, por cam-
bios ambientales, en especial de la temperatura, que provoca que "emi-
gren" a zonas con mayor profundidad, e inclusive otras latitudes, cuan-
do se enfria mucho el agua. Para comprobar ello sera necesario anali-
zar los periodos que se obtuvieron a través del analisis espectral y
tratar de relacionarlos con algiin factor ambiental.
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