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Se analizé In distribucién y abundancia de larvas del antonine Decapterus punctatus y la cojinuda Caranx crysos, dos de las especies
de carangidos mds abundantes en el Golfo de México, colectadas durante tres cruceros oceanograficos realizados en la zona econdmica
exclusiva mexicana del Golfo de México en 1990. La mayor abundancia correspondid al periodo de primavera; se localizaron en el
banco de Campeche, principalmente frente a la laguna de Términos y fa plataforma yucateca, dreas importantes de desove de estas
especies. En 1990 Ia biomasa de adultos de Decapterus punctatus se caleuld en 331,356 toneladas con un rendimiento potencial entre
82,839 y 165,678 toneladas y de Caranx crysos 16,505 toneludas con un rendimiento potencial de 4,126 a 8,252 toneladas. Estas
especies podrian ser explotadas.

Palabras clave: Carangidae, larvas, biomasa reproductorn, Golfo de Méxica.

The larvae distribution and ahundance of two species of carangid more abundant in the Gulf of Mexico: round scad, Decapterus
punctatus and biue runner, Caranx crysos were analyzed, collected on three oceanographic cruises in the Mexican Economic Exclusive
Zone of the Gulf of Mexico, during 1990. The greatest abundance corresponded to the springtime in the Campecke Bank, mainly off
Terminos Lagoon and the continental shelf of Yucatan, important spawning areas of these species. On 1990, the adult biomass of
Decaplerus punctatus was estimated in 331,356 ¢ with a potential yield of 82,839 to 163,678 ¢, and for Curanx crysos 16,503 1, with a
potential yield of 4,126 to 8,252 1. These species would be considered to be exploited.

Key words; Carangidae, larvae, spawning biomass, Gulf of Mexico.

Introduccion ces, se alimentan de zooplanctan y desovan en zonas alejadas de
la costa durante todo el afio, principalmente en primavera y vera-
no (Bohlke y Chaplin, 1968; Berry y Smith-Vaniz, 1978;
Montolio, 1978).

Se encuentran grandes pesquerias de Decapterus punctatus en
el este del mar de China, en el mar de Japdn, en el archipi¢lago
filipino y en Africa Occidental; en el Golfo de México no hay
estadisticas sobre su captura. El antonino y la cojinuda pueden
usarse para consumo humano, reduccién a harina y aceite, ali-
mento de mascotas, como camada y en la pesca deportiva (Reintjes,
1979).

Considerando la importancia de esta familia dentro de las pes-
querias artesanales del Golfo de México y la poca informacién dis-

evaluacidn pesquera. La informacién que generan ha permiti-

do caracterizar las épocas, dreas y condiciones de desove de
las principales especies de interés econdmico, ademds de cuantificar
la biomasa reproductora y formular medidas reguladoras para su
explotacidn comercial. Actualmente existen recursos con posibili-
dades de ser comercializados que no han sido totalmente aprove-
chados, como [os cardngidos, que son un importante recurso poten-
cial para la pesca artesanal; son adecuados para salar, secar, ahu-
mary para consumo fresco; se capturan con diversas artes de pesca
como redes de enmalle, redes de cerco y anzuelos. Desde el punto ' - . "
de vista ecologico desempefian un valioso papel, ya que sirven coma Pm_“ble sobre los primeros es‘tad.ms de desarrollo v su habitat, el ob-
fuente de alimento de especies como los atunes, pargos y meros jetivo de este trabajo es contribuir al conocimiento de estos recursos
{(Reintjes, 1979). presentando su distribucion y abundancia en la zona econdmica ex-
clusiva mexicana, asi como evaluar la biomasa reproductora y el ren-
dimiento potencial del antonine Decapterus punctatus (Agassiz, 1829)
v la cojinuda Caranx crysos (Mitchill, 1813), informacién que per-
mitird identificar donde, cudndo y qué cantidad de adultos puede
estar disponible para la pesca y a future llegar a establecer una pes-
querta dirigida sobre ellos.

E as investigaciones ictioplanctdnicas son fundamentales en la

A través de diversos estudios realizados en el Golfo de México
se ha llegado a considerar a la familia Carangidae como una de
las mds abundantes en el banco de Campeche. Los pampanos,
jureles, charritos, antoninos, etcétera, se encuentran en aguas tro-
picales y subtropicales del mundo; forman un grupo muy diverso,
peneralmente se presentan en cardimenes, son nadadores velo-
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Antecedentes

Entre os estudios de cardngidos que incluyen fa distribucion y abun-
dancia de larvas hasta el nivel de familia estdn los de Berry y Smith-
Vaniz {1978); Montolio (1978); Houde er af. (1979); Reintjes (1979);
Nakamura (1980); Leak (1981), quien incluye ademds informacion
sobre |a biomasa reproductora y rendimiento potencial de D, puncratus,
C. chrysurus y T. lathami; Houde ef al. (1984); Richards ef al. (1984);
Kelley et al. (1986); Sanchez (1987); Castillo y colaboradores'; Olvera
y colaboradares®; Flores-Coto ef af. {(1988); Flores-Coto y Sanchez-
Ramirez (1989).

Existe poca informacion sobre la biologia de las diferentes espe-

cies de la familia Carangidae del Golfo de México. McKenney ef al.
(1938) detallaron una serie completa de larvas de C. crysos; Berry
(1959) contribuyd al conocimiento del género describiendo cinco
especies (C. crysos, C. bartholomaei, C. ruber, C. hippos y C. Latus)
y en 1968 describié una nueva especie de Decaprerus (D. Tabl). Aprie-
to (1974) deseribid el desarrolle de cinco especies de cardngidos, entre
ellas D. Punctatus. Montolio (1976) por su paric llevd a cabo un
estudio taxondmico y morfométrico de C. erysos y D. punctatus. Hales
(1987) realizd un estudio en adultos de D. punctatus en el que trata
aspectos de su biologia. Shaw y Drullinger (1990) presentaron el per-
fil biologico de cuatro especies de cardngidos, incluyendo al antenino
y la cojinuda, Garcia-Barbén y Olvera (1993) calcularon la biomasa
reproductora del antonino ¥ mostraren la distribucion y abundancia
de otras especies de la familia.

Area de estudio

El érea de estudio comprende la Zona Econdmica Exelusiva mexica-
na del Golfo de México, entre las coordenadas 18°30" y 25°00" latitud
Ny 86°30" y 97°30" longitud O (Figs, 1,2y 3).

Métodos y materiales

Se analizaron 283 muestras de plancton colectadas durante tres cru-
ceros oceanograficos realizados en 1990 a bordo de los buques V/R
Oregon 1 (en conjunto con el Southeast Fisheries Center, dentro del
convenio MexUS-Golfo); del B/O Justo Sierra de la UNAM y del B/
O Onjuku (Tabla 1). Estos estudios forman parte de las investigacio-
nes ictioplanctonicas que el Instituto Nacional de 1a Pesca (INP) lleva
a cabo en la Zona Econdmica Exclusiva mexicana (ZEEM) del Golfo
de México.

(5}
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171 pp.

Qlvera L., R. M., J. A. Garcia-Borbdn, L. Gomez G., M. Cortez G,
A. Cid del Prado V., J. L. Cerecedo E,, R. S&nchez R. y G. Orufio
M. Metodologia y atlas de distribucion y abundancia del ictioplancton
en la ZEE. del Golfo de México. Ter.Inf. Parcial PCECCNA-040602,
INF/CONACyT. 1987.

106 CIENCIA PESQUERA No. 15

GOLFO DE MEXICO

Lagur
- Madre

Zona Econemica Eazheeiva Mezizana
e wiln
oo

o i
“Tampioy |

isamatz200m .. T T 7

I
Vagema o .

MAR
CARIBE

e P_nniﬁgula'\'__ :

[y LN B ED*

Fig. 1. Eslaciones de muestreo cubiertas durante la prospeccion
ictioplanctdonica de enero y febrero de 1990 en el Golfo de México
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Fig. 2. Estaciones de muestreo cubiertas durante la prospeccitn
ictioplancténica de abril y mayo de 1990 ea el Golfo de México
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Fig. 3. Estaciones de muestreo cubiertas durante la prospeccion
ictioplanctdnica de julic y agosto de 1990 en ¢l Golfo de México


luis.falcon
Rectangle

luis.falcon
Typewriter
5


Tabla 1. Muestreos realizados en el Gollo de México durante 1990,

Clave del Periodo Total de Area de estudio
crucero estacin-
nes
OR II-185/90 6 ene- 67 Franja costera de la zona
14 feb econémica exclusiva
mexicana hasta Cabo
Catoche, Q. Roo.
I8-90-01 23 abr- 128 Zana economica exclusiva
16 may mexicana hasta Cabo
C_moche, Q. Roo.
ON-90-01 17 jul- 88 Banco de Campeche
5 ago

Las estaciones, disefiadas a intervalos de 30 o 60 miltas, pertene-
cen al plan basico de estaciones del INP para el Golfo de México. El
muestreo se hizo mediante arrastres dobles oblicuos utilizando ta re-
des tipo Bongo de 61 cm de didmetro y malla filtrante de 0.333 mm,
a una profundidad méxima de 210 m, siguiendo el método de Smith y
Richardson (1977).

Los datos hidrograficos se registraron con una sonda CTD
acoplada al sistema ROSSETTE, en el cual se colocaron botellas
Niskin de 1.5 litros de capacidad equipadas con termoémetros
reversibles para la colecta de muestras de agua de diferentes pro-
fundidades, de acuerdo con los métodos estandarizados descri-
tos en el Manual de Instruccienes para Obtener Datos
Oceanograficos de la Armada Argentina (1972). Se determind la
temperatura y el oxigeno disuelto en el agua y la salinidad 1ini-
camente en el crucero ORII-185/90 y se obtuvieron los datos
promedio de cada estacién; en el crucero ON-20-01 la informa-
cion corresponde al nivel superficial.

De cada muesira de plancton se separaron y cuantificaron las lar-
vas de Decapterus punctatus y de Caranx crysos. La identificacion
se basd principalmente en los caracteres meristicos, morfométricos y
pigmentarios dados por Berry (1959); Aboussouan (1968,1975);
Aprieta (1974); Johnson (1978); Fahay (1983} y Laroche ef al. (1984).
Se midieron las larvas con un ocular micrométrico y se obtuvieron
las frecuencias de talla en intervalos de clase de un milimetro de lon-
gitud estindar (LS8).

Se estandarizo el nimero de larvas por 10 m® de superficie ma-
rina (larvas/10 m?) para el disefio de las cartas de distribucién
(Kramer et al,, 1972). Para la determinacion de la abundancia,
poblacién de larvas, biomasa reproductora y rendimiento poten-
cial se utilizaron los métodos de Sette y Ahlstrom (1948), Gulland
(1971), Houde (1977} ¥ Smith y Richardson (1977). Aplicando
los métodos utilizados por Houde (op. cit.) se calculd el niimero
de larvas dzl drea correspondiente a cada estacidn. Estas dreas se
determinaron a mediante poligonos formados por bisectrices per-
pendiculares trazadas de la estacién central a cada una de las esta-
ciones adyucentes (Sette y Ahlstrom, 1948) y se obtuvo el total de
tarvas del irea completa cubierta por los cruceros, asi como por
clase de talla.

La mortalidad se calculd de acuerdo con el método seguido por
Houde (1977), basado en la relacion de abundancia y longitud estandar
para cada clase de talla, a partir del ajuste de un modelo de
sobrevivencia de tipo exponencial:

Ab = Ab, e #A
Donde:

Ab = abundancia para cada clase de talla

Ab,=abundancin de individuos de "longitud cera" (biologicamente
estadio de huevo)

Z = coeficiente de mortalidad por milimetro de fongitud estandar

LS = longitud estandar de la clase de talla, en milimetros.

La tasa de supervivencia (5} se obtuvo de la relacion S=¢e?y la
tasa de mortalidad natural (34} se calculd con base cn la formula M =
1-S. Al multiplicar por 100 se obtuvieron los porcentajes respectivos
{Chavance, 1980).

Saville (1964) y Ahlstrom (1968) mencionan que se puede calcu-
lar Ia biomasa de adultes en una poblacion de peces conociendo el
mimero total de larvas, la proporcion de sexos y la fecundidad relati-
va (huevos producidos por gramo de hembra adulta).

B = Pal/Fr K
Donde:

B = biomasa de adultos

Fr=fecundidad relativa {ovocitos por cada gramo de hembra)
K = proporcién de hembras en la poblacion adulta

Pal = total de larvas calculadas en el crucero

No se tiene informacion scbre la fecundidad relativa y la proper-
cion de sexos de estas especies en aguas mexicanas, por lo cual se
consideraron para D, punctatus los datos reportados por Hales (1987)
de 180 huevos/gramo hembra y la relacion de 1:1 en la praporcion de
sexos, para C. crysos los de Goodwin y Finucane (1985) de 1,163.5
huevos/gramo hembra y 0.3759 en [a proporcion de sexos.

La prediccidn del rendimiento potencial se calculd con la ecua-
cion propuestz por Gulland (1971, 1972) para una poblacidn que no
estd sujeta a explotacion; Houde {1977) aplico este métode y obtuve
el potencial pesquero a partir de la biomasa de adultos obtenida ne-
diante la abundancia de larvas considerando la ecuacion:

C,. = X(M)(BO)

Cmdx = rendimiento potencial miximo sostenible
X' =10.5, una constante (Gulland, op cit.}

M= coeficiente de morialidad natural, En este casoesiguala Z
(el coeficiente de mortalidad total en una poblacién no ex-
plotada). Se asurnieron los valores de mortalidad 0.5, 0.73
y 1.0 debido a que los coeficientes de otros carangidos
caen dentro de este intervalo

B,= biomasa virgen. La biomasa (B) calculada para las dos
especics corresponde a B, porque actualmente no se €x-
plotan estos recursos.

Resultados

Se obtuvieron 1,777 larvas de la familia Carangidae, de las cuales
el antonino constituyo el 35.5% y la cojinuda el 10.35%. Se cap-
turaron durante los tres periodos, con mayor sbundancia en pri-
mavera.
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Decaprerus punciarus, antonino

Distribucién y abundancia

Las mayores cantidades de D, prncratus se localizaron frente a la lagu-
na de Términos y la plataforma continental de Yucatin, consideradas
como zonas altamente productivas y dindmicas en primavera y verano
(Bessonov ¢f al., 1971 y Flores-Coto &t al., 1988). La mayoria de los
caringidos desovan lejos de la costa, aunque no son desovadores
ocednicos, comportamiento que puede deberse a las caracterfsticas de
estas especies cuyo hibitat se encuentra en zonas cercanas a la platafor-
ma o sobre la misma, muy relacionadas con [as dreas de afloramiento
(Bohlke y Chaplin, 1968). La mayor densidad de plancton se detects
enel banco de Campeche, dende la biomasa plancténica aléanzd 1,397.5
mg/m’ en inviemo y 1,533.5 en primavera, asociada con gran abundan-
cia de larvas presentes en estos periodos (Figs. 4, 5 y 6; Tabla 2). La
distribucion de la frecuencia de tallas del antonino fue similar en todos
los cruceros, se capturaron individuos de 3.0 mm a 10.9 mm de LS,
predominando las tallas pequefias, menores de 5.0 mm (Fig. 7).

azs

30"

28"

GOLFD DE MEXICD

26

Zona Eoondmica Exchisiva Metzana

Isabata 200

MAR
CARIRE

wessnnm
io

ToE
1t & 50
HIEREH
101 & A0c

a4" g2t Ao

Fig, 4. Distribucién y abundancia de larvas del antonino Decaprerus punctatus
por 10 m* de superficie marina en el Golfo de México, durante la prospec-
cidn ictioplanctdénica de enero v febrero de 1990,
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Fig. 5. Distribucién y abundaneia de larvas ded antonino Decaprerus punctatuy
por 10 m* de superficie marina en el Golfo de México, durante 1a prospec-
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Fig. 7. Distribucidn de frecuencias de talla del antonine Decapterus punctaris
en ¢l Golfo de México en 1990,

Supervivencia y mortalidad

De la relacidn entre 1a longitud estdndar y la abundancia calculada de
cada clase de talla de 1.0 mm se obtuvo el modelo de supervivencia
de tipo exponencial.

Abundancia = (4,785.3956x107) gt07343KL9)

La mortalidad total fue Z = 0.7545, que corresponde al 53% de
mortalidad por milimetre de crecimiento de las larvas y 47% de su-
pervivencia, para un intervalo de talla entre 3.0 y 10.0 mm de longi-
tud estdndar.

Biomasa reproductora y rendimiento potencial

Ia abundancia calculada de larvas por crucero fue de 283.1013x1(°
en invierno, 646,7053x10° en primavera y 251.9642x1(¥ en verano
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Tabla 2. Abundancia de larvas del antonino Decapterus punctatus y de fa cojinuda Caranx crysos, y pardmetros ambientales en la Zona Econdmica

Exclusiva mexicana del Golfo de México, 1990,

Periodo Area de mayor Estaciones Larvas/10  Temp. (°C) Sal, (0/00)Sal, (0/o0} Oxig, (ml1) Prof, (m)
concentrncién [ min.-méx.  min.-mix. min~max. min.- mdx. min,-max.
positivas

D. punctatus

Invierno Plataforma del Golfo de 17 235 182.62 18.40 24.40 36.08 2.38 6,09 27 112
Meéxica, sobre todo frente 37.19
a Yucatin

Primavera Bahia y Banco de Campeche, 35 522 415.65 19.31 26.61 —————- 153 5.36 15 2890
sobre todo frente a Yucatan

Verano Banco de Campeche, sobre 31 3.22 24069 2452 29.87 —_— 272 5.22 10 2126
todo al noroeste de la Laguna
de Términos

C. crysos

Invierno Plataforma continental, de 15 1.80 67.65 18.83 24,28 36.08 3.85 532 17 1281
Tamautipas a Yucatin 37.19

Primavera Noroeste de 1a Loguna de 6 5.86 44344  19.56 26.80 e 3.86 5.07 31 2838
Términos

Verano A lo largo de la plataforma 15 4.03 37.80 25.40 20.87 ———— 3.63 5.22 12 3500
continental del Golfo de
Meéxico

para ¢l periodo y drea cubierta en cada prospeccion (Fig. 8). Al con-
siderar los 33, 23 y 20 dias de muestreo efectivo, respectivamente,
alcanzan el valor de 9,908.5525x10% 14,874.2219x10° ¥
5,039.2840x10°. El total de larvas calculadas de los tres cruceros fue
29,822.0584x10? y de estos resultados se obtuvo una biomasa anual
de adultos del antonino de 331,356 toneladas, con un rendimiento
potencial entre 82,839 y 163,678 toneladas,

e
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Fig. B. Modelo de supervivencia de larvas del antonino Decaprerus punctatus
obfenido a partir de la abundancia, 1990.

Caranx crysos, cofinuda
Distribucion y abundancia

Se encontraron larvas de C, erysos sobre la plataforma continental
del Golfo de México y en aguas oceanicas, Montolio {1976) las
localizd en la region centro y nororiental en abril, mayo y agosto-
septiembre y menciona que se encuentra distribuida por tedo el golfo,
debido a las corrientes del drea. (Figs. 9, 10 y 1!; Tabla 2). La
longitud estandar de las larvas fue de 2.0 a 9.9 mm, predominando
en las tres prospecciones las tallas menores de 5.0 mm. La presen-
cia de larvas mayores fue esporidica, debido probablemente a la
evasion (Fig. 12).
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Fig. 9. Abundancia estimada de lzrvas por especie durante as prospecciones
ictioplanctdnicas de 1990.
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por 10 m? de superficie maring en el Golfo de México, durante Ia prospec-
cion ictioplanctdnica de enero y febrero de 1990,
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Fig. 1L Distribucion y abundancia de larvas de la cojinuda Caranx cryses
por 10 m* de superficie marina ena el Golfo de México, durante la prospec-
cién ictioplanctonica de abril y mayo de 1990.
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Fig. 12. Distribucién y abundancia de larvas de la cojinuda Caranx crysos
por 10 m? de superficie marina en el Golfe de México, durante la prospec-
cidn ictioplanctonica de julio y agosto de 1990,
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Supervivencia y Mortalidad

En el modelo de supervivencia de C. crysos en 1990 se considera-
ron los cruceros de invierno y primavera, ya que fueron los mas
abundantes:

Abundancia = {723.8338x10°) elvH6101L5)

Con base en el modelo obtenido, €l coeficiente de mortalidad total
fue Z = 0.8618, que corresponde al 58% de mortalidad por milimetro
de crecimiento de las larvas y un 42% de supervivencia para un inter-
valo de talla entre 2.0 v 7.0 mm de LS,

Los porcentajes de mortalidad de ambas especies fueron semejan-
tes, del antonino entre las tallas de 3.0 a 10.0 mm fue de 53% y de la
cojinuda entre 2.0 y 7.0 mm fue de 58% por mm de crecimiento de
las larvas y una sobrevivencia de 47% y 42%, respectivamente, Las
altas tasas de mortalidad natural obtenidas se deben a la influencia de
factores ambientales como temperatura, salinidad, disponibilidad de
alimento vy la presencia de depredadores, que afectan principalmente
los primeros estadios de desarrollo.

Biomasa reproductora y rendimiento potencial

El nimero calculado de larvas de la cojinuda fue de 80.3823x10° en
invicrno, 142.8900x10” en primavera y 55.9494x10? en verano, en
las dreas y periodos cubiertos en cada crucero (Fig. 8). Considerando
los dias de muestreo efectivo se alcanza 2,813.3805x10%,
3,286.4700x10° v 1,118.9880x10°%, respectivamente, resultando un
total de 7,218.8385x109 larvas en la temporada; que corresponde a
una biomasa de adultos de la cojinuda de 16,505 toneladas con un
potencial pesquero entre 4,126 y 8,252 toneladas en 1990,

Discusion
Distribucion y abundancia

La informacion obtenida en estas prospecciones confirma como un
centro de desove importante la plataforma yucateca, que Garcia-
Borbon v Olvera (1993) detectaron en abril y mayo de 1986, v la
presencia de larvas en la parle ocednica de la ZEEM, mencionada por
Montolio (1976) en sus investigaciones realizadas en 1973 y 1974,
En cuanto a las condiciones ambientales Leak (1981) considera que
el desove del antonino parece ser mds intenso a temperaturas de 23 a
32 °C y salinidad de 36 a 37%», lo cual coincidié con los resultados
en este trabajo.

Segin la abundancia de larvas de Ia cojinuda, el periodo mdxi-
mo de desove fue en primavera y la zona noroeste de Ja laguna de
Términos fue [a mas importante para esta especie. Montolio (1976)
y Garcia-Borbon y Olvera {1993} dicen que parece existir una va-
riabilidad anual o geografica en la distribucion de C. crysos, carac-
terizado como un desovador de aguas profundas y que temporal-
mente muestra un comportamiento erratico. Geodwin y Finucane
(1985) plantean la posibilidad de dos picos de desove en el Golfo
de México, lo cual explicaria la presencia de sus larvas todo cl afio.
Las condiciones ambientales registradas en estas prospecciones no
difieren de los intervalos reportades por McKenney er al. (1958);
Berry (1959) y Montolio (1976), con temperatura de 18.0a2 30.8°C
y salinidad de 33.2 a 37.2 %..
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Supervivencia y mortalidad

Leak (1981) mencionz que en los carangidos la captura de larvas dis-
minuye conforme aumenta su longitud, lo cual puede apreciarse en
los modelos de supervivencia obtenidos. Los coeficientes de declina-
cidn en esta investigacion son similares a los calculados de otros
carangidos de la regién nordeste del Golfo de México, los cuales van
de 0.7018 a 1.7756. En apguas mexicanas Garcia-Borbon y Olvera
{1993) calcularon 0.90 para D. punctatus y Guevara (1995) obtuvo
en esta misma especie 0.7377 y en C. crysos 0.8470.

Biomasa y rendimiento potencial

La biomasa de adultos obtenida en estas prospecciones se considera
un céleulo parcial del tamafio real de la poblacion desovadora de es-
tas especies, en virtud de que la fecundidad relativa y la proporcion
de sexos aplicados corresponden a los obtenidos por Hales (1987) v
Goodwin y Finucane (1985) en la region nordeste del Golfo de Meéxi-
€0, ya que ne se cuenta con esta informacidn de aguas mexicanas.
Esto afecta los resultados y hace evidente la necesidad de realizar
estudios més completos de estos pardmetros en la ZEEM; asi como
efectuar muestreos continuos gue permitirin conocer con precision la
amplitud del desove y los picos de mayor abundancia, especialmente
en las regiones costeras donde se pueden esperar altas concentracio-
nes de larvas, y de este modo se evitarian las subestimaciones de la
biomasa.

Leak (1981) calculé la biomasa del antonino en 350,000 t y un
potencial de 100,000 t en la parte nororiental del golfo en 1971-1974.
Garcia-Borhdn y Olvera (1993) obtuvieron 41,212 t, con un rendi-
miento potencial entre 10,303 y 20,606 t en 1986 en la ZEEM del
Golfo de México, Guevara (1995} calculd la biomasa en 51,112 y
108,676 t en 1988 y 1989, con un rendimiento potencial de 12,778 a
25,556 ty de 27,169 q 54,338 t, respectivamente, en la misma zona.
De la cojinuda determiné una biomasa de 43,432 v 12,378 t y un
rendimiento potencial de 10,858 a 21,716 y de 3,095 2 6,189 ten las
mismas temporadas (datos no publicados): Estos cilculos anuales
muestran un aumento significativo en la cantidad de adultos de D.
punctatus de 1986 a 1990, mientras que para C. crysos disminuyé en
1988, con un ligero ascenso en 1990, esto considerando que el niime-
10 de estaciones, las dreas cubiertas y los periodos en cada prospec-
cion fueron diferentes.

Coneclusiones

1. Se capturaron larvas de D. punciatus y C. crysos durante el in-
vierno, primavera y verano de 1990, siendo més sbundantes en
primavera, S¢ localizaron tanto en la plataforma continental como
en aguas ocednicas. Las mayores concentraciones se detectaron
en ¢l banco de Campeche, frente a la laguna de Términos yen la
porcion norte, asociadas con las dreas de afloramiento.

2. Dentre de los periodos en los cuales se realizé la investigacion y
de acuerdo con la concentracion de larvas en cada crucero se con-
firma que el desove de estas especies ocurre durante todo el afio,
principalmente en primavera, ya que encuentran las condiciones
adecuadas para su reproduccion. La region sudoriental del Golfo
de México es una zona de desove intenso, por lo que se considera
como una de las mds productivas,

3. Se capturaron individuos de 2,0 a 0.9 mm de longitud estandar,
predeminande las tallas menores de 5.0 mm en las tres prospec-
ciones. Los coeficientes de morialidad obtenidos, de 53% en D.
punctatus 'y 58% en C. Crysos, fueron altos debido a que las
larvas en sus primeras etapas de desarrotlo son mas susceptibles
a la accidon de los fagfores bidticos y abidticos del medio.

4. Para 1990, la biomasa de adultos de D, puncratus se calculé en
331,356 t, con un rendimiento potencial entre 82,839 y 165,678
t. La biomasa de adultos de C. crysos fue de 16,505 toneladas,
con un rendimiento potencial entre 4,126 y 8,252 t, Actualmente
estas especies no son objeto de una explotacion formal en el Gol-
fo de México; no obstante, su potencial permite considerarlas
como recursos factibles de ser explotados por pesca artesanal.
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