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El propésito de este estudio fue evaluar el estado en que se encuentra €l manglar que bordea la taguna de Juludpan, que es pe-
quefia, semicerrada y estd permanentemente comunicada con la Bahia de Santiago, Col. Se midieron e identificaron los man-
gles en seis transectos de longitud variable ubicados en los mdrgenes oriental y occidental de 1a laguna. Los resultados indican
que es un manglar de tipo *Cuenca”, habitado por dos especies: Laguncularia racemosa (mangle blanco) y Rhizephora man-
gle (mangle rojo), cayos individuos son generalmente pequefios. La primera s¢ ubica en la zona adyacente a la laguna en el
margen oriental, particularmente en 4reas afectadas por obras de relleno, mientras que en €l margen occidental y en las dreas
que adn se inundan con la marea se localizan los drboles de Rhizophora, aunque entre éstos y la zona terrestre se encuentra
una franja muy amplia de mangle blanco. Esta fue la especie dominante, con un Valor de Importancia de 224, mientras que el
del mangle ojo fue de 107. Por su tamaiio, drea basal, densidad y diversidad, el Indice de Complejidad estimado segtn las ca-
racteristicas de los individuos con didmetro a la altura del pecho (DAP) superior a 10 cm fue muy pequefio (0.6). La pobreza
estructural y las dimensiones de los 4tboles posiblemente estén determinadas por vatios factores, entre ellos Ia influencia hu-

mana a través del relleno de una gran parte del margen oriental, la topografia, los escurrimientos de agua dulce y los huraca-
nes.

riberefio, de cuenca, sobrelavado, arbustivo y de franja, cada
uno con caracteristicas propias en cuanto a composicién especi-
fica, zonacién y productividad.

Introduccion.

capaces de soportar periodos de inundacién frecuentes
y amplias variaciones de salinidad. En México se han
identificado cuatro especies (Sanchez, 1963) que son:

I os bosques de manglar estdn constituidos por 4rboles

Rhizophora mangle, Linneo mangle rojo
Avicenniu germinans (L.} Stearn mangle negro
Laguncularia racemosd, Gaertn. mangle blanco
Convcurpus erectus Linneo botoncillo

Una de las caracteristicas mds conspicuas de los mangles es

la presencia de raices aéreas (pneumatéforos) que les permiten

- implantarse en sedimentos anéxicos. En el caso del mangle rojo

éstas emergen del tronco y las ramas como “‘zancos”, mientras

que las de A. germinans y L. racemosa son estructuras pequefias
que brotan del sedimento como grandes “dedos”.

La densidad y el patrén de distribucién de las especies de-
pende de las condiciones edéficas, climdticas e hidricas impe-
rantes en cada zona, asi como de las presiones derivadas de la
competencia inter ¢ intraespecifica. A su vez, los mangles tienen
la capacidad de modificar su entorno, contribuyen a la forma-
cion de suelos y a la estabilizaci6n de la lfnea de costa. Por otra
parte, de acuerdo con las condiciones fisiograficas de la regién,
Snedaker y Pool (1973) distinguieron cinco tipos de bosque:
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En términos generales la funcién de los manglares dentro de
los ecosistemas costeros puede resumirse en los siguientes inci-
sos (Golley et al., 1962; Savage, 1972; Carlton, 1974; Odum y
Heald, 1975a y b; Chapman, 1976; Blasco, 1982; Bunt, 1.5,
1982; Sasekumar ef al., 1992):

e Constituyen la infraestructura de una comunidad vegetal
muy productiva, pese a ser poco diversa,

e Proporcionan gran cantidad de materia orgdnica a los eco-
sistemnas costeros adyacentes, por lo que en algunos lugares
sustentan pesquerias comerciales importantes.

» Las raices aéreas del mangle rojo disminuyen la velocidad
de circulacién del agua, lo que permite que se refugien ju-
veniles y crias de peces y crustdceos y sirven como sustrato
a varias especies de moluscos.

¢ Contribuyen a la precipitacién de particulas y a la estabili-
zacién de la linea de costa. Los sedimentos que ajgunas es-
pecies contribuyen a formar {(en especial el mangle rojo)
“afrapan” nutrimentos, metales pesados y sustancias deriva-
das de la descomposicién de la materia orgénica y del aporte
terrigeno y humano.

Los mangles se distribuyen en la regi6n tropical hasta su li-
mite con la subtropical, por lo que para desarrollarse requieren



temperatura ambiental alta y poco variable a lo largo del aiio,
alta tasa de precipitacién pluvial y de aporte derivado de los
escurrimientos continentales, influencia constante de la marea,
baja velocidad de corrientes marinas y costeras, y escasos apor-
tes de sedimentos.

Cuando alguna de estas condiciones se modifica también
se producen cambios en la estructura del bosque, Por ejemplo:
Avicennia germinans predomina en condiciones de aridez e
hipersalinidad (Cintrén et al., 1978) mientras que Rhizophora
mangle alcanza su mdximo desarrollo en zonas que son mds
afectadas por la marea. Laguncularia racemosa puede sobre-
vivir adn con elevados aportes momentineos de sedimentos
(Zapata, 1980), Por otro lado, los drboles son especiaimente
lbiles a las bajas ternperaturas, alias tasas de sedimentacién,
aridez e hipersalinidad, herbicidas, contaminantes como gra-
sas e hidrocarburos y una tasa de renovacién de agua baja.

La laguna de Juludpan se ubica en la bahia de Santiago,
Col,, en las coordenadas geogrificas 104°24° Long. O y
19°07" Lat. N. Estd formada por dos vasos, el primero se
comunica con la bahfa a través de un canal, mientras que el
segundo es mds grande y colinda con el sistemna terrestre, del
que recibe pequefios escurrimientos de agua dulce. El clima
de la region, segtn la clasificacion de Koppen modificada por
Garcia (1964) es tipo Aw, (w)i, ésto es, tropical célido
subhiimedo, puesto que la precipitacién pluvial en &l mes mds
seco es menor de 60 mm. La temperatura promedio anual es
de 25 °C y la oscilacién de la media mensual a lo largo del
afio es menor de 5 °C.

En esta laguna se han realizado diversas obras de dragado,
se ha rellenado el margen oriental para construir obras de in-
fraestructura turistica. Este trabajo es parte de un estudio basal
previo a la manifestacién de impacto ambiental y su cbjetivo
fue determinar las condiciones en las que se encontraba el bos-
que de mangle que bordea la laguna.

Métodos y Materiales

Se trabaj6 en seis transectos de longitud variable entre 25 y 320

m, para identificar y medir a los organismos, asi como determi-

nar su patron de distribucién. Se ubicaron dos transectos en el

margen oriental (E} y cuatro en el occidental (O), que se mues-

tran en la figura 1. Asimismo, se utilizaron fotografias aéreas a

escala 1:25,000.

Las variables floristicas medidas fueron:

1. Valor de Importancia (V.1.), indicador de la relevancia de
cada especie dentro del bosque, que resulta de la sumato-
ria de la densidad, la dominancia y la frecuencia, cada uno
expresado en términos relativos.

La densidad se estimé con el método del Punto Central
(Cottam y Curtis, 1956; Flores, 1985; Cintrén y Schaffer,
1984). Sobre cada transecto se colocaron "x" puntos equi-
distantes (cada 10 metros, aproximadamente) y se trazé
una linea imaginaria perpendicular al transecto. Se midié
la distancia del punto central al 4rbol mds cercano en cada

cuadrante, cuyo didmetro de tronco a la altura del pecho
fuera mayor a 2.5 cm.

La dominancia se cuantificé empleando el drea basal, que
es la superficie que cubren los troncos por unidad de 4rea.
Se obtuvo el promedio de los datos obtenidos en los drbo-
les seleccionados para evaluar la densidad y se multiplicé
por la densidad total y especifica para obtener el drea ba-
sal por hectdrea. Por otro lado, la frecuencia se calculd de
acuerdo con la presencia o ausencia de cada especie en las
unidades de muestreo con respecto al total de éstas.

2. Indice de Complejidad (Holdridge er af, 1971), que per-
mite comparar bosques ubicados en diferentes 4reas geo-
gréficas. Las caracteristicas estructurales consideradas co-
rresponden a las de individuos cuyo didgmetro a la altura
del pecho fue mayor de 2.5 y 10 cm. Este indice resulta de
multiplicar el ntimero de especies, la altura, la densidad y
el drea basal, todo dividido entre mil.

Resultados

Composicién especifica

Se localizaron dos especies: R. mangle y L. racemosa; lo que
estd determinado por las caracteristicas climaticas de la zona,
poco propicias para el desarrollo de otras especies localizadas
en México.

Patrén de distribucion

En el margen oriental de la laguna la franja de drboles que
bordea el cuerpo de agua estd constituida principalmente por
mangle blanco, mientras que el rojo domina en los mérgenes
del norte y occidental, en los que la influencia de la marea es
mayor; sin embargo, por detrds de la zona de R. mangle hay
dreas extensas cubiertas de mangle blanco.

Los depésitos de arena jealizados en el margen oriental
han aislado al bosque de la laguna {Transectos E-1 y E-2 de la
Jigura 2) por lo que las zonas que atin se inundan durante la
marea son pequefias. Adicionalmente, hay varias franjas tala-
das y depésitos de basura.

El efecto méds evidente de los rellenos es la reduccién de
la entrada de agua al bosque, con la consecuente disminu-
cidn en el aporte terrigeno de nutrimentos y en la remocioén
de sustancias derivadas de la putrefaccién de las hojas
(4cidos himicos, filvicos y taninos) que se acumulan sobre
el sedimento. Esta capa entierra las raices aéreas de L. ra-
cemosa, con lo que disminuye su eficiencia para el inter-
cambio gaseoso. Sin embargo, ain existen dreas sujetas a
inundacién en las que aparentemente domina R. mangle, y
en las que a simple vista se aprecia que los drboles estdn en
mejor estado de salud que los implantados en las zonas més
secas, como se aprecia en el drea de influencia de un con-
ducto que comunica con la laguna, cercano al transecto E-2.
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En la figura 2, el diagrama del transecto E-1 permite apre-
ciar el patrén de distribucién. Se encontraron seis franjas alter-
nadas de mangles blanco y rojo. El ancho de cada una fue muy
variable, pero las zonas ocupadas por R. mangle estaban inun-
dadas en el momento del muestreo o se mantenian més himedas
que las de L. racemosa. El agua de las charcas era rojiza, como
resultado de la descomposicién de la hojarasca y la reducida
tasa de renovacién. En la parte media de la iitima franja de L.
racemosa se encontraron dos huizaches, un nopal y varios ar-
trépedos caracteristicos de la zona terrestre, asi como algunos
pastos. En general, la condicién de los mangles fue pobre, se-
gin se deriva de su altura, su 4rea basal (Tablas 3y 4) y de la
gran cantidad de ramas e individuos secos que se enconiraron.

En el margen izquierdo, el estado de los 4rholes fue mejor.
En el vaso més cercano a la costa y en la parte anterior dei
interno, la anchura del bosque es muy pequefia y estd compuesta
casi en su totalidad por mangle rojo (transecto O-1). En el vaso
interior (transectos O-2, Q-3 y O-4) el bosque se ensancha,
sobre todo en el limite entre la planicie aluvial y una serie de
pequefias colinas que la aislan del mar. Esta drea se caracteriza
por ser la mds protegida y porque la laguna adyacente es muy
somera, ademds de que su pendiente propicia el desarrollo de
los drboles. En este sentido, aunque no fue posible medir la
inclinacion del terreno, esta caracterfstica determina la distribu-
cién de las especies y las dimensiones del bosque al limitar la
influencia de la marea.

La anchura de la franja de mangle rojo de los transectos O-2
y O-4 vari6 entre los 40 y 50 m, aunque en el O-2 se mezclaron
las dos especies. En los primeros treinta metros de ese transecto
se encontré un gran nimero de drboles talados, pero posterior-
mente existié una zona con individuos grandes y bien desarro-
llados en la que dominé R. mangle. Sin embargo, a pesar de que
este transecto s¢ encuentra en el drea mds protegida, una gran
cantidad de 4rboles estaban inclinados como resuitado de la
accién de los vientos producidos por las tormentas y los huraca-
nes, que periddicamente ocurren en la regién.

Al oeste de esa linea se encontraron dreas inundadas ocupa-
das por troncos muettos y una gran cantidad de drboles jévenes
de L. racemosa. En el transecto O-3, representativo de la zona y
compuesto solo por drbeles de mangle blanco, existe una tasa
constante de renovacion de agua, tanto por la marea como por
la entrada de agua dulce a través de varios riachuelos. Esto
ltimo favorecié la implantacién de Typha sp., una hidrofita
caracteristica de ambientes lacustres.

En la zona aledafia al sistema terrestre y menos influenciada
por la marea se encontraron franjas de terreno seco, seguidas
por otras ccupadas por L. racemosd en malas condiciones,
como se aprecia en los transectos O-4 y O-4 bis. Por otra parte,
la extension de estos Gltimos fue de aproximadamente 100 m, lo
que es una fraccién de lo que mide el bosque en la zona occi-
dental y debe ser resultado de variaciones en la pendiente y de
la limitacién de la influercia lagunar,

Hacia el norte, de acuerdo con los resultados de la fotointer-
pretacién y los recorridos de campo, la franja de mangle rojo es
muy estrecha y estd limitada por la presencia de Typha sp., lo

cual evidencia, como ya se mencitond, la introduccién de un
volumen importante de agua duice,

Densidad y caracteristicas morfométricas

La densidad total fue de 2312 drboles/Ha (Tabla 1), €l 73.7%
de ellos de L. racemosa, cuyos individuos fueron ligeramente
mds altos y gruesos, aunque menos frondosos que los de R.
mangle, sin embargo, por su densidad y frecuencia, su Valor
de Importancia (V.1.) fue aproximadamente el doble del cbte-
nido por el mangle rojo (Tabla 2).

En relacién con su ubicacidn, los drboles mds pequefios se
localizaron en el transecto E-2, mientras que los més grandes en
el O-2 y E-2. Las dimensiones de los individuos del resto de las
localidades fue intermedia entre estos dos conjuntos (Tablas 1 y
2).

Tabla 1. Caracterfsticas estructurales del bosgue. H: altura (m.); G:
4rea basal (m*/Ha); Den: densidad (drboles/Ha).

Especie H. G Den.
R. mangle 5.43 229 606.4
L. racemosa 5.88 4.43 1705.6
Caract. globales. 5.65 6.73 2312

Tabla 2. Valor de importancia {V.1.) por especie. Pardmetros expre-
sados en términos relativos.

Especie Den. Dom. Frec. V.1
L. racemosa 7397 65.92 84.95 224.64
R. mangle 26.23 34.08 40.86 107.17

De acuerde con Arano (com. pers.), el drea del bosque es de
aproximadamente 44.80 Ha, de las que 18.65, esto es el 30%,
estan cubiertas por manglar muerto. De 1o anterior s¢ desprende
que ¢l bosque estd formado por aproximadamente 60,458 drbo-
les, de los que 44,600 son de mangle blanco y 15,858 de man-
gle rojo. Desafortunadamente, la técnica utilizada no permite
establecer limites de confianza para este dato.

Desarrolle del besque y comparacién con los de otras
regiones

Los individuos con un didmetro a la altura del pecho (DAP)
mayores de 10 cm fueron escasos (Tablas 3 y 4), por lo que el
Indice de Complejidad (I.C.) fue muy pequefio (0.6). Esta
tendencta se mantuvo aun cuando se utilizaron las medidas de
los drboles con un DAP mayor de 2.5 cm.

Por otra parte, de acuerdo con la clasificacién fisiognémica
de Snedaker y Pool (1973 op cif), es posible tipificar a este
bosque como de "Cuenca". definicién cldsica segiin la son
“bosques que se localizan tierra adentro, en depresiones cerca-
nas a la costa que a pesar de estar bajo Ia influencia de la marea,
reciben menos influencia marina que los manglares mds préxi-
mos a la costa. En el exterior domina R, mangle, mientras que
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hacia el interior son mds abundantes L. racemosa y A. germi-
nans.

Tabla 3. Variables promedio medidas en Laguncularia racemosa en
cada transecto.

Trans. DAP(ecm) H(m) G (cm®) C(m® No. Ind.> 10cm
E-1 448+1.99 510+1.24 1894+186 892+133 94 3
E-2 4814212 670+1.98 21.78+18.75 3.26+2.21 29 1
0-1  5.13+098 5.61+0.33 21.15+8.38 899+563 4

02 734322 6.92+1.85 55.11+40.0 9.41+958 17

Q-3 5.59+1.95 5.21+42.51 26.36+27.01 11.55+13.81 92

O-4y 3.25+042 4.04+0.52 8.48+2.15 6994344 |3
O-4bis

L= - S =

Claves: H: altura; DAP; didmetro a la altura del pecho; G: frea basal; Cicobertura; No:
no. de individuos medidos; Ind>10 cm: No. de individuos medidos con DAP mayor & 10
cm

Tabla 4. Variables promedio medidas en Rhizophora mangle en
cada transecto.

Trans. DAP (cm) H (m) G (cm®) C(m) No. Ind
(>10cm)
E-1 4184192 423+0.81 166641578 4284254 38 1
E-2 3504068 4.1340.25 10.00+4  5.06+4.53 3 0
0-1 11.23 6.11 100.77 7135 2 2
0-2  833+4.87 7.63+1.96 72.55+88.27 36.97+40.64 11 3
0-3 . . S . s .
04y  7.96+2.51 5.87+0.62 54.82+30.20 11.19+6078 21 12

Q-4 bis

Claves: H: alturn; DAP: didmetro a la altura del pecho; G: édrea basal;
C:cobertura; No.: no. de individuos medidos; Ind>10 ¢cm: No. de individuos
medidos con DAP mayor a 10 cin

La tabla 5 muestra algunos datos estructurales de bosques
de cuenca de otras dreas geograficas, segin los cuales, com-
parativamente, los individuos de Juludpan fuercn pequefios y
menos abundantes. Se incluyen estos datos siguiendo el criterio
de Flores (1985), quien menciona que las caracteristicas del
sisterna estdn estrechamente relactonadas con el tipo fisi-
ogndmico.

Discusion

En lo general, el manglar de esta laguna es estructuralmente
pobre, tanto por su composicién especifica como por el tamafio
de los drboles. Es posible que el 4rea basal esté subestimada, ya
que, por su pequefiez, una gran cantidad de drboles de L. ra-
cemosa carecieron de un tronco bien definido y ademds una
elevada proporcién de los mangles rojos presentaron ramifica-
ciones, lo que dificulté evaluarlos. No obstante, estas condicio-
nes deben de ser recientes, pues en todo el bosque existe una
gran cantidad de troncos secos cuyas dimensiones podrian
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haber sido similares a las de algunos individuos del transecto O-
3 (12 a 14 metros de altura, con DAP de 45 cm).

Tabla 5, Caracteristicas estructurales de bosques de Cuenca ubica-
dos en latitudes semejantes a las de Juludpan y otras dreas de la costa
del Pacffico mexicano. Se consideraron los individuos cuyo DAP
fue mayora 2.5 y 10 cm.

UbicaciénCoorde- No. DAP No. ind. No. ind. Area Area Alura 1C. LC.
nadas de prom.DAP>2.5DAP>10 Basal Basal ind ind

esp. (cm} (cm) (cm) (>2.5)(>10) (>2.5)(>10)
Puerto 18°27° 3 10.1 1970 570 158 3.7 14 131 09
Rico
Pifiones’
3 82 3210 460 169 56 115 {87 09
3 125 1380 680 169 155 16 11.2 5.1
3 98 285 810 216 96 13 24 30
Vista 18°27* 3 79 670 1070 325 15 141 922 68
Mar'
Ensenada 18°14° 1 33 9130 0 8 0 48 35 0
Honda'
1 11.5 1680 910 175 13 136 4 16
El Calén,
Sin? 22044 2 3120 610 152 83 9 85 09
TULUAPAN19°07" 2 2312 2275 00621612518 0.61 006

Fuentes:' Cintron et al. (1985); 2Pool ef al. (1977}

Por otra parte, aunque se sabe de la dominancia del mangle
blanco en manglares de Cuenca, es posible que su importancia
haya aumentado como resultado de las modificaciones en la
topografia del terreno, que limitan las dreas inundables y la
implantacién del mangle rojo; asi como por la dispersion de los
propagulos de L. racemosa hacia el drea posterior del bosque
durante el flujo de la marea (Rabinowitz, 1978) y por la elevada
tasa de crecimiento de sus plantulas. De acuerdo con esto, los
siguientes planteamientos pretenden explicar la pobreza estruc-
tural del bosque:

El relleno del margen oriental de la laguna disminuyé la
tasa de renovacion de agua y el aporte de nutrimentos y dete-
rioré el ambiente de los drboles por la acumufacién de ho-
jarasca y de las sustancias derivadas de su descomposicién en
el sustrato. Este fenémeno posiblemente haya sido mds
acusado sobre L. racemosa, la especie dominante, puesto que
sus raices aéreas se ocluyen con mayor facilidad que las del
mangle rojo y ademsés le son indispensables cuando el sedi-
mento es de grano fino. Esto podria explicar lo depauperado
del bosque en las dreas aisladas de la laguna de ese margen y
el gran nimero de troncos muertos que existen en todo el
manglar.

La introduccién (aunque limitada) de agua dulce en la
zona del norte y occidental disminuye la capacidad productora
de los mangles blancos (Carter ¢t al., 1973) y favorece la
implantacién de T. latifolia, que desplaza al manglar porque
crece a mayor velocidad.



Por otra parte, la presencia de 4rboles inclinados en ese
margen (Transecto O-2) indica el efecto de las tormentas tropi-
cales y los huracanes que periddicamente afectan a la zona. Es
posible que la muerte de algunos drboles haya sido producida
por estos fenémenos, especialmente en las dreas mds expuestas.
Por otra parte, Pool y colaboradores (1977} han mencionado
que la periodicidad de los huracanes mds fuertes en el Caribe
(25 afios} determina el tamafio de los 4rboles en algunos
manglares puertorriquefios. Con la informacién disponible es
muy aventurado correlacionar el tamafio promedio de los 4r-
boles (5.6m) con estos eventos, pero s un elemento que deberd
considerarse en estudios futuros,

Las tormentas y huracanes traen consigo un incremento en
el aporte de sedimentos, lo que podria haber propiciado la
dominancia de L. racemosa, puesto que la velocidad de cre-
cimiento de sus plantulas es mayor que las del mangle rojo
(Ball, 1980). Los adultos de mangle blanco pueden prescindir
de los pneumatéforos en terreno compuesto por sedimentos no
censolidados, mientras que €stos obturan las raiceas aéreas y las
lenticelas de los mangles rojos. No obstante, independiente-
mente de su pobreza estructural, es posible que este bosque se
encuentre en un proceso de sucesion secundaria,

Conclusiones

1. El manglar de Juluipan es de tipo “Cuenca” y estd com-
puesto de dos especies: Laguncularia racemosa (mangle
blanco) y Rhizophora mangle {mangle rojo). La primera fue
la mds importante y sus representantes fueron ligeramente
maés altos y de troncos mds gruesos que los de R. mangle;
sin embargo, estos iiltimos fueron més frondosos.

2. El mangle blanco se distribuye en las zonas més secas; por
€s0 se ubica en la parte posterior del bosque adyacente al
sistemna terrestre y en el frente de la costa oriental, mientras
que el mangle rojo se encuentra en las dreas permanente-
mente inundadas y ocupa la franja colindante con la laguna
en los mérgenes occidental y nortefio, asi como algunas
zonas que adn se anegan-en el oriental,

3. Un gran niimero de los drboles de la costa oriental, en par-
ticular los cercanos a las zonas rellenadas con sedimentos,
se encuentran en mal estado, a juzgar por las caracteristi-
cas de su corteza y la gran cantidad de ramas secas. En los
mdrgenes del oeste y del norte las condiciones abi6ticas
fueron diferentes. El primero recibe la influencia constante
de la marea, mientras que en el segundo también hay un
aporte importante de agua. En estas zonas se encontraron
algunos arboles grandes y en buen estado de salud distri-
buidos en ¢l drea mas protegida y con mayor influencia de
la laguna. En la zona posterior del bosque dominé el
mangle blanco y, en general, su condicién fue buena, ex-
cepto en la colindancia con el sistema terrestre. En la costa
del norte la franja de mangle es muy estrecha y estd limi-
tada por el aporte dulceacuicola.

4, Las variables estructurales medidas indican que el bosque
es poco complejo, estd compuesto por drboles pequefios y
la elevada densidad de los jovenes indica que se encuen-
tran en un estado de sucesi6n secundaria,

5. La pobreza estructural y las dimensiones del bosque posi-
blemente estén determinadas por varios factores, entre
ellos la influencia humana (a través del relleno de gran
parte del margen oriental), la topografia, los escurrimien-
tos de agua dulce y los huracanes. No obstante, es necesa-
rio ampliar el trabajo para ponderar cada uno de estos
elementos,
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