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Introduccion

esde sus inicios, la administracién de la pesqueria
del erizo ha pretendido conjuntar los diferentes
intereses presentes con los objetivos generales en-

marcados en el Plan Nacional de Desarrollo Pesquero para
el periodo 1970-1976.

El primer objetivo fue alcanzar una explotacién racional
del recurso, apoyada en la idea de un rendimiento méximo
sostenible que permitiese capturar los excedentes para
mantener la poblacién en su nivel éptimo de reproduccién.
El segundo objetivo se refiere a aspectos socioeconémicos,
considera el bienestar econdmico de los usuarios e intenta
obtener méiximo rendimiento econdémico neto (capturar al
més bajo costo). Estos objetivos se plantearon para que la
administracion de la pesqueria del erizo fuese un instrumen-
to esencial para un desarrollo firme y sostenido de la pesca,
el cual permitiese aumentar el ingreso de divisas y el mejo-
ramiento de las condiciones de vida de los pescadores.

El ordenamiento ha funcionado con base en un permiso
de pesca por ocho meses, con una veda temporal del 1o de
marzo al 30 de junio {(D.O.F., 22/06/90); tolerancia de un
5% de erizos por debajo de la talla minima legal de 80 mm
de didgmetro (D.O.F., 12/06/97), cuotas de captura con base
en un dictamen técnico del Instituto Nacional de la Pesca
(D.O.F., 12/06/87) y entrega de una bitdcora mensual por
parte de los usuarios, con detalles las capturas (Palleiro et
al., 1991},

En este trabajo se analiza la evolucion de la pesqueria
del erizo de mar de 1972 a 1996, sobre la base de la infor-
macign generada con las actuales medidas de adminis-
tracidn, y se hacen proposiciones para mejorarla.
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Material y métodos

Se analiza la serie histérica de la pesquerfa del erizo rojo y
morado, sobre todo del primero, de 1972 a 1996, incluyendo
captura, esfuerzo, captura por unidad de esfuerzo ¢ fndices de
concentracién en la temporada 1995-1996, utilizando el mé-
todo descrito por Gulland (1955, citado por Rothschild y
Robson, (1972), que es una razén de la captura por unidad de
esfuerzo promedio con respecto al promedio de las razones de
la captura por unidad de esfuerzo:
Ig = (Zc/ZN[(Un) (/DY

Donde:

¢ = captura

f = esfuerzo de pesca (mareas})

S = sumatoria en el espacio o en el tiempo

n = nimero de usuarios para este caso.

Si el valor de Ig>1, la pesca tende a concentrarse en el re-
curso. Si Ig<1, la pesca tiende a concentrarse donde el recurso
es escase, y si Ig = 1, no existe relacién entre la distribucién
del recurso y la pesca.

Se presentan los resultados del andlisis de los muestreos de la
captura comercial, especialmente de la temporada 1995-1996 con
estimaciones de la tasa de mortalidad total (Z) y de explotacién
(F), utilizando el método de la razén de abundancias (Ehrhardt ' ).

Se aplica el método de andlisis de poblacidn virtual
(Jones, 1984), a la temporada 1995/1996, con el objeto de
evaluar la tasa de mortalidad por pesca (F) y de expiotacién
(E) asi como su abundancia por intervalo de tallas, las ecua-
ciones bdsicas del modelo son:

Ni = (NoX+C 2)

1 EHRHARDT, N.M. Curso sobre métodos de evaluacién de recursos y
dindmica de poblaciones. Tercera Parte, Parimetros Poblacionales.
FAOQ.-CLCIMAR, LaPaz B.C.S. 134 pp. (Inédito). 1981.



Donde:
S = NUtNt-1, y7Z=-Ln(S)

S es la tasa de sobrevivencia y Z 1a tasa de mortalidad total.

Se utilizaron como valores de entrada para el modelo los
siguientes, tomados de Lelevier y Palleiro (1987):

Loo = 15 mm L-infinita

K = 0.22 constante de crecimiento

F = 0.66 tasa de mortalidad por pesca
F/Z = 0.75 tasa de explotacién

M/2K = 0.50

M = 0.22 tasa de mortalidad natural.

Elresto de la informacion que se presenta proviene de una
recopilacién bibliogréfica de lo elaborado durante afios por el
personal del Centro Regional de Investigaciones Pesqueras de
Ensenada, del INP.

Resultados
Estado de a pesqueria

La pesqueria del erizo recae principalmente en dos especies:
el erizo rojo (Strongylocentrotus Jranciscanus) y et erizo
morado (Strongylocentrotus purpuratus), que forman parte de
la comunidad benténica asociada a los mantos de algas cafés,
sobre todo las Laminariales. Especial referencia merecen las
algas de los géneros Macrocystis y Nereocystis, que favorecen
una alta tasa de crecimiento de los erizos. También se les ha
visto que se alimentan de algunas especies de la familia Ulva-
ceae (Vadas, 1977). La distribucién de las dos especies de
erizo se traslapa: el erizo morado domina la zona entre ma-
reas, y el erizo rojo de los cinco metros de profundidad en
adelante. La competencia por espacio y la pesca del erizo rojo
han propiciado que el erizo merado aumente su drea de distri-
bucién y abundancia a zonas mds profundas, ya que ahora se
encuentra en algunos lugares hasta los 20 metros de profundi-
dad (Palleiro y colaboradores * ).

Serie histérica de capuras y esfuerzo

La captura se realiza en la costa occidental de Baja Cali-
fornia, desde Islas Coronado hasta Punta Blanca (Lelevier y Palleiro,
1987). (Fig. 1). Los primeros registros de captura de erizo rojo
datan de 1972 y de 1993 los del morado. Segiin Palleiro®, las
capturas anuales del enzo rojo han fluctuado: las méximas se produ-
jeronen 1979 (5500 £} y en 1986 (8250t peso entero), vy desde 1993
han permanecido alrededor de las 3000 t, pero en la temporada de
pesca 1995-1996 disminuyeron-hasta 1808 t (Fig. 2). Anade

2 PALLEIRO, J., A. Lelevier, M. Navarrete y Romero J. M. Andlisis y
Medidas de Regulacién de la Pesquerfa de Erizo Rojo Strongylocentrotus
franciscanus en Baja California, México. Documento Interno, 36 il
1986.

PALLEIRO, )., D. Aguilar y J. M. Romero. Informe de la Evaluacién de
Erizo en la Arcas de latay y San Miguel Baja California. Informe Técnico,
7 pp. 1995. (Doc. intemno).__Dictamen técnico de la pesqueria de erizo
rojo (Strongylocentrotus franciscanus), Temporada de Pesca 1994-1995.
1995 {Doc. interno).

-

que ¢l erizo morado ha presentado capturas importantes, sobre
todo en 1994, con 468 t de peso entero.
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Fig. 1. Zona de pesca y de estudio del erizo de mar en la costa occi-
dental de Baja California, México.
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Fig. 2, Captura anual de erizo rojo en la costa occidental de Baja
California, México, de 1972 a 1993.

En la figura 3 se observan las fluctuaciones del esfuerzo
de pesca ejercido desde 1979, a partir del cual se conoce el
nimero de embarcaciones dedicadas a la pesca del erizo, y
ayuda a comprender la situacién actual.
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NO. DE EMBARCACIONES

1979 1981 1983 1985 1987 1989

ANOS
Fig. 3. Nimero de embarcaciones dedicadas a la pesca de erizo rojo
en la costa occidental de Baja California, México, de 1979 a 1995.

1981 1983 1995

El rendimiento obtenido por marea (o dia de trabajo) ha
sufrido una baja considerable, de 309.23 kg de erizo entero
por marea en 1988-1989 hasta 146.20 durante la temporada
de 1994-1995, para la de 1995/1996 esta disminuy6 a 125.67
kg/marea (Fig. 4). El aumento en el esfuerzo ha ocasionado
que disminuya la captura por unidad de esfuerzo.
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Fig. 4. Captura anual y captura por unidad de esfuerzo de erizo rojo
en la costa occidental de Baja California, México, de 1987 a 1995.

Los indices de concentracion estimados resultaron bajos
en las dreas I y II, lo cual indica que la pesca se realiza en
dreas donde el recurso es escaso. En la zona III y IV ésta se
lleva a cabo en dreas donde es mds abundante: el indice resul-
tando mds alto en la zona IV. Indices de concentracién en la
Zonalg: 1,0.73; 11, 0.49; 111, 0..99; IV, 1.15.

Estructura por tallas de la poblacion

La composicion por tallas del erizo rojo da una curva bimodal, o
bien unimodal con maximos hacia tallas superiores a los 80 mm de
didgmetro en la mayoria de los muestreos de la captura, aunque en
ocasiones s¢ observan tallas promedios por debajo de los 80 mm en
muestreos provenientes de algunas dreas de pesca con sefiales de
agotamiento del recurso (Fig. 5).
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Fig. 5. Composicién por tallas de 1a captura de erizo rojo en la costa
occidental de Baja California, México, en 1995

Unidades de administracion

Tomando en cuenta la distribucién del ntimero de permi-
s0s en la costa v los sitios de descarga del producto, el drea de
pesca se dividié en cuatro zonas para facilitar su administra-
cién, que de manera individual han funcionado de diferente
forma en cuanto a esfuerzo, captura y la composicién por
tallas de las capturas (ver mapa anexo).

Estas zonas se distribuyen de la siguiente manera:

Zona L De Islas Coronado a Punta Banda.
Zona IL Punta Banda a Punta Colonet.
Zona IIL. Punta Colonet a El Socorro.
ZonaIV. El Socorro a Punta Blanca.

Reproduccién y talla de primera madurez

Castro y otros * utilizaron técnicas histolégicas con la ayuda de
andlisis microscdpico de las gdnadas de erizo rojo en muestras
colectadas durante los meses de marzo a noviembre de 1990 en
las cuatro zonas de pesca y determinado el grado de madurez
mensual, relacién talla-madurez, talla de primera madurez,
proporcién de sexos y meses picos de desove. Los resultados
del estudio permitieron establecer por zona lo siguiente:

ZONA MAXIMO DESOVE ~ TALLA DE PRIMERA MADUREZ
I JUL 03 mm ambos sexos.

I oL 60-61 mm ambos sexos.

I ocT 72-T4 mm ambos sexos.

v NOV 44 mm solo hembras.

La proporcion de sexos fue cercana a 1a relacion 1:1 en las cuatro
zonas. La talla minima de captura se establecié en 80 mm de didmetro,
con el objeto de dar una mayor proteccién al recurso.

4 CASTRO, J., O. Tapia y H. Valles. Informe técnico del comportamiento
reproductivo del erizo rojo §. frenciscanus de las cuatro zonas estableci-
das para la captura comercial darante el periodo de marzo a noviembre de
1990, 24 pp. CRIP-Ensenada. 1992. (Doc. Interno)



Tasas de mortalidad

Las estimaciones de las tasas de mortalidad total (Z), por pesca
(F) y de explotacién (E), empleando el andlisis de cohortes
por tallas, han permitido evaluar los efectos de la explotacidn.
Palleiro y otros * reportan un valor de Z = 0.66, que resulta
del promedio calculado de las tallas de 89 a 137 mm. Se cal-
cularon F= 0.45 y E = 0.68 en el mismo intervalo de tallas.
Los mismos autores reportan un incremento de la mortalidad a
partir de los 77 mm de diametro. Cota Y utiliz6 los datos de
muestreo de la captura de las cuatro zonas de pesca y aplicé el
método de la razén de abundancias para calcular Z, Fy E, y
encontro lo siguiente:

ZONA Z F % E
I 1.018 0.798 78.3
1 1.04 0.826 78.9
J11 0.846 0.626 439
v 0.926 0.706 76.2

Con un valor de M = 0.22 (Lelevier y Palleiro, 1987) se
estimé F y E. Con excepcion de la zona IT1, la tasa de explota-
cion resultan elevada y refleja que un alto esfuerzo existente
en cada zona. _

El analisis de la composicion por tallas con el método de
poblacién virtual aplicado a la temporada 1995-1996 (Tabla
1) presenta valores de F>1 y la tasa de explotacién superiores
al 50% de los 80 mm en adelante, con maximos entre los 90 y
115 mm de didmetro, siendo este intervalo en donde se obtie-
nen las capturas con mayor intensidad.

Tabla 1. Analisis de cohortes a través de las tallas de las cuatro
zonas de pesca de erizo de mar en Baja California, México, en la
temporada 1995-1996.

TALLA =~ XL
{17 e
S0 1.024
55 11.025 i ‘
60 1.027 1964484
65~ 0IREE 1820948
70 1.03 1686019
b5 103D 517124
80 1.035
85 1.037 . 17418
90 1.040
95 1.044
100 1.048 ;
1055 L0548 141327 0.9
110 1.060 : 140584 0.
115 1.069 32864 . 64576 0.6
120 1.080 16432 40149
125 1.0957 (0516 =
130 1.118
135 " 1.154

5 COTA, A. Informe técnico. Temporada de pesca 1995-1996, CRIP-
Ensenada. 1995, (Doc. interno)

Crecimiento
Los estudios de crecimiento se realizaron utilizando la com-
posicién por tallas de la captura, mediante el programa de
computadora NORMSEP y ¢l BGC2, que permiten calcular
los pardmetros de crecimiento del modelo de Von Bertalanffy.
Palleiro y otros  hicieron un ajuste a este modelo y obtuvie-
ron los siguientes pardametros: Lee = 124.43 mm;
K = 0.18949; to = 0.1869. También los calcularon utilizando
el método de Taylor y Lépez-Veiga, tomando en cuenta que
en la captura hay individuos mayores de 80 mm que no fueron
considerados, y obtuvieron los los siguientes resultados:
Leo = 155 mm; K= 0.22; to= 0.03. También se aplicé el mode-
lo de crecimiento Brody-Von Bertalanffy, que permitid esta-
blecer mejor la relacién edad-talla, con pardametros b = 0.483
y Lt= 80 mm, quedando de la manera siguiente:

Ll - 155[1-6'0‘483“.0‘21)]

Utilizando la relacién peso-longitud se transformo la longi-
tud en modelos de crecimiento en peso, quedando como sigue:

W = 0.0096 L**7

Estimaciones de abundancia

Las evaluaciones del erizo rojo se realizaron mediante el
método de transectos con cuadrantes desde 1979 (Palleiro y
otros 2), se calculé la abundancia de acuerdo con las necesi-
dades de los diferentes usuarios, por lo que no se tienen esti-
maciones continuas en algunas dreas de pesca (Tabla 2). En
1995 se utiliz6é el método de la distancia (Solana et al., 1995)
para evaluar la zona I y se obtuvieron cdlculos de biomasa
bastante grande con una distribucién muy heterogénea. En la
misma tabla 2 se pueden observar los cambios de abundancia
en algunas de las 4reas de pesca, con tendencia a disminuir de
1980 a 1985 en las zonas I, II y IV. Lo anterior muestra un
panorama del estado del recurso y su abundancia.

En el caso de erizo morado las evaluaciones en las mismas
dreas de pesca sefalan indices de abundancia de hasta 50
individuos/m?® (Palleiro y otros ). Los cilculos de abundancia
de la zona I en 1995 resultaron en dos individuos/ m” en pro-
medio, con la misma heterogeneidad en su distribucion espa-
cial mencionada por Solana et al.

La evaluacién realizada en algunas dreas de pesca de las
zonas I, II, III y IV, durante la primera parte de 1996, dieron
valores promedio en la abundancia de 1.16 Ind/m?, con una
distribucién espacial muy heterogénea como se encontré en
evaluaciones anteriores, en el caso del erizo morado la densi-
dad promedio fue de 3.0/m? (Solana y colabs * ).

Zona I (Islas Coronado hasta Punta Banda)

La captura del erizo rojo ha presentado una tendencia a la
baja de manera constante, que pasé de 677 t en la temporada
1987-1988 a 221 t en la temporada 1994-1995 (Palleiro y
otros °), y esta misma tendencia se manifiesta en la captura

6 SOLANA, R, A. Cota, D. Aguilar, M. Romero. Evaluacion de los Bancos
de Erizo Rojo en Baja California, Informe Técnico, CRIP-ENSENADA.
1996. (Doc. interno).
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Tabla 2. Densidad de erizo rojo por drea de pesca en la costa ocidental de Baja California, México, de 1979 a 1996. (Densidad =
Ind/m2+desviacion estindar)
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E- 2

P.China-S.Tomds

por unidad de esfuerzo (CPUE), que baj6 de 306.40 kg por
marea en 1988-1989 a 109.33 kg en 1994-1995. En la tempo-
rada 1995-1996 se obtuvo una captura de 165.26 t con una
CPUE de 156.35 kg/marea. Ambos indices reflejan una caida
en la abundancia del recurso (Fig. 6). En esta zona en 1995 se
otorgaron 16 permisos de pesca para 48 equipos de pesca
(Palleiro y otros .

La composicién por tallas de la captura total refleja
cambios en la estructura, la cual se ha encontrado ses-
gada por encima y por debajo de 80 mm. Los indi-
viduos menores a los 80 mm se encontraron sobre todo
en la parte norte de la zona. También se observé una
distribucién heterogénea tanto de las tallas como de la
biomasa de ambas especies (Solana et al., 1995) (Fig.
7).
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Fig. 6. Captura y captura por unidad de esfuerzo de erizo rojo en la
zona de pesca I de la costa occidental de Baja California, México, de
1987 a 1995
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Fig. 7. Composicién por tallas de la captura de erizo rojo en
la zona de pesca I de la costa occidental de Baja California,
México, en 1995.



Zona Il (Punta Banda a Punta Colonet)

En esta zona la captura y CPUE fueron altamente varia-
bles de 1988 a 1995, con descargas mds importantes entre
1990 y 1993, con promedio de 896.25 t y CPUE de 162.64
kg/marea. Esta zona resulta la segunda mds importante en
cuanto a captura (Palleiro y otros ). En la temporada 1995-
1996 se capturaron 460.62 t con CPUE de 106.33 kg/marea,
siendo la segunda en importancia en cuanto a volimenes
capturados.

Existen dreas tanto dentro de la zona II como en la zona I,
donde debide a [a heterogeneidad la CPUE es baja (Fig. 8).
La pesca de 1995 la realizaron 74 equipos con 10 permisos,
segiin Palleiro y otros 2.

La talla promedio global fue de 85 mm de didmetro en las
dos dltimas temporadas y los muestreos realizados en esta
zona reflejan promedios de tallas por debajo de los 70 mm de
didmetro (Fig. 9).
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Fig. 8. Captura anual y captura por unidad de esfuerzo de erizo rojo
en la zona de pesca II de la costa cccidental de Baja California,
México, de 1987 a 1995
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Fig. 9. Composicién por tallas de 1a captura de erizo rojo en la zona de
pesca 11 de la costa occidental de Baja California, México, en 1995

Zona HI (Punta Colonet a El Socorro)

En esta zona se presenta de manera muy clara una relacién
inversa entre la captura y la temporada. En 1987 la captura
fue de 585 t, en 1994 de 167 t, y en la temporada 1995-1996
de 128.53 ¢, con CPUE de 107.20 kg/marea (Fig. 10). La
CPUE corrobora esta tendencia y sugiere una disminucién en
la abundancia, considerando que este indice es un indicador
de la abundancia. Operaron 41 equipos amparados en nueve
permisos de pesca (Palleiro y otros 2).

La talla promedio fue de 83 mm de didmetro, de acuerdo
con Palleiro y otros 2, pero la distribucion de tallas se exten-
di6 hasta menos de 40 mm, lo que sugiere podria afectar la
biomasa desovante en el futuro en algunas dreas de la zona

(Fig. 11).
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Fig. 10. Captura anual y captura por unidad de esfuerzo de erizo
rojo en la zona de pesca LIl de la costa occidental de Baja California,
México, de 1987 a 1995.
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Fig. 11. Composicién por tallas de la captura de erizo rojo en la zona
de pesca III de la costa occidental de Baja California, México, en 1995.

Zona IV (El Socorro a Punta Blanca)

Esta zona resulta 1a mds importante en cuanto a captura,
pues su promedio anual es de 1,500 t. La CPUE a partir de
1988 presenta una tendencia a la baja y se estabiliza en los
170 kg/marea a partir de 1993. La temporada de pesca mds
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importante fue la de 1989-1990 con 2,744 t y una CPUE de
390.74 kg/marea. En 1995 la captura fue de 1053.12 t cen una
CPUE de 137.76 kg/marea, hecha por 112 equipos amparados
por ocho permisos de pesca (Palleiro y colabs %), (Fig. 12).

3000

2500 4

2000

1500

Toneladas

1000 1

500 +

[ T T T T T Y v T 50
1987 1988 1989 1990 1591 1992 1993 1994 1995
ANOS
wersbn CPUE -~~~ CAPTURA

Linear (CPUE)

Fig. 12. Captura anual y captura por unidad de esfuerzo de erizo
rojo en la zona de pesca I'V de la costa occidental de Baja California,
México, de 1987 a 1995
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Fig. 13. Composicién por tallas de la captura de erizo rojo en la
zona de pesca IV de la costa occidental de Baja California, México,
en 1995

La talla promedio fue de 87 mm, con baja proporcién de indi-
viduos menores a la talla minima legal (Fig. 13). Esta zona y la
zona II aportaron el 86% del total de la captura de la temporada
1994-1995, calculada en 2,720 t (Palleiro, op. cit.). En la tempo-
rada 1995-1996 esta misma zona contribuyé con el 58% del total
capturado, siendo un 28% menos que ia pasada.

Problemas de la administracion de la pesqueria del erizo

Desde los inicios de la pesqueria se planteé como objetivo
fundamental la conservacién biolégica del recurso y con el
tiempo se ha visto la necesidad de incorporar otros objetivos
de acuerdo con nuevos intereses, entre los que destaca ia
obtencién de un desarrollo econémico Gptimo, con beneficio
social (equidad), wiabilidad administrativa y aceptabilidad
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politica; pero hasta ahora se ha dado mayor atencion a las
circunstancias politicas del momento. El criterio de conserva-
cién se ha fundamentado en cuotas de captura y de esfuerzo,
los cuales se rebasan cada temporada debido a los ingresos
obtenidos en la explotacién del recurso, el aumento en el
esfuerzo de pesca, asf{ como el traslape de permisos de pesca
en las cuatro zonas. Esto ha dado lugar a costos externos en la
pesqueria con efectos negativos que no son contabilizados por
el pescador que los genera, pero que sf afecta a otros usuarios
del recurso. Existen dos casos: 1) las externalidades del stock,
que se presentan con la entrada de mds embarcaciones a la
pesqueria, reducen la disponibilidad del recurso a los pesca-
dores ya existentes e incrementan los costos de extraccion; y
2) las externalidades de aglomeracidn (pirateria ¢ exceso de
permisos de pesca).

En el desarrollo econémico resulta dificil sugerir una re-
duccién del esfuerzo de pesca, dada la inversién existente en
embarcaciones, equipos e instalaciones; a deudas por présta-
mos contraidas con los compradores de erizo, en algunos de
los casos a muy corte plazo; y a costos externos y el elevado
precio del recurso en el mercado. El beneficio econémico se
obtiene aumentando la captura mediante la solicitud de una
extension de la cuota asignada y no por mantener bajos cos-
tos, como debe suceder.

El aspecto social se aprecia por el beneficio que la pesque-
ria genera entre gran nimero de pescadores y personal de las
plantas procesadoras. La cantidad de empleos pasd de 500 en
1986 a 1500 en 1995 (Palleiro y colabs. ).

La participacién en la pesca de erizo de permisionarios li-
bres, cooperativistas, ejidatarios y uniones de pescadores
también ha dificultado la administracién del erizo, debido a
que las autoridades pesqueras han favoreciendo a grupos con
mayor capital o politicamente mas fuertes, tanto con permisos
de pesca como por el ndmero de unidades de pesca autoriza-
das y las cuotas de captura asignadas. Esto ha creado conflic-
tos entre los diferentes grupos sociales y en ocasiones ha
propiciado la corrupcién mediante el soborno de inspectores,
la piraterfa y la capturas de tallas por debajo de la minima
legal. Por estas razones, se considera necesario una mayor
fransparencia en el otorgamiento y renovacion de permisos, en
los criterios al otorgar 4reas de pesca y fijar el nGmero de
licencias por zona de pesca, y en la asignacién del niimero
embarcaciones y de dreas de pesca a veces sin recurso, lo cual
permitirfa tener mayor control per zona y mejor informacién
sobre las operaciones de pesca. Los problemas anteriores
hacen ver las fallas existentes en la administracién de la pes-
queria y la necesidad de lograr sobre todo una mayor eficien-
cia econémica en la misma. Una revisidn del régimen de pro-
piedad serfa muy positivo.

Discusién
La tendencia de la CPUE se ha mantenido descendente en las

cuatro zonas, sobre todo en la zona I; en la zona IV se han
registrado las mayores capturas (mas del 50% del total repor-



tado) al igual que el nimere de equipos y, por tanto, el es-
fuerzo de pesca. Dentro de esta zona, en cl drea de Punta Baja
se presentan condiciones oceanogréficas de convergencia que
favorecen la presencia de frentes y parches de aguas altamente
productivos provenientes de surgencias costeras (Bakun y
Nelson, 1976}, 1o cual favorece el desarrollo permanente de
los mantos de algas cafés, que son el alimento mds importante
de los erizos rojo y morado.

La composicién por tallas del erizo rojo presenta una distri-
bucién bimodal y otra unimodal; la primera proviene de mues-
tras tomadas directamente del medio durante las evaluaciones y
se atribuye a la fuerte depredacién ejercida en tallas entre 50 y
80 mm (Tegner, 1989), que quedan sin la proteccién de
"sombrilla” que brindan los adultos, quedando asf dos modas
separadas. La segunda proviene de la captura y en ella predo-
minan las tallas superiores a 80 mm de didmetro. En ocasiones
se han observado tallas inferiores a la minima legal con origen
en dreas con escasez de recurso. De las cuatro zonas de pesca,
la zona TV ha mostrado menor proporcién de individuos meno-
res a los 80 mm, aunque sf rebasan la tolerancia del 5% que se
impone en las capturas,

Las evaluaciones, tanto del erizo rojo como morado, indican
una distribucién muy heterogénea tanto de la abundancia como
de las tallas. El erizo rojo yz presenta sefiales de agotamiento en
las cuatro zonas de pesca. La tiltima evaluacién realizada el
primer semestre de 1996 presenta evidencias de lo anterior.
Existen dreas de pesca importantes dentro de cada zona que son
las que sostienen la captura global y que generalmente son
asignadas a grupos con cierta organizacién o asesorfa técnica.

El andlisis de cohortes a través de las tallas en la tempo-
rada 1995-1996 arroja altas tasas de mortalidad por pesca
(F>1), tasas de explotacién superiores al 50%, con promedio
del 74.5% en las tallas mayores a los 80 mm; Lelevier y Pa-
lieiro (1987) reportan un promedio del 65% en los mismos
intervalos y observan en relacién con este trabajo un incre-
mento del 10% en la tasa de explotacién de las tallas que
entran en la fase de explotacién.

Conclusiones

1. La pesqueria del erizo de mar, en especial la del erizo
rojo, presenta indices de agotamiento en las cuatro zonas
de pesca. Las capturas han disminuido y los indices de
concentracion estimados para la temporada 1995-19/96 en
las zonas 1, IT y III indican la aplicacidn de un excesivo es-
fuerzo de pesca, muy disperso en toda el drea de pesca; y
en la zona IV el fndice indica que el esfuerzo se concentra
en dreas donde el recurso es abundante,

2. Las tasas de mortalidad por pesca y de explotacién han
sido altas en las cuatro zonas, sobre todo en las zonas I y
II. Las tasas de explotacion rebasan el 50% en todos los
casos, lo cual coincide con el incremento del esfuerzo de
pesca observado desde los inicios de la pesguertia.

3. La administracién de la pesqueria del erizo se ha pro-
puesto preservar el recurso, pero la evolucion de la pes-

queria ha obligado a incorporar nuevos objetivos y com-
plejidades, dada la dificultad de conciliar diferentes inte-
reses, tanto politicos como sociales y econdmicos. Por
otro lado, efectos externos negativos han surgido como
parte del problema y repercuten en la economia de la pes-
queria.

Recomendaciones

L. La ineficiencia econdmica hace necesario revisar el régi-
men de propiedad, dar mds derechos de acceso a los usua-
rio del recurso, descentralizar las decisiones sobre admi-
nistracin de la pesqueria, y procurar mejores condiciones
de seguridad, igualdad social mayor beneficio econémico
a los pescadores.

2. En todas las fases de la administracién de una pesqueria
resulta necesaria una mayor participaciéon de todos los
grupos involucrados en esta actividad; tanto autoridades
como cientificos y usuarios, con el objeto de garantizar un
mejor seguimiento del desarrollo de la pesqueria y un
mejor aprecio de las medidas regulatorias que se establez-
can.

3. Es importante que se incluya en et plan de manejo del
erizo proyectos complementarios para repoblar y rotar
dreas de pesca y de cultivo, con el fin de mejorar las con-
diciones actuales de los bancos de erizo y planear a futuro
su administracién con mejores resultados.
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