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Se da a conocer ¢l patrén de desarrollo y crecimiento del camarén azul Peraeus stylirostris y se separan cohortes utilizando el
método de Bhattacharya y el método gréfico de Petersen. También se aplicod el méledo de Gompertz, el cual muestra que los
parametros G y g integran {anto la aceleracién como la desaceleracion del crecimiento, que funciona bien para el estudio de

las fases juvenil y adulta de la poblacidn de esta especie.

This paper shows the blue shrimp (Penaeus Stylirostris) development on this esturarine zone, as well as cluster isolation by
Bhattacharya and Pctersen methods. Gompertz method is also aplied to show that G y g parameters include both growth
acceleration and deceleration, which is useful to shrimp development studies, including young and adults.

Introduccién

cidental de Baja California Sur, la especie comercial

mas relevante es el camarén azul Penaeus stylirosiris,
que crece y se desarrolla en la bahia Magdalena vy zonas es-
tuarinas adyacentes a ese sistema lagunario, donde predomina
sobre el camarén café P. californiensis en una relacion de 80
a 20%. La poblacién de camardén azul se desarrolla en forma
adecuada en esta regién, donde es importante estudiar su
desarrollo y crecimiento tanto local como regiconalmente. Las
fluctuaciones de su captura han sido considerables: en 1984,
que file una de las peores temporadas de pesca, se obtuvieron
unas 85 toneladas, incluyendo la pesca de altamar y de aguas
estuarinas; en cambio, en 1987 se capturaron 1244 t de peso
vive {(SEPESCA, 1984, 1988).

E n la zona costera y de aguas protegidas del litoral oc-

En términos medios, la captura anual en los litorales de
Baja California Sur fue de unas 600 t de 1982 a 1988, inclui-
das ambas especies (café y azul); por tanto, los indicadores de
captura son globales, de acuerdo con el drea de distribucién
del camardn azul y las condiciones de escaso contro! y vigi-
lancia oficiales de su pesca en esta regién. Por tal razén, se
consider6é importante calcular los atributos poblacionales de
esta especie, sin soslayar la importancia del camarén café, y
se organizo el estudio para cubrir los siguientes aspectos:

* Determinar los patrones de crecimiento del camarén
azul en todas sus fases.

e Aplicar el modelo de Gompertz (poco utilizado) a la
poblacion de P. stylirostris.
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¢ Dar seguimiento a las tallas de captura a lo largo de las
temporadas de pesca.

s Separar cohortes o generaciones en las temporadas de
pesca y definir eventos previos a la apertura de la
captura comercial.

e Elaborar diagramas de desarrolio de las cohortes
detectadas en cada temporada de pesca.

* Comparar ¢l patrén de crecimiento del camarén azul
con otros sistemas lagunarios.

¢ Evaluar el nimero de cohortes en cada una de las tres
temporadas de pesca estudiadas, asi como las capturas
por talla durante este periodo.

Area de estudio

La fisiografia del sistema lagunaric Magdalena-Almejas in-
cluye un complejo conjunte de esteros, lagunas costeras,
bahias, albuferas, etc., que favorecen el refugio y crecimiento
de P. swlirostris, especie eurihalina caracteristica de esta
zona, cuya ubicacion geografica aparece en la figura /. Segln
Garcfa' , la regi6én se podria subdividir en una zona noreste,
con una gran cantidad de esteros y canales, comunicada con el
mar por una boca ancha y profunda, y una zona sudeste que
comprende Bahia Almejas. Entre ambas regiones se encuentra
una 4rea de poca profundidad.

! GARCIA B,, T. y S.A. Flores, Muestreos bioldgicos en Bahia Magdalena
en 1991, Informe Técnico. CRIP La Paz. INP. Km 1 carretera a
Pichilingue. La Paz, BCS México.
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Fig. 1. Sistema lagunar Bahia Magdalena-Almejas, B, C. S, M¢xico.

Las descargas de agua dulce provienen del Arroyo de la
Salada, que irriga ia zona noreste, y el Arroyo Salado, que
irriga la zona sudeste (Bahia Almejas). La precipitacién plu-
vial media anual de 1983 a 1990 fue de 155 mm. En esta
region existen depdsitos de agua subterrdnea. Los arroyos
intermitentes bajan por la vertiente occidental de la Sierra de
la Giganta hacia la zona ‘costera. El relieve de la regién pre-
senta una depresion con anchas estructuras sinclinales en San
Fernando, San Lorenzo y en Bahia Magdalena. Aparente-
mente la mayor sinclinal se dirige hacia el océano y forma una
depresion central entre dos levantamientos marginales, de
modo que los sedimentos acarreados de la peninsula, ricos en
matetia orgnica, quedan atrapados en la geosinclinal y crean
condiciones propicias para las poblaciones de camarén.

Antecedentes
Los antecedentes especificos sobre desarrollo y crecimiento

son principalmente estudios locales del Centro Regional de
Investigacion Pesquera (CRIP) de La Paz, BCS?. Los estu-

2 GARCIA B, T. y A. Flores. Muestreos biologicos en Bahia Magdalena.
Informes Técnicos 1990 y 1991. Centro Regional de Investigacion

dios formales de las poblaciones de camarén en Baja Cali-
fornia Sur son recientes, de 1986 a la fecha, y muchos de ellos
permanecen inéditos.

En estudios de edad y crecimiento, Lluch (1974) y Ed-
wards (1978) calcularon una tasa de crecimiento de 1.09
mm/dia en especies eurihalinas en lagunas costeras. Galicia
(1976), al estudiar P. stylirostris en la zona de Puerto Pe-
fiasco, Son. observo una velocidad inicial de 1.16 mm/dia a la
edad de cuatro meses, que a los 10 meses era de .22 mm/dia y
de .07 mm/dia al final de la temporada. Castro y Sanchez
(1976), estudiando la misma especie en la bahia de Altata, la
ensénada del Pabellon y en la bahia de Ceuta obtuvieron L.,
de 235 y 190, respectivamente, y velocidades de crecimiento
que variaron de 1.15 mm/dia en su fase inicial a .39 mm/dia
antes de emigrar de las bahias al mar. Recuérdese que la ve-
locidad de crecimiento tiende a disminuir al acercarse a la
longitud asintética L, Recientemente, Garcia-de-Quevedo
(1990} estudié el crecimiento de P. swliroswris en el alto
Golfo de California y por el método de Ford-Walford (Ricker,
1975) obtuvo las ecuaciones Ly =248 [1-¢ 7*7=¥7] y

Ly = 236 {1 - e®™ 2. Al combinarlas, la velocidad de
crecimiento fue de 2 mm/dia a .6 mm/dia en los primeros
cuatro meses de edad, del inicio de la fase juvenil al estado
adulto reproductor.

Material y métodos

El material utilizado consisti¢ en informacién de maquila de
las tres temporadas de pesca de 1987 a 1990 (de la empaca-
dora Ocean Garden en la Paz) y registros de descargas toma-
das de los archivos de la Delegacion Federal de Pesca en Baja
California Sur.

Los datos de maquila se convirtieron en nimero mensual
de individuos por talla y a partir de ellos se calculé la tatla
modal mensual.

La evolucién de la tasa de crecimiento se obtuve por el
método de Gomperiz (segin Ricklefs, 1967) mediante la
ecuacion:

LT=toe™*”
Donde:

g= se relaciona con el punto de inflexién y regula el
crecimiente descompensatorio
= regula el crecimiento compensatorio en afios
sucesivos

C = A/-g, constante de compensacién; 4 =&’y -g =K
Lo= longitud inicial previa a la talla de captura

¢ = base de los logaritmos naturales

C= tiempo o edad.

Pesquera de La Paz. INP. Km 1, carretera a Pichilingue. La Paz, BCS,
Meéxico.
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Los primeros resultados por obtener fueron los parametros
de la regresion; los de la diferencia de InL,1-In L; (eje ¥} ¥
:dades medias (eje x); la pendiente b = -K = -g y la ordenada
alejey=a

. A
Sabiendo que A = ¢*, al calcular C = Y G=Ln, L, Ce®
se obtiene un promedio de G con las tallas modales involu-
cradas.

Una vez estimado G sé aplicaL =1L, g”

L, se despeja de la ecuacién cuando se conocen los datos
de L, (tallas modales).

- LT
antilog e™

La separacion de cohortes o generaciones se realizé me-
diante el método grafico de Petersen (Ricker, 1975) y el método
de Bhattacharya (1986). Con estos métodos fue posible obtener
la talla modal cada mes. Los diagramas s¢ construyeron con
base en observaciones tales como fecha de desove, recluta-
miento e invasion de postlarvas, etc. (Septlveda, 1976).

La expresion general de Gompertz indica que el creci-
miento compensatorio (G) y el crecimiento descompensatorio
{g) resultan del crecimiento real de los organismos.

Resultados
Deteccién de cohortes

En la obtencién de tallas modales con los métodos de Peter-
sen y Bhattacharya se observaron diferentes grados de reclu-
tamiento en las tres temporadas de pesca entre 1987 y 1990.

Temporada 1987-1988

En octubre se detectd una generacion masiva (I) de juveniles
de camardn azul con talla modal de 115 mm, que soporté el
inicio de la temporada de captura. En noviembre la talla mo-
dal de la cohorte I se desplazé hasta 120 mm, lo cual se en-
mascara por €l siguiente reclutamiento II de talla modal de 98
a 105 mm.

Las cohortes 1 y Il se capturaron en grandes proporciones en
diciembre, con talla modal de 166 y 170 mm. En el mismo mes
aparecié otra generacion con longitud total de 125 y 130 mm,
cuya cohorte, poco representativa, no rebasé la frecuencia de
10%. En enero permanecié una sola cohorte y Ia falta de despla-
zamiento se debi6 a la mezcla de I y II. Durante este mes (I) ten-
dié a desaparecer y se mantuvo la influencia de la cohorte III,
irrelevante por su baja abundancia. En febrero ya no apareci6. En
resumen, se trata de dos generaciones masivas que probablemente
ingresaron al sistema lagunario con un mes de diferencia (Fig. 2).

La mezcla de las cohortes 1 y II en diciembre indica reclu-
tamiento entre ellos; por eso en enero y febrero no se observé
desplazamiento de la talla modal.
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Fig. 2. Crecimiento del camardn azul Penaeus stylirostris por el
método de Petersen. Temporada 1987-1988.

La aplicacion del modelo de Gompertz dio los siguientes

" resultados:

g=-317,C=.367, G =5.089, Ly = 37.5 y la ecuacién
quedé asi: L, = 37.5 e (5.089) (:363) E.317(1)

Los datos calculados se dan en la tabla 1.

Tabla 1. Edad y crecimiento de camardn azul Penceus stilirostris
del sistema lagunar Magdalena-Almejas {1987-1988), calculadas por
¢l método de Gompertz.

Edad Talla modal Tasa Crecim.
(meses) (cm) {cm/dia)

i 114.8
2 140 84
3 161 70
4 180 63
5 194 A6
6 205 36
7 243 23
8 220 13
9 224 A3

10 2305 07

11 230.6 07

Con este modelo se mide la velocidad del crecimiento a
partir de Ia talla media de reclutamiento inicial. En la edad 1+
la velocidad es de .84 mm/dia, en la edad 12+ es de 0.7
mm/dia. Es decir, las generaciones [ y II, de talla modal de
115 mm, después de un afic tendrian una talla de 232.6 mm.
L, = 237.7 mm, que se da a través de e¥ = L., cuando e®
tiende a 0 (Fig. 3).

Temporada 1988-1989

Al aplicar ¢l modelo de Gompertz se obtuvo la talla media (en
centimetros) de las generaciones I y II come sigue: octubre,
112; noviembre, 120; diciembre, 145; encro-febrero, 145; v
marzo, 200 mm, que al ajustar quedaron as{ (Tabla 2):



G=4.989, g =-313, Lo =94.11 mm, C =131, -g (313
t. 3
L,= L,e®“" quedaria como L, = 94.1 Je* 51D

Bahis Magdalens-Almejas B.C.S.
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Fig. 3. Crecimiento del camardn azul Penaeus stylirostris por el
método de Gompertz. Temporada 1987-1988.

Tabla 2. Edad y crecimiento del camar6n azul Pengeus siylirostris
en el sistema Bahia Magdalena-Almejas, BCS, México. Temporada
de pesca 1988-1989.

A partir del reclutamiento pesquero, al inicio de Ia
temporada de captura, P. stylirostris presentd una velocidad
de crecimiento de .60 mm/dia en octubre , hoviembre y
diciembre, que descendié a .46 mm/dia en abril, y al afio la
tasa declin6 hasta .03 mm/dia.

Comparada con la temporada 1977-1978 (Fig. 4), ésta fue
de crecimiento lento y la poblacién se pescé a tallas inferiores
{112 a 180 mm), con Ly = 94.1 mm. Es probable que el de-
sove se retrasara aproximadamente un mes y eso haya provo-
cado mayor afectacién de tallas menores, asi como que el
impacto ambiental fuese méas hostil durante este afto, y eso
pudo haber afectado la estrategia reproductora de la especie.
La curva de Petersen muestra tres cohortes. Se dio segui-
miente a I y Il y se ponderaron ambas a una media seftalada

(Fig. 5).

Temporada 1989-1990

En esta temporada se detect6 una cohorte a partir de octubre,
al inicio de la temporada de captura, con 135 mm de longitud
modal, que en febrero habia alcanzado 170 mm, como sigue:
octubre, 135; noviembre, 145; diciembre, 145; enero, 155; fe-
brero, 170; v marzo, 185 mm (dato extrapolado). Al analizar

Edad Talla. Modal L°“g:‘t;'d Obs. Tasa Crecim. . el seguimiento de la cohorte I se calcularon los pardmetros:
(Mm) — (Mm / Dia) a=3579, L, = 102.40, b = .187, L, = 219.80, A = .028,

; :31‘2) :;3 -23 G=5.128, C = 149, y -g = -.187, de tal manera que la

3 144 140 46 ecuacion general L = Loeqc'CSI quedo asf:

4 154 145 33 -

5 161 200 . = 2.147-Ee "

" Le6 fz L; =219.80(e ).

i Gt L En la figura 3, por las curvas de crecimiento se observa

8 173 10 &

9 175 06 que el crecimiento fue lento en esta temporada (1989-1990) y
10 176 .03 que ¢sta fue pobre, ya que sélo se detect6é una cohorte, aunque
11 177 .03 aparentemente en diciembre aparecié una cohorte II, poco
s s .03 significativa (Fig.5). Ei ajuste de Gompertz muestra ¢l creci-

miento real desde el momento en que la poblacién se recluta
hasta que desaparece. Asi se obtuvo la tabla 3.
Bakia Magdaleas-Almejas B.C.S.

» Dtclambra b Moo

5 2 Tabla 3. Edad y crecimiento del camarén azul Penaeus stylivosiris

sf1" ® /A/\ \ en el sistema Bahia Magdalena-Almejas, BCS, México. Temporada

E T 4 y de pesca 1989-1990.

W 0 W e e vw e e me ey W60 0 G001 M w0 Edad Talla Ajust. Talla Obs. Tasa Crecim,

. Heovarmbre 2 Ewes-Peirars {mm) (mm) (mm/dia)

5 e 1 136 136 46

. J\/\_, - /\ 2 145 149 46

et L e 3 147 161 40

i Tl ' — 4 155 171 33
= = 5 170 180 30

:: { i & 185 186 .20

. | 7 192 20

T Tyt 8 197 16
| T 9 200 .10

10 204 .10
Fig 4. Crecimiento del camarén azul Penaeus stylirostris por el 11 207 10
método de Petersen. Temporada 1988-1989. 12 209 06
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Se reconoce una menor velocidad de crecimiento, pues de
octubre a noviembre fue de .46 mm/dia. Al final de la tempo-
rada, en abril, habia descendido a .20 mm/dia, y extrapolando
a un afio el descenso llegaba hasta .06 mm/dfa (Fig. 6).
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Fig. 5. Crecimiento del camartn azul Penaeus stylirostris por el
método de Petersen. Temporada 1989-1950.

Los diagramas de “eventos de desarrollo y crecimiento”
muestran que €l nimero de cohortes o generaciones varia de
una temporada a otra. En el periodo 1987-1990 aparecieron
tres generaciones, cuando en el mejor de los casos la pesca
comercial en aguas protegidas se sostiene con ¢l desove de las
generaciones 1 y 11, que suele presentarse con un mes de dife-
rencia en junio y julio, generalmente cuando ya ha aparecido
la generacion 111, de la cual se empieza a capturar tallas prea-
dultas en diciembre vy enero.

‘Bahia Magdaicna-Atmsiss. BC S

Fig. 6. Gréifica de declinacién de la velocidad de crecimiento del
camarén azul Penaeus stylirostris obtenida por ¢l método de
Gompertz.
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En los diagramas de las figuras 7, 8 y 9 se observa que las
generaciones o cohortes varfan de una a tres, que el desove
masivo puede ocurrir en tres meses, de junio a agosto, y que
la sobrevivencia depende de las condiciones ambientales y
fisiogréficas del estuario, lo cual confirma observaciones de
Seplilveda (1981), quien al encontrar mayor mortalidad natu-
ral que por pesca concluye que para el camarén azul es mas
determinante el ambiente que el esfuerzo pesquero.

Asi mismo, los diagramas indican que la fecha més opor-
tuna para iniciar la captura debe ser siempre en octubre o
noviembre, ya que depende del adelanto o retraso del desove.
Por ejemplo, en la temporada 1987-1988 los desoves inicia-
ron en julio y el grueso de la captura de las generaciones 1y 11
se obtuvieron en noviembre y diciembre; en cambio, en el
periodo 1989-1990 el desove se presentd en junio, en enero
tendioé a desaparecer la generacion y fue una temporada poco
abundante, independientemente del esfuerzo aplicado. En esta
temporada bien pudo iniciarse la captura en la segunda quin-
cena de septiembre, pues se sabe que el camarén de talla entre
125 y 135 mm tiende a emigrar al mar entre las 10 y 20 brazas
(Sepulveda, 1991).

Las generaciones ¢ cohortes se¢ detectaron por los métodos
de Petersen y de Bhattacharya.

Discusion

La mayoria de los estudios de crecimiento utilizan el método
de von Bertalanffy, que no considera variaciones en la tasa de
crecimiento a escala regional y de una temporada a otra. En
este estudio, hecho con la misma especie y en la misma region
que en estudios antecedentes, se obtuvieron resultados dife-
rentes de una temporada a otra.

Al comparar fos resultados obtenidos con la misma espe-
cie en regiones diferentes y con métodos diferentes, se ob-
serva que el camarén azul, P. stylirostris, presenta un patron
general de crecimiento en cuanto a talla, pere su tasa de cre-
cimiento puede variar entre regiones y entre temporadas.

En este trabajo se utilizo el modelo de Gompertz, el cual
no fue utilizade por ningunc de los autores mencionados. La
ventaja de este modelo es que ubica al crecimiento en forma
mas aproximada a la realidad, ya que permite evaluar el cre-
cimiento compensatorio e incluye un parimetro llamado va-
riable descompensatoria que explica la disminucién de la tasa
de crecimiento desde el punto de inflexion hasta la
estabilizacion del crecimiento.

En las tablas 4 y 5 se concentran los resultados de diver-
sos autores, que asf pueden compararse con los de este tra-
ajo.



Tabla 4. Longitud maxima promedio (L., en milimetros) de
camaron azul Penaeus stylirostris obtenida por varios autores.

Galicia Castro y Sénchez Garciz Sepiilveda
1976 1976 1990 1992
22977 190 248 237.7
242,34 242 237 180.7
217.53 2199

Tabla §. Tasas de crecimiento del camarén azul Penaeus stylirosiris
calculadas por varios autores.

Galicia | Garcia-Q Seprilveda Castro y Sdnchez
1976 1990 | 1988 1 1989 | 1990 1976
Edad . Edad | Tasa
(meses) Tasa de crecimiento en mm/dia (dias) | (mm/dia)
1 — | - Joas| .
2 1.16 084 | 060|040 | 33 115
3 0.96 0.70 | 046 | 033 | 84 0.43
4 0.81 0.66 063 [ 033030 104 1.75
5 0.67 046 | 023 | 020 | 130 0.19
6 0.56 0.58 036 ] 016 | —
7 047 0.26 | .13 | 0.16
8 0.37 0.41 0.23 | 0.10 | 0.10
9 0.032 0.13 | 0.06 | 0.10
i0 0.27 0.33 0.13 | 0.03 | 0.10

Como se observa, las velocidades de crecimiento obteni-
das por Garcia (1990} son las mas parecidas a las de este
estudio, lo que puede deberse a que se obtuvieron en latitudes
semejantes a las de este estudio. Sin embargo, en la misma
latitud, pero en temporadas diferentes, la velocidad de creci-
miente ¢n Bahia Magdalena resulta diferente (Sept’:]veda3 ).

Conclusiones

1. Los patrones de crecimiento en P. stylirostris son
variables porque su velocidad varia durante las tres
temporadas del periodo estudiado (1987-1990).

2. El modelo de Gompertz utilizado en este trabajo fue eficaz
y mas directo, y los resultados obtenidos son congruentes
con la biologia de la especie, ya que al compararse con los
de otros autores que la han estudiado se observan ligeras
diferencias entre diferentes localidades.

3. El namero de cohortes o generaciones también presentd
variantes de una temporada a ofra, ya que se detectaron
tres en el periodo 1987-1988 y sélo una en 1989-1990.

4. Los diagramas de eventos repreductores por temporada
sugieren que las poblaciones disponibles para la pesca
estan influidas por la estrategia reproductora de la especie;
la posibilidad de que estas poblaciones sean capturadas y

3 SEPULVEDA M.A. Mortalidad, sobrevivencia y tasa de pesca de Penaeus
stylirestris Stimpson, 1881 en el sistema lagunario Bahia Magdalena.
{nstituto Nacional de la Pesca 1992 (In¢dito).

el esfuerzo aplicado, asi como que las tallas que se
obtengan dependeran de lo oportuno de los dictimenes de
cierre y aperiura de la temporada de pesca, que a su vez se
relacionan en forma determinante con el marco ambiental
fisico en donde las poblaciones estuarinas de P. stylirostris
crecen.

5. La velocidad de crecimiento durante las tres temporadas
de pesca estudiadas es variable, pues muestra ritmo
acelerado en la temporada 1987-1988 y lento en la
temporada 1989-1990.

6. El modelo de Gompertz, al considerar la tasas compensa-
toria y descompensatoria del crecimiento (los parametros
G y g), integra el efecto del anabolismo y el catabolismo,
respectivamente y da resultados mis apegados a la
realidad bioldgica.

7. La longitud inicial permite conocer las tallas previas a la
captura.
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Generacion 1
Desoves (Julio)

Invasién de Postlarvas
(Agosto ler quincena)
10 - 20 mm.

Crecimiento y desarrollo
a Juveniles
60 - 85 mm

Reclutamiento pesquero
2da Quincena de Septiembre
y ler Quincena de Octubre.
85 - 115 mm.

Talla comercial de reclutamiento
{Noviembre)
117 - 125 mm.

Talla comercial de reclutamiento
Reproductivo y Pesca comercial.
{ Noviembre y Diciembre )

155 -4170 mm

'

Tiende a desaparecer en el drea
de pegca (Enero) 190 - 200 mm.

Fin de la generacién L.

Anexo

Bahia Magdalena - Almejas

Generacién I1
Desoves (Agosto, ler quincena)

Invasi6n de Postlarvas al sistema
(2da quincena de Agosto)
10-20

Crecimiento y desarrolio a
Juveniles 60-85 mm Septiembre
y ler quincena de Octubre.

Reclutamiento Pesquero de
Preadultos 80 - 105 mm,

Captura comercial de la generacin
Ti (Noviembre) 125 - 135

Captura comercial de generacidn
1I (Diciembre} 135 - 145 mm.
aparicién de generacién 111
aparente y poco significativa.

Capiura de tallas comerciales
Sptimas 155-170. Enero

Mezcla de Cohorte II con los
remanentes de 11 155 - 160 mm.

Febrero l

Fin de la generacién II
{Marzo) fin de la captura.

Fig. 7 Diagrama de Eventos Desarrollo y Crecimiento de P.stylirostris Temporada 87/88
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Bahia Magdalena - Almejas B.C.S.

En la Temporada 88/89 aparecen 3 cohortes, de los cuales son significativos el 1y IL.

Generacion 1
Desoves en Junio ( 2da
quincena)

Invasién de Postlarvas
(Julio ler quincena) 10-20 mm

Crecimiento y Desarrollo
a Juveniles (2da quincena
de Julio y Agosto) 94 mm

Reclutamiento Pesquero
(Septiembre) 115 mm.

Inicio de captura comercial
135 mm

Captura C8mercial de adultos
{Noviembre) 148mm

Desaparicién de la generacién
[ a 155 mmy. ( Diciembre

Fin dela generacién Y (Ene;o)

Fig. 8 Diagrama de Eventos Desarrollo y Crecimiento P.stylirostris Temporada 1988/89
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Generacién 11
Desoves ( ler quincena de
Agosto)

Invasién de Postlarvas (2da
quincena de Agosto)10-20mm.

Crecimiento y Desarrollo a
Juveniles 85-90 mm
Septiembre y ler quincena de
Octubre)

Reclutamiente Pesquero de
85-100 mm (Noviembre)

'

Captura comercial de la (Octubre)
generacién II a 125 mm.

Indicios de un cohorte IIE poco
significativo a 84 mm.(Diciembre).

l

Crecimiento y tendencia a
desaparecer del cohorte II

a 145 mm. El cohorte III
aparente con tallas de 90 mm
( Enero y Febrero )

Fin dela generacién Il a
lasde 185 mm. Y
generaci6én III incipiente de
110 mm. Fin dela captura
comercial.{ Marzo )



Bahia Magdalena - Almejas B.C.S.

Durante la Temporada 89/90 se detectd una generacién.
GENERACION I ( UNICA}

Desoves ( en la ler quincena de Junio)

\J

Invasién de Postlarvas ( 2da quincena de Junio } 10-20mm

\J

Crecimiento y desarrollo de Juveniles (Julio y Agosto) 25 - 90 mm.

\J

Reclutamiento Pesquero a Tallas Preadultas de 100-105 mm ( Septiembre )

Inicio de captura comercial generacién (125 - 135mm Octubre)

\J

Reclutamiento Pesquero y captura comercial generacién I (149 mm Noviembre)

\J

Continuacién de la captura comercial de generaci6n I (145-190 mm Diciembre)

\/

Captura de adultos maduros sexualmente 155 - 180 mm. Indicios de aparicién de una generacién If
(poco representativa) a 80 mm.(Enero)

\J

Tendencia a la desaparicién de la generacién I 170 mm y poca significancia de la aparente generacién
II{Febrero)

\j

Fin de la captura comercial (Marzo)

Fig. 9 Diagrama de Eventos Desarrollo y Crecimiento P.stylirostris Temporada 1989/90
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