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Introduccion

neficio de la humanidad es un criteric que compar-

timos y una responsabilidad que ha distinguido al esta-
do mexicano. En especial este binomio ha definido su pelitica
pesquera, la que de acuerdo con Sierra e Ibarra (1985) ha
diferenciado claramente la dualidad del aprovechamiento y la
conservacion.

E | mantenimiento de los recursos naturales para el be-

Este hecho es indiscutible, ya que en el desarrollo de los
problemas del mar y sus recursos en México, la investigacién

(que es la base fundamental de la administracién y conserva-.

cién de los recursos) ha side también una résponsabilidad
paralela al aprovechamiento v ha sido sin duda uno de los
pilares de la politica pesquera nacional .

Esto ha permitido generar acciones especificas para la
conservacidn que por su continuidad y cardcter le han ganado
el respeto de la comunidad internacional y un reconocimiento
como nacién promotora de un nuevo orden pesquero.

Lo anterior se encuentra bien documentado tanto en trabajos
Yy propuestas como en intervenciones que nuestro pais ha tenido
en diferentes foros internacionales de pesca y de conservacién
de recursos acudticos; por ejemplo se pueden citar crono-
16gicamente por su trascendencia algunos de ellos (Tabla 1).

Independientemente de estas aportaciones del estado me-
Xicano, en otros paises han surgido también iniciativas, pro-
gramas, mecanismos, modelos y leyes especificas que en
conjunto se han aplicado con diferentes resultados a la admi-
nistracién de los recursos en las diferentes regiones y bajo
diferentes circunstancias.

Cabe destacar entre estos la Convencidn de las Naciones
Unidas sobre el Derecho del Mar (CONVEMAR) que forta-
lecid las decisiones nacionales de ejercer derechos de sobera-
nia sobre la totalidad de los recursos pesqueros existentes en
la Zona Econdmica Exlusiva (ZEE), perc al mismo tiempo
comprometié la adecuada conservacién de los recursos y de
los ecosistemas marinos en beneficio de la humanidad.

Esto en su conjunto constituye una "filosofia del manejo",
cuyas caracteristicas y problemas trataremos aqui de sintetizar
y son también la base de donde parten las nuevas tendencias o
aportaciones para ef uso sostenido de los recursos naturales.

Se ¢jemplificard con los mamiferos marinos lo relevante
de las nuevas aportaciones en materia de conservacién.

Ciencia pesquera y modelos

En ia segunda mitad del siglo que estd por concluir se ha
avanzado mucho en las diferentes técnicas de manejo aplica-
das a los recursos naturales y en especial a la pesca. Estas
estrategias evolucionaron desde ¢l simple control del mimero
de pescadores en un drea {regulacién del esfuerzo), hasta
conceptos y modelos de sofisticacidn cuantitativa; todas eslas
ideas definidas bajo un factor comiin que sigue siendo evitar
la sobreexplotaci6n de los recursos. Esto sin duda ha sido la
preocupacion central de los bidlogos pesqueros y, desde lue-
go, de las entidades responsables de la administracién de los
recursos acuaticos.

El concepto generalizado de mayor impacto en la adminis-
tracién pesquera de los dltimos 40 afios ha sido sin duda el del
Rendimiento Maximo Sostenido, conocido por sus siglas
inglesas como MSY el que derivé de la idea de que en situa-
ciones de equilibrio la produccién extra de material biolégico
por cualquier poblacidn, se puede maximar si se establecen
niveles de captura apropiados en el tiempo. Es decir, que una
poblacién tierde a producir material biolégico necesario para
mantenerse en un punto apropiado de equilibrio, moderado
por las condiciones del medio ambiente, lo gue le permite
alcanzar el estado de equilibrio o tender hacia ese punto de
equilibrio. Cualquier biomasa extra por encima de ese punto
serd cancelada por la mortalidad natural y esta materia adicio-
nal es la que ¢l bi6logo o ¢l administrador pesquero intentan
aprovechar en forma dptima a través de diversos mecanismos
reguladores como son: limitaciones a las artes de pesca, pe-
riodos de veda, zonificacién de 4reas de capturas, cuotas,
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limitaciones al esfuerzo, licencias, entre otras estrategias de
control.

Asi este concepto de MSY se generalizd y se convirti6 en
¢l objetivo de manejo més adecuado y el que incluso en algu-
nas zonas o pesquerfas del mundo sigue siendo la meta, sin
recordar que es sélo el instrumento (Fig. 1).
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Fig. 1. Captura de equilibrio graficada contra el tamafio poblacional, con el
rendimiento maximo sostenible (MSY) a la mitad de! tamafio poblacional
(entre O y el tamafio limite L).

Por otra parte, se debe reconocer que la consecusién de
este objetivo motivé la creacién y expansion de la moderna
ciencia pesquera, ya que por este objetivo (MSY) se desarro-
Naron diversos modelos de produccién que se aplicaron a
diferentes pesquerfas con el afin de manejarlas adecuada-
mente. De los mds conocidos se pueden citar los modelos de:
Graham (1948), Schaefer (1954), Beverton y Holt (1957),
Pella Tomilson (1969), Ricker (1975}, entre otros (Tabla 2,
Fig. 2). Una buena revision de este desarrollo tecnolégico se
presenta en Gulland (1977) y Ricker (1977).

Todos los modelos, como se apunté, son aportaciones con-
tempordneas al mismo objetive que nos ocupa: prevenir la
sobreexplotacién y permitir el manejo sostenido de los recur-
sos incorporando el aspecto de maximacién en beneficio de la
humanidad. En un sentido son también ¢l resultado de una
evolucién de métodos cuantitativos que se fueron acumulando
y beneficiando de los desarrcllos colaterales ocurridos en
otras ramas de las ciencias. Sin embargo, algunos de ellos
como herramientas mal utilizadas se convirtieron en compli-
. ces inocentes de la sobrepesca de algunos recursos, ya que
para su aplicacién correcta se requiere primeramente de un
conocimiento basico de la biologia de los recursos por admi-
nistrar, y recordar que el entorno biolégico no es absoluto,
sino un proceso dindmico interrelacionado estrechamente con
el ambiente.
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Tabla 2. Modelos cldsicos de crecimiento en biomasa para rendimiento.
{Tomado de Pitcher y Hart, 1682).

Schaefer C(B) =dB/dt=kB (1 - (B/B_Y} - H (f)
Fox C(B) = dB/dt =XB (-In (B/B_)) - H {f)
Pella - Tomlinson C(B)=dBidt=kB (1 - BB ) - H (D
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Fig. 2. Comparacién de los modelos de rendimiento de Schaefer y Fox

Ejemplos de lo anterior pueden ser los desarrollos y colap-
sos de diferentes pesquerfas del mar del Norte como el baca-
lao y la anchoveta, o la pesquerfa de la anchoveta en Califor-
nia, o el Peft, las que se manejaron a través de modelos, cu-
yas peculiaridades, virtudes, o limitaciones han sido discuti-
dos ampliamente en diferentes publicaciones especializadas.

‘

Pfoblemas de los objetivos de manejo

* Independientemente de las consideraciones anteriores relacio-

nadas con ¢l uso y abuso de los modelos y sobre la necesidad
primordial de contar con la informacién biolégica necesaria
para la determinacién del modelo, o herramienta adecuada
para satisfacer los objetivos de manejo y conservacion, se
debe reconocer que a veces los objetivos no concuerdan si-
quiera con la realidad biolégica y del medio o con las reali-
dades tecnoldgicas para su satisfaccién, lo que consecuente-
mente trac problemas adicionales y frustraciones a los admi-
nistradores. '

Otro aspecto fundamental es que en la definicién de los
objetivos de manejo existen diferentes intereses, los que en
su mayorfa no son complementarios sino m4s bien antagdni-
cos y la satisfaccién de ellos producird conflictos entre las
partes.



Por ejemplo, se puede observar que en una sola 4rea o re-
gién, el interés de los propios pescadores puede ser diferente
y los objetivos propuestos completamente encontrados; ejem-
plo de Io anterior es el caso de la pesca comercial y la depor-
tiva en varios pafses.

En otro nivel, las decisiones de un gobierno pueden ser di-
rigidas hacia la satisfacci6n de intereses nutricionales, generar
empleo, divisas, aumentar el bienestar econémico y social de
las mayorias; ya que la pesca, como lo seiiala Konig (1989),
no es s6lo una de las actividades econémicas mds antiguas del
mundo sino la base para la vida de muchos pueblos. Esto
implica que en la definicién de cbjetivos de manejo existe una
polarizacién dindmica que se convierte en un reto para los
administradores y desde luego para los investigadores.

Existen también, como marca de nuestra época, los intere-
ses denominados ecoldgicos que tienden a asegurar el equili-
brio de los ecosistemas y a garantizar una mayor diversidad
genética,

Paralelamente han resurgido intereses estéticos y otros de-
nomitados éticos hacia los recursos y el ambiente. Estos lti-
mos, hay que reconocerlo, algunas veces no persiguen en el
fondo el aprovechamiento para la humanidad y en algunos
casos tampoco consideran lo bdsico que es la biologia de las
mismas especies.

En sintesis, se tiene una gama de objetivos generados por
diversos intereses como son: bioldgicos, pesqueros, econd-
micos, sociales y politicos, que se pueden agrupar para su
andlisis en: objetivos de uso y otros més de cardcter ecologi-
©0, estético o ético, que similarmente se pueden denominar
aqui como objetivos en conservacién, grupos que apuntdba-
mos pueden presentar variaciones entre ellos y dentro de
ellos, influidos por diferentes matices de las diferentes regio-
nes y tiempos. Ante esta realidad surge la pregunta; (Es posi-
ble conciliar éstos?

Objetivos de Uso

Como respuesta hacia los primeros surgié en la decada de
los 70's una nueva tendencia o aportacién que permitia no
sdlo el desarroflo y uso sostenido de los recursos pesqueros
sino también amalgamar intereses: el concepto que se deno-
mina Rendimiento Optimo Sostenido ¥ que es conocido por
sus siglas inglesas como OSY.

Por su flexibilidad para adecuar objetivos diferentes, prin-
cipalmente los biol6gicos, econémicos y sociales, se convit-
tié en el concepto bésico para el manejo de pesquerfas. Roe-
del (1975} lo definié como "una amalgama de factores biold-
gices, econdmicos, sociales y politicos, disefiada para produ-
cir el mdximo beneficio para la sociedad”. Otros autores le
dieron otras definiciones y Larkin (1977) puntualizé de mane-
ra general que lo éptimo para unos no lo es para otros.

Su importancia, sin embargo, sobresale no sélo porque
permite la mezcla de intereses en los objetivos de manejo sino

también porque en la CONVEMAR estd considerado como
principio; sobre esto vale la pena puntualizar que, de acuerdo
con la FAO (1979), el 95% de la pesca mundial se desarrolla
en la ZEE de los paises riberefios; por ¢so, es apropiado in-
vestigar estos conceptos y su relevancia con la politica pes-
quera del pais.
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Fig. 3. Rendimiento Econémico contra esfuerzo. El rendimiento médximo
econdmico (MEY) se presenta donde la diferencia entre el valor de la captu-
ra y el costo del esfuerzo son méximos. Esta sucede a esfuerzo bajo y por
tanto, un alto tamafio poblacional que genera ¢l MSY.

En el desarrollo del OSY se integran también otras aporta-
ciones o conceptos modernos, tales como: RENDIMIENTO
ECONOMICO MAXIMO (MEY) (Fig. 3), cuye cbjetivo es
mantener el esfuerzo en un punto que aumente la diferencia
entre ¢l costo del esfuerzo y el valor de Ia produccién; REN-
TABILIDAD ECONOMICA MAXIMA (MER), que también sc
puede usar como un indice del desempefio de la flota; MA-
XIMO VALOR PRESENTE (MPV), del que Clark (1973)
explica que es un concepto que se fundamenta en la realidad
econdmica que relaciona al costo de una inversién y la mane-
ra que ésta aumenta de acuerdo con las tasas de interés y que
aplicado a las pesquerfas tiende a resolver preguntas sobre
qué cantidad de Ia poblacién explotable serfa recomendable
dejar sin capturar para maximar asf su valor futuro, o si por lo
contrario es mejor capturarlo todo, venderlo e invertir estas
ganacias en otra cosa. Pitcher y Hart (1982) discuten otros
métodos, como el denominado "Control Optimo Activo”,
propuesto por Silvert en 1978 y el cual utiliza planes de mane-
Jo preestablecidos segin patrones de produccién. Todos son
conceptos innovadores que se aplican a las pesquerfas moder-
nas y que tienden a la utilizacién racional de los recursos,
aunque desafortunadamente a veces éstos también se convier-
ten en las bases de monopolios y de reducciones significativas
de Ias poblaciones.

La tendencia en boga y sin duda la de mayor relevancia
para pesquerias como las de México es el concepto de manejo
multiespecifico (May, et al. 1979) idea que constituye una
innovacién para el manejo de ecosistemas como los de nues-
tras costas, que se caracterizan por una gran diversidad de
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especies, pero de biomasas comparativamenie menores; es
decir, tipicas de ecosistemnas templados y tropicales. En este
concepto se consideran ya las interrelactones entre las diferen-
tes poblaciones que constituyen un ecosistema pesquero, asf
como sus niveles tréficos y los efectos que las capturas de
algunos recursos tendrdn en los otros. Este tipo de andlisis es
sin duda la base desde la que se proyectan ya importantes
conceptos del manejo pesquero moderno. Hoorwood (1981)
hace un andlisis de estas nuevas aportaciones a las poblacio-
nes de mamiferos marinos.

Se puede entonces concluir que cualquier nueva aporta-
cién que permita la evolucién del manejo adecuado de los re-
cursos debe fundamentarse ¢n la investigacién multidiscipli-
naria del recurso en si y de las realidades bidticas y abidticas
que las afectan, ya que como demostraron Alverson y Paulik
{1973) y Alverson (1975), estos factores son responsables de
producir cambios anuales en los recursos de diferentes Srde-
nes de magnitud; o como afirma Cushing {1981), el éxito en el
manejo de un recurso depende de la calidad de la ciencia en
que se apoya.

Objetivos de Conservacion

Si se analiza ahora en forma breve el segundo grupo de inte-
reses referentes a la conservacion, se observa otra gama de
caracteristicas que demandan atencién y solucién y que inter-
namente también presentan polarizacién; por ejemplo, el
debate existente entre el uso recreativo y educativo de los
recursos naturales, ecoturismo o su utilizacién en cautiverio, 0
discusiones fundamentadas sobre la conveniencia o no de
permitir visitas turisticas en 4reas protegidas; aspectos que
soh complementarios y no del todo opuestos a la idea de con-
servacion,

Analizando algunos aspectos del segundo grupo de objeti-
VOS, es Necesario Teconocer que existen innovaciones gue han
derivado en medidas o programas adecuados de conservacién
de ciertas dreas, poblaciones y comunidades. Sin embargo,
algunas consideraciones generales sobre Jas bases de las que
han partido estos programas requieren de un andlisis detallado
y de una discusién més formal. Por ejemplo, en ¢l caso de los
mamiferos marinos el Plan Global del Programa de las Na-
ciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA) reconoce
la especial vulnerabilidad y posibilidad de extincién que po-
seen estos mamiferos, como consecuencia de las capturas
intensivas a que fueron sometidas varias de sus poblaciones.
Se reconoce también la posibilidad de una recuperacion de
esos niveles poblacionales a través de medidas adecuadas de
proteccion a esas especies. Este aspecto ha originado en dife-
rentes pafses la adopcién de medidas de regulacidn especifi-
cas, y generado la creacion y fortalecimiento de numerosas
convenciones internacionales establecidas, por ejemplo: la
CBI, ICES, CITES, UNEP, CEMAS, ctc., que funcionan para
fortalecer este fin. Asimismo, se han generado y existen diver-
sos programas nacionales e internacionales con los mamiferos
marinos que incluyen un considerable nimero de proyectos y
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acciones prioritarias, abarcando estudios de las especies y sus
poblaciones, sus adaptaciones al medio marino y otras carac-
terfsticas, estudios de sus ecosistemas y sus relaciones y, en
especial, estudios sobre manejo y conservacién de estas es-
pecies; pero se debe hacer notar que en la definicién de estas
prioridades es claro que intervienen diferentes intereses que se
matizan con diversos aspectos, incluyendo desde luego los de
tipo politico y que en forma giobal se abarcan definiciones y
se asignan prioridades arbitrarias a las denominadas "especies
en peligro” como prioridad 1; "especies bajo regimenes de
administracién” como prioridad 2; "poblaciones pequefias”
como prioridad 3, etc.; categorias para las cuales se generan
presupuestos especiales en los diferentes paises y algunos de
los organismos multilaterales citados y que consecuentemente
motivan diferentes presiones entre grupos. Sobre lo anterior
es importante sefialar que estas categorias normaimente utili-
zadas y adoptadas por la mayoria de las convenciones citadas
(especialmente CITES y UNEP) siguen el estilo del denomi-
nado "Red Data Book", que clasifica de acuerdo a criterios
por lo general subjetivos, o sin una sélida base cientifica y en
cuyas definiciones, como se explica a continuacién, s¢ en-
cuentran elementos més bien de orden cualitativo que cuanti-
tativo usando los sigunientes grupos o niveles para las clasifi-
caciones de especies:

« Extintas,

s En peligro de extincidn,

* Vulnerables,

o Enriesgo,

e Raras,

¢ Indeterminadas

» Insuficientemente conocidas,
s Fuera de peligro,

* Sin problemas.

Ademids de estos niveles y los problemas con las defini-
ciones, existe tambien el hecho real y concreto de que para la
mayoria de las especies clasificadas (encajonadas) de una u
otra manera, no se tiene en muchos casos un.conocimiento
cientffico integral para avalar o apoyar una u otra clasifica-
cién y esto se ha llevado a la practica y aceptacidn casi sin
cuestionamientos, causando asi conflictos entre los paises,
entre investigadores y desde luego entre los esquemas regio-
nales de manejo. Por esto, el presente trabajo busca proponer
niveles de investigacién necesarios para apoyar (o corregir)
una clasificacién y, de manera especifica, sugerir los elemen-
tos de informacién necesarios que requiere la investigacién
integral de los mamiferos marinos.



Categorias y criterios de clasificacion usados
internacionalmente

La categorfa de Extinto se define cuando una especie no ha
sido vista o reportada en los dltimos 50 afios; pero no se in-
cluyen definiciones en detalle, por ejemplo, sobre los niveles
de esfuerzo de biisqueda, o sobre el nimero de estudios espe-
cificos recientes sobre la especie, ni mucho menos sobre las
tendencias o trayectorias observadas en la poblacién previos y
durante ese periodo de tiempo.

Como especie en peligro de extincién se definen aquelios
taxa en los que su supervivencia es poco probable si los factores
que la afectan contindan en operacién; incluye también especies
cuyos numeros han menguado hasta un nivel "critico" o que sus
hdbitats han sido reducidos "drasticamente” y que por tanto
estin en peligro de extincién inmediata y aquellas
“posiblemente” en peligro pero de las cuales hay avistamientos
en los ultimos 50 afios. Sin embargo, de igual modo no se defi-
nen los criterios para determinar qué es un nivel “critico” del
nimero minimo requerido o de los "factores” del medio, ni
mucho menos se relacionan en tiempo y espacio los "factores”
referidos. En este sentido son cuestionables las bases para
definir su importancia o calidad.

Como Vulnerable se definen los taxa "que pueden ponerse
en peligro” en un futuro cercano o aquellas poblaciones que por
sobreexplotacién o destruccién extensiva del hdbitat o medio
ambiente pueden entrar a esa categoria; incluye también pobia-
ciones "seriamente diezmadas" y cuya supervivencia no estd
asegurada, asi como aquellas que siendo abundantes tengan
"factores adversos” en su drea de distribucién.

Nuevamente se aprecia la falta de un marco de referencia
cuantitativo para la definicién de la disminucién, sobreexplo-
tacién y también sobre ¢l nivel de abundancia requerido.

Raras o en riesgo son aquellas poblaciones "pequefias”
que no estdn ni en peligro ni son vulnerables y que estdn geo-
graficamente restringidas a un area o hébitat, como podrian
ser las cspecies endémicas de mamiferos marinos en México;
sin embargo, al no existir definicién sobre "pequefio” la cla-
sificacion nucvamente se vuelve subjetiva.

Indeterminadas son aquellas para las cuales no existe in-
formacion; pero "se cree” que pueden estar "en peligro”, "ser
vulnerables” o "raras".

Inficientemente conocidas son aquelias de las que "se
sospecha” que no pertenecen a ninguna de las categorfas refe-
ridas anteriormente por la falta de informaci6n.

Fuera de peligro son las que no habiendo sido incluidas
en alguna de las categorias previas o las que por medidas de
conservacion aplicadas ya han sido removidas de esos niveles.

Finalmente, se define como Sin problemas a aquetlas que
nunca han sido explotadas y cuyo hdbitat no ha sido afectado.

Como se ha mencionado, por sus caracteristicas, estas cla-
stficaciones generan una polarizacién de criterios y, por su
falta de especificidad cientifica, a veces se vuelven intermina-
bles las discusiones entre grupos. Sin embargo, debe resaltar-
se que son utilizadas dentro de fos esquemas de algunas or-
ganizaciones internacionales, por lo que se debe ser cautos
con sus medidas y, sobre todo, concientes de sus impli-
caciones.

De acuerdo con objetivos definidos para este trabajo, se
debe subrayar como aportacidn necesaria el que se considere
en todo estudio o investigacién cientifica, con fines o no de
clasificacién o uso racional, niveles de conocimiento bdsicos
los cuales, dependiendo de los requerimientos u objetivos
definidos para cada recurso se deberén resolver y conocer.

Investigacién integral de los mamiferos marinos
Taxonomia

En el caso de los mamiferos marinos, asi como de otras espe-
cies acudticas o de inlerés pesquero es necesario, para elabo-
rar una descripcién, resefia, sinopsis, descripcién o clasifica-
cién del nivel de una especie, conocer su nombre comidn y
cientifico, asi como los nombres comunes utilizados en las
diferentes regiones del pais y en otros idiomas. En este senti-
do, es importante la revisién taxonémica, incluyendo los nive-
les supragenéricos, los genéricos, los especificos, su posicién,
subespecies reconocidas -si las hay- y desde luego los nom-
bres comunes o verndculos.

- Morfologia

Es imprescindible conocer la morfologia externa, tanto de
adultos como de juveniles, preferentemente en forma cuanti-
tativa, asi como las variaciones individuales, entre los sexos,
etc.; la variacién geografica, lo que permitird distinguir sub-
poblaciones y conocer también los cambios morfolégicos que
ocurren durante el crecimiento. La citomortologia y genética
son también aspectos gue se requiere investigar en algunos
casos,

Distribucién

En donde se debe incluir la distribucién geogréfica de la es-
pecie, su distribucién histérica y la permanente refacionada a
cambios estacionales o frecuencias de adultos y juveniles, su
ubicacién ecética y su relacién con los cambios de distribu-
cion, desde luego, los factores conductuales relacionados con
la alimentacién y la reproduccién. En estas dreas, muy poco
se ha trabajado sobre hibridacién en mamiferos marinos.
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Ciclo de vida

Incluye reproduccién, sexualidad, dimorfismo sexual, madu-
rez, apareamiento, fertilizacin, paricion, amamantamiento,
fases de desarrollo, longevidad, vigor en relacion con la edad,
tamafio y estado fisico, pardsitos, enfermedades, heridas y
anomalias, nutricién y crecimiento, tipo y volumen de alimen-
to; relacién del crecimiento con la alimentaci6n, metabolismo,
conducta, competencia; migracién tanto en extensién, fun-
cioén, dizeccién, estacionalidad como en cambios en los patro-
nes de migracién; hdbitos de agrupamiento, composicién de
las poblaciones por tamafio y sexo, mezcla de fas poblaciones
en diferentes tiempos, patrones de estos movimientos, res-
puestas a los estimulos del medio ambiente.

Estructura y dinamica poblacional

Porcentaje y composicién de sexos, porcentaje y composicitn
de edades, abundancia promedio, cambios de abundancia,
densidad promedio, cambios en la densidad, porcentajes de
reproduccién, factores que afectan a la reproduccién, tasas de
reclutamiento, factores que afectan a la alimentaci6n, mortali-
dad natural (y por capturas), variaciones en la mortalidad,
coeficiente de mortalidad, factores que afectan la mortalidad,
depredadores, factores fisicos relacionados con mortalidad,
muerte incidental y la dindmica de estos factores, es decir,
construir y aplicar modelos matemdticos para prondsticos a
corto, mediano y largo plazo.

La poblacién y su ecosistema

Caracteristicas fisicas, composicion de las comunidades, inte-
rrelacién de ambas y sus fluctuaciones. Para algunas especies
habrfa incluso investigacién sobre su captura y, para todas,
estudios de proteccién y administracién como: dreas y tempo-
radas de veda, restricciones basadas en €l sexo o condicién, o
en el empleo de los organismos a capturar y los controles
tendientes a la proteccion del medio ambiente.

Aprovechamiento

Finalmente, para el caso de los mamiferos marinos, debe
haber investigaciones sobre su uso turistico-educativo y desde
lucgo para capturas-vivo y sus condiciones en cautiverio.
Todos estos niveles constituyen en forma conjunta el cuadro
de investigacién integral de los mamiferos marinos y corres-
ponde al marco ideal de informacién requerido para las diver-
sas especies marinas o de interés pesquero.

Analizando este cuadro integral, o marco ideal del cono-
cimiento de los mamiferos marinos se revisa ahora el estado
actual del conocimiento de los mamiferos marinos y espe-
ciaimente las aportaciones en el campo de su conservacién en
México.
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Manejo internacional de los mamiferos marinos

Aunque el estudio de estas especies a nivel mundial es muy
antiguo, ya que hay descripgiones de delfines desde AristGte-
les hasta trabajos de gran valor histérico y bioldgico como
los de Allen (1880), Scammon (1874) Steller (1899) y otros.
La investigacién de la dindmica poblacional de estas especies
se inici6 en los afios 30s y publicaciones posteriores por:
Mackintosh (1965), Schevill (1974) y Allen (1980) son obras
que sintetizan en las diferentes décadas en que se publicaron
los conocimientos més relevantes adquiridos en ¢l campo de
la investigacién y conservacién de estos recursos, y constitu-
yen una excelente fuente del desarrollo histérico de estos
Procesos.

Se aprecia en estos trabajos que los mamiferos marinos,
por ser habitantes de ecosistemas marinos, han sido maneja-
dos con conceptos derivados de modelos pesqueros; sin em-
bargo, en contraste con las pesquerfas el conocimiento basico
de su biologia fué por muchos afios mds importante y quizd
més relevante que ¢l manejo en si de las poblaciones.

Los mamiferos marinos, como grupo, han sido también de
Jos mds explotados por el hombre, sujetas sus poblaciones a
grandes presiones por capturas sostenidas que han sido la
causa de su disminucién.

El desarrollo tecnoldégico permitié ademds la captura de
especies ocednicas y no s6lo de las costeras, las que inicial-
mente fueron més utilizadas; convirtiéndose por estos adelan-
tos en objeto de interés comercial las especies mds grandes al
ser més rentables sus capturas, siendc entonces especies como
la ballena azul (Balaenoptera musculus), la ballena de aleta
(Balaenoptera physalus) y otras como el cachalote ( Physeter
macrocephalus) las que soportaron a la industria ballenera por
décadas. Se puede afirmar que la historia de las capturas ba-
lleneras es una secuencia progresiva y 16gica de especies
facilmente capturables a las valiosas y de éstas hacia especies
menos atractivas econémicamente hablando.

Es importante resaltar, sin embargo, que a pesar de este
esfuerzo tan intensivo, sélo ha existido una especie de mami-
fero marino, la vaca marina de Steller (Hydrodamalis gigas)
extinta por presién de las capturas y otra, la foca monje del
caribe (Monachus tropicalis), por alteracién del hébitat y
competencia cont ¢l hombre.

Como aportaciones al uso sostenide de estos recursos,
inicialmente surgieron acuerdos o controles internacionales
que protegian a las hembras y crias, proteccién de ciertas
especies y un sistema de cuotas que se definieron en térmi-
nos del aceite producido, denomindndose como unidades
"ballena azul". Esta unidad se adoptd en 1946 en la Comi-
si6n Ballenera Internacional (CBI), organismo de reciente
formacién en esos afios, como base para el manejo de las
poblaciones, y correspondia una unidad de ballena azul a 2
ballenas de aleta, 2.5 ballenas jorobadas o 6 ballenas sei,
etc. Medida de administracién que aunque fue muy criticada
y probada como ineficiente desde 1964 (Allen, 1980), no



fue cambiada sino hasta muchos afios después por un es-
quema regulatorio de cuotas por especies y la proteccién
total de algunas poblaciones como la ballena gris
(Eschrichtius robustus), 1a que desde 1931 ha estado prote-
gida internacionalmente,

En el proceso de desarrollo de estas aportaciones surge en
1979 el denominado Nuevo Procedimiento de Manejo que la
C.B.I. adopta con un sistema de reglas y categorias incorpo-
rando basicamente el concepto del MSY (Fig. 4) v definiendo
en este esquema tres categorfas: poblaciones protegidas,
poblaciones de manejo sostenido y poblaciones de manejo
inicial, usando el nivel del MSY fundamentalmente para su
definicién y clasificacién. Descripciones detalladas de estos
conceptos, reglas y categorfas se encuentran en los anales de
laCB.L
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Fig. 4. Nuevo procedimiento de manejo (valor hipotético de una poblacién
de tamafio inicial de 100,000 individuos) {modificado de Norris, 1978).

Come aportaciones a la conservacion de estas especies la
CBI aprobé en 1982 la denominada "moratoria” o cese de las
capturas comerciales de ballenas, medida que México apoyé
decididamente en beneficio de la recuperacién de las pobla-
ciones de ballenas del mundo. Actualmente en ese organismo
internacional se debaten en forma intensa nuevas aportaciones
para ¢l uso sostenido de estos recursos y se espera la pro-
puesta de nuevos esquemas de manejo que impactardn los
modelos en que se basan las-estrategias de la administracién
pesquera o del mismo modo se discuten las bases para man-
tener o no la moratoria a las capturas. En este sentido se pue-
de decir que la historia se invierte y de modelos derivados de
mamiferos marinos surgirdn estrategias futuras de adminis-
tracidn pesquera.

Grado de conocimiento de los mamiferos mari-

nos y aportaciones para su conservacion en Mé-
xico.

Las poblaciones de mamifferos marinos se encuentran bien
representadas tanto en densidad como en diversidad en la
ZEE de México. Segiin Fleischer ef al. (1983), unas 45 es-

pecies diferentes se pueden agrupar biol6gicamente para su
estudio en tres ordenes: Cetdceos (ballenas y delfines), Pinni-
pedos (focas y lobos marinos) y Sirénios (manaties y dugon-
gos). De éstas por lo menos 40 ocupan en diferentes tiempos
las diversas regiones marinas de México y se pueden consi-
derar como especies residentes, migratorias u ocasionales,
existiendo otras que son endémicas y que constituyen un pa-
trimonio tinico de México.

Todas estas especies representan recurses potenciales pre-
sentes en dreas de soberanfa nacional y tienen adem4s un gran
interés cientifico para su estudio; pudiendo considerarse la
ZEE de México por su potencial como un drea dnica en el
mundo. Sin embargo, actualmente sélo de algunas de estas
especies se conocen los aspectos relevantes sobre su distribu-
cién, abundancia y pardmetros poblacionales.

El desarrollo de las investigaciones de estas poblaciones
en México ha estado desde su inicio caracterizado y vinculado
con acciones juridicas sobre administracién y conservacién de
Ias mismas, lo que le ha valido al pafs varios reconocimientos
internacionales y se debe sefialar que la legislacién pesquera
vigente mantiene a varias de las especies de mamiferos mari-
nos como especies protegidas,

El desarrollo paralelo de las investigaciones y las medidas
de conservacién de los marniferos marinos en México lo de-
talla Fleischer (1987), quien manifiesta que hasta finales de
los afios 50's el mayor esfuerzo de investigacion, fue, en su
mayorfa Estadounidenses, incluyendo importantes contribu-
ciones cientificas como la descripcién o descubrimiento de
nuevas especies (Norris y McFarland, 1958), hasta aspectos
particulares de la fisiologia, anatomfa y comportamiento de
estas especies. En ese documento se contrasta, ademds, el
mimero de aportaciones derivadas de investigaciones naciona-
les, el que era muy reducido, destacdndose en los finales de
los aifios 50's y primera parte de los 60's dnicamente las con-
tribuciones de Berdegué (1956, 1957a y 1957b) Cérdenas
(1962) y Lluch et al. (1964). Situacién que generd, como en
ofras fdreas del conocimiento, un gran retraso y una gran de-
pendencia tecnolégica v de informacién que derivd, con con-
tadas excepciones, a la casi marginacién de investigadores
nacionales de estas actividades.

Sin embargo, esta situacién empezé a cambiar en los 70's
y particularmente en 1972, fecha en la que México incorpor6
en su legislacién el novel concepto de "Refugios Marinos", en
Tespuesta a su responsabilidad nacional de proteger los sitios
de reproduccién, de la ballena gris, credndose asi mediante
decretos presidenciales las dreas de proteccién deé Guerrero
Negro y Ojo de Liebre en la Bahia Sebastian Vizcaino.

Esta nueva aportacién a la conservacién de estas especies
fue rdpidamente imitada por otros paises y es, sin duda el
antecedente hist6rico de mayor relevancia para el desarrolio
de las actividades de investigacion y conservacién de mami-
feros marinos en México, ya que esta accién, ademas de su
espiritu conservacionista, originé la necesidad de investigar
tanto a los recursos protegidos como las dreas de reproduc-
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cién, haciendo mandatoria la investigacion de la ballena gris

en México. '
Correspondié desde su inicio al Sector Pesca esta respon-

sabilidad, desarrolldndose en la SEPESCA un programa que
actualmente es denominado Programa Nacional de Investiga-
cion y Conservacion de Mamiferos Marinos (PNICMM) de-
pendiente del Instituto Nacional de la Pesca (INP) y cuyos
objetivos son: )

1. Definir los patrones de abundancia o distribucién de las
especies de mamiferos marinos residentes de las costas de
Meéxico, asi como de las especies migratorias que regu-
larmente visitan las aguas nacionales.

2. Investigar la relacién existente entre el lobo marino y la
pesca artesanal en las costas del Golfo de California y en
la parte norte del Pacifico mexicano.

3. Investigar la relacién ecoldgica existente en el Pacifico
tropical mexicano entre las especies de delfines y el atiin
aleta amarilla, determinando niveles de interaccién y de
mortalidad incidental,

4. Actualizar los mecanismos para la conservacién y protec-
cion de estas especies y su ambiente.

5. Coordinar a nivel nacional fas investigaciones interinsti-
tucicnales {nacionales o0 exiranjeras) con estos recursos.

6. Capacitar investigadores y técnicos nacionales, asi como
estudiantes de nivel profesional en los trabajos de investi-
gacién relacionados al programa.

7. Difundir a varios niveles la informacion bdsica y especia-
lizada generada por Ias investigaciones efectuadas.

8. Vincular sus actividades y objetivos de investigacién y
conservacién a las prioridades definidas por el sector.
Considerando los anteriores objetivos generales y ajustdn-

dolos a los niveles presupuestales reales y las demandas del

sector, el PNICMM ha venido trabajando con los siguientes
proyectos:

Proyectos del PNICMM

Bailena gris de México.

Pinnipedos del P4cifico mexicano y Golfo de California
Cetdceos del Golfo de California y Pacifico mexicano.
Atun-Delfin.

Ceticeos del Golfo de México y Caribe mexicano
Especies sujetas a Proteccidén Especial (vaquita y lobo fino
de Guadalupe)

7. Actividades prioritarias (Comité Técnico y Comisién

Ballenera)

Cada uno con objetivos concretos, abarcando dreas geo-
grificas determinadas y enfocando sus objetivos especificos a
problemas prioritarios del sector, de manera que sus resulta-
dos sirvan de apoyo a las entidades regulatorias que estable-
cen los criterios de conservacién y administracién de los re-
cursos pesqueros en el pais.

En la definicion de estas estrategias, se consideran y abor-
dan probiemas multidisciplinarios que requieren la interven-

A o
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cién directa de diferentes investigadores e instituciones de
todos los sectores,

A continuaci6n se presentan los objetivos especificos de
algunos proyectos, asi como un resumen del estado actual de
sus investigaciones y de las aportaciones derivadas por el
Programa Nacional de Investigacién y Conservacién de Ma-
miferos Marinos.

Ballena gris de México

Objetivo general

Este proyecto pretende definir los patrones de distribucién y
abundancia de la Ballena gris (Eschrichtius robustus) en las
costas mexicanas, especialmente en las lagunas de procrea-
cién y paricién en el litoral de Baja California, asi como Los
aspectos poblacionales y ecoldgicos mas relevantes gue hacen
de estas lagunas sitios especificos de alto valor adaptative
para la especie.

Objetivos

Estudios poblacionales de la ballena gris y respectivamente un
grupo denominado ecologia del sistema lagunar. Estos dos
titulos genéricos indican ademds los objetivos generales del
programa, mismos que son las dos preguntas fundamentales
dentro de las politicas de proteccién y conservacion de recur-
sos potenciales de la Secretaria de Pesca.

Resultados

Para resolver los dos puntos generales citados se han realiza-
do desde 1979 temporadas anuales de estudios poblacionales
realizando censos tales como: censos en botes, censos desde
torres de observacién en las costas o playas y censos aéreos
mediante aviones y helicépteros. La utilizacién de cada una
de estas formas debe seguir lineamientos experimentales espe-
cificos, ya que el muestreo de ballenas mediante cada una de
ellas lleva un error inherente, que debe cuantificarse para
corregirse en cada caso y evaluar correctamente la poblacién.
Esto ha implicado profundizar en la metodologia que cada
forma requiere, tanto el disefio experimental como el estadis-
tico para dar un valor real a los censos o densidades derivadas
por cada método. También se han explotade Eos nuevos méto-
dos de enumeracién, tales como los acisticos, que permiten
contar a las ballenas durante las horas en que por falta de luz
no se pueden aplicar los métodos visuales tradicionales. Con
esta innovacién se busca conseguir una mejor perspectiva del
trédnsito de ballenas, su comportamiento y en especial el mi-
mero de ballenas que pasan por el drea de muestreo, que son
representativas del total existente en las lagunas. También se
han experimentado técnicas de fotomarcaje que permiten la
identificacién de ejemplares y un conocimienio de sus hdbitos
reproductores y de seleccién de dreas. Estos estudios, ademds,
son una contribucién de cardcter general, ya que estin desa-



rrollando nuevas perspectivas y nuevos conocimientos de
aplicacién universal.

En relacién con los aspectos del segundo punto general,
ecologia del sistema lagunar, se ha puesto énfasis en los mues-
treos de las comunidades planctdnicas y benténicas, asi como
el marco ambiental fisicoquimico, batimétrico y climético,
para relacionar los patrones de abundancia y distribucién de
las ballenas en diferentes zonas de cada laguna y posterior-
mente ampliar el marco de estas investigaciones a las aguas
exteriores de la Bahfa Sebastidn Vizcaino, tratando asi de
entender las ventajas evolutivas que estas dreas ofrecen a las
ballenas grises para su paricién y reproduccién.

Se ha investigado el efecto de las visitas turistico-educati-
vas a las dreas de procreacion y se evaltian las otras activida-
des humanas en dichas dreas, ademds del comportamiento
reproductor de la ballena gris.

En este proyecto, participan investigadores nacionales, asi
como un numeroso grupo de estudiantes, pasantes de biologia
de varias instituciones nacionales a las cuales durante estos
afios se les ha dado capacitacién y entrenamiento sobre mé-
todos de campo de esta drea de investigaci6n, inicidndose
varias tesis profesionales y desarrollando programas de ser-
vicio social.

Se puede concluir que el esfuerzo de investigacién coordi-
nado del proyecto Ballena Gris de México es a la fecha la
mejor respuesta al compromiso nacional de conservacién de
estos recursos y es, ademis, dentro del campe de las investi-
gaciones, un drea que ha producido informacién de alto nivel,
capacitacién de personal nacional y las bases para una mejor
proteccidn de estos recursos en México.

Conviene remarcar que, derivados de estos esfuerzos de
investigacién y conservacién de las zonas de refugio de ba-
llena gris, innovacién de México, se ha logrado la recupera-
cidn de la especie.

Pinnipedos del Paicifico mexicano y Golfo de California

Objetivos

Los objetivos de este proyecto son: el estudio de la distribu-
cién y la abundancia estacional de los pinnipedos en México,
para aumentar el conocimiento de sus pardmetros poblaciona-
les mds importantes y los hdbitos alimenticios de las diferen-
tes especies, dentro de un marco regional,

Para el logro de estos objetivos, se han realizado estu-
dios de abundancia poblacional del lobo marino comin
(Zalophus californianus) en el Golfo de California, asf
como colectas de excremento, para determinar de manera
indirecta los hdbitos alimenticios de la especie y defermi-
nar su posible impacto sobre pesquerias riberefias de la
region. El siguiente paso es la evaluacién de los mismos
factores en el Pacifico mexicano para esta misma especies
ademds de las otras tres especie, de pinnipedos que son: el
elefante marino del norte (Mi/rounga angustirostris), la

foca de puerte o foca comiin (Phoca vitulina) y el lobo de
piel fina de la isla de Guadalupe (Arctocephalus townsen-
di).

Resultados

Otro logro en materia de conservacién fue sin duda la pro-
teccion que México brindé al elefante marino del norte y al
lobo de piel fina de Guadalupe, especies de pinnipedos de
gran valor comercial con una historia comdn de explotacién,
cuyas poblaciones se han venido recuperando e incluso la
primera de ellas se ha expandido y ha recelonizado los sitios
originales de su distribuci6n histérica a través de migrantes
nacidos todos en la isla de Guadalupe, B.C. México, esta-
bleciéndose en islas de Estados Unidos de donde se les
habfa erradicado.

El lebo de piel fina de isla de Guadalupe también ha mos-
trado ya signos de franca recuperacién y mantiene niveles de
crecimiento comparables con algunas de las otras especies del
género Arctocephalus del mundo (Croaxal y Gentry, 1987).

Atun-Delfin

Es de especial relevancia terminar este trabajo revisando las
innovaciones que en materia de administracién y conserva-
cién de los delfines ha generado nuestro pais, ya que el tema
atin-delfin es un tema muy en boga.

Como se sabe, existe una pesca de atiin asociada a delfines
iniciada y desarrollada por pescadores estadunidenses hace
mds de 30 afios, quienes ademds dominaron esta pesquerfa
hasta los afios 80's. La relacién de los delfines y la pesca co-
mercial de atiin ha sido descrita por Allen (1981). En general,
para las capturas de atin los pescadores rodean las manchas
de delfines y cardimenes de atdn asociados, asegurando los
peces y liberando o tratando de liberar a los mamiferos, sin
embargo algunos mueren accidentalmente en estas maniobras.
En Jos afios en que la flota estadunidense era més del 80%
promedio de las embarcaciones que capturaban attin asociado
a delfines, las tasas de mortalidad de éstos eran mucho mas
altas que las actuales, en promedio (287,000/afio). Estas no
eran del dominio piblico ni se constituian en noticias de inte-
rés. Sin embargo, al reclamar sus recursos a través de la
CONVEMAR los paises riberefios y al reducirse significati-
vamente los barcos estadunidenses operande cn ¢l Pacifico
Oriental Tropical, el problema atiin-delfin surge como "el
problema” ecolégico de la pesca de la década, matizado de
valores éticos que no sélo desvirtian la magnitud real del
caso, sino que se vuelven instrumentos de medidas unilatera-
les de presiones econGmicas.

Lo anterior no es "una nueva aportacién”, ya que la pre-
sibn mediante embargos es una realidad que México ha
aprendido a superar a través de su historia.

En este contexto, debe decirse con razdn que si existe
realmente un conocimiento cientifico sobre la magnitud del

CIENCIA PESQUERA No. 12 27



preblema atin-delfin y s se han lograde avances significati-
vos en su solucion a través de la reduccién de la mortalidad
incidental esto se debe entre otras acciones, a la solicitud y
Hlamado de atencién que México hizo por primera vez a la
comunidad internacional en 1976, durante la XXXIIF Reunién
.anual de la CIAT, cuando propuso la iniciacién de un pro-
grama de investigacién sobre la relacién ahin-delfin que per-
mitiera mantener los niveles de produccién pesquera y reducir
la mortalidad incidental de las especies de delfines involucra-
das. Desde entonces se han implementado en México tanto
disposiciones como reglamentos que garantizan la conserva-
cidn de estos recursos. Ejemplos son la llamada "circular 20"
del 12 de septiembre de 1977. Asimismo, se han aprobado e
implementado todas las innovaciones tecnologicas disponibles
que se han desarrollado a través de los afios en la flota mexi-
cana, que la hace no sélo comparable sino por su desempefio
mids eficiente, ya que las disminuciones de mortalidad que a
los barcos estadunidenses les costo una decada, México lo
logré en sélo cuatro afios.

Desde hace ya seis afios, México -sin ser miembro de la
CIAT- cooparticipa en esquemas de investigacién de este
organismo y con su presencia ha permitido que esta organiza-
cidn obienga informacién para estimar la mortalidad y tam-
bién, apoyando a investigadores de los Estados Unidos, han
determinado lo mds relevante de este problema que es la
abundancia o tendencia de las poblaciones de delfines en el
Pacifico Oriental Tropical. Es asf que se sabe que ninguna de
las .especies de delfines asociadas a la pesca del atin estd
mostrando signos de afectacién poblacional ni mucho menos
de sobreexplotacién como lo afirman diferentes grupos. Al-
gunas poblaciones incluso han mostrado crecimiento o estabi-
lidad, mientras que el recurso atiin ha recibido beneficios de
esta practica pesquera, ya que su biomasa ha rebasado las
150,000 toneladas efectivas s6lo en la Z.E.E. de México.

México ve con preocupacion que se utilicen argumentos
sin justificacién cientifica para impulsar ideas de conserva-
cién y sobre todo presiones econémicas. Otras acciones del
gobierno de México en relacién cen este problema han sido
fundamentadas en la CONVEMAR vy es por eso que ha ini-
ciado una mejor cooperacién internacional para la resolu®ién
de este problema a través de un programa que preve limites y
plazos reales para reducir la mortalidad, asi como la capaci-
tacién de tripulaciones apoyada por organismos como la FAO
y OLDEPESCA.

La industria atunera mexicana ha generado esfuerzos para-
lelos propios y estd investigando innovaciones tecnoldgicas
como el prototipe de lanchas rescatadoras y métodos de pesca
mds eficientes.
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Conclusiones

Como se ha mencionado, en el orden internacional se ha reco-
nocido el esfuerzo de México en diferentes foros. Quede en
este trabajo un testimonio de gue a través de esta aportacion
se ha tratado tinicamente de establecer un contrapunto que
invite a la reflexién, a la revisidn de las tendencias que se han
utilizado para el manejo y conservacién de los recursos mari-
nos, hacia la importancia estratégica que la pesca tiene y ten-
dra para los pueblos, en especial los riberefios, y reconocer fa
importancia que tiene la investigacion come apoyo a las
decisiones de administracién, clasificacion o de conservacién.

Finalmente, debemos considerar que no sélo por el interés
en las especies de mamiferos marinos a nivel mundial, sino
por los problemas derivados de su conservacion que requieren
en la mayoria de los casos de un consenso multilateral o re-
gional, se justifica la necesidad de continuar y fortalecer un
drea de investigacion nacional, que ha demostrade con logros
su existencia y que ha tenido la oportunidad de contribuir al
reconocimiento que México tiene como pafs pesquero en el
que las actividades de aprovechamiento siempre han sido
paralelas a la investigacion y a las de conservacidn,
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