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Se estudié el consumo de aterinidos (Chirostoma spp) por la lobina negra (Micropterus salmoides) en el Lago
de Pitzcuaro, Michoacén, a través del andlisis de composicién de la dieta, determinacion de tiempos de evacuacion
y raciones diarias. Los aterinidos y acociles (Cambarelius montezumae) fueron los alimentos més frecuentes en
la dieta. El consumo de aterinidos anments cuando las lobinas alcanzaban los 20 cm. Los tiempos de evacuacion
disminuyeron a temperaturas mayores y la digestién de acociles fue mis lenta que la de los aterinidos. La racién
de aterinidos fue méixima en julio y minima en marzo. El efecto de la depredacién de la lobina a los aterinidos
sdlo pudo evaluarse a escala individual. No se considera el impacto de una poblacién sobre la otra.

The consumption of silversides (Chirostoma spp) by largemouth bass (Micropterus salmoides) was studied through
diet composition analysis, evacuation time determination and ration estimates in Lake Patzcuare, Michoacan, Mexico.
Crayfish {Cambareiius montezumae) and silversides were were the most frequent items in the diet. The consumption
of silversides increased as the bass reached 20 cm. Evacuation times decreased at higher temperatures and derayfish
digestion time was slower than that for silversides. Maximum ration of silversides was in july and the lowest
was in march. Foraging by largemouth bass on atherinids was analized individually and not as an effect of one
population over the other one.

Introduccién racion diaria para conocer la magnitud y la frecuencia del

consumo de aterinidos por la lobina. La mejor forma de es-

(Micropterus salmoides) sobre las especies nativas del

Lago de Patzcuaro es un tema frecuentemente
abordado al referirse a este cuerpo de agua. La lobina y otros
peces depredadores fueron introducidos con el fin de con-
trolar o suprimir poblaciones indeseables (Popova, 1966);
pero en este lago, desde su introduccién en 1933 (Lara, 1980)
ha perjudicado a las pesquerias locales (Contreras y Es-
calante, 1985). )

Los aterinidos del género Chirestoma han sido los mas
severamente afectados por la depredacion de la lobina (De
Buen, 1941; Lara, op. cit.; Garcia de Ledn, 1984). Son im-
portantes como grupo endémico ¥y estan restringidos a la
parte sur de la plataforma central (Barbour, 1973) aunque
han sido introducidos en otras localidades.

Tanto De Buen como Garcia de Le6n, ya citados, estudia-
ron los hibitos alimenticios de la lobina y encontraron que
los aterinidos forman parte fundamental de la dieta de la
lobina, lo cual es importante como primer paso para
determinar el indice de depredacitn de la lobina sobre las
poblaciones de aterinidos. Ademas, es necesaric estimar la

El efecto de la depredacidén de la lobina negra

timar 1a racién de la lobina es usar datos de contenido es-
tomacal para conocer el tamafio de cada comida y datos
experimentales para calcular la tasa de evacnacién gastrica
v el tiempo entre comidas {Diana, 1979; Cochran, 1980).

Los cuoatro objetivos de este estudio fueron:

1. Defmir la composicién de la dieta de la lobina del Lago
de Patzcuaro en un ciclo anual.

2. Calcular la tasa de digestién de 1a lobina alimentada con
diferentes presas y a diferentes temperaturas.

3. Definir la raci6n diaria y mensual de la lobina.

4. Estimar el nimero de aterinidos consumidos mensual-
mente por cada grupo de edad de la lobina.

Area de estudio

El Lagc de Patzcuaro es uno de los cuerpos de agua im-
portantes de México, por su tamafio. Cubre una extensién
de 10,773 Ha, con maximos de 13.6 Km de longitud, 13.0 Km
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de anchura y 10.8 m de profundidad. Se sitda en la parte
oeste de la plataforma de México a 2,305 msnm, en el
estado de Michoacén, a 19°32°N y 101°35°0. E! clima
de esta regién es templado, con lluvias en el Verano.
La temperatura ambiental media es de 16.4°C y ia
precipitacién es de 104.1 cm (Herrera, 1979). La tem-
peratura del agua medida vari6 entre los 16 y los 24°C
a fravés del afio. ,

En el Lago de Patzcuaro existen diez especies nativas de
peces pertenecientes a tres familias: Godeidae, Cyprinidae
y Athefinidae. Han sido introducidas seis especies incluidas
de tres familias: Centrarchidae, Cyprinidae y Cichlidae.
Biol6gica y econtmicamente, la familia Atherinidae es ia
més importantes del lago (Lara, op. cit.).

Material y métodos

Composicién de la dicta

La variacitn estacional de la dieta de la lobina fue determinada
por andlisis de tractos digestivos de 20 a 55 lobinas colectadas
de enero a diciembre de 1986, excluyendo el mes de naviembre.
Los primeros cinco meses, por falta de equipo necesario, los
ejemplares se obtuvieron de la captura comercial asegurandose
que estuvieran frescos y se hubieran capturados con
chinchorro. Los siguientes seis meses el muestreo se realizé
con una red de tipe chinchorro (150 X 4 m; luz de malla
de 1.0 cm). A las lobinas se les midieron longitud total y
patrén, se pesaron y sexaron antes de extraérseles el
estomago, que fue fijado de inmediato en formalina al 10%.
Los contenidos se identificaron y midieron para después
calcular su peso mediante relaciones longitud-peso.

Tasa de evacuaciéon

Para calcular la racién de la lobina alimentada con
aterinidos se estimaron tiempos de evacuacién. Para ello,
s¢ mantuvieron en cautiverio lobinas en acuarios de 50
litros de capacidad a temperatura constante. Se probaron
cuatro temperaturas (16, 20, 22 y 24°C) para cubrir el
intervalo anual de temperaturas del Lago de Patzcuaro.
No se aliment6 a las lobinas durante 48 horas antes del
experimento para asegurar que no tuvieran alimento en
el tracto digestivo. Cada lobina fue narcotizada para in-
troducirle al principio del tracto un aterinido de tamafio
¥ peso conocido: Se sacrificaron cada dos horas para en-
contrar e] tiempo de evacuacién total, es decir, el tiempo
en que el aterfnido estaba completamente digerido. Cada
experimento se realizd por triplicado,

De la misma manera se estimé el tiempo de evacnacion
total alimentando lobinas con acocil {Cambarellus
montezumae), ya que fue el tipo de alimento que se encontrd
con mas frecuencia en los tractos de las lobinas.
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Racion

La racion diaria de la Iobina alimentada con aterfnidos fue
estimada para cada mes, dividiendo el peso medio de los
aterinidos encontrados en los tractos entre el tiempo total
de las comidas. El peso de los aterinidos se obtuvo con-
virtiendo las longitudes en pesos con una relacién longitud-
peso obtenida de ejemplares capturados en el lago. Los pesos
Gnicamente se obtuvieron de ejemplares que estaban lo
suficientemente completos para ser medidos. El tiempo total
enire comidas se calcul6 por el porcentaje acumulado de pre-
sas consumidas contra el tiempo, es decir, el periodo en que
el total de Ja poblacién se habia alimentado.

La racién de lobinas alimentadas con acociles se calculé
de cada mes muitiplicando el peso medio de los acociles
encontrados en los tractos por el tiempo de evacuacion,
dividido entre el nimero de lobinas analizadas ese mes. El
peso de los acociles encontrados en los tractos se calculd
usando una relacién longitud-peso.

Resultados
Composicion de dietas

Los alimentos mas frecuentes en la dieta de la lobina fueron
los acociles (47.5%) y los aterinidos (22.1%). Ambos fuercn
consistentes a través del tiempo. Los odonatos también fue-
ron frecuentes en la dieta (19.7%). Los restos vegetales y
restos de peces se presentaron casi todo tiempo, mientras
que los deméas alimentos sélo estuvieron presentes durante
algunas temporadas. (Tabia 1).

Tabla 1. Porcentaje de los tipos de alimento encontrados en las
lobinas (Micropterus salmoides) del Lago de Pitzcuaro, Mich.,
México en un afio (1986).

Tipo de alimento %
Acociles 36
Aterinidos 17
Odonatos 15
Algas 6
Restos de vegetales 5
Restos de peces 5
Efemerdpteros 5
Goodeideos 4
Otros 7
Total 100

El consumo de acociles y aterinidos se relacioné con el
tamafio de las lobinas. Las pequeifias (de 5.0 a19.9 cm) con-
sumen mas acociles, y ias de 20 cm o més consumen mas
aterinidos (Tabla 2).



Tabla 2. Nimero de lobinas colectadas por talla y, entre paréntesis,
el porcentaje de aterinidos en la dieta.

Long. Patrén N No. de presas en la dieta
(cm) Acociles | Aterinidos
5.0-9.9 20 14 (70.0) 1 ¢ 5.0

10.0-14.9 84 67 (79.8) 11 (13.1)
15.0-19.9 140 15 (53.6) 22 (15.7)
20.0-24.9 122 31 (25.4) 42 (344)
25.0-29.9 38 11 (28.9) 12 31.6)
30.0-34.9 9 2 (22.2)
35.0-39.9 4 4 (50.0}

Tiempo de evacuacién total

Los aterinidos son evacuados en menor tiempo que los
acociles. En ambos casos, a medida de que la temperatura
aumenta los tiempos de evacuacion total disminuyen. Por
ejemplo, a los 16°C la evacuacion de acociles es de 35:00
minutos ¥ a los 24°C es de 18:35 minutos, mientras que
en el caso de los aterinidos los tiempos son de 23:30 y 12:23
minutos, respectivamente (Fig. 1).

40.00
35.00
30.00
25.00
20.00
16.00
10.00

5.00

0.00

~——a— ACOCLES
—uw— ATERNIDOS

EVACUAGION (HORAS

TIEMPO DE

k\\\ﬁkxkiﬂ

TEMPERATURA (°C)

16 25

Fig. 1 Tiempos de evacuacién digestiva total de lobina negra
alimentada con acociles o aterinidos a cuatro temperaturas
diferentes.

Raciéon

La racion de los acociles consumidos por la lobina vari
mensualmente. La maxima racién de acociles se encontrd
en junio y la minima en febrero. Las raciones aumentaron
consistentemente de enero a junio y después se redujeron
(Fig. 2).

Como en las raciones compuestas de acociles y aterinidos
éstos predominaban tanto en volumen como en peso, toda
la raciém se considerd como totalmente compuesta de
aterinidos. Las raciones mayores se encontraron en julio y
las menores en marzo (Fig. 3).

El nimero total de aterinidos que una lobina puede con-
sumir durante tres afios es de 1460.
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Fig. 2. Racién diaria (en porcentaje del peso total) de la lobina
alimentada con aterinidos.
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Fig. 3. Racién diaria (en porcentaje del peso total) de la lobina
alimentada con aterinidos.

Discusién
Composicién de dietas

La observacion de que los acociles ¥y aterinidos son los ali-
mentos mas comunes en la dieta de la lobina del Lago de
Patzcnaro coincide con De Buen (1941, op. cif.) quien in-
forma de una proporcion de 38.6% de acociles y 26.5% de
aterinidos, y Garcia de Le6n (1984, op. cit.) quien encontré
el 27.5% y 24.6%, respectivamente.

Las lobinas cambian sucesivamente su alimento de
plancton a insectos, crusticeos y finalmente peces (Scott y
Crossman, 1973). Es asi como depredan considerablemente
acociles hasta que alcanzan los 20 cm y luego cambian su
dieta a aterinidos.

Racion

La racién observada de la lobina alimentada con aterinidos
presenta dos grupos de datos que van de acuerdc con el
tamafio de los peces muestreados cada mes. Las raciones
menores se encontraron de enero a mayo, cuando las lobinas
analizadas eran de mayor tamafio y de junic a diciembre
las raciones aumentan cuando las lobinas son mds pequefias.
Esto se debe a que la racién fue calculada por el porcentaje
del peso total de la lobina, por lo que en una iobina grande
la proporcién del peso de aterinidos es mayor que en una
lobina pequefia.
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La racién se relaciona con la temperatura: aumenta de
enero a julio, de 16 a 23°C. La méxima racién se encontré
en julio (9.77) cuando la temperatura es maxima (23°C) y
la raci6n minima (1.14) fue en enero cuando a temperatura
es menor (16°C). Al alimentar lobinas en temperaturas altas
(29°C) crecen mas ripido ¥, por tanto, la raci6én aumenta
(Diana, 1984).

Se espera un aumento razonable en el peso de las lobinas
del Lago de Patzcuaro, ya que las raciones encontradas en
este estudio fueron mayores a las raciones de mantenimiento
encontradas por Niimi y Beamish (1974). Sin embargo, las
tallas por edad encontradas en este estucio son menores que
las onservadas por Schneidermeyer y Lewis (1955). Esto
aparentemente se debe a la sobrexplotacion a la que esta
expuesta esta especie.

Uno de los objetivos de este estudio era estimar el efecto
de la depredacion de la lobina sobre la poblacion de
aterinidos; perc debido a la falta de datos de esfuerzo
pesquero o experimentos de captura y recaptura, no fue Pposi-
ble estimar la abundancia, por eso no se considerd el efecto
global de una poblacién sobre otra.

Conclusiones

1. Los aterinidos y acociles son los componentes més im-
portantes en la dieta de la lobina negra del Lago de
Patzcuaro.

2. Los aterinidos son consumidos a mayor escala
cuando la lobina alcanza los 20 cm.

3. Tanto los atetinidos como los acociles son digeridos mas
rdpidamente a temperaturas més altas. Los aterinidos son
digeridos en menor tiempo que los acociles.

4. Las raciones calculadas en lobinas alimentadas con
aterinidos son altas y soportarfan una tasa de crecimiento
mayor que la que se presenta en el Lago de Patzcuaro.
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