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Se presentan resultados scbre reproduccion.y crecimiento de la mojarra tilapia Oreochromis aureus en la presa
Benito Juirez, Oaxaca. La informacién analizada est4 basada en los registros biolégicos de 979 organismos obtenidos
de la captura comercial de diciembre de 1992 a noviembre de 1993. Se encontré6 que los machos formaban el
72.2% de la poblacién. Los peces alcanzan la primera madurez sexual a los 235 mm de longitd total. Se recomienda
regular las mallas de las redes a 10 cm de luz. En todos los meses se observé desove, pero se detectaron tres
periodos de mayor intensidad: febrero a marzo, junio y julio, y octubre. Se propone una veda de febrero a marzo '
para proteger el proceso de reproduccién. Las ecuaciones generales de la relacién entre la longitud y el peso tanto
en sexos independientes como en la poblacién en general fueron:

2.5017

Machos: Wi=0.00028(L1) E r= 090 N = 307
Hembras: W10.00003(L)> 2525 r =097 N - 118
Ambos sexos: Wi=0.00007(L1)> " 73 r = 095 N - 824

Las constantes del modelo de crecimiento de von Bertalanffy son: Lec = 296 mm; K = -0.218; to = 0,904
y Weom 500 g.

Reproduction and growth of Oreochromis aureus in the Benito Juirez dam, in Qaxaca, Mexico, are shown in
this paper. The biclogical analysis was based upon 979 tilapias taken from the commercial catches from december
1992 to november 1993. Males were 72.2% of total population. The first sexual maturity is reached at 235 mm
of total length. It s necessary to establish the minimum mesh size of the gillnets in 10 cm. This species have a
continuous reproductive process with three periods of maximum activity; february 1o march, june-july and october.
A close season in february-march is proposed. The equations of length-weigth relationship are the following:

Males: W1=0.00028(Ly>>017 r = 0.90 N = 307
Females: Wt-0.00()OS(Lt)i?’:g: r =097 N - 118
Both sexes Wi=0.00007(Lt) =095 N = 824

The constanis of the von Bertallanfys growth equation are: Leo = 296 mm; K = -0.218; to « -0.904, and
Wewo = 500 g.

Introduccion

a presa Benito Judrez, Oax., regionalmente conocida
Lcomo "Jalapa del Marquez", ademas de apoyar la
produccibén intensiva de granos y semillas mediante el
sistema de riego, se aprovecha para la produccién acuicola.
Del conjunto de especies que se capturan en este embalse,
la tilapia Oreochromis aureus representa méas del 90%. Otras
son: mojarras tilapias, O. niloticus y O. mossambicus; mo-
jarra lora, Cichlasema guttarum; mojarra criolla, Cichla
soma trimaculatum; tenhvayaca, Petenia splendida; sardina,
Astyanax fasciatus; tripbn, Poecilia spp; y bagres, Ictalurus
punctatus ¥ Rhamdia guatemalensis.
Los primeros especimenes introducidos en el embalse a fi-
nales de la década de 1960 fueron de Oreochromis aureus.
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Después, especies como O. mossambicus y O. niloticus han
aparecido en las capturas, lo gque indica una inadecuada
seleccion de especies durante las siembras.

Las pesca comercial se inici6 a mediados de 1972. Ese
afio la captura fue de 102.1 t y desde entonces ascendié hasta
397.7 t en 1976. Luego, descendi6 en 1980 hasta 62.8 t y
registr6 una ligera recuperacion en 1981 con 113.3 t. A partir
de este afio se dejaron de registrar las capturas debido a que
la tGnica cooperativa pesquera del lugar se desintegro.

La pesca se realiza con redes agalleras de hilo nylon
monofilamento de (.20 a 0.35 mm. Los pescadores de este
embalse informan que al iniciarse las actividades pesqueras
se utilizaban mallas de 12 a 14 cm, con las que llegaron
a capturar peces de hasta 40 cm de longitud y peso
aproximado a los dos kilogramos. Sin embargo, a partir de



1977 empezaron a usar redes agalleras con mallas de 7, 8,
9, 10 y 11 cm, que aiin persisten. Las de uso méas comfn
son las de 8, 9 y 10 cm.

Este estudic aporta por primera vez informacién acerca
de la época de desove, crecimiento, estructura ¥ otros as-
pectos de la poblacién de O. aureus en la presa Benito
Juirez, dtil para disefiar y proponer medidas de
administracién adecuadas a su pesqueria.

Antecedentes

Las investigaciones realizadas en este embalse son escasas.
En 1976, personal del INP efectu6 un analisis fisico-quimico
del agua cuyos resultados indicaron que estaban libres de
contaminacién. En 1989 personal del CRIP Salina Cruz
recomend6 una maila minima legal en redes agalleras de
11 cm.

A escala nacicnal, la tilapia O. aureus ha sido objeto de
diversos estudios. Rojas (1991) realizd un andlisis biol6gico
y pesquero de la misma en la Laguna de Tres Palos, Gro.
Ascencio (1989) desarrollé otro similar en la Laguna de
Amela, Col. Rodriguez (1989) evalu6 las pesquerias de tila-
pia y otras especies en el lago de Chapala (Jalisco-
Michoacan) y Morales (1991} trata aspectos biol6gicos, de
cultivo y pesqueros de esta especie en la repiblica mexicana.

Area de estudio

La presa Benito Juirez se localiza en el municipio de Santa
Maria Jalapa del Mamquez, Oaxaca, ¥y a ella se llega por la
carretera panamericana Cristobal Colén, tramo Oaxaca-
Tehuantepec. Por el kilémetro 765 hay una desviacién que
forma el camino de acceso a la boquilla o cortina cuya
longitud es de cinco kildmetros y termina en la margen
derecha del rio Tehuantepec (Fig. 1).

Fig. 1. Presa Benito Juirez, Oaxaca, México.

Tomando en cuenta la longitud del camino de acceso a
la boquilla, &sta se localiza a 225 Km de la capital del estado,
a 35 Km de la ciudad de Tehuantepec y a 53 Km de ia
ciudad y puerio de Salina Cruz (SARH, 1964). Sus
principales afluentes son los rios Tehuantepec y Tequisistian
v se ubica a una altura de 180 msnm. Pertenece al Distrito
de Riego N° 019 de Tehuantepec. Tiene una superficie
maxima de inundacion de 7,845 Ha de julio a septiembre,
cuando alcanza su mayor capacidad, que es de 946.5
millones de metros ciébicos, con una superficie promedio de
3,982 Ha. Su capacidad minima es de 19.5 millones de me-
tros clibicos; su capacidad de irigacidn es de 47,000 Ha
y la mayor demanda hidrica es de octubre a junio (SARH,
ap. cit.).

La precipitacion en el drea de influencia del embalse 0s-
cila entre 276 y 1,248 mm con una media de 787 mm. La
evaporacién fluctia entre 2,447 y 2,892 mm, con una media
de 2,669 mm. La temperatura ambiente fluctia entre 11.5
y 42°C, con media de 27.5°C. Mayo es el mes mas célido
y diciembre el mis frio.

Material y métodos

De diciembre de 1992 a noviembre de 1993 se registraron
los datos morfométricos de 979 individuos de la captura
comercial.

La informaci6n recopilada fue: sexo, madurcz gonddica;
longitud total y patrén en milimetros, medidas con un
jctiometro de metal de 50 ¢cm y escala minima un milimetro;
peso total y eviscerado en gramos, registrado con una bascula
de reloj con capacidad de un kilogramo y resolucién de dos
gramos, con apoyo de la escala modificada de Holden y Raitt
(1975) que se muestra a continuacitn.

Fase I (Inmaduro)

Organos sexuales muy pequefios, cerca de la columna ver-
tebral, transparentes, incoloros o grises. Ovocitos no visibles
a simple vista.

Fase II (En desarrolio)

Testiculos y ovarios translicidos u opacos con capilaridad
sanguinea, ocupando cerca de la mitad de la cavidad ab-
dominal. Ovocitos visibles como materia granulosa.

Fase HII (Desarrollado)

Testiculos blanco-rojizos sin liquido seminal al presionar,
ovarios rojo-naranja, ocupando mas de la tercera parte de
la cavidad abdominal. Ovocitos opacos claramente visibles.

Fase IV (Maduro)

Organos sexuales flacidos con restos de ovocitos o esperma,
algunos ovocitos en estado de reabsorcitn.
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La talla media de primera madurez se estimd con base
en organismos en fase IV de desarrollo. Se graficaron sus
frecuencias acumuladas y obtuvo de ellas la mediana (nivel
del 50%), que indica la talla media de primera reproduccion.

La relacion longitud-peso se estimd en sexos separados
¥ en la poblacién en general. .

Los parametros de crecimiento Lo y K se estimaron de
la siguiente manera:

1) Los datos de frecuencia de longitud se analizaron
secuencialmente y se separaron sus componentes modales
por el método de Bhattacharya incluido en el paguete
FiSAT de FAO/ICLARM;

2} Las longitudes medias de cada componente se presentaron
graficamente para observar la progresién de modas que
representaran los incrementos con respecto al tiempo;

3) Los incrementos observados se graficaron y ajustaron en
funcion de L/t, de acuerdo con Guiland y Holt (1959),
citados por Sparre y Venema (1991); y

4) Los valores dek y 10 fueron estimados con base en la regresién
propuesta por Gulland (1969), cuya forma general es:

-Log(Lec -LVL=c} vs t

Resultados

Las tallas fluctuaron entre 106 y 398 mm de longitud total,
y el peso entero varid de 48 a 1450 g (Tabla 1).

Tabla 1. Datos morfométricos de Oreochromis aureus en la
presa Benito Juarez, Oax. (Dic. 1992 a Nov. 1993).

En la Tabla 2 se aprecia que el porcentaje de machos
aumenta a partir de mayo hasta constituir en noviembre
practicamente la captura total.

Composicion por longitud.

Mes Ne [ntervalo Prom Intervalo Prom
ind {mm) (mm) ® (g)
Die 50 129-262 187.3 80-325 139.1
Ene 19 171-320 219.7 110-620 240.8
Feb 126 190-356 231.3 140-845 254.7
Feb 193 187-398 2458 48-1450 335.9
Mar 94 189-259 221.8 180-270 232.6
Abr 43 189-255 219.5 145-345 216.6
May a8 180-265 214.6 140-390 2356
Jun 103 197-258 225.0 165-375 2527
Jul 57 162-357 199.6 75-735 155.6
Ago 40 183.265 2108 135-405 190.7
Sep 44 106-243 206.5 115-225 162.6
Cct 49 190-240 2219 140-285 206.6

La Figura 2 muestra los histogramas de las frecuencias de longitud
de diciembre de 1992 a noviembre de 1993

Composicion sexual

Del total de organismos muestreados, el 72.2%
correspondién a machos y el 27.8% a hembras, lo que per-
Inite estimar una proporcion sexual anual de 2.6 machos por
cada hembra.
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Fig. 2. Histogramas de frecuencias de tallas de la tilapia
Oreochromis aureus.



Tabla 2. Composicién sexual de la tilapia Oreochromis aureus en
la presa Benito Judrez, Oax. (Dic. 1992 a Nov. 1993).

Mes H% M% H/M%
Dic 52.0 43.0 1:1
Ene 47.4 52.6 1:1
Feb 66.7 33.3 2:1
Feb 48.4 51.6 1:1
Mar 42.9 571 1:1
Abr 25.0 75.0 1:1
May 23.5 76.5 1:3
Jun 25.0 75.0 1:3
Jut 52.6 474 1:1
Ago 7.39 27 1:12.7
Sep 13.6 86.4 1:6.3
Oct 2.1 90.9 1:10
Nov 32 96.8 1:30.5

Es posible que esta diferéncia se deba a que, una vez
terminada la fertilizacién de los huevos, los machos emigran
de las dreas de desove hacia las de alimentacion, localizadas
en las partes someras del embalse, en donde son capturados,
mientras que las hembras se vuelven menos vulnerables
porque permanecen en las partes més profundas del embalse
incubando y protegiendo a su descendencia. Rodriguez
(1989, op cit.) sefiala que los machos son més grandes y
pesados que las hembras, mostrando diferencias de! 6.6%
¥ 21.2%, respectivamente. En esta investigacién estas dife-
rencias no fueron significativas y por eso no se consideran
factores a los que se pueda atribuir este comportamiento.
Sin embargo, el hecho de que durante algin tiempo las
capturas se compongan por un mayor nitnero de machos
puede resultar favorable a la pesqueria, ya que ésta actia
como mecanismo regulador de la proporcién sexual, al ex-
traer los excedentes de alguno de fos dos sexos, en este caso
de machos. De manera que cuando se presenta el periodo
de reproduccion Ia proporcién sexual se normaliza 1:1, e in-
cluso el nimero de hembras llega a sobrepasar al de machos,
como ocurrié en la primera mitad de febrero. Esto concuerda
en general con los resuitados obtenidos, excepto en octubre.

Por otro lado, aun cuando la proporcion sexual anual
(2.6M:1H) es distinta a la esperada (1:1), puede considerarse
normal. Al respecto, estudios realizados en la presa Miguel
Aleméan (Temazcal, Oax.), revelaron una proporcién de dos
machos por cada hembra (Biotecs, 1990). Esta misma fuente
cita a Fryer (1972), quien sefiala que en lagos africanos es
comfin que en las poblaciones de ciclidos sea mayor el
nimero de machos, los cuales generalmente presentan una
tasa de crecimiento mayor que las hembras, sin que la
pesqueria observe riesgo alguno.

Reproduccién

En cuanto al desarrolio gonadico de 0. aureus, el 15.3%
de la poblacién se encontr§ en etapa de inmadurez sexual

(Fase 1), el 18.4% en etapa de desarrolio gonadico {Fase
Il), el 23.1% con 6rganos desarrollados (Fase III), el 23.5%
en etapa reproductiva (Fase IV) y el 19.8% en Fase V
(posdesove). Considerando que la fase III representa una
condicion ligeramente anterior a la etapa de plena madurez
sexual, se puede concluir que el 46.6% de la poblacitn se
detect6 en pleno proceso de maduracién y reproduccién. La
Tabla 3 muestra la dinimica de maduracién de esta es-
pecie.

Tabla 3. Madurez gonsdica de O. aureus en la presa Benito Juarez,
Oax., de diciembre de 1992 a noviembre de 1993.

Mes Fases Gonidicas
1 ) 11 v v

Dic 125 37.5 5.0 4.2 20.8
ENE 31.6 158 36.8 15.8 13.2
FrB 5.6 38.9 333 16.7 5.6
FEB 6.1 12.1 303 424 9.1
Max 15.6 38.1 143 429 4.8
ABR 25.0 10.0 40.0 15.0 10.0
May 11.8 29.4 47.1 5.9 59
Jun 20.8 16.7 25.0 25.0 12.5
JuL 15.8 19.3 14.0 228 28.1
AGO 36.6 39.0 17.0 4.9 24
Sep 295 2.1 29.5 26.3 318
Oct 6.8 6.8 15.9 47.7 22.7
Nov 1.6 3.2 14.3 38.1 42.8

Segin Morales (1991, op. cil), las tilapias pueden pre-
sentar una frecuencia de hasta 10 desoves al aiio, sin es-
pecificar si esto sucede s6lo en cautiverio ¢ de manera
natural, mientras que Bardach et al. (1972) sefialan que, una
vez alcanzada la madurez sexual, las tilapias pueden
reproducirse cada 3 a 6 semanas.

Analizando la evolucién de la fase IV, la cual involucra
a individuos con sus érganos sexuales maduros, se tiene que
a partir de enero el porcentaje de esta fase aumenta
gradualmente desde 4.2% hasta la segunda mitad de febrero
y marzo, en donde pricticamente se estabiliza con magni-
tudes similares (42.4 y 42.9%), para luego decrecer de
manera continua hasta abril. Sin embargo, entre junio y julio
hay un nuevo desove que, a juzgar por su duracion, se trata
de una fraccién minima de la poblaci6n. De septiembre a
noviembre la poblacién muestra un nuevo pulso de
maduracién y reproduccion cuya mayor intensidad ocurre en
octubre (Fig. 3), lo que indica que en el 4rea de estudio
la especie presenta una secuencia continua de maduracitn
¥ reproduccion, enmarcada en tres periodos definidos, de los
cuales el mis importante es el que sucede de enero a abril.
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Fig. 3. Evolucién de la fase IV de maduracién de Oreochromis au-
reus en la presa Benito Juirez, Oax. (Dic. 1992 a Nov. 1993).

Con base en estos resultados, se considera conveniente
suspender la captura en ¢l embalse de febrero a marzo para
proteger la fase de mayor actividad reproductora de la es-
pecie.

Madurez sexual

Morales (1991, op. cit.) sefiala que las tilapias alcanzan su
madurez sexual a la edad de 2 a 3 meses con talla de 8
a 16 cm. En este estudio el intervalo de tallas fue de 166
a 388 mm, lo que indica que en el area de estudio la especie
puede presentar sus Organos sexuales plenamente
desarrollados a los 166 mm.

El anilisis de las capturas mostro que el 53.2% de los
organismos capturados presentan tallas inferiores a los
220 mm, lo que revela que la pesqueria esti gravitando sobre
la parte juvenil de la poblacién y que sin duda es una de
las causas de la sobreexplotacion actual. Esta dinamica de
explotaci6n impide que el embalse llegue a ser autosuficiente
desde el punto de vista de la produccion pesquera, ya que
al extraer la parte de la poblacién que estd por reclutarse
ala actividad reproductora el éxito de las capturas dependera
de los programas de repoblaci6n.

Con el objeto de conocer la calidad de las capturas en
relacién con los artes de pesca utilizados, durante 1992 se
realizaron capturas puntuales de esta especie en el area de
estudio, usando redes agalleras con mallas de 7, 8, 9, 10
y 11 cm. Al estimar las tallas promedio de las capturas
correspondientes a cada malla se obtuvieron los siguientes
resultados:

Malla (cm) 7 8 9 10 11

Lt (mm) 194 199 209 227 267

Por otro lado, al graficar las frecuencias acumuladas de
los individuos en fase IV contra las tallas respectivas, la
mediana correspondi6 a 200 mm. Al comparar esta talla, con-
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siderada como de primera madurez, con las anteriores, se
tiene que las mallas de 9 cm y menores resultan inadecuadas
para la captura de esta especie. Por tanto, con base en le
anterior se sugiere 1a malla de 10 cm como la més adecuada
para usar en ¢ste embalse, ya que los organismos que se
capturen habrin contribuido ampliamente con su fancion
reproductora ¥y en el aspecto comercial tendran una mayor
demanda.

20 -
80 -
80 4
40
20

Frec. acum. (%)

04 e

B85 BS 205 225 245 265
Longitud total (mm)

Fig. 4. Talla de primera madurez de la tilapia O. aurews ¢n la presa
Benito Judrez, Oax.

Relacién Longitud-Peso y Factor de condicién

Para la poblacién en general, la relacin se establecié con
base en 831 pares de datos, donde la talla minima fue de
106 y la maxima de 398 mm, mientras que el peso varid
de 75 a 1,450 g. La ecuacin resultante fue (Fig. 5a):

W, = 5.1x10:5(L)2829 ; 1 = 0.96

Las tallas de las hembras variaron de 161 a 385 mm y
el peso entre 75 y 1,100 g. Se analiz6 un total de 121 pares
de datos. La ecuacion resultante es la siguiente (Fig. 5b):

W, = 2.5x10-5(L)2953: 1 = 0.97

Finalmente, en los machos la longitud vari6 entre 106 ¥
388 mm, mientras que el peso flucted entre 85 y 1,100 g.
Fl ndmero de pares de datos analizados fue de 307 y la
ecuacién resultante es de la forma (Fig. 5c):

Wi = 6x104(L)27914 ; r = 0.94

Generalmente, la ecuacién W = alb expresa la relacion
entre la longitud y el peso. Sin embargo, tanto @ como b
tienen un significado biol6gico. El parimetro a es el factor
de condicién o grado de robustez indjvidual y b es un
coeficiente de crecimiento relative en concordancia con la
longitud. En este estudio ambas constantes se utilizaron para
validar los perfodos de maxima actividad reproductora de
la especie.

En la Figura 6 se observa que enire @ y b existe una
relacién inversa, o sea, que a un aumento de a corresponde
un decremento de b y viceversa.
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Fig. 5. Relacién longitud-peso en la tilapia O. awreus.

Con base en lo anterior se tiene que de diciembre a marzo
el factor de condicion a tiende a aumentar, con una ligera
variacion en enero, mienftras que el factor de alometria b
presenta una tendencia proporcionalmente inversa. Esto se
explica por el hecho de que a partir del momento en que
el desarrollo de los 6rganos sexuales se inicia, los individuos
destinan un mayor gasto energético a la generacién de los
roductos sexuales, disminuyendo la elaboracién de material

0.0008 -
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a 0.0004 -
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0.0002 A
0.0001 -

mes

Fig. 6.- Factor de condicién en la tilapia 0. aureus.

nuevo para el crecimiento en longitud. De acuerdo con esto
se concluye que los periodos de maduracién y reproduccion
de O. aureus pueden ser detectados adecuadamente por
medio de las variaciones de los parametros @ y b de la
ecuacion W = alb,

Crecimiento

El anilisis de progresién tmodal basado en los histogramas
de frecuencias reveld la presencia de tres cohortes. Las tallas
medias de los componentes de cada cohorte que sirvieron
de base para el calcule de las constantes de crecimiento son
las siguientes:

Lt CI Lt C-II Lt C-III
193.0 201.5 200.0
2155 2185 222.0
234.5 234.0 234.0

247.0 246.0 _

Estos datos se combinaron en un solo grafico de Gulland
y Holt, de cuyo ajuste se obtuvieron los siguientes resultados
(Fig. 7):

Y = 452383 -0.1526X, r = -0.9785
Leo= -a/b =296; K = -0.218 meses y
tp = -0.9036

La ecuacién que describe el crecimiento de O. aureus es
la siguiente (Fig. 9):
L; = 296(1-e -0:218(+0.904 )

El peso asintdtico { Weo = 500 g) se estimé utilizando los
pardmetros de la relacién longitud peso. La ecuacién que
describe el crecimiento ponderal de la especie es la signiente

(Fig. 8%
W, = 500 (1-e-0.218(t+0.904 )2.7733
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Fig. 7. Grifico de Gulland y Holt para la estimacién de Lec de
la tilapia O. aureus

3) se eleve el rendimiento de las capturas en términos de
biomasa.

300 -
250 4
- 200 -
<
<
=
100 4

0 12 3 4 5 6 7 88 1D
Edad (mes)

300 - - 350
’Ejzsoq L 300
= 200 L 250 3
3 80 } 200 ®
pul -1 o]
2 00 - 60
E‘J h _mé
5 %01 r 50

0 T T L} T T L) T L] 0
0 1 2 3 456 7 8

Edad {mes)

Fig. 8. Curvas de crecimiento en longitud y peso de O. aureus.

Usando los parametros de la ecuacion del crecimiento,
de von Bertalanffy, se obtuvo la estructura por edades de
la poblacién sujeta a explotacitn, la cual se presenta en la
Figura 9. En ella se observa que la pesqueria se sustenta
bésicamente en los grupos de 5 y 6 meses de edad.

Esto implica que, independientemente de la edad (5 0 6
meses) que se considere como de primera captura, los in-
dividuos de esas edades estdn en vias de reclutarse a la
poblacion reproductora, y esta situacion refuerza la pro-
puesta de aumentar la luz de malla de las redes agalleras
que operan en este embalse. El incremento que se propone
permitira gue:

1) la edad de primera captura cambie a una edad mayor
a la de 6 meses, permitiendo que un mayor nimero de
individuos se reclute a la poblacién frezante:

2) se capturen solamente organismos que ya dejaron
descendencia; y
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Fig. 9. Estructura por edades de la tilapia O. auwreus en la presa
Benito Judrez, Oax.

Conclusiones

1. Las capturas de mojarra tilapia se componen de individuos
con tallas entre 106 v 398 mm (10.6 a 40.0 cm) de
longitud total y pesos entre 48 y 1,450 gramos.

2. La poblacitn esti integrada por un 72.2% de machos y
27.8% de hembras. La proporcidén sexual es de 2.6 ma-
chos por cada hembra (2.6M:1H).

3. Se detectaron tres periodos de reproduccitn: enero a abril,
junio a julio, y septiembre a noviembre.

4. Se estim6 en 220 mm de longitud total la talla promedio
de primera madurez con una edad probable de 6 meses.

5. Las ecuaciones de la relacién longitud-peso determinadas
son:

Machos; W, = 0.00028(Lt)2-5017; ¢ = 0.90
Hembras; W, = 0.00003(Ly29526; r = 0.97
Ambos; W, = 0.00007(L)27733; r = 095

6. Las constantes de crecimiento en longitud y peso es-
timadas son:

Loo =296 mm; K = -0.218; 1, =-0.904 y
W..=500 g.

Recomendaciones

Estas recomendaciones tienen como objetivo contribuir a la
solucitn de los problemas que afectan a esta pesqueria en este
hugar.

1. Con la finalidad de proteger la fase de mayor actividad
reproductora de la especie, se recomienda suspender su
captura en el embalse durante febrero y marzo.



2. Con el objeto de que un mayor niimero de individuos
se reclute a la poblacion reproductora, se recomienda es-
tablecer una malla minima legal de 10 cm en las redes
agalleras.

3. Debe promoverse la reorganizacion de los pescadores en
sociedades cooperativas, grupos solidarios o unidades de
produccion pesquera dentro del esquema de ordenacion
de esta pesqueria.

4. De inmediato se debe reorganizar el registro de esta-
disticas y esfuerzo pesqueros, pues ademas de que per-
miten detectar variaciones en las capturas, son la base
de cualquier investigacién pesquera.

5. Es imperativo disefiar y aplicar programas de
concientizacion sobre el uso adecuado de artes de pesca
reglamentarias en este tipo de pesquerias.

6. Los resultados de este estudio son un gran avance en el
conocimiento bioldgico de esta especie en esta localidad,
asi como de su pesqueria, que ayudardn a reordenar esta
pesqueria . Sin embargo, de acuerdo con su situacién ac-
tual, las investigaciones se deben continuar y profundizar,
sobre todo en los aspectos pesqueros.
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