“

Ciclo reproductor de algunas especies de la pesqueria de
chinchorro en Celestiin, Yuc. México

Guadalupe Mexicano-Cintora

CINVESTAV-IPN Unidad Mérida, Apdo. Postal #73, 97310, Cordemex. Yuc. México,

MEXICANO-CINTORA, G. 1995. Ciclo reproductor de algunas especies de la pesqueria de chinchorro en Celestin,
Yuc. México. INP-SEMARNAP. Ciencia Pesquera No. 11 (Nueva Epoca).

Se analizan las variaciones mensuales de los estadios reproductores de las nueve especies més importantes de la
pesqueria de chinchorro playero de Celestin, Yucatdn de octubre 1986 a diciembre 1987. Estas especies son: Or-
thopristis chrysoptera, Archosargus rhomboidalis, Lagodon rhomboides, Opisthonema oglinum, Harengula jaguana,
Eucinostomus argenteus, Eucinostomus gula, Ariopsis felis, y Cathoraps spixii. El anilisis se efectué por observacion
macrose6pica de las gonadas, y se caleuld el indice gonadosomético como una medida de la actividad reproductora,
Se encontraron variaciones marcadas en el nimero de estadios gonadicos ¥ su temporalidad en las diferentes especies.
Se discuten posibles factores que influyen en tal variabilidad.

A study dealing with stages of monthly maturation of the most important species of the beach seine fishery of
Celestun, Yucatan (Orthopristis chrysoprera, Archosargus rhomboidalis, Lagodon rhomboides, Opisthonema
oglinwm, Harengula jaguana, Eucinostomus argenteus, Eucinostomus gula, Ariopsis felis, y Cathorops spixii), was
carried out between October 1986 and December 1987. This analysis was made trough the observation of the
mactoscopi¢ changes of the gonads; also the seasonal trends in the Gonadosomatic Index was determined as a
measure of spawning activity. The study reveals variations in the number of developmental stages, and the time

of occurrence in the species. Probable factors affectings the variability are discussed.

Introduccion

nocimigntos bioldgicos basicos que definan su com-

portamiento y su dindmica poblacional, tales como la
reproduccién, que se relaciona directamente con el
reclutamiento de los organismos a la pesqueria y determina
los niveles de biomasa factibles de ser explotados.

Conocer las variaciones mensuales del ciclo reproductor
de las especies es también de gran importancia, porque per-
mite recabar informacion sobre los perfodos de madurez y
desove; y junto con la determinacion de la edad o talla de
primera madurez, son importantes desde el punto de vista
biol6gico-pesquero para proponer pautas para administrar 1os
recursos.

La determinacion de las temporadas de desove de los
recursos pesqueros en explotacién se hace, por un lado, por
observacion directa de las génadas para seguir el desarrollo
de los productos sexuales, y por otro, calculando el
coeficiente de madurez o indice gonadosomatico (IGS).
Nikolsky (1963) sefiala que en los peces tropicales la
dinamica de los coeficientes de madurez es muy variada,
como consecuencia de los desoves parciales y la variacién
del peso de la génada a través del afio, que es muy pequefia.

I a administracién de los recursos pesqueros requiere co-
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Asimismo, Garcia-Cagide et al. (1983), sefialan que la
propor¢ion del IGS generalmente es menor del 10% del peso
del cuerpo, atin en los peces completamente maduros, debido
a que el perfodo de reproduccién es largo v a menudo se
prolonga todo el afio, También mencionan que los valores
del IGS reflejan las necesidades energéticas del metabolismo
generativo de los peces, y las variaciones estacionales
resultan ser un indicador adecuado de los plazos de desove
de cada especie: su maximo valor generalmente coincide con
el desove de mayor intensidad.

La pesqueria artesanal de chinchorro es 1a mas importante
en el Puerto de Celestiin, Yuc., que es el segundo puerto
pesquero mas importante de la peninsula y cuenta con
aproximadamente 400 embarcaciones menores, que obtienen
el 20% de la captura total del estado (SEPESCA, 1988), v
de la cual el 67% se utiliza para consumo humano directo.
Esta pesqueria se realiza todo el afio, pero con baja intensidad
en Verano, como resultado de dirigir el esfuerzo de pesca
hacia otros recursos, de modo que las capturas en la zona
costera se realizan a cinco brazas de profundidad promedio
(Arreguin-Sanchez et al., 1987). En esta pesqueria se
capturan unas 40 pequefias especies tropicales, y nueve de
ellas aportan cerca del 93% del total de la captura (Arreguin-
Sanchez et al., 1985).



1. Orthopristis chrysoptera, (armado),

Fam. Haemulidae, ..........cooiiviiiiniennnns 53.1%
2. Archosargus rhomboidalis, (posid),
Fam Sparidae, ........ .. ... ... ... . oL 14.9%

3. Opisthonema oglinum, (vivita de hebra),
Fam. Clupeidae, ...................00viiinns 12.0%

4. Eucinostomus argenteus, y

5. E. gula, (mojarra  blanca),

ambas Fam. Guerridae, ..........0c0oneerveanan.. 3.9%
6. Lagodon rhomboides, (xlavita),
Fam. Sparidae, ...............cis e - 3.9%

7. Ariopsis felis, y

8. Carhorops spixii (bagre),
ambas Fam. Ariidae, .......................... 3.0%

9. Harengula jaguana, (vivita escamuda),
Fam. Clupeidae, ..............ccocoiiiiiinn, 1.5%

En este sentido, el objetivo del presente trabajo fue
determinar las variaciones mensuales en el ciclo reproductivo
de las nueve especies mencionadas, a través de la
observacion directa de las gonadas y de la utilizacién del
indice gonadosomético como medida de la actividad
reproductiva.

Area de estudio

El puerto de Celestiin se encuentra en el litoral noroccidental
de la Peninsula de Yucatan y sus coordenadas geogréficas
son 20°52° Norte y 90°24’ Oeste, limitado al Sur por el Es-
tado de Campeche (Fig. 1).

Materiales y métodos

Se realizaron muestreos mensuales en el puerto de Celestiin,
Yuc. entre octubre de 1986 y diciembre de 1987, tomando
organismos de las capturas del chinchorro playero. Se iden-
tificaron y separaron las nueve especies mas importantes ya
mencionadas, con la ayuda de las claves de Johnson (1978)
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Fig. 1. Ubicacién del area de estudio.

y Fischer (1978). A los organismos se les inyectd formalina
al 4% en la cavidad abdominal y se les conservé en hielo
hasta el laboratorio, en donde se obtuvo su peso en gramos
con una balanza analitica con precision de 0.01 g. Se obtuvo
ademas la longited furcal (Lf) con un ictiémetro de metal
graduado al milimetro. Posteriormente se hizo la diseccion
de los organismos, se extrajeron y pesaron las gbnadas y
se observaron el sexo y las correspondientes caracteristicas
de madurez.

Para determinar los estadios de madurez, se hizo un exa-
men visnal macroscopico, asignando su estado de desarrollo
de acuerdo con Snyder (1983), quien resume en cuatro las
fases de maduracion (Tabla 1), que son: 1) fase inmadura
{(considerada en este estudio como Estadio I); 2) fase de
madutacién, como Estadijo II; 3) fase de madurez y desove,
como Estadio IlI; y 4) fase de recuperacién. Sin embargo,
en esta fase el autor considera a las gdnadas con
caracteristicas de desove reciente y también aquellas que se
encuentran en reposo 0 recuperacion. En este estudio la fase
4, o de recuperacién, se dividié en dos: Estadio IV, donde
s6lo se consideraron las génadas de desove reciente, y Es-
tadio V o de reposo, donde se agruparon aquellas gonadas
pequefias como hebras, pero que pertenecian a organismos
de tallas grandes con pequefias manchas que indicaban que
ya habian desovado alguna vez.

Tabla 1. Etapas de madurez en peces, asignadas por Snyder
(1983).

Fases Caracleristicas
Inmadura Goénadas de psces juveniles, pequefias como hebras
translicidas, ovarios con ovocitos transparentes y no vi-
sibles a simple vista.
Maduracién Génadas con cierto volumen, que se desarrollan hasta

alcanzar su peso maximo y llenar la cavidad del cuerpo.
Los testiculos cambian a color btance, Los ovarios llegan
a ser opaces cambiando a rojo [por los capilares
sanguinecs), y de amarillo a naranja por el proceso de
vitelogénesis. €l mismo proceso cambia los ovocitos
peguefios y transparentes a ovocitos grandes y opacos
can vitelo, que Jlegan a ser redondos y transparentes
antes del desove,

Madurez o desove Gonadas completamente maduras, huevos transparentes
y redondos, el tamafio y peso declinan rdpidaments du-
rante esta etapa.

Génadas vacias, de tamafio y peso redudido, con paredes
estriadas y restos de vasos sanguineos, huevos o es-
perma en proceso de reabsorcidn; y si los peces estan
iniando otro ciclo, los evociios pueden ser pequefios y
transparentes y no son visibles a simple vista.

Recuperacion

Una vez determinados los estadios de madurez de cada
ejemplar, se obtuvieron los porcentajes mensuales de cada
especie y se graficaron en histogramas de frecuencia. Las
temporadas de reproduccién se determinaron en funci6n de
la miximas frecuencias de los estadios IIE y IV.

Se estimd asimismo el indice gonadosomdtico (IGS),
dividiendo el peso de la génada entre el peso del pez y
multiplicandolo por 100 (Anderson y Gutreuter, 1983). Con
esto se obtuvo el patron de maduracitn estacional y con los
resultados se construyeron grificas de variaci6n mensual del
IGS de cada especie.
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Resultados

Se obtuvieron mensualmente unos 30 individuos por especie:
un total de 2,488 en la temporada de muestreo. Sin embargo,
no fue posible obtener muestras durante todos los meses para
todas las especies debido a que la pesqueria no opera con
la misma intensidad durante todo el afio, y el esfuerzo de
pesca se canaliza a otros recursos. ¢como el puipo {Tabla 2),
lo cual limité en cierto grado los resultados obtenidos. No
obstante, se recabd informacién valiosa sobre cada una de
las nueve especies analizadas, como se detalla a
continuacién;

Tabla 2.- Distribucién de las muestras obtenidas de cada una de las
especies capturadas con chinchorro playero en Celestiin, Yucatan.

Especies Meses (octubre-diciembre 1987)

O N DEVFMA ] J A8 ON D
O. chrysoptera X X X X X X X X X X X X
A. rhomboidalis X X X X X X X X X X X X
0. oglinum X X X XX XX X X X X
E. argentfeus X X X XX XX X X
E. gula X X X XX XX %X X
L. rhomboides X X X XX X X X X X X
A. felis X X XX XXX X X X X
C, spixii X X XX XXX X X X X
H. jaguana X X X X XXX X X X X

1. Orthopristis chrysoptera (armado)

Se observaron 350 individuos de 64 a 241 mm de longitud
furcal {Lf), con una marcada actividad reproductora en oc-
tubre, noviembre, diciembre, febrero y marzo (Fig. 2); el
resto del afio predominaron individuos pequefios e in-
maduros. Es interesante notar que en octubre y diciembre
del siguiente afio de muestreo sGlo se registré cierta
proporcién de individuos pequefios en maduraci6n, pero no
individuos maduros.
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Fig. 2. Evolucién de los estadios de madurez del armado (0.
chysoprera).

En lo que respecta al IGS, se observaron valores maximos
en los meses de septiembre a marzo, con importantes
fluctuaciones en el resto del afio (Fig. 3). La especie presentd
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un periodo de desove que se prolong6 desde septiembre hasta
marzo, abarcando el Otofio e Invietno, y el pico de maxima
incidencia reproductiva estuvo en el mes de febrero. En el
resto del afio, si bien el IGS present6 fluctuaciones, no se
registraron organismos maduros y $6lo unos pocos en pro-
ceso de madurez. Estos resultados difieren con aquellos
reportados por Darcy (1983), quien menciona varios trabajos
reportados para el norte del Golfo de México donde el
periodo de desove es reportado para Primavera. También el
mismo autor reporta que la especie evita las bajas tem-
peraturas, migrando hacia aguas més profundas en el In-
vierno y principios de Primavera, siendo abundante en
temperaturas de 16°C a 31°C. Sin embargo, para este es-
tudio las fluctuciones de temperatura en la regitn son
minimas y a la especie se le pudo encontrar madura atin
en el Invierno.
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Fig. 3. Variacion mensual del indice gonadosomético promedio ob-
servado en el armado (0. chrysoptera).

2. Archosargus rhomboidalis (posta).

Se registraron 213 individuos de 80 a 210 mm Lf y un
porcentaje muy alto de ellos completamente maduros en oc-
tubre, para desaparecer casi en su totalidad en los meses
siguientes. Posteriormente, en abril, mayo y junio se registra-
ron nuevamente organismos maduros, pero en menor
proporcion (Fig. 4).
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Fig. 4. Evolucién de los estadios de madurez

(A. rhomboidalis).

del postd



Se observaron dos picos del 1GS (Fig. 5): uno en octubre
y otro en abril, con dos temporadas algo amplias de desove:
la primera entre octubre y diciembre (Otofio) v la segunda
entre abril y julio (Primavera). Munro et al. (1973) encontra-
ron en maye indicios de reproduccién de esta especie en
el Caribe, mientras Chavance ef gl. (1986) encontraron un
pericdo de méxima madurez sexual de esta especie entre
enero y julio en la Laguna de Términos, Campeche.
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Fig. 5. Variacién mensual del indice gonadosomitico promedio ob-
servado en el postd (A. rhomboidalis).

3. Opisthonema oglinum (vivita de hebra)

Se observaron 320 individuos de 70 a 180 mm Lf,
registrandose individuos maduros de junio a diciembre. Du-
rante la primera mitad del afio se obtuvieron organismos in-
maduros, los cuales disminuyeron a partir de junio y julio

(Fig. 6).
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Fig. 6. Evolucién de los estadios de madurez de la vivita de hebra
(0. ogliman).

En cuanto al IGS (Fig. 7), se registraron los valores més
elevados en los Gltimos meses del afio, como consecuencia
del elevado porcentaje de g6nadas maduras que se
registraron en el muestreo, lo cual permitié determinar un
desove entre junio y diciembre (Verano, Otofio y parte
del Invieno), con una mayor intensidad reproductora entre
septiembre y noviembre. Sin embargo, Finucane y Vaught
(1986), en un reporte sobre la investigacién biclgica de
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Fig. 7. Variacién mensual del indice gonadosométice promedio ob-
servado en la vivita de hebra (0. oglinwm).

la especie, indican que las poblaciones de Carolina, Florida
y Texas, presentan desoves en Primavera y Verano, algunos
autores reportando las dos estaciones y otros solamente una
estacifn. Asi mismo, Fuss (1968) encontré en St. Petesburgo,
gonadas completamente desarrolladas en abril, con desove
reciente a finales de mayo y un pico de maximo desove en
junio, y no encontrando génadas maduras en julio. También
Houde (1977), a partir de huevos y larvas, encontré que el
periodo de reproduccion de la especie en el Golfo de México
se extiende de febrero a septiembre, con un pico en abril
y agosto. El anélisis comparativo de estos resultados permite
observar el desfasamiento que presenta el periodo de
reproduccién de la especie en la region.

4. Eucinostomus argenteus (mojarra blanca).

Se colectaron 203 individuos de 60 a 120 mm Lf, obser-
vandose un marcado predominio de individuos pequeifios que
afin no se habian desarrollado sexualmente durante casi todo
el afio, ¥ sOlo en los meses de octubre, noviembre y marzo
se obtuvieron algunos maduros (Fig. 8).

El anilisis del IGS permiti6 registrar la presencia de or-
ganismos maduros en los meses antes sefialados, con un pico
en el mes de octubre {Fig. 9). La temporada de reproduccitn
no fue determinada con exactitud debido a la ausencia de
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Fig. 8. Evolucién de los estadios
jarra (E. argenteus).
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muestras en varios meses y el predominio de organismos
inmaduros. A diferencia de estos resultados, Gunter y Hall
(1963) sefialan que en esta especie el desove ocumre de mayo
a diciembre en la regién de Florida,
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Fig. 9. Variacion mensual del indice gonadosomitico promedio ob-
servado en la mojarra. (E. argenteus).

8. Eucinostomus gula (mojarra blanca).

Se analizaron 275 individucs de 50 a 165 mm Lf,
observandose en easi todos los meses el predominio de in-
dividuos pequefios e inmaduros, con un porcentaje muy bajo
de los otros estadios; solamente entre abril y julio se regisira-
ron individuos madurcs (Fig. 10).
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Fig. 10. Evolucién de los estadios de madurez de la mojarra (E.
gula).

El IGS fue muy alto en el mes de abril, para decaer en
los signientes meses con promedios de variacién minimos
(Fig. 11). Estos resultados indicaron aparentemente un
desove principal de esta especie en el Banco de Campeche ocu-
tre en Inviemo, con otro menor en Primavera, En este trabajo
sefialan que la especie desova a finales de Invierno y
principios de Primavera, mientras que en el presente trabajo
existi0 una nula actividad reproductiva en Invierno.

6. Lagodon rhomboides (xlavita).

Se obtuvieron 310 individuos de 63 a 173 mm Lf. La
observacion macroscédpica de los estadios de madurez
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(Fig. 12) mostr6é de octubre a diciembre individuos de desove
reciente, y en noviembre y diciembre individuos adin ma-
duros, predominando en el resto del afio los inmaduros y
en proceso de maduracién.
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Fig. 11. Variacién mensual del indice gonadosomitico promedio
de la mojarra (E. gula).
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Fig. 12. Evolucion de los estadios de madurez de la xlavita
(L. rhomboides).

En cuanto al IGS (Fig. 13), se registr6 un pico muy
marcado en noviembre, una disminucion hasta abril; por
tanto, el periodo de desove abarcd de octubre a marzo, in-
cluyendo finales del Otofio y parte del Inviemo. Sin embargo,
Juérez (1973), Olaechea y Sanskan (1974) plantean que el
desove principal de esta especie en el Banco de Campeche oc-
urre en Inviemo, con otro menor en Primavera. En este trabajo
se registraron individuos inmaduros en Primavera, y recién en
Junio y julio se obtuvieron algunos en proceso de maduracion.
Por otro lado, Darcy (1985) informa que el desove de la especie
en las costas del Golfo de México se lleva a cabo en Inviemo,
seglin datos de huevos y larvas colectados, y que ocurren
movimientos migratorios hacia aguas mas profundas
determinados principalmente por el descenso de la temperatura,
por lo cual la ausencia de la especie en la zona costera dis-
minuye la presencia de organismos adultos.

7. Ariopsis felis (bagre).

Se registraron 243 individuos de 85 a 320 mm Lf, con un
porcentaje considerable de ellos en desove reciente desde oc-
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Fig. 13. Variacién mensual del indice gonadosomatico de la
xlavita (L. rhomboides).

tubre hasta diciembre. A principios de afio las proporciones
fueron casi las mismas que las de individuos inmaduros, en
desarrollo ¥y en recuperacion, para luego aparecer individuos
maduros entre junio y julio (Fig. 14). Esta especie fue la
primera en la cual se observaron individuos grandes en fase
de reposo durante todos los meses, siendo nula la presencia
de los machos en todo el muestreo.
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Fig. 14. Evolucién de los estadios de madurez del bagre (A. felis).

En cuanto al IGS, se observaron valores elevados en los
meses de junio y julio para decaer posteriormente (Fig. 15),
lo cual sugiere un periodo de reproduccién de la especie
comprendido entre junio y octubre o noviembre (Verano,
principalimente), con un pico en julio. De la misma forma,
Johnson (1978}, en una revisién de varios trabajos, menciona
la presencia de individuos machos incubando juveniles entre
mayo y la primera semana de agosto, asi como hembras in-
cubantes en el mes de julio en la regién de Florida.

8. Cathorops spixii (bagre).

Se colectaron 212 individeos de 60 a 290 mm Lf. Se registr6
la mayor proporcién de individuos inmaduros al final del primer
afic de muestreo e inicio del siguiente, y s6lo en mayo y julio
estuvo una proporci‘m menor de hembras maduras. Los in-
dividuos en fase de reposo se observaron en toda la primera
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Fig. 15. Variacién mensual del indice gonadosomitico promedio ob-
servado para el bagre. (A, felis).
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Fig. 16, Evolucitn de los estadios de madurez del bagre (C. spixi).

mitad del afio (Fig. 16); coincidiendo con los mayores
valores del IGS en el mes de mayo y julio y descendiendo
casi por completo en el resto del afio (Fig. 17). En con-
secuencia, el periodo de reproduccion se iniciarfa en mayo (fi-
nales de la Primavera} y continuaria hasta el Verano.
Lata-Dominguez et al. (1981), en un estudio de la especie Arius
melanopus (sin6nimo de C. spixii) en la Laguna de Términos,
Campeche, encontraron machos incubando embriones durante
el pericdo de liuvias, particularmente en los meses de agosto
y septiembre. A diferencia de estos resultados, en los muestreos
realizados no se obtuvieron machos de esta especie.
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Fig. 17. Variacién mensual del indice gonadosomdtico promedio
del bagre (C. spixii).
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9. Harengula jaguana (vivita escamuda).

Se obtuvieron 331 individuos de 70 a 160 mm Lf y se
observo actividad reproductora en octubre y noviembre y en
menor proporcidn en abril y junio (Fig. 18). Sin embargo,
en octubre del siguiente afio no se registraron individuos ma-
duros, pero si algunos en desove reciente, lo gue indica un
desfasamiento del desove en septiembre.
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Fig. 18, Evolucién de los estadios de madurez de la vivita escamuda
(H. jaguana).

En relacién con el IGS, se observé un valor miximo en
octubre y olros mas pequefios en abril y junio. Sin embargo,
en octubre de 1987 se encontraron génadas flicidas como
consecuencia de un desove reciente, lo cual determiné un
valor de IGS muy pequefio y diferente al registrado en el
afio anterior. De esta forma, los resultados obtenidos parecen
evidenciar que esta especie tiene dos periodos de desove:
de septiembre a noviembre y de abril a junio, con picos en
octubre y abril. Resultados semejantes fueron informados por
Gunter (1945}, quien determind dos desoves para la especie
en Texas, con un primer periodo en abril y otro en
septiembre, a diferencia de Martinez y Houde (1975),
quienes reportan un solo periodo de febrero a agosto, con
un pico en abril.

Ciclos reproductores: factores ambientales determinantes.

Los resultados presentados en este trabajo muestran ciertas
diferencias con respecto a los de otros otros investigadores,
principalmente en el norte del Golfo de México, donde pre-
dominan condiciones climéticas y fisico-quimicas diferentes
a las de la regién de Celestin. Este puerto se encuentra en
el Banco de Campeche y es afectado por aguas célidas de
la corriente de Yucatan, siendo escasas las fluctuaciones de
temperatura y bastante uniformes en relacién con la
abundancia de alimento potencial, como el plancton (Garcia,
1980). Esta regién es permanentemente rica en elementos
biogénicos, 1o cual crea condiciones favorables para el
desarrollo del plancton en todo el afio. Aparentemente, esta
abundancia de alimento determina periodos de reproducci6n
muy extensos a lo largo del afio. Al respecto, Cushing (1975)
sefiala que en las regiones tropicales el tiempo de desove
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no es muy exacto y puede variar de una temporada a otra,
debido a que el ciclo de productividad es de baja amplitud
y larga duracion, continuéndose a través de todo el afio. Esto
reflejarfa la presencia de estrategias adaptativas de las
poblaciones analizadas cuya ventaja se refleja en una menor
competencia por espacio y alimento de los primeros estadios
de desarrollo y, en consecuencia, en una sobrevivencia mayor
(Arreguin-Sanchez er al., 1987).

5i bien se registraron individuos en reproduccién durante
todo el afio, se observd un cierto ordenamiento en las tem-
poradas del desove. En este sentido se pudo notar que, aun-
que algunas especies pertenecian a la misma familia, el
periodo de reproduccién era diferente para cada una,
ligeramente desfasado y no siempre se repiti6 el patrén de
reproduccion de un afio con respecto al otro, atn en la misma
especie. Este fendmeno podria explicarse por las pequefias
variaciones climaticas y de la abundancia espacio-temporal
de los diferentes componentes poblacionales que inducirian
a procesos de denso-dependencia.

Por otro lado, se sabe que muchas de estas especies
tienden a iniciar su desarrollo en zonas costeras, para
posteriormente emigrar a zonas més profundas en etapas mis
avanzadas. Por tanto, su ausencia en la zona costera dis-
minuye la presencia de organismos adultos en la pesqueria
de chinchorro. En este sentido, se pudo observar que en los
muestreos realizados en este estudio predominaron los in-
dividuos de tailas muy pequefias e inmaduros, como con-
secuencia de la limitada zona de captura y del tipo de arte
de pesca empleado (chinchorro playero), el cual presenta una
luz de malla muy pequefia. Estc implica que los resultados
obtenidos en este estudio se vean algo limitados, debido a
que en la mayoria de los casos no se logré obtener muestras
de tallas més grandes de las poblaciones analizadas.

Conclusiones

En general, se encontraron individuos maduros en todas las
estaciones del afio de todas las especies analizadas; sin em-
bargo, los periodos de méxima reproduccién de cada especie
analizada fueron:

* Orthopristis chrysoptera: Un periodo de septiembre a
marzo, con un pico de mayor reproduccion en febrero.

+ Archosargus rhomboidalis: Dos periodos de desove, de
octubre a diciembre y de abril a julio, con mayor in-
tensidad en octubre y abril, respectivamente.

« Opisthonema oglinuwm: Un periodo de desove de junio
a diciembre, con mayor intendidad de septiembre a
noviembre,

« Eucinostomus argenteus: Solo fue posible cbservar al-
gunos individuos maduros en los meses de octubre,
noviembre y marzo, con mayor abundancia en octubre.



+ Eucinostomus gula: Un periodo de abril a julio, con
mayor intensidad en abril.

» Lagoden rhemboides: Un periodo de octubre a marzo,
con un pico en noviembre.

¢ Ariopsis felis: Aparentemente un periodo que va de junio
a octubre o noviembre, con su maximo en julio.

* Cathorops spixii: Un periodo con abundancia en mayo
y julio.

* Harengula jaguana: Dos periodos, aparentemente de
septiembre a noviembre y de abril a junio con mayor in-
tensidad en octubre y abril repectivamente.
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