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Frecuencia de desove de la anchoveta nortefia (Engraulis
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En un crucero a bordo del Buque BIP-XII, del 24 de febrero al 8 de marzo de 1989, se colectaron 312 hembras
de anchoveta nortefia Engraulis mordax, de las cuales se describen sus diferentes tipos de foliculos posovulatorios,
observados por andlisis histoldgicos. Utilizando el Método de Produccisn de Huevos (MPH) se observé una frecuencia
de desove de una camada de huevecillos cada 8.1 dias. La fraccién de desove fue de 12.3%, el coeficiente de
variacion de 22.8% y la proporcién de hembras de 47.5%.

The northwest coast of Baja California was surveyed on the fishing research vessel BIP-XII. The cruise lasted
from the 24th of February to the 8th of March of 1989. A total of 312 northern anchovy females Engraulis mordax
were collect. A histological analysis was applied, describing the different follicles, and by the use of the Egg
Production Method (EPM), a spawning frequency of 8.1 days was observed, a spawning fraction of 12.3% was
estimated, as well as a coefficient of variation of 22.8%, and females fraction of 47.5%.

Introduccién

dos denominado Méx-US Pacifico y con el apoyo del

Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CO NACyT),
el Instituto Nacional de la Pesca ha aplicado una serie de
métodos que permiten estimar la biomasa desovante de peces
pelagicos, y mejorar la evaluacién de poblaciones de peces
como la anchoveta nortefia Engraulis mordax (Lasker, 1985),
mediante el modelo de biomasa del Método de Produccién de
Huevos (MPH) descrito por Parker (1985).

Para cumplir con este requerimiento es preciso realizar
cruceros para obtener organismos adultos, huevos y larvas a
intervalos regulares de tiempo en la época de méximo desove.

La frecuencia de desove es uno de los pardmetros més im-
portantes para el MPH, en la ecuacién miltiple de Picquelle
y Stauffer (1985). Utilizando la propuesta de series de tiempo
posterior al desove (Moser, 1967}, Leong (1971) logrd obtener
anchovetas en cantiverio y estableci criterios histolégicos para
clasificar 1a edad de los foliculos posovulatorios (Hunter ¥
Macewicz, 1980; Hunter y Macewicz, 1985a; Hunter y Gold-
berg, 1980).

El aspecto fundamental de la presente investigacién fue
determinar la frecuencia de desove de la anchoveta nortefia En-
graulis mordax en la llamada subpoblacion central.

u través del programa de colaboracion con los Estados Uni-

Material y métodos

Para determinar la frecuencia de desove de la anchoveta
nortefia se colectaron 312 individuos en la costa occidental
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de la Baja California, en un crucero a bordo del buque BIP-
X1, realizado del 24 de febrero al 8 de marzo de 1989 y
utilizando una red de media agua. Se realizaron 14 arrastres
de muestreo, con duracitn aproximada de una hora por lance,
de las 18:00 a las 05:00 horas, a profundidades de 10 a 15
brazas y a distancias entre 4 y 20 millas de la costa. El
drea de muestreo comprendié de Punta Descanso a Punta
Cabras, procurando seguir el Plan Basico del programa de

-cooperacion México-Estados Unidos denominado CALCOFI

Fig. 1).
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Fig. 1.- Area de estudio: + arrastres positivos y 3 arrastres
negativos.



El Método de Produccién de Huevos (MPH) aplica'do al
muestreo de adultos prevé obtener las primeras 25 hembras,
5 machos y 5 o mas hembras, obviamente hidratadas (Pic-
quelle, 1985). Después, a cada individuo se le practica una
abertura ventral desde el ano hasta la regién branquial, se
coloca un méaximo de cinco en cada frasco y se fijan con
formalina fosfatada al 10% (Hunter, 1985).

En el laboratorio se obtiene la longitud y el peso indi-
vidual, se disectan las génadas, se pesan, se deshidratan con
la técnica de Theilacker (1985), el tejido se impregna e in-
cluye en ameraffin con punto de fusién de 55-57°C, y se
hacen cortes histologicos al microtomo del orden de 5 a 7
micras, para luego desparafinar y tefiir con la técnica
topogrifica Hematoxilina-Eosina (HE) descrita por Tapia
(1984).

Se registr6 la interpretacién y descripcion de estructuras
de los cortes histologicos, indicando el estado de desove
segin las caracteristicas de los foliculos posovulatorios, las
clases de ovocitos y la presencia de cuerpos atrésicos (Hunter
y Goldberg, 1980, op. cit.; Hunter y Macewicz; 1985a, op.
cit.; 1985b), criterios histoldgicos que permiten determinar
la frecuencia de desove.

Para calcular la frecuencia de desove de la anchoveta
nortefia en unidad de tiempo se utilizé la ecuacién de
estimacion del método MPH descrita abajo (Picquelle y
Stauffer, 1985, op. cit.), donde la fracci6on de hembras
maduras m; en la poblacién esta compuesta por desovadoras
del Dia-0 (con foliculos posovulatorios menores a las 23
horas); desovadoras del Dia-1 (con foliculos posovulatorios
entre las 19 y 28 horas) y desovadoras del Dia-2+ (con
foliculos posovulatorios a 48 horas o més de haber
desovado). Asi mismo, se realizd el andlisis estadistico entre
las medias de la frecuencia de los tres grupos de foliculos
posovulatorios (Bishop, 1966).
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Donde:

yi = Proporcion de hembras maduras por lance, con
foliculos posovulatorios de Dia-1 (mj-1).

Mj = Hembras de tres categorias: desovadoras de Dia-0
(m;-0), Dia-1 (mj-1) y Dia-2+ (m;-2).

n = Nimero de arrastres positivos (con muestras ob

3 tenidas).

Y = Frecuencia de desove de una poblacién en un
tiempo dado.

Resultados

Para determinar la abundancia de un recurso es importante
hablar en términos de peso hiimedo vivo (biomasa real) como
en este caso, por lo cual se aplic6 un coeficiente de
correccion en peso (-4%) y longitud (+2.5%) de acuerdo con
Hunter (1985, op. cit.). Asi, se obtuvo el peso corregido de
las hembras, que vari6 de 12.5 a 32.7 g, con promedio de
20.9 g, y la longitud corregida vari6 de 103 a 159 mm, con
promedio de 126.6 mm.

La proporcién de sexos se obtuvo con muestreos adi-
cionales en los arrastres. La proporcién de hembras vari6
de 34.4% a 59.6%, con un promedio de 47.5%.

La temperatura en el sitio de muestreo de las hembras
vari6 de 13.6 a 14.5°C, con un promedio de 14.1°C.

Fases del desove observadas

Mediante analisis microscOpico se encontraron foliculos
posovulatorios de Dia-0, producidos por desovadoras
dentro de las 23 horas anteriores (Fig. 2). Estos foliculos
presentan marcadas circunvoluciones, engrosamiento en la
capa tecal, lumen irregular; células columnares o
cuboidales en la capa granulosa arregladas ordenadamente,
con nicleo prominente localizado apical o basalmente;
células de la teca méas definidas y adheridas a la capa
granulosa, que contiene vasos capilares. Estas estructuras
ocuparon un 14.7% como grupo desovador, que incluye
ademas organismos de la misma noche del desove con
remanentes de ovocitos hidratados.

Fig. 2.- Foliculos posovulatorios de Dia-0, con presencia de cir-
cunvoluciones, capa tecal (c.t), células de la granulosa (c.g), lumen
irregular (L). Téc. H-E 40X

Los foliculos posovulatorios de Dia-1 proceden de las 19
a 28 horas anteriores (Fig. 3), estdn muy reducidos y tienen
pocas circunvoluciones, son de forma irregular, lumen
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reducido; las células de la capa granulosa pueden o no pre-
sentar un alineamiento definido; algunos nicleos picnéticos

]

las vacuolas son comunes; sOlo algunas células tienen su
pared intacta y la teca estd poco definida. Estos organismos
ocuparon un 27.7%.

Fig. 3.- Foliculos posovulatorios de Dia-1, de forma irregular. Las
células de la granulosa muestran picnosis (n.p) y vacualizaciones
(v) Téc. H-E 40X.

Los foliculos posovulatorios de Dia-2+ son de
aproximadamente 48 horas después del desove (Fig. 4), son
estructuras con lumen muy reducido o ausente, pocas
vacuolas y nicleos picnéticos; la teca estd presente pero
después se incorpora dentro del estroma del tejido conectivo
y ocupa un 57.6% como grupo desovador. Estas estructuras
pueden confundirse con el estado Beta Atresia (Hunter y
Goldberg, 1980, op. cit.).

Fig. 4.- Foliculos posovulatorios de Dia-2+, lumen muy reducido
o ausente (L), pocas vacuolas (v), y un desorden caracteristico de
la capa granulosa (c.p) Téc. H-E 40X.
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Los tres tipos de foliculos posovulatorios estuvieron pre-
sentes en toda hora de los arrastres positivos, asi que las
hembras maduras en la frecuencia de desove de Dia-2+ fue-
ron casi el 60% de las desovadoras y el 40% estuvo formado
por desovadoras de Dia-0 y Dia-1 (Fig. 5), donde el analisis
estadistico indic6 que las diferencias de medias entre clases
de foliculos tdnicamente fueron significativas entre foliculos
Dia-0 y Dia-2+.
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Fig. 5.- Distribucién de las frecuencias de foliculos posovulatorios
en-las horas de muestreo

Utilizando los datos observados de m; 0, mj_1 y m; 2 se
obtuvo una frecuencia de desove de 8.1 dias, lo que. quiere
decir que expulsan una camada de huevecillos cada 8.1 dias
en promedio, con un coeficiente de variacién de 22.8%. Por
tanto, se considera un 12.3% de hembras desovantes en los
muestreos efectuados.

La anchoveta nortefia se encontré desovando a temperaturas
entre 13.6 y 14.5°C, con un promedio de 14.1°C.

Discusion

El Método de Produccién de Huevos utiliza criterios
histol6gicos para determinar la biomasa desovante de un
recurso y se basa en la presencia de foliculos posovulatorios
(Hunter y Goldberg, 1980; Hunter y Macewicz, 1980; Leong,
1971; Moser, 1967, ya citados.). En el calculo se utiliz6 una
ecuaciéon miltiple para obtener el peso promedio de las
hembras, proporcién de sexos, fecundidad y frecuencia de
desove (Picquelle y Stauffer, 1985, op.cit.; Parker, 1985 y
1980; Stauffer y Picquelle, 1980).

Picquelle y Stauffer (op. cit.) consideran el problema de
sesgo en la estimacion por efecto de sobremuestreo durante
las horas pico de desove, principalmente con foliculos
posovulatorios Dia-0 (m;-0) y hembras maduras (hidratadas),
las cuales son més vulnerables en la captura. Para con-
trarrestar este efecto, ellos eliminan el Dia-0 (m;.0)



duplicando ia frecuencia de organismos con folicuios
posovulatorios de Dia-1 (m;_1), mas los organismos con
foliculos posovulatorios de Dia-2+ (mj-2), quedando m; de
la siguiente manera: m;* = 2 (m;-1) + m;-2.

En este caso los valares observados de m;-0 y mj-1 no
mostraron diferencias significativas entre las medias, por lo
que se decidié trabajar con las frecuencias reales observadas
de m;-0, m;.1 y m;-2. Picquelle y Stauffer (op. cit). Estos
datos indican que los promedios de m;* podrin resultar més
pequeiios que el promedio de m; En este estudio no se cum-
ple esta hipGtesis, pues resulta mayor el promedio de m;*
en comparacién con mj Por esto, la frecuencia de desove
en la subpoblacién central de la anchoveta nortefia fue de
8.1 dias; es decir, que un 12.3% de las hembras capturadas
del 24 de febrero al 8 de marzo de 1989 habian desovado,
lo cual coincide con Hunter y Leong (1981), segin los cuales
la anchoveta nortefia desova alrededor de 20 veces en la tem-
porada de desove.

Se encontrd un coeficiente de 22.8% de variacibn o
dispersion relativa de frecuencias de cada arrastre y, tomando
en cuenta el requerimiento de muestrec para el anélisis de
peces adultos (Picquelle, 1985, op. cit.), se considera alto.
La falta de arrastres positivos lo aumentd considerablemente,
asi como la necesidad de muestreos continuos, de al menos
3 0 4 dias a intervalos de cuatro horas entre arrastres (Hunter
y Macewicz, 1985b, op. cit.). En consecuencia, los resultados
de frecuencia de desove obtenidos se pueden considerar
como un buen indice de esta temporada.

Es importante tomar en cuenta a Hunter y Macewicz
(1985a) cuando dicen que las hembras menores de 100 mm
son jévenes de un afic de edad, nuevas desovantes, con tasa
menor de desove, las cuales no entran en la frecuencia de
desove obtenida en este estudio, porque las hembras
wilizadas fueron de 103 a 159 mm, o sea, adultas de més
de un afio de edad

Conclusiones

1. La frecuencia de desove de la anchoveta nortefia Engraulis
mordax correspondio a 8.1 dias en los muestreos realizados
del 24 de febrero al 8 de marzo de 1989.

2. Con base en el Método de Produccién de Huevos se ob-
tuvo un valor alio (22.8%) del coeficiente de variacién
o dispersion relativa, el cual es un indice de la frecuencia
de desove.

3. Bl muestreo de individuos mayores de 100 mm vari6 de
103 a 159 mm, con un promedio de 126.6 mm.

4. La proporcién promedjo de hembras fue de 47.47%.

5. La temperatura promedio de desove fue de 14.1°C.
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