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Se presenta el diagnostico de la pesqueria de sardina montetrey (Sardinops cacruleus) y macarela (Scomber japonicus)
en 1992, teniendo como fuente principal de informacién las bitdcoras de pesca y como complemento las. estadisticas
de pesca. En la parte biolégica se usaron los datos del muestreo diario de la flota comercial. Para el analisis se
utilizdé el paguete computacional denominado FISAT (FAO-ICLARM Stock Assessment Tool) a partir de las
frecuencias de longitud de sardina monterrey y macarela de 1989 a 1992. Las capturas registradas durante 1992
en Ensenada, B.C. fueron de 61,256.5 t, de las cuales 34,568.2 t fueron de sardina monterrey, 24,344.7 de macarela,
2,3243 t de anchoveta y 19.3 t de bonito. Las ireas de explotacién maés importantes se localizaron al sur de
Ensenada. Las tasas de explotacién fueron: de sardina 0.34, que se recomienda reducir en un 33%; y de macarela
0.78, que se recomienda aumentar en un 10%. En cambio, deben mantenerse las mismas tallas de primera captura.

A diagnosis of the Pacific sardine and Pacific mackerel is presented for the 1992 fishing season. The main source
of the information used in the analysis came from the fishing logs and the fishing statistics. The biological analysis
was based on daily biological samples taken from the fishing fleet. In the methodology, the computer package
known as FISAT (FAO-ICLARM Stock Assessment Tool) was used, based on the length frequency analysis of
the Pacific sardine and of the pacific mackerel for the period of 1989 to 1992, The catches reported in Ensenada,
B.C. during 1992 were 61,568.2 mt, from which 34,568.2 mt were sardine; 24,344.7 mt of Pacific mackerel; 2,324.3
mt of anchovy, and 19.3 mt of bonito. The most important fishing arcas were found south of Ensenada. The ex-
ploitation rates were 0.34 for sardine, which must be reduced 33%; and 0.78 for mackerel, which must be increased

10%. The size of first capture should be maintained unaltered for both species.

Introduccion

de la pesqueria de sardina monterrey (Serdinops

caeruleus), macarela (Scomber japonicus) y anchgveta
(Engraulis mordax), que son las principales especies en que
se sustenta la explotacién comercial en la costa occidental
de Baja California, cuya captura en los Qltimos afios ha
sufrido caida ocasionada por el fen6meno de calentamiento
interanual conocido como "El Niiio" y el de enfriamiento
llamado "La Nifia", cuya magnitud y cobertura han afectado
la disponibilidad y accesibilidad a la flota comercial en la
corriente de California.

Ademds de estos fenémenos se presentan cambios en es-
calas de tiempo mas largas que modifican la actividad
pesquera por periodos mayores, conocidos como "Problema
del Régimen", que ocasionan cambios de gran magnitud y

se presenta un andlisis de los aspectos mas relevantes

prolongados en la productividad promedio de las
poblaciones, originando regimenes persistentes de alta y baja
abundancia tanto de sardina como de anchoveta (Lluch ez
al., 1989), ademas de que estas variaciones presentan un
patrén practicamente ciclico, con periodicidad entre 30 y 60
afios (Baumgartner ef al., 1992) lo que se atribuye a cambios
globales del clima.

Diversos autores han manifestado que la variabilidad en
la abundancia de estas especies no puede ser explicada por
el solo efecto de la pesca (Clark y Marr, 1955), aunque si
puede contribuir a un colapso 0 a una lenta recuperacion
cuando existen niveles bajos de abundancia.

El area de pesca comercial ¢n la costa occidental de Baja
California con base de operacion en el puerto de Ensenada
abarca desde Punta Baja al sur (29°00°N) hasta las Islas Co-
ronado al norte (32°32’N) (Fig. 1).
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Fig. 1. Zona de pesca de la flota de peligicos menores en la costa
occidental de Baja California, México.

El proposito de este estudio fue hacer un diagnostico de
la pesqueria de sardina y macarela en 1992, presentando al-
gunas medidas para su mejor administracién.

Material y métodos

La informacion utilizada en este anlisis comprende los datos
de captura (toneladas desembarcadas), esfuerzo (viajes de
pesca) y las areas de pesca, que fueron obtenidas de las
bitdcoras pesqueras proporcionadas por la mayoria de las
embarcaciones, completada con la informacién registrada en
las plantas procesadoras. El anélisis bioldgico se hizo a pariir
de los datos de muestreo hecho directamente en la bodega
de las embarcaciones en forma aleatoria para obtener la
composicion por especies, la estructura por tallas (longitud
patron), el peso, la composicion sexual e indices de madurez
gonadica de las especies muestreadas.

La informacién se analizé utilizando el paquete para
manejo de pesquerias denominado FISAT (FAO-ICLARM
Stock Assessment Tool), que compila métodos desarrollados
por Pauly (1990} y Gayanillo et al. (1988), que parten del
uso de la frecuencia de tallas de las especies en estudio,
que en este caso fue agrupada por trimestres del periodo
de 1989 a 1992.

El andlisis por tallas de sardina y macarela permitié
determinar jos grupos de edad correspondientes al periodo
antes sefialado. Con el FISAT se obtuvieron los parametros
de crecimiento de la ecuacién de von Bertalanffy:

Lt = Leo [I-e -k (l-lD)}
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El uso de la ecuaci6bn empirica de Pauly (1980; 1990,
op. . cit.) permitié estimar la mortatidad natural (M) como
sigue:

In M=-0.0152- 0279 In Lo + 06543 In k + 0463 In T

Donde: M = mortalidad natural
Leo= longitud asintStica
k = constante de crecimiento anualizada
T° = temperatra (C) media anual del drea

explotada

Con base en el modelo de Beverton y Hoit se calcul6
la tasa de mortalidad total (Z) de la signiente forma:

z= Z=2
Lc-Le

Donde: Lc = longitud media de la captura total; y

Lc = longitud de primera captura o0 Lsg

A partir de los valores de Z y de M se calculd la tasa
de mortalidad por pesca F = Z-M.

Se estimé el rendimiento por recluta de ambas especies
mediante el modelo de Beverton y Holt, utilizando la
frecuencia de tallas. El modelo se expresa como sigue:

Y/R=FAWoo[(1/2)-(3U/z+k)+(BUz+2k)-(3U%z+3K)]

Donde: U = 1-Le/Lr

A = [(Leo<Lcy L-LO)]M/K

Lr= Longitud de reclutamiento
W = Peso en gramos

K = Tasa de crecimiento

F. = Mortalidad por pesca

Utilizando ¢l anélisis de cohortes o analisis de poblaci6n
virtnal (APV) se calculd la abundancia histérica de las
cohortes y su tasa de mortalidad por pesca, de manera in-
dependiente de los cambios en el esfuerzo pesquero, tanto
en el caso de sardina come en el de macarela.

Se efectnd una simulacién de ambas pesquerias, con base
en diferentes niveles de mortalidad por pesca y de esfuerzo,
utilizando el modelo desarrollado por Thompson y Bell, lo
cnal permitié establecer varios niveles de rendimiento por
recluta (Y/R) y de biomasa por recluta (B/R).

Resultados
Capturas
Las capturas registradas durante la temporada de 1992 en

Ensenada, B.C. fuercn de 61,256.5 t, de las cuales el 56.4%
(34,568.2 t) fueron de sardina monterrey (Sardinops



Tabla 1. Capmra mensual por especie en Baja California, México, 1992.

Mes Macarela Sardina Anchoveta Bonito Total Acumnulado C/EE
ENE 232.1 1,051.4 - - 12835 1,283.5 82.7
FEB 2,117.1 1,719.0 - - 3,836.1 5.119.6 823
Mar 4,566.9 123.7 - - 4.690.6 9.810.2 747
ARR 7,369.9 21.8 - - 7391.7 17,2019 69.8
May 1,631.1 85.2 271.2 - 1,987.7 19,189.6 373
Jun 40456.9 3254 1,491.2 - 5,863.5 25,053.1 72.1
Ju 1.204.6 235.7 - - 1,440.3 26,4934 81.5
Aco 1,010.9 946.2 - 19.3 1976.4 28,469.5 533
Sep 525.0 11,8747 - - 12,399.7 40,869.5 97.8
Oct 1,597.6 9.689.4 - - 11,287.0 52,156.5 9.2
Nov 424 5.091.3 552.2 - 56859 57,8244 663
Dic - 3.404.4 9.7 - 3414.1 61,256.5 737
Total 243447 34,568.2 23243 19.3 61,256.5

caeruleus), el 39.7% (24,344.7 t) de macarela (Scomber
Japonicus), el 3.8% (2,324.3 t) de anchoveta (Engraulis
mordax) y el 0.1% de bonito (Sarda chiliensis) (Tabla
1).

El comportamiento de las capturas en los dltimos 12 afios
hace evidente un proceso de transicion que se inicia en 1982,
cuando la captura de la anchoveta declina hasta casi
desaparecer en 1990, siendo gradualmente sustituida por las
pesquerias de sardina y macarela, cuyas capturas han tenido
un crecimiento sostenido a partir de 1983 (Tabla 2). Este
fenémeno se manifiesta de igual manera en otras regiones
del planeta donde se encuentran estas especies y que
sostienen pesquerias importantes (Lluch ef al., 1992).

Tabla 2. Captura (1) de sardina, anchoveta y macarela, en la costa
occidental de Baja california, México.

Aiio Anchoveta Sardina Macarela Total
1978 135,039 0 0 135039
1979 192,476 0 0 192476
1980 242,907 ) 0 242907
1981 258,745 0 0 258745
1982 174,634 0 0 174,634
1983 87,429 274 135 87,838
1984 102,931 0 128 103,059
1985 117,192 3722 2582 123,496
1986 93,547 234 4883 98,673
1987 124,482 2,432 2082 12899
1988 79,495 2,035 4484 86014
1989 81,810 6224 13687 101721
1990 99 11,375 35,767 47241
1991 831 31391 17450 49672
1992 2324 34568 24345 61237

En 1992 las capturas de sardina y macarela crecieron en
relacion con la temporada anterior (1991) del orden del
10.1% y 39.5%, respectivamente, en tanto que las de an-
choveta crecieron en un 179.7%, aunque fueton bajas com-
paradas con las registradas durante la década pasada.

Tabla 3. Distribucién (%) de capturas por 4dreas (I-V) en 1992,
en Baja California, México.

M/Area I I 111 v v % ac.
ENE - 23 1.5 4.6 - 8.4
Pen 0s 3.7 32 1.0 - 16.8
MaR 1.7 49 1.8 - - 252
ABR 31 5.1 - - - 334
May 22 6.1 - . - 41.7
Jun - 78 0.2 03 - 50.0
Juo - 8.2 - - - 58.2
Aaco 1.6 6.3 - - 0.3 66.4
SEP 0.1 5.1 18 13 0.1 748
Ocr 1.2 52 1.9 0.1 - 832
Nov 02 5.6 1.7 0.9 - 91.6
Dic - 19 37 2.8 - 100.0

En cuanto a las zonas de pesca, el 90% de las capturas
se efectuaron al sur de Ensenada. El 62.2% procedieron del
Area II (de Punta San Miguel a Punta Santo Tomais), el
15.8% del Area III (de Punta Santo Tomé4s a Punta Colonet),
el 11.0% del Area IV (de Punta Colonet a Isla San Quintin)
y.el 0.4% del Area V (de Isla San Quintin a Punta Baja),
en tanto que s6lo el 10.6% procedi6 del Area I (de Isla Co-
ronado a Punta San Miguel), lo cual es congruente con lo
observado en temporadas anteriores (Tabla 3).

Esfuerzo

El esfuerzo, caracterizado como nGmero de viajes via la
pesca (o mareas) fue de 1,679 viajes, que representa un in-
cremento del 39.8% respecto a la temporada anterior, de
estos, los efectuados sobre sardina, crecieron en un 33.5%,
en tanto que los realizados sobre macarela y anchoveta au-
mentaron en un 11.3% y en un 5.6%, respectivamente.
La flota comercial de pelagicos menores en Ensenada es-
tuvo constituida en esta temporada por 17 embarcaciones de
diferente capacidad de acarreo (CA) y autonomia. De éstas,
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el 23.5% correspondieron a las embarcaciones mas pequefias
pertenecientes al gmpo I (de hasta 75 t de CA), el 35.3 %
al grupo II (de 76 a 150 t de CA.), el 41.2% al grupo III
(156 a 225 t de CA.) y el grupo IV (226 a 300 t de CA)
no participd durante esta temporada.

En cuanto al nimero de viajes (esfuerzo) realizado por
cada uno de los diferentes grupos, se determiné que el grupo
I efectu6 el 20.9%, el grupo Il 35.9% y el grupo III el
43.2% del los viajes totales, participando con el 8.9%, 32.7%
¥ 58.4% de las capturas respectivas de esta temporada.

Al analizar las dltimas 12 temporadas se observa una
disminucién paulatina del esfuerzo, cayendo de 3,364 viajes
en 1981 a 1,039 en 1990 (Garcia er al., 1990). v a valores
aiin més bajos para 1990 con 735 viajes. Evidentemente la
salida del mayor grupo de barcos ha influido en la baja en
el esfuerzo, ademis del traslado de otros a diferentes areas
de pesca dentro del Golfo de California. '

Composicion por tallas

Del anilisis de frecuencia de tallas de sardina monterrey de
1989 a 1992 efectuado con datos de los muestreos biolGgicos,
se observan en cada temporada variaciones de la talla pro-
medio anual. De 1989 a 1990 la talla promedio se incrementd
de 195 cm a 22.1 cm, en tanto que de 1991 a 1992 las
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Fig. 2. Intervalos de tallas de sardina monterrey y macarela en Baja
California, México, de 1989 a 1992
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tallas disminuyeron de 21.5 cm a 19.5 ¢m, debido a cambios
estacionales en la disponibilidad de los diferentes grupos de
edad a la flota pesquera. Los menores individuos capturados
fueron de 11.5 cm y los mayores de 29.5 cm. La talla media
fue de 17.04 cm.

En la macarela se registr® un incremento gradual de
la talla promedio de 1989 a 1992, siendo la mayor de 36.3
cm durante 1992. La talla minima capturada fue de 19.5
cm ¥y la mayor de 42.5 cm, con una media de 34.98 cm
(Fig. 2).

Crecimiento y reclutamiento

Los pardmetros de crecimiento (L, k v to) se calcularon a
partir de los datos de frecuencia de tallas agrupados en 41
meses en el caso de sardina (marzo de 1989 a diciembre
de 1992) ¥ en 34 meses en el de macarela (marzo de 1989
a agosto 1992). A partir de la ecuacién de crecimiento de
von Bertalanffy los parimetros de sardina fueron:
Loo = 28.555, K = 0.69 y to = - 0.150 (Fig. 3). Estos
resultados difieren de los obtenidos por otros autores en dif-
erentes zonas de pesca, no sélo por causas metodol6gicas,
sino porque las tasas de crecimientos son diferentes en cada
drea (Tabla 4).
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Fig. 3. Curva teérica de crecimiento en longitud estimada para
sardina monterrey (Sardinops caeruleus).

Tabla 4, Parimetros de crecimiento de sardina monterrey
(Sardinops caeruleus) en la costa occidental de Baja Califomia,
MEéxico.

AUTOR/ANO DE PUBL. I Le cm | K ‘ 1 | AREA
Holt / 1959 26.000 0500 - Calif.
Beverton / 1963 . 29.030 0.450 - Calif
Garcia, FW / 1993 28.555 0.690 -1.1500 B.C.
Molina y Pedrin/1976 19.860 0320 -- G.de Calf.
Méndez de Silveira/1987 16.040 2.065 -0.0082 G.de Calf.
Félix U. R.f 1990 17.690 0986 -0.1540 B. Magd.
Gallardo M. C.7/1991 17.790 0361 -1.6320 G.de Calf




La relacion longitud/peso fue : Wy = 0.0000051 L327 y
la ecuacion de crecimiento fue:

L = 28.555 (1-¢ -0:69 (1+0.15)
Con base en esta ecuacion se despejé para obtener la
funcién edad relativa-talla (Tabla 5).

In It + 0.150 (In 28.555) (0.690)
0.690 (In 28.555)

Tabla 5. Edad relativa talla de sardina monterrey (S. caeruleus).

Talla Pre- valores
Edad (cm) diccidn residuales
0.9490 14.7300 15.1784 -0.4484
1.1599 16.7100 16.9899 -0.2799
1.4120 19.8000 18.8355 0.9645
1.7353 20,7500 20.7782 -0.0282
1.9490 22.7500 21.8440 0.9660
2.2449 23.5600 23,0830 0.4770
2.4558 23.4200 23.8240 -0.4040
2.7490 23.4000 24.6901 -1.290%
2.9490 23.5100 25.1881 -1.6781
3.2083 26.2600 25.7307 0.5293
3.7353 27.8500 26.5975 -1.2525

En el caso de la macarela los parametros de crecimiento
fueron: Lo = 49.48, K = 0281 y tg = -1.165, la cunal se
presenta en forma comparativa con los reseltados obtenidos
por otros autores (Fig. 4, Tabla 6).
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Fig. 4. Curva tedrica de crecimiento de macarela. (S. japonicus).

Tabla 6. Parimetros de crecimiento de macarela (Scomber
Japonicus) en la costa occidental de Baja Califomia, México.

AUTOR, ANO PUBLICACION Lec cm K to

Parrish y MacCall, 1978 40.460 0.220 -
Garcia, F.W., 1993 49.480 0.280 -1.165
Knagss y Parrish, 1973 43.610 0.240 3.0.2

Parametros utilizados fueron: L = 28555, M/ K = 1.8
y L50 = 17.0491

La relacion peso/longitud fue: Wy = 0.000005 L3-30

La ecuacién de crecimiento: Ly = 49.48 [1-e -0-281 (t+1.165)

Tomando como base esta ecuacién se despejd para ob-
tener la funcién edad relativa-talla (Tabla 7).

Tabla 7. Relacién edad relativa—talla de macarela (Scomber
Japonicus)

Edad Talla (cm) Prediccién Valores
residuales
0.9362 22.1700 21,9275 0.2425
1.1033 24.6400 23.1812 1.4588
1.1882 25,1000 23,7963 1.3037
1.2732 25.2000 24.3969 0.0031
1.4403 27.1300 25.5382 1.5918
1.0540 28.1200 28.1450 -0.0250
20211 28.9500 29.1157 -0.1657
21033 29.7600 29.5768 0.1832
2.1882 28.9000 30,0423 -1.1423
22732 29.7300 30.4969 -0.7669
23553 29.1200 30.9267 -1.8067
24403 29.1200 31.3606 -2.2406
25225 29.4800 31.7709 -2.2909
2.6923 32,1600 32.5896 -0.4296
2.8540 33.0900 33,3335 -0.2435
3.1033 34.0300 34,4171 04129
3.3553 36.0600 35.4387 0.6213
36023 38.7400 36.6972 20428
37690 38.4500 36.9675 1.4825
3.9362 39.1800 37.5368 1.6432
40211 39,6600 37.0161 1.8439
41033 38.9500 38.0802 0.8698
In It + 1.165 (In 49.48) (0.281)
tr =
0.281 (In 49.48)
Mortalidad

La mortalidad natural (M) de sardina monterrey fue de
M = 1.22, en tanto la de macarela fue M = 0.58. De la
curva de captura se calculé la tasa de mortalidad total (Z)
anualizada, el coeficiente instantineo de mortalidad por
pesca (F = Z-M) y la tasa de explotacion (E = F/Z) de ambas
especies, cuyos valores se presentan en la Tabla 8.

Rendimiento por recluta (Y/R} y por biomasa (B/R)

El cilculo de biomasa y rendimiento por recluta se llevo
a cabo con el modelo de Beverton y Holt, tomando como
elementos basicos los parametros de Leo, la relacién M/K
y Le (Lso) (Figura 3).

La talla promedio de sardina fue de 17.04 cm y la tasa
de explotacién E = 0.34. Se determiné el valor actual de
la pesqueria {a) (Tabla 8 y Fig. 5). En la misma figura se
puede apreciar que es posible aumentar el valor de E en
un 10% manteniendo la talla actual (b).
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Fig. 5. Tsopletas de rendimiento en equilibrio de la pesqueria de
sardina monterrey (Sardinops caeruleus).

Tabla 8. Tasas de explotacién Eys y mortalidad nawral (M), por
pesca (F) y total (Z) de sardina y macarela.

PARAMETROS/Sp M F A Eos
SARDINA 1.220 0.630 1.850 0.340
MACARELA 0.580 2110 2.690 0.780

La talla media de la macarela fue de 3498 cm y la
tasa de explotacién E = 0.78. Se localizé el valor de la
pesqueria (a) (Fig. 6). Esto permite sugerir la misma talla
de captura (b) con una reduccién de un 33% en la tasa
de explotacién.
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Fig. 6. Isopletas de rendimiento en equilibrio de macarela.
Pronéstico

Se aplic6 el modelo de Thompson y Bell utilizando las es-
timaciones de biomasa y mortalidad por pesca y a parur del
analisis de cohortes (APV) se obtuvo un punto de rendimiento
en equilibrio de sardina monterrey de 22,452 t y biomasa de
41,482 t. En el caso de la macarela el rendimiento en
equilibrio fue de 160,000 t ¥ su biomasa de 700,000 t.
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Aprovechamiento industrial de las capturas

El destino de las capturas comerciales se ha orientado tanto
a la industria reductora (fabricacion de harina de pescado
y aceite), como a la industria enlatadora. En ambos casos
se ha observado un crecimiento en 10s Gltimos tres ailos,
particularmente en 1992, durante el cual la industria
reductora incrementd sus insumMos en un 18.0%, en tanto que
la industria empacadora creci6 en un 20.2% respecto de la
temporada anterior (Tabla 9).

Tabla 9. Relacién de capturas (t) mensuales destinadas & la industria
enlatadora y reductora en Baja California México. en 1992.

Mes - Empaque Harina Total
Eng 969.3 314.2 1,283.5
FeB 1,580.1 2256.0 4,690.1
Mar 1,818.9 5572.8 7,690.6
ABR 1,818.9 55728 73917
May 1,114.8 872.9 1,987.7
Jox 1,102.6 4,760.9 5863.5
JuL 708.2 1321 1,440.3
Aco 507.2 1,469.2 1.976.4
SeP 3,650.0 8,749.7 12,399.7
Ocr 3,569.0 7,7118.0 11,2879
Nov 2,699.8 2,848.9 5,685.9
e 565.5 2.848.9 3.414.1
TOTAL 19,7883 41,468.5 61,256.5

El uso de las capturas con fines de empaque se increment6
notablemente en los fltimos cuatro afios, lo cual coincide
con el aumento en las capturas de sardina ¥ macarela. En
los afios previos a 1989 s6lo se empacaba alrededor del 2.0%
de las capturas anuales y fue a partir de ese afio que se
registr6 un aumento continuo en la industria enlatadora. En
1989 se destin6 un poco més del 3.0% de la captura anual,
en 1990 fue ei 7.0%, en 1991 aumentd hasta el 31.8%
y en 1992 volvi6 a aumentar hasta el 32.3% de la captura
total.

Discusién

Las capturas de sardina y macarela aumentaron en relacion
con la temporada de 1991. También las de anchoveta, pero
en menor grado. Este es un proceso generalizado que se pre-
senta en otras regiones del planeta, que se atribuye
fundamentalmente a cambios en la temperatura (Lluch et al.,
1992).

El nmero de barcos y el esfuerzo desarrollado ha dis-
minuido paulatinamente y esto se refleja en la escasez de
los recursos y el traslado de la flota a otras dreas de pesca,
sobre todo en el Golfo de California

La talla media de captura de sardina monterrey fue de
17.04 c¢m de longitud patrén (LP) con ciertas variaciones



en comparacién con afios anteriores, debidas a cambios en
la disponibilidad de los diferentes grupos de edad y de los
movimientos de la flota pesquera. En el caso de la macarela
del Pacifico la talla media registrada fue de 34.98 cm, con
un incremento anual gradual.

Las diferencias de los parametros de crecimiento en
relacién con otros autores se deben primordialmente a los
métodos utilizados y al area geogrifica de donde provienen
las muestras. Sefiala Holt (1960) que los individuos que se
encuentran al sur de la distribucién geogréafica presentan tasa
de crecimiento (k) mayor, aunque con tallas menores a las
del norte, lo cual se aprecia claramente en las tallas de los
individuos capturados al sur y al norte de Isla de Cedros.
O sea, la talla media varia latitudinalmente.

Con base en la talla media de captura, se observa que
la explotacién de sardina recayl en individuos mayores a
los tres afios de edad. En el caso de la macarela, la talla
media de 34.98 cm corresponde a individuos mayores de
3 afios, de modo que los mis viejos son los que soportan
la presitn de la pesca.

Las curvas de rendimiento de la pesqueria de sardina
(Fig. 5) presentan el valor actual de la misma en el punto
a, en que es posible aumentar la tasa de explotacion
manteniendo la misma talla (Lsp). El valor de b, mas cercano
a la curva eumétrica, proporciona mayor rendimiento
manteniendo la misma talla. En la misma figura se ve que
la explotacion puede aumentar en un 10%.

En el caso de la macarela del Pacifico, las curvas de
rendimiento (Fig. 6) muestran el estado actual del recurso.
Aqui, se considera conveniente bajar la tasa de explotacion
en un 33% manteniendo las tallas actuales de captura, aunque
con esto se pierda rendimiento.

La administracion a corto plazo de estas pesquerias debe
basarse en medidas practicas y no en predicciones (Hampton,
1987, citado por Lluch et al., 1989).

Conclusiones

1. Las explotacién de sardina ¥ macarela se ha efectuado
en un 90% al sur de Ensenada, particularmente entre
Punta San Miguel y Punta San José, de donde proviene
més del 60% de las descargas de cada temporada.

2. Los viajes exitosos de pesca de sardina y macarela se
incrementaron durante esta temporada en un 39.8%
respecto de 1991, con aumento en la disponibilidad y
accesibilidad a la flota comercial.

3. En las capturas de septiembre a noviembre aumentaron
los individucs con tallas menores a los 17.0 cm.

Recomendaciones

1. La tasa de explotacién de sardina monterrey se puede in-
crementar en un 10%, con una talla media de captura
de 17.0 cm de longitud patrén.

2. La tasa de explotacion de macarela debe reducirse en un
33%, con una talla media de captura de 349 cm de
longitud patrén.
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