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ABUNDANCIA DE LARVAS DE PECES DE LA FAMILIA MYCTOPHIDAE
DURANTE EL NINO (1982-1984)
EN LA COSTA OCCIDENTAL DE BAJA CALIFORNIA SUR

Funes Rodriguez , René

COFAA. CICIMAR- IPN. Playas del Conchalito sin. Apdo. Postal 592.
La Paz, Baja California Sur, México. C. P. 23000.

RESUMEN

Se estudié la abundancia de las larvas de peces de la familia Myctophidae colectadas en arrastres doble oblicuos con red tipo bongo, en
la costa occidental de Baja California Sur. de abril de 1982 a enero de 1984, Las larvas de Diogenicthys lateratus y de Triphoturus
mexicanus [ueron frecuentes. pero sélo las primeras fueron dominantes: Bensh fue abundante en septiembre de 1983.
Las larvas de Hygophum giratum, Gonichihys tenuiculus, Lampanyctus pawmuda Diaphus pacificus, Ceralascopelus townsendi,
Lampanyctus idestigma 'y Protomyctophum crockeri fueron poco abundantes y frecuentes. La presencia de 2. crockesi a los 24° de latitud
norte. indic el avance de aguas de la Corriente de California en abril de 1982y las de B. panawnense a los 26° de latitud norte, el avance
de la Contracorriente Ecuatorial en sepfiembre de 1983; ademds de observar un incremento en ¢l ndmero de las especies de origen
tropical, como una consecuencia del evento de El Nifo 1982-1984.

Palabras clave: Myctophidae, Baja California, El Nidio.

ABSTRACT

The abundance of the family Myctophidae larvae, sampled with a Bongo net, in the west coast of Southern Baja California, between Aprit
1982 to January 1984 was studied. Diogemichihtys laternarus and Triphoturus mevicanus were both frecuent but only. the former was
dominant. Benwthasema panamense was ahundam in September 1983. The larvae of Hvgophum atratum. Gonichihys tenuiculus.
Lampanyetus parvicauda. Diaphus pacificus. Cer i di. Lampanyctus idostigma and Protomyctophum crockeri were less
abundaat and frecuent. The presence of P, crockeri to ”4" north latitude, was the indicator of the advance of the California Current in
April 1982 and B. panamense 10 26° north latitude. the advance of the Ecuatorial Countercurrent in September 1983: furthermore and

increment in the number of tropical species was observed. as a consecuence of El Nifio 1982-1984,

Key wards: Myctophidae, Southern Baja California, El Nifio,

INTRODUCCION

Los peces de la familia Myctophidae pertenecen a
un grupo de especies mesopeldgicas que se en-
cuentran en [as aguas ocednicas de todo el mundo
(Ahilstrom et al., 1976). La distribucién geografica
de los mictéfidos puede ser muy amplia, como lo
€3 para algunas especies que se distribuyen en el
Paclfico Central Norte y Sur (Wisner, 1976).
Mientras que otras especics de Myctophidae, se
distribuyen en regiones biogeograficas en donde
se presentan regimenes ecoldgicos distintos (Mo-
ser y Ahtstrom, 1970 y Wisner, 1976).

Ahlstrom er al. (1976) han calculado que la abun-
dancia de las especies de mictéfidos es muy alta y tal
VEZ s¢a superior a la de cualquier especie de verte-
brado, ademds de que sus larvas son las mds nume-
rosas del ictioplancton de las muestras de aguas
ocednicas; por lo que son considerados como un
recurso potencial. Su explotacién atin no ha sido
desarroHlada debido a su relativamente difusa distri-
bucién en la columna de agua, pero se sabe que
algunas especies se agregan en grandes numeros

durante alguna etapa de su vida, pudiendo ser su-
ceptibics a una pesquerfa (Ahlsunm etal., 1976).

El programa California Cooperative Oceanic Fi-
sheries Investigations (Caicofi) desde 1949 ha reali-
zado, estudios biolSgicos e hidrolégicos en el 4rea de
influencia de la Corriente de California, orientados al
estudio de la sardina del Pacifico Sardinops caeruleus
y su drea de reproduccidn, y simultdneamente han
servido para obtener informacitn acerca de diferen-
tes grupos del plancton, para establecer las posibles
relaciones entre 10s organismos y su medio. Entre
ellos se pueden mencionar los trabajos de distribu-
cion y abundancia de larvas de Myctophidae de Ahls-
trom (1965, 1969 y 1972b), Moser y Ahlstrom
(1970); Moser ef al. (1974); Loeb ¢f al. (1983a y

- 1983h); oeb (1986); Moser efal. (1987); Mosery Ahis-

trom (1974); y en ¢l Pacifico Oriental Tropical, las de
Ahlstrom (1971y 1972a).

Como parte de las investigaciones en México, se
han desarrollado trabajos sobre ictioplancton en la
Costa Occidental de Baja California y Golfo de Cali-
fornia, entre los que se cita a De la Campa Guzmdn
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{1974); De la Campa Guzmdn et al. (1976); as{ como
en la costa occidental de Baja California Sur por Fu-
nes Rodriguez y Herndndez Trujilio (1988).

1a costa occidental de Baja California Sur se loca-
liza aproximadamente entre las coordenadas 28° de
latitud norte y 115° de longitud oeste y 23° 08" de
latitud norte y 110° de longitud oeste (Fig. 1), Por su
situacion geogralica, se encuentra influenciada por
dos tipos de corrientes, una que es la Corriente de
California que transporta aguas subdrticas hacia el
Fcuador, bajas en temperatura y salinidad y otra la
Contracorriente Ecuatorial, con flujo hacia el norte
que transporta aguas del Pacifico Oriental Tropical,
con temperaturas y salinidades relativamente eleva-
das, ademds de presentar ambas corrientes diferen-
cia de intensidad a lo largo dcl afio (Wirtky, 1965;
MclLain er al., 1985 y Lynn y Simpson, 1987). Como
resultado de ello las condiciones oceanogréficas de
la costa occidental de Baja California se modifican
estacionalmente. A esto se ha llamado “zona de
frente” por Maclain et al. (1985), donde el ciclo de
calentamiento y enfriamiento es fuerte.

Durantc 1983-1984, se detect( un proceso hidro-
16gico que se tradujo como aumento de la tempe-
ratura superficial del mar, conoacido como El nifio
oscilacién del sur (ENS() (MaclLain er al., 1985,
Norton et al., 1985 y Pctersen er al., 1986). Por su
magnitud, fue uno de los més intensos eventos de
la interaccidn océanon-atmaosfera, que llevé consigo
aguas cdlidas a las costas dc California y Baja
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California (Norton et al., 1985). Esto permiti ob-
servar cambios importantes en la presencia y abun-
dancia de ias especies de mictdfidos en aguas de la
costa occidental de Baja California Sur de abril de
1982 a enero de 1984; como el reportado por
Moser er al. (1987) durante El Nifio 1958-1959,
cuyo andlisis indicd que las larvas de peces del
denominado complejo surefio, que incorpora taxas
cosmopolitas transicionales de aguas cdlidas y taxas
del Pacifico Oriental Tropical, mostraron un incre-
mento y dispersién de sus limites hacia el norte,
ademds dc encontrar que la estructura de los gru-
pos recurrentes presentaron gran variabilidad inte-
ranuval.

MATERIAL Y METODOS

El presente estudio se basa en el ictioplancton colec-
tado en ocho cruceros oceanograficos, realizados en
la costa occidental de Baja California Sur en abril,
julio, agosto y diciembre de 1982; febrero-marzo,
mayo y scptiembre de 1983 y enero de 1984,

Se colcetd un total de 257 muestras de plancton
mediante el procedimiento de Smith y Richardson
{1977), que consiste en arrastres doble oblicuos con
una red tipo “bongo”, de 0.6 m de didmetro en cada
boca, provistas de redes cilindrico-conicas con aper-
tura de mailas de 333 y 505 micras, copos flexibles y
flujémetros digitales. 1.as muesiras fueron fijadas
con formalina al 4 % y neutralizadas con borato de
sodio para su conservacion final. La identificacion
de las larvas de Myctophidae se realizé de acuerdo
con Moser y Ahlstrom (1970 y 1974) y Moser er al.
(1984). Adicionalmente se utilizd 1a informacion de
la temporada de mayor abundancia de larvas repor-
tada por Moser y Ahistrom (1970) y Moser er al.
(1987} y de la distribucién de los adultos de acuerdo
con Wisner (1976} (Tabla 1).

Una parte del andlisis abarca la abundancia de las
larvas de mictéfidos realizado en fa costa occidental
de Baja California Sur, entre abril de 1982 y mayo
de 1983 por Funes Rodriguez y Herndndez Trujillo
{1988). Iste trabajo también presenta el andlisis de
la abundancia de las larvas de mictéfidos durante
septicmbre de 1983 y enero de 1984.

Debido a que las dreas de prospeccién cubier-
tas por cada crucero y el nimero de estaciones
muestreadas difieren entre si, éstas no son com-
parables. Entonces, para el andlisis numérico de
los datos de frecuencia y abundancia relativa, se
utilizé 1a informacion de las estaciones focalizadas

entre Punta Abreojos y el sur de Bahia Magdalena,

que es en donde ta mayoria de los cruceros coinci-
den (Fig. 1).
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TABLA 1 Afinidad biogeogrifica, distribucién y temporadas de maxima reproduccion de algunas
Myctophidae

Diogenichthys laternatus, Pacifico Oriental Tropical, mesopeldgica con migraciones epipeldgicas (Wisner, 1976). Sus dos
mdximos de reproducci6n se extienden de enero a febrero y de agosto a octubre (Moser er al.
1987).

Hygophum arawm. Pacifico Oriental Tropical, mesopelagica, realiza migraciones verticales (Wisner, 1976}. Su desove
es bimodal, uno en enero y otro en agosto (Moser et af. 1987).

Diaphys pacificus. Confinada al Pacifico Oriental Tropical (Wisner, 1976). Especie poco abundante en los muestreos de
CalCOFI 1957-58 (Moser y Ahlstrom, 1970).

Gonichthys tenuiculus. Pacifico Oriental Tropical, mesopeldgica se encuentra en aguas tropicales, pero también entre 22
°S y 32 °N; es comiin encontrarla en fa porcién sur de la Corriente de California (Wisner, 1976). Su
méximo de reproduccién es en febrero (Moser ez al, 1987).

Larmpanyctus parvicauda. Probablemente confinada a las aguas del Pacifico Oriental Tropical entre 20°y 15° S, y la parte
sur del Golfo de California (Wisner, 1976).

Triphoturus mexicanus. Especie subtropical mesopeldgica que realiza migraciones verticales; se encuentra desde los 35°

S a 38° N, también se encuentra dentro del Golfo de California (Wisner, 1976); maximo de
reproduccién verano, principalmente agosto (Moser et al. 1987).

Benthosema panamense. Confinado a la costa del Pacifico Oriental Tropical entre 10° Ny 25° N y en el Golfo de
Catifornia hasta 28° N (Wisner, 1976). Esta especie se ha encontrado en el extremo sur del plan de
estaciones CalCOFT en raras ocasiones y aparece comunmente al sur de Méxicoy Costa Rica entre
5 y 200 millas de |a costa; tal vez forma las mds compactas agregaciones de mictéfidos del Pacifico
Oriental Tropical (Moser y Ahlstrom, 1970).

Protomyctophum crockeri. Transicional mesopelagica; se encuentra através del Pacifico Norte, principalmenie en el
sisterna de corrientes Sub-drtica y de California, hasta los 25° N (rara vez abajo) {Wisner, 1976). Su
principalmente en mayo {Moser et al. 1987).

Ceratoscopelus townsendi. Transicional mesopel4gica; realiza migraciones verticales, probablemente restringida al Paci-
fico Central Norte (Wisner, 1976). Su méximo de reproduccidn es en verano, principalmente en

agosto (Moser et al. 1987).

Lampanyctus idostig;ma. Especie tropical, con rara presencia en la parte sur de la corriente de California (Moser y
Ahlstrom, 1970. Tiene una gran distribucién desde San Diego hasta Chile y hasta 135° W (Wister,

1976).

Por otra parte, también fue analizada la abundan-
cia de las larvas de los mict6fidos por regiones de
muestreo, propuestas por CICIMAR (1985) para la
evaluacion de la biomasa reproductora de peldgicos
menores (Fig. 1).

Se determinG también el porcentaje de la abun-
dancia relativa por transectos perpendiculares a la
linea de costa, con intervalos aproximados de un gra-
do de latitud desde 10s 24°N a los 27°N, con el objeto
de hacer comparaciones de la abundancia relativa de
las diferentes especies encontradas a diferentes lati-
tudes del muestreo.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se identific6 un total de 10 especies de mictéfidos
que corresponden a las larvas de Diogenichthys la-
ternatus (Garman), Triphomuris mexicanus (Gilbert)
¢ Hygophum atratum (Garman), que s¢ encontraron
de cinco a ocho muestreos, mientras que Gonichthys

teriiculus (Garman), Lampanycnis parvicauda (Parr)
yDiaphus pacificus (Parr) de tres a cuatro muestreos;
y en menas de tres muestreos, a Protomyctophum
crockert (Bolin), Lampanycnes idostigma (Parr). Cera-
toscopelus townsendi (Eigenmann y Eigenmann) y
Benthosema panamense (Taning).

Las larvas de Diogenichthys laternatus presenta-
ron abundancias relativas por arriba del 50% en los
muestreos a excepeion de diciembre de 1982 y sep-
tiembre de 1983 que fué menor. Su maxima fre-
cuencia relativa se encontr6é en abril de 1982 con
51.72% y en enero de 1984 con 40.54% (Tabla 2).
Las localidades donde fueron abundantes sus larvas
(100-1000 tarvas/10 m?) son: al sur de San Ignacio y
Punta Eugenia en enero de 1984 y frente a Isla
Margarita en julio de 1982, Las larvas de Triphotu-
rus mexicanus presentaron su méxima abundancia
relativa en mayo de 1983 con 27.48% y en enero de
1984 con 20.63%. La frecuencia con que se encon-
ré tuvo un méximo en septicmbre de 1983 con
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& 298 2 & 40.0% (Tabla 2). Las localidades donde fueron
3 2 < v ] - abundantes las larvas fueron frente a Isla Margarita
) § 73] en enero de 1984 y al sur de Isla Margarita en sep-
% “Zy e 5 3 tiembre de 1983.

f > <t~ o
=E‘ e - Las larvas de Diogenichthys laternatus y Triphotu-
2’ g‘-‘ 2|l wer-w g rus mexicanus han sido encontradas como las mds
@ B < Al e - abundantes en Baja California Sur desde 1955-1960
3 = © ~ por Moser y Ahistrom (1970). Mismas especies que
5 '[":'] , N = aquf se presentan como abundantes y frecuentes son
= By E q NN . las larvas de D. laternatus dominantes sobre las de-
.§ o mds especies, en el periodo de estudio. Aunque, las
o larvas de D. laternatus mostraron un aparente des-
= 2= & g censo de la abundancia cuando las arvas de Hygop-
Ly mo<|= 3 5 hum atratum, Diaphus pacificus 'y Lampanyctus
. &% parvicauda presentaron porcentajes de su abundan-
Eﬂ‘ bR b SN @ cia relativa de alrededor del 20% en diciembre de
= e o o 1982 y cuando 1as 1arvas de B. panamense fueron do-
s - minantes en septiembre de 1983.
= ; — N D
8 % 'ﬁ § Ioe Jap Lo cual pudieran estar influenciado por las condi-
-?:;: 2. Ll ciones ambientales, para D. laternatis s, ya que en los
& =4 meses de julio y agosto de 1982, febrero-marzo de
B e B2HhE 8¥% 1993 y enf:’ro dz 1g984 fueron favorables para efec-
2 - qNeg— waee tuar la reproduccion. Al respecto Moser y Ahlstrom
= m (1970) encuentran que las larvas de D. lafernatus son
2 oz ot 28 8 8L abundantes con dos maximos de reproduccién, uno
g /< S8 o -g en enerc y otro en julio, ademés de ser colectadas
e E durante todo el afic en la porcién sur de la region
gn g z e § 388 § Caicofi.

— -

§ SRR Las especies de mictéfidos con baja frecuencia y
@ . G0 GO Mo abundancia relativa menor al 25% (Tabla 2) fueron:
s\ 0O ‘:g mea A EA Hygophum atratum, localizadas poco abundantes
S = (10-100 Jarvas/10m? frente a la costa de Bahfa Mag-
% Q . dalena y al sur de Isla Margarita en diciembre de
® % = LN N = = 1982, febrero-marzo de 1983 y septiembre de 1983;
R P a o o y frente a Isla Cedros en enero de 1984. Las larvas
v S K de Diaphus pacificus se encentraron cn su mayoria
e |7 2 - L frente a Isla Margarita en diciembre de 1982 y sep-
~3 o < 3: o= — tiembre de 1983. Las larvas de Gonichthys tenuicu-
E e - lus localizadas principalmente frente a Punta San
= % = " R P Juanico en febrero-marzo de 1983 y en enero de
‘é‘ ' o kil o 1984. Las larvas de Lampanycius parvicauda en su
28 o mayoria frente a Isla Margarita en diciembre de
g e I ~ 1982 y las larvas de Lampanyctus idostigma princi-
S8 MR x g palmente frente a Punta San Juanico y Bahia Mag-
":i = = <|° 5 - dalena en febrero-marzo de 1983 y Punta Eugenia e
° 5 -4 Isla Margarita en enero de 1984. Al respecto, estas
b % 13 d 3 larvas no son abundantes en las colecciones del
= 3 e = ed plancton, pero se presentan cominmente en la por-
§ £ cién sur del plan de muestreos Calecofi (Moser y
S ‘%, by 5.53% Ahlstrom, 1970).
e » | w g o
) E =~ _§ g § §__ g ,E.\ % §§ §o Otras especies con baja frecuencia y abundancia
53 2 8538 I §§ relativa menor al 80%(Tabla 2) fueron: Protomyc-
- § &S §<~"3 SEXOEEN tophum crockeri localizadas frente a Santo Domingo
=8 HlaidQuOAUNg en abril de 1982 y al sur de Punta Eugenia en mayo
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de 1983, y las larvas de Ceratoscopelus townsendi
frente a la Laguna de San Ignacio en diciembre de
1982. Moser y Ahistrom (1970) mencionan que P.
crockeri, C. townsendi y Benthosema panamense no
son frecuentes ni abundantes en la porcién sur de la
Corriente de California. Lo cual coincide con lo ob-
servado, aunque las larvas de B. panamense se loca-
lizaron abundantes al sur de Isla Margarita y
distribuidas hasta Punta Abreojos en septiembre de
1993.

El andlisis de la abundancia de las larvas de micté-
fidos por regiones de muestreo, indic6 que fueron
abundantes de 200 a 500/10 m? en la regi6n 11, que
se localiza en aguas occénicas frente al compiejo
lagunar Bahia Magdaiena-Almejas.

Se observo gran abundancia dc larvas en la regién
I en septiembre de 1983, debido a que Benthosema
panamense fue abundante en ese lugar. Asimismo,
las larvas mostraron un incremento de su abundan-
ciaen lasregionesII, Vy VIl en enero de 1984 (Fig. 2).

Se encontrd que las larvas son abundantes en las
regiones entre Cabo San Lédzaro y al sur de Isla

—r

Margarita, mientras que son poco abundantes des-
de el norte de Cabo San Lizaro hasta Punta Abreo-
jos. La relacion inversa de la abundancia de larvas
entre regiones se debe a la profundidad en que se
realiza el muestreo, ya que la amplitud de la plata-
forma continental es variable frente a Baja Califor-
nia Sur.

Sin embargo, esto no es concluyente debido a que
el nimero de cruceros s menor en las regiones
norte del drea de estudio.

El patrén de distribucitn se ha explicado en rela-
cién a su permanencia en cierta latitud, donde las
condiciones puedan ser favorables. Al respecto Mo-
ser ¢t al. (1974) y Loeb (1986) mencionan que la
distribucién vertical regional de las especies varfa en
relacién con la profundidad de la capa de mezcla, y
que la temperatura y la concentracioén de oxigeno
disuelto pueden ser factores limitantes en la distri-
bucion latitudinal de las especies.

Esto explicarfa las diferencias encontradas en la
distribucidn y abundancia de las especies de mictofi-
dos; ya que Diogenichthys laternatus fue dominante
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adiferentes latitudes de muestreo en el ano de 1982,
a excepcion de diciembre de 1982, cuando Hygo-
phum atratum present$ un porcentaje de abundan-
cia similar al de D. laternanis a los 27.0°N y 24.0°N
(Fig. 3a). En contraparte fue encontrado en 1983-
1984, cuando se observaron cambios en la presencia
y abundancia latitudinal de las especies. Ademds de
estar presentes Diogenichthys laternatus, Triphom-
rus mexicanus y Gonichthys tenuiculus a 1as latitudes
de fos 26.0°N-27°N, también se encontré a Bentho-
sema panamense a l0s 26° N en septiembre de 1983,
y a Hygophtm atratum a los 27°N en enero de 1984
(Fig. 3b).

Mientras que las larvas de Diaphus pacificus y
Lampanyctus parvicauda tuvieron una distribucién
restringida al sur de la peninsula y Protomyctophum
crockeri y Ceratoscopelus townsendi fueron poco
frecuentes se encontraron €n una o dos ocasiones
durante el pericdo de estudio.

La presencia de larvas de Benthosema panamense
a la latitud de 26° Norte, debe ser considerada como
un nuevo registro de su distribucion; ya que sus
larvas han sido reportadas en el extremo sur del plan

Calcofi en raras ocasiones y aparece comunmente al
sur de México y Costa Rica (Moser y Ahistrom,
1970). Ademas, B. panamense es una especie confi-
nada a la costa del Pacifico Oriental Tropical entre
fos 10° N y los 25° N, asi como en el Golfo de
California a los 28° N {Wisner, 1976},

Biogeogrdficamente esta drea ha sido amplia-
mente descrita como una zona de transicion entre
faunas de afinidad templada y subtropical-tropical
por Hubbs {1960), Briggs (1974) y Brusca y Wa-
lierstein (1979), quienes coinciden en que las espe-
cies se mantienen en el tiempo en aguas de
surgencia, o en bahias protegidas. Asimismo ha si-
do descrita por Mcl.ain et al. (1985) como zona de
transicion templado-cdlida, donde se localiza una
zona de frente, entre el agua fria que viene del
norte y ¢l agua calida del sur, en la que la varia-
cién estacional de calentamiento o enfriamiento es
amplia.

La variacién de la presencia y la abundancia se
explica posiblemente en relacién a las condiciones
ambicntales e intensidad de las corrientes a lo iar-
go del afo. Durante los meses de febrero-marzo
de 1983 y enero de 1984 se encontr6 a D.Jaterna-
tus, T. mexicanus, H. aratum, G. tenuiculus, L.
idostigma, L. parvicauda y D. pacificus; todas del
Pacifico Oriental Tropical. De acuerdo con Lynn y
Simpson (1987), en enero, cuando ia Contraco-
rriente costera es fuerte, las aguas caracteristicas
de la Corriente de California se encuentran aleja-
das de la costa.

En abril de 1982 y mayo de 1983, se encontraron
dos especies mesopeldgicas de amplia distribucién
(D. laternatus y T. mexicanus), y también Protomyc-
tophum crockeri, que es una especie indicadora de
la Corriente de California, poco comin en Baja
California Sur y que rara vez se presenta al sur de
los 25° Norte (Moser y Ahlstrom, 1970; y Wisner,
1976). Estas especies fueron encontradas frente a
Bahia Magdalena (25°N), en abril de 1982 y frente
a Punta Eugenia en mayo de 1983; cuando la
temperatura superficial fue de 17° C, en ambos
lugares. Con ello se comprueba la invasion de
aguas de la Corriente de California hasta Bahia
Magdalena en abril de 1982; ya que €n primavera
el flujo de la Corriente de California es intenso
segin Wirtky (1965), MacLain ef al. (1985), Lynn y
Simpson (1987) y Roesler y Chelton (1987).

En relacién a lo anterior, los resultados de Her-
nandez Trujillo (1989) indican que la presencia de
Calamus pacificus frente al Complejo Lagunar Ba-
hia Magdalena en mayo de 1983, permiticron infe-
rir la influencia de la Corriente de California, ya
que fue el limite de la dispersion de C. pacificus.



Asimismo, 1.3 resultados de Martinez Ldpez (1988)
con diatomeas, y de Herndndez Trujiflo (1987) con
copépodos, demuestran que las especies de afini-
dad templada dominaron ampliamente el drea de
abril de 1982 a mayo de 1983, y que las especies
tfpicamente tropicales dominaron en septiembre de
1983.

En julio y agosto de 1982y septicmbre de 1983, la
presencia y mayor abundancia de las larvas de mic-
t6fidos fueron del Pacifico Oriental Tropical, lo que
demostrarfa la influencia de las aguas de la Corrien-
te Ecuatorial por lo que son abundantes en €stos
muestreos, Diogenichthys latematus, Triphoturus
mexicanus y Benthosema panamense en septiembre
de 1983. De esta manera la influencia de la Contra-
corriente Ecuatorial, fue observada hasta Punta
Abreojos (26° N), cuando se encontraron las espe-
cies tfpicamente tropicales.

Durante 1982-1983, se registré un fendmeno de
calentamiento, conocido como El nifio, que lievé
consigo aguas c4lidas a las costas de Californiay Baja
California (MacLain et al., 1985; Norton e/ al., 1985).
Al respecto, Petersen ef al. (1986) mencionan que
fue observado en otofio de 1982, con su mayor desa-
rrollo en otofic de 1983, y que persistié hasta enero
de 1984. Asimismo, los reportes de la temperatura
superficial del mar obtenidos por la Comisidn Intera-
mericana del Atin Tropical, muestran que la isoter-
ma superficial de los 28° C, fue encontrada en la
latitud 27° Norte en septiembre de 1983, Algo sin
precedente en afios anteriores, o que demuestra la
invasion de aguas tfpicamente ecuatoriales.

Uno de los efectos que permitieron observar tal
fenémeno en el drea fue 1a presencia de Benthosema
panamense, que alcanzd latitudes donde raramente
se presenta (26° N), adem4s de haberse encontrado
abundante en septiembre de 1983; y una mayor
diversidad especifica de los micthdos tropicales du-
rante 1983 y enero de 1984,

En relacién a ello, Moser er al. (1987) encontra-
ron que durante (ENSO) de 1958-1959, T. mexica-
nus que es poco frecuente en Baja California Norte,
se disperso hasta el sur de Catifornia; asimismo, D.
laternatus y G. tenuiculus y H. atratium sc incremen-
taron grandemente en el drea ocednica, frente a
Baja California Morte. Ademds, Moser ef al. (1987)
observaron que §. caerulens y E. mordax aumenta-
ron at sur de California.

Entre otras cosas, Herndndez Trujillo (1989)
mencion6 que en julio y diciembre de 1982y febre-
ro-marzo de 1983, las especies de copépodos domi-
nantes en el drea son de origen tropical, en tanto
que en mayo de 1983 la presencia de Pleuromamma
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abdominalis con temperaturas mayores a 20° C en
la porcién sur del drea de estudio, es indicador de
que las poblaciones tropicales-ecuatoriales fueron
favorecidas por la Corriente Ecuatorial durante
(ENSO) de 1982-1983, ademés de que en septiem-
bre de 1983, las especies ecuatoriales dominaron
ampliamente el drea, evidenciando asf el avance de
agua tropical hacia el norte; aunado al aumento
generalizado de la temperatura superficial del agua
y el hundimiento de la termoclina alrededor de los
75 m de profundidad.

Al respecto, McLain er al. (1985) mencionaron ¢l
avance de agua cdlida hacia el norte, lo que permitié
a los organismos tropicales extender sus lfmites nor-
te. Ademds de lo observado por Moser et al. (1987)
quienes mencionan que, como resultado de este ti-
po de fen6menas, las especies de afinidad templada

restringen sus Ifmites de distribucion sur, mostrando

una dispersion hacia latitudes mds elevadas. Por tal
motivo es praobable que Protomyctophum crockeri
se encontrara tnicamente en Punta Eugenia en ma-
yo de 1983. Lo que coincide con Moser ef al. (1987),
quienes afirman que durante (ENSO) de 1958-
1959, dos especies transicionales, como son P.croc-
keri y Trachurus symmetricus, s¢ incremeniaron
ligeramente fuera de las costas del sur de California
pero descendicron en Baja California Norte.

CONCLUSIONES

De las diez especies de Myctophidae identificadas,
las larvas de Diogenichthys laternatus son dominan-
tesy frecuentes y las de Triophoturus mexicanus s6lo
frecuentes entre Cabo San Lézaro y al sur de Isla
Margarita se encuentran de 100-1000 larvas /10 m%,
Las especies del Pacffico Oriental Tropical fueron
dominantes en verano y principios de otofio con el
avance de la Contracorriente Ecuatorial. La presen-
cia de Protomyctophum crockeri como un indicador,
permitio detectar el avance de ia Corriente de Cali-
fornia en primavera. Algunos de los efectos que
permitieron identificar ¢l evento de calentamiento
El nifio, oscilacién del sur (1982-1984), fueron el
aumento en el pimero de las especies del Pacffico
Oriental Tropical y su distribucién espacial hacia
latitudes mds altas en septiembre de 1983y encrode
1984; y la distribucién de Benthosema panamense a
los 26° N en septiembre de 1983.
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