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DISTRIBUCION DE LAS LARVAS DE CLUPEIDOS EN LA ZONA
ECONOMICA EXCLUSIVA MEXICANA DEL GOLFO DE MEXICO.
ABUNDANCIA Y BIOMASA REPRODUCTORA DE DOS ESPECIES:

Sardinella anchovia (sardina espaiiola) y Etrumeus teres (sardina japonesa)

Olvera L. Rosa Ma., Garcia-Borbdn, J A., Sdnchez, R. R. y Cerecedo, J.L.
Direccidn de Andlisis de Pesquerias, INP

RESUMEN

El presente estudio contiene la informacién referente a cuatro especies de larvas de sardina, registradas en dos prospecciones
ictioplanciénicas realizadas en la zona econdmica exclusiva del Golfo de México, en bos meses de abril-mayo y agosto de 1986.

El drea investigada se extiende de los 18°30' a los 25°00" de latitud norte y de los 86°30" a los 97°30’ de longitud oeste.

114 muestras “Bongo” fueron colectadas. Se analiza Ja distribucién y abundancia de la sardina espafiola (Sardinella anchovia), sardina
japonesa (Etrumeus teres). sardina escamada (Harengula jaguana) y maghuelo (Opisthonema oglimum). La mdxima densidad larvaria se
present$ durante la primavera. En el verano la abundancia fue minima. asi como también el nimero de especies; Sardinella anchovia fee
la especie mds sepresentativa en el drea. pero nicamente fue detectada en el primer periodo con rangos de temperatura, salinidad y
oxigeno de: 23.8°C, 36.28%s., 5.0 mi1, y biomasa planctSnica de 278.61 mglm3. Se establecen. en base a su distribucitn cuantitativa como
centros de desove, las regiones noroccidental, suroccidental y el banco de Campeche.Como resultado final de este andlisis se estima Ya
biomasa reproductora de la sardina espafiola y sardina japonesa, en la cifra de 34202y 3343 ton y el rendimiento potencial para 3 valores
de (M). Para las larvas de sardina espaiiola de 3.1-14.0 mm L.S.. se obtuvo una tasa de mortalidad Z=0.66.

Palabras clave: Clupeidae. distribucidn, abundancia y biomasa reproductora, Golfo de México. México.

ABSTRACT

In this paper the information of four sardine larvae species from fwo cruises in the Exclusive Economic Zone of the Gulf of Mexico are
given. The area prospected extend from latitude 13730° to latitude 25°00° N, and from longitude 86°30 to Jongitude 97°30° W, during
April-May and August 1986. 114 “Bongo” samples were collected. Distribution and abundance of spanish sandine (Sardinella anchovia),
round herring (Etrumens teres), scaled sardine (Harengula jaguona) and thread herring (Opinsthortema oglinum) are analized. The top
larval density took place in the spring seascn abundance and number of species was Jess in summer. Sardinella anchovia had the maximum
abundance but only in the first cruise, with 23.8°C, 36.28%e, 5.0 mt/ conditions and plankton biomass of 275.61 mgjms. The Nortwest,
Southwest and the Campeche Bank region were the main spawning areas. The spawning biomass of spanish sardine and round herriag was
34202 ton and 3343 ton and the potential yield for three values of (M) was estimated. For the 3.1-14.0 mm standard lenght. in spanish
sardine the mortality rate was Z=0.66.

Key word: Clupeidae, distribution, abundance and spawning biomass. Gulf of Mexico, Mexico.

INTRODUCCION el caso de la sardina monterrey en e! Pacffico Norte.
Para 1986, la captura nominal mundial de clupeidos
reportada por la FAO fue de 23'942,744 TM, que

incluyen 10 géneros y 36 especies.

Los recursos pesqueros, particularmente los peldgi-
cos, pueden estar sujetos a grandes fluctuaciones en
la abundancia de sus poblaciones, que en gran medi-
da tienen relacion con la alta variabilidad del reclu-
tamiento y las condiciones ambientales. A pesar de
la alta fecundidad de muchas especies de peces co-
merciales, s6lo una pequefia porcién del total de
huevos desovados se reclutan a la pesquerfa como
adultos capturables (tomado de Ciechomski er al.,
1986).

En las aguas tropicales los clupeidos estdn repre-
semtados por varias especies, pero ninguna de ellas
puede competir en abundancia con las especies de
aguas frfas. El {inico clupeido tropical de cuyos
stocks se tiene acceso son los miembros del comple-
Jo Sardinella: S. aurita del Atléntico Centro Occi-
dental; 5. longiceps del Océano Indico; S, brasiliensis
det Atldntico Sudoccidental; S. Jemirue de Indonesia,

A nivet mundial, existe un considerable interés en
la dindmica poblacional de los clupeidos, en parte
derivado por el tamafic de la pesquerfa, pero tam-
bién porque sus capturas tienden a fluctuar mucho,
por los fuertes colapsos que las poblaciones han
sufrido, producto de una sobreexplotacién, como es

Australiay Japon, 5. maderensis det Africa Occiden-
tal (Whitehead, 1988), que contribuyeron con una
captura nominal total de 701.805 TM para 1986. En
este caso, Sardinella aurita o Sardinella anchovia
para las dreas 31y 34 de la FAO, que corresponde al
Atldntico Centro Occidentat y Africa Occidental,
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represento el 26.26% del total mundial capturado
(FAQ, 1986).

En el Atléntico Centro Occidental y en aguas me-
xicanas del Golfo de México, las principales pesque-
rfas subexplotadas las constituyen los cardimenes
de peces pequefios, principalmente las lamadas sar-
dinas, sardinitas, sac, lacha y machuelo. Este conjun-
to de especies se localiza cerca de la superficie 0 a
bajas profundidades, generalmente formando car-
dimenes monoespecificos de individuos de tamafio

semejante. La mayor parte de las especies son de

corta viday alcanzan la madurez sexual en su primer
¥y segundo afio de edad y su longevidad no va mds
alld de los 3-4 anos, E! tamafio de la poblacién y la
densidad de sus carddmenes generalmente depende
de la concentracién planctonica, presentando viaria-
ciones espaciales, temporales y anuales. Ecolégica-
mente tienen un papel muy importante en la
trofodindmica del ecosistema, por conslituir una
fuente importante de alimento para las especies co-
merciales, que se alimentan de este tipo de organis-
mos, principalmente: atunes, pargos y meros
{Reintjes, 1979).

En aguas nacionales estas especies se localizan en
la region costera del Golfo de México, pero los voli-
menes més altos, principalmente de 1a sardina espa-
fiola (Sardinella anchovia), se reportan para la
region del banco de Campeche (Judrez, 1975; Soko-
lova, 1965; Houde, 1973, 1976; Olvera et al., 1979,
1983; Herndndez Cordéro, inédito). El total de la
captura nominal en el Atldntico Centro Occidental
fue de 54,905 TM para 1986 (FAQ, 1986). Actual-
mente existe informacion disponible sobre estos re-
cursos en ¢l Golfo de México y Mar Caribe, por
Simpson y Griffth (1967); Griffth y Simpson (1968);
Bullis, Carpenter y Roithmaor (1971); Guiland
(1971); Klima (1973, 1976, 1977), Johl (1976), Hou-
de (1973a, 1976, 1977) y Herndndez Cordero (op.
cit.), quienes incluyen este grupo de especies y dan
una clara estimacidn de su biomasa y rendimiento
méximo sostenido; sin embargo, sélo dos de estas
especies, soportan grandes pesquerias. La Gulf
Menhaden (Brevoortia patronus), en los Estados
Unidos, y la sardina espafiola (Sardinella anchovia),
en la regién nororiental de Venezuela (Reintjes,
1979). No obstante la productividad de estos recur-
sos artesanales en el Golfo de México, a nivel nacio-
nal existe muy poca informacion biolGgica y
estadfstica, actualmente no tienen una explotacién
comercial y la demanda se restringe como carnada
para la pesca de aiin y escama demersal.

A nivel regional, principalmente en el drea aleda-
fia a las costas de Yucatdn, existe una pequefia pero
importante pesquerfa constituida por juveniles de
estas especies, que recibe localmente el nombre de

nylon, que sc captura en grandes cantidades por
medio de redes de 1 mm de luz de malla liamadas
mirifiaque y se vende al mercado en forma de charal
o harina de pescado (Olvera y Cid, 1983). A la fecha
y dada la poca demanda de estas especies, la pesca
artesanal no ha continuado desarrolldndose, en vir-
tud de que no existe una demanda del recurso que
absorba su captura para empleo como alimento hu-
mano directo ¢ para la industria enlatadora o de
reduccion. Bajo este contexto y en un intento de
hacer atractiva la explotacion de los recursos pes-
queros potenciales de tipo artesanal y a futuro esta-
blecer una pesca dirigida sobre los mismos, este
trabajo tiene como finalidad contribuir al conoci-
miento, hasta ahora incompleto, de la distribucion y
abundancia de las larvas de 4 especies de clupeidos:
machuelo (Opisthonema oglinum); sardina espafiola
(Sardinella archovia); sardina escamuda (Harengu-
la jagruana} y sardina japonesa (Efrumeus teres), que
desovan en la zona costera del Golfo de México y
obtener una estimacitn independiente de la pesque-
rfa sobre la biomasa y potencial maximo sostenido
de la sardina espafiola (Sardinella anchovia) y la
sardina japonesa {(Frrumeus teres), basados en inves-
tigaciones de huevaos y larvas, informacion que po-
dré ser utilizada para determinar el potencial de las
especies de clupeidos que actualmente estdn subex-
plotados, principalmente de la sardina espafiola, de
tal forma que permita identificar dénde y qué canti-
dad explotable de aduitos puede estar disponible
para la pesca lo cual servird como base para apoyar
las pesquerias de estos recursos potenciales, funda-
mentalmente por su importancia en el Programa
Nacional de Alimentacin y Pesca de Fomento.

MATERIAL Y METODOS

El materiai seleccionado para este trabajo fue colec-
tado ¢n dos cruceros oceanograficos realizados en la
zona econdmica exclusiva mexicana del Golfo de
México, durante abrit-mayo y agosto de 1986. El
primere cubrié un total de 76 estaciones dentro de
un drea de 3.7957 x 10" m?, comprendida entre los
18°30" y 25°00° de latitud norte y de los 86°30’ a los
97°00’ de longitud oeste. El segundo crucero cubrié
38 estaciones y una srea de 1.3085 x 10" m2, ubica-
da entre los 20°3(0° y 25°00 latitud norte y los 97°30°
de longitud oeste (Figs. 1-2).

Un total de 114 muestras de plancton fueron co-
lectadas con lared tipo Bongo de 333 micras, siguien-
do la metodologfa internacionalmente aceptada de
Smithy Richardson (1979).

La identificacion de las larvas de Sardinella an-
chovia, Errumeus teres, Harengula jaguana y Opis-
thonema oglinum se basé en las descripciones
publicadas para estas especies de: Hollister (1936),



Figura 1. Patron de estaciones cubiertas durante la
prospeccién ictioplancténica de abril-mayo de 1986.
(CRUCERO JS-8601).
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Figura 2 Patrén de estaciones cubiertas durante la
prospeccidn ictioplancténica de agosto de 1986 (CRU-
CERO BIP-1X-86-03).

Fore (1973), Houde et al, (1974), Richards et al
(1974), Otoole et al. (1974) y Matsura (1975). Ex-
cepto para la separacién especifica de Sardinella
anchovia y Sardinella brasiliensis, se basé en los
caracteres biométricos y merfsticos, patrén de pig-
mentacidn y caracteristicas osteoldgicas reportadas
por Matsura (op. cit.), Conand y Fagetti (1971).

Los perfiles de temperatura, salinidad y oxigeno
disuelto de la columna de agua fueron obtenidos en
cada una de las estaciones de ambos cruceros, utili-
zando para ello calas de botellas Niskin con terms-
metros reversibles. El andlisis de estos pardmetros
fue hecho por el Proyecto Oceanograffa de LN.P.,y
la informacién de la distribucién y abundancia, en
particular de la sardina espafola, fue analizada en
relacion a la temperatura, salinidad, oxfgeno super-
ficiales y distancia de la costa en cada una de las
estaciones donde éstas fueron colectadas.

Para la determinacién de la abundancia larval,
poblacion larval, varianza asociada a la abundancia,
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biomasa_reproductora y rendimiento potencial, se
utilizaron los métodos de Sette y Ahlstrom (1948),
Taft (1960), Ahlstrom (1968), Alverson y Pereyra
(1969); Gulland (1971) y Richards (1976), y son los
andlogos reportados en detalle, para el round he-
rring Efrumeus teres (Houde, 1977), por Olvera ef
al. (1988) en el Proyecto de Investigaciones Ictio-
plancténicas para evaluar la biomasa reproductora
de especies peldgico-costeras y ocednicas en la ZEE
mexicana del Golfo de México.

La fecundidad relativa utilizada en el modeio de
biomasa para la sardina espafiola (5. anchovia), fue
la calculada por Martfnez (1972), quien obtiene un
valor de 1108 huevos por gramo, para una hembra
de L=14.95 cmy W=54.48 kg.

Respecto a la sardina japonesa (E. feres), ésta se

- basd en los datos de Houde (1977), quien reporta

296.5 huevos por gramo, para una longitud de
L=14.77 cm y peso W=41.94,

Respecto a la proporcidn de sexos, se asumio fa
relacién 1:1 dado que no se conoce este valor para
aguas mexicanas.

RESULTADOS Y DISCUSION

Las larvas de clupeidos durante esta investigacién
fueron poco abundanies, colectdndose un total de
13,695 larvas/10 m?%, las especies registradas son:
sardina espafiola (Sardinella anchovia), sardina ja-
ponesa (Efrumeus teres), machuelo (Qpisthonema
oglinum) y la sardina escamuda (Harengula jagua-
na), de las cuaies durante abril-mayo, época que
coincide con el inicic de la temporada reproductora
de las mismas en el Golfo de México, a excepcion de
la sardina japonesa que desova en invierno, el
93.98% estuvo representado por la especie Sardine-
ila anchovia. Durante ¢l crucero de agosto, Unica-
mente dos especies estuvieron presentes, la sardina
escamuda y el machuelo, pero con muy baja densi-
dad.

Sardina espaiiola (Sardinella anchovia)

La sardina espafiola es un clupeido subexplotado,
que ocurre en aguas tropicales y subtropicales del
Atladntico Occidental, desde Cape Cod hasta el sur
del Brasil, pero con marcada abundacia en las regio-
nes orientales del Golfo, Banco de Campeche y cos-
ta nororiental de Venezuela (Hildebrand, 1963).

En relacitn al Golfo de México, existe poca infor-
macion sobre 1a distribucién, comportamiento y di-
namica poblacional de los adultos; sin embargo, la
distribucitn se ha inferido a través de la presencia de
huevos y larvas colectadas en el plancton.
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En el banco de Campeche, esta especie es muy
abundante durante los meses cdlidos del afio y su
potencial ha sido evaluado desde la década de los
sesenta por Sokolova (1965) y Judrez (1976). Para
1986, temporada en que fue hecha esta investiga-
cion, la captura nominal para el Atldntico centro oc-
cidental fue de 55000 TM, de las cuales el 93% fue
capturado por Venezuela y el 4% por México (FAQ,
1986).

El desove en la regitin oriental del Golfo ocurre
durante todos los meses del afio, 10 cual probable-
mente se deba a una maduracion asincrénica de los
ovocitos ¢ a grupos de reproductores de diferente
edad, pero ¢l periodo médximo de desove se presen-
ta de marzo a septiembre (Houde et al, 1976,
1979). Para la regién occidental, éste ocurre de
abril a octubre, principalmente en las costas de
Texas (Finucane et al, 1978). En el banco de
Campeche, Judrez (1976) reporta que la sardina
espafiola es una especie cuyo desove ocupa todo el
banco y sitda los picos méximos de reproduccitn
durante la primavera, verano y otofio; confirmén-
dose que el periodo de desove reportado por Finu-
cane (op. cit.), Herndndez-Cordero (inédito),
Olvera et al. (inédito) y Judrez (op. cit.) ocurre de
abrii a octubre en la costa occidental del Golfo,
desde Cabo Catoche hasta Texas.

En este caso los resultados coinciden con el inicio
de la €poca reproductiva de esta especie, por lo que
la densidad larval fue sensiblemente baja, localizdn-
dose los centros de desove en estaciones poco pro-
fundas de la plataforma continental .al sur de
Laguna Madre (Tamaulipas) y Tuxpan (Veracruz),
pero con una distribucion mas amplia en el banco de
Campeche (Fig. 3).

Figura 3 Distribucién y abundancia larval, bajo 10 m? de
superficie marina, de la sardina espafiocla (Sardinefia an-
chovia) en la ZE.E. mexicana del Golic de México, du-
rante la prospeccion ictioplancténica de abril-mayo de
1986 (BONGO/JS-86-01).

El desove mis intenso, como lo denota la presen-
cia de larvas menores a 5.0 mm de L.S., se detectd
en la regidn de la plataforma de Yucatan, en donde
se localiza una importante zona de afloramiento en
el talid oriental frente a Cabo Catoche; Briantsev
(1971), Bulanienkov y Garcia (1975), y con el pre-
sente andlisis, que corresponde al inicio del periodo
reproductivo de la especie, se corrobora que el de-
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Figura 4a Distribucion de temperatura nivel superficial
{T°C) tomado de Ruiz y Guevara {1988).
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Figura 4b Distribucidn de temperatura nivel 10 metros
(T°C) tomado de Ruiz y Guevara (1988;

Flgura 4¢ Distribucion de temperatura nivel 50 metros
{T°C) tomado de Ruiz y Guevara {1988).



sove QCurTe €n primavera y verano, dependiendo de
las caracteristicas oceanograficas (afloramiento} ob-
servados ¢n el banco de Campeche durante esta
€poca del afio (Figs. 4a, 4by 4¢). Se asume la hip6-
tesis de que estas surgencias proporcionan una gran
disponibilidad de alimento para ias larvas y, por lo
tanto, se asegura una mayor sobrevivencia de las
mismas.

La mayorfa de las larvas fueron colectadas dentro
de las 60 millas de la costa y ocurrieron cuando la
temperatura fue de 20.5°C a 26.6°C, salinidad de
36.903ppm y biomasa plancténica de 67 a 547

mg/m-.
Frecuencia de longitud y tasa noche/dia

Al analizar la composicién de las frecuencias de lon-
gitud de las larvas y su abundancia, se obtuve un
histograma de la distribucion de las frecuencias que
muestra un decremento ¢on una tendencia expo-
nencial respecto a la talla, siendo el intervalo de
captura desde 2.5 hasta 24.0 mm L.S., con la moda
méxima en la talla de 3.5 mm de L.S. (Fig. 5).

En este caso se observa una declinacién brusca
de las tallas menores hacia las mayores, observan-
dose que en los estadios inmediatos a 1a eclosion se
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Figura 5 Distribucién de frecuencia de fongitud de las
larvas de S. anchovia para cada 1.0 mm de clase de
longitud en el 4rea representada por el crucero.

acentia mds esta pendiente. Esto podrfa explicar-
se si se toma en cuenta la alta mortalidad de las
larvas inmediatamente después de la reabsorcion
del vitelo,

TABLA 1: COMPARACION DE LA TASA DE CAPTURA NOCHE/DIA PARALARVAS DE
CLUPEIDOS OBSERVADA POR DIVERSOS AUTORES (TOMADA DE MATSURA, 1977)

PERIODO
AUTORES TIPO DE RED ESPECIES ND  ORSERVADO
WALLACE (1924)  PETERSON TRAWL CLUPEA HARENGUS 3.2 1921-1923
RUSSEL (19263 28) 2M STRAIM RING TRAWL.  SARDINA PILCHARDUS ~ 5.7-139 1924-1926
SILLIMAN (1943)  CLOSING NET SARDINOPS CAERULEA 4.1 1931-1941
(ESTACION FLJA)
AHLSTROM (1954) CALCOFT SARDINOPS CAERULFA 6.5 1940, 1941,1950 Y
1951
BRIDGER (1956)  HELGOLAND NET CLUPEA HARENGUS 63 19521953
BRIDGER (1956)  HELGOLAND NET SARDINA PILCHARDUS 4.1 19521953
BRIDGER (1958)  GULFIIINET CLUPEA HARENGUS 07-11  1955-1956
AHLSTROM (1959) CLOSING NET SARDINOPS CAERULEA 39 1941, 1950 a 1951
AHLSTROM (1965) CALCOFI SARDINOPS CAERULEA 6.4 1950-1958
(ESTACION FUJA)
MATSURA (1977) 1.1 3M CONICAL- SARDINELLA 324 1969 (STATION A)
CYLINDER NET BRASILIENSIS (ESTACION FUJA)
MATSURA (1972) 1.1 3M CONICAL- SARDINELLA 6152 1971 (STATION B)
CYLINDER NET BRASILIENSIS (ESTACION FLJA)
MATSURA (1979) 1.1 3M CONICAL.- SARDINELLA 33 1969-1971
CYLINDER NET BRASILIENSIS
PRESENTE AUTOR 0.61M BONGO NET SARDINELLA ANCHOVIA 4.7 1986
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Figura 6 Captura larvaria estandarizada a 10 m? de
superficie marina de Sardinefla anchovia en la ZEE.
mexicana del Golfo de México durante abril-mayo de
1986 (JS 860-BONGQ 333). :

A partir de la talla dc 8.5 mm de L.S., 1a curva
muestra un decremento mayor en el nimero de
individuos, lo que puede explicarse comd ¢l resulta-
do de una mayor posibilidad de cvasién a la red por
larvas dc mayor tamafio. En relacion a las larvas de
clupeidos ¢l submucstreo ¢s un problema que ha
sido discutido en diversos trabajos, fos cuales se re-

sumen en la tabla 1, que fue tomada de Matsura
(1977). Asimismo, existe una relacién muy impor-
tante entre la abundancia de larvas y la hora de
colecta. Respecto a nuestros resultados de 1a com-
posicidn de frecuencias de longitud durante el dia 'y
la noche, éstas fueron analizadas y se presentan en la
figura 6, observdndose que la mayar abundancia se
registrd en los arrastres nocturnos € indicando que
una considerable evasién a la red ocurri6 durante
las horas del dia y presentdndose una moda méxima
de 3.6 mm para las capturas de noche y 6.5 mm para
las de difa,

Figura 7 Distribucion de frecuencias de longitud y coe-
ficiente instantanec de declinacién de la abundancia por
clase de longitud.

TABLA 2: COEFICIENTT DE MORTALIDAD PARA LARVAS DE CLUPEIDOS OBTENIDO
POR DIVERSOS AUTORES (TOMADQ DE HOUDE, 1977)

PERIODO DE

AUTORES ESPECIE V4 I
NAKAI AND HATORIL  SARDINOPS MEIANOSTICTA 0.1279

(1961)

LENARZ (1972) SARDINOPS CAERULIA 0.22

HOUDE (1977) ETRUMEUS TERES 0.2269 1971 - 1972
HOUDE (1977) ETRUMEUS TERES 0.3647 1972 -1973
HOUDE (1977) OPISTHONEMA OGLINUM 0.3545 1971

HOUDE (1977) OPISTHONEMA OGLINUM 0.3942 1973
MATSURA (1979) SARDINELIA BRASILIENSIS 0.4962

PRESENTEAUTOR  SARDINELIA ANCIIQVIA 0.60 1986
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TABLA 3; ESTIMACION DE LA ABUNDANCIA LARVAL DE Sardinella anchovia PARA EL
CRUCERO. LA ESTIMACION INCLUYE TODAS LAS LARVAS EN LA CLASE DE LONGITUD

OBTENIDA DURANTE ABRIL-MAYO DE 1986

CRUCERO  AREA REPRESENTADA AREAPOSITIVA ~ ABUNDANCIA LARVAL
POR EL CRUCERO (m*X 10%) EN EL CRUCERO
(m*x 10%) Pi (x 10%)
788601 130.85 5592 94741.44

Respecto a la tasa de captura noche/dfa, para las
larvas de esta especie, ésta fue muy alta (4.7) com-
parada con las dadas por Matsumara (1972) para
otras especies de clupeidos. En este caso se asume la
hipétesis de que los factores que pudieron influir en
el submuestreo de ¢stas durante las horas del dia
podria deberse a la migracidn diurna vertical de las
larvas (Tabla 1).

Del modelo ajustado de la abundancia larval (Fig.
7) en relacién a la longitud estdndar, se calculd el
coeficiente instantdneo de declinacién en 0.60, sien-
do también ligeramente mayor que las reportadas
por Matsura (1977) para la Sardinella brasiliensis
(Tabla 2).

Abundancia larval y hiomasa reproductora

La evaluacién cuantitativa de larvas realizada
para fa regién muestreada fue de 3947.56 x 10°,
que af considerar los 24 dias de muestreo efec-
tivo alcanza el valor de 94741.44 x 10° larvas
(Tabla 3).

Aplicando el modelo de Sette y Ahlstrom (op.
cit.), el estimado de produccién de larvas en el drea
y periodo muestreado para 5 dfas de desarrollo lar-
vario fue de 18948.,29 x 10° larvas con una varianza
de 43.59x 10 (Tabla 4).

De estos resultados, se calcula una biomasa para
ia sardina espafiola de 34,202 ton para el drea inves-
tigada en ¢l periodo de minima reproduccién de la
especie.

Rendimiento potencial

En general, la mortalidad anual total de los stocks
de clupeidos tropicales y subtropicales es alta y fre-
cuentemente en un intervalo de 4.4 a 1.0 (tomado
de Houde, 1977).

En este caso, asumiendo estos valores, en los cua-
les queda incluido €l vaior obtenido de 0.60 para
esta especie, €l rendimiento potencial caiculado fue
de: B850 ton, 12826 tony 17100 ton, respectivamen-
te (Tabla 5).

OTROS CLUPEIDOS

Sardina japonesa (Etrumeus teres)

Lasardina japonesa es una especie cosmopolita sub-
explotada que habita las aguas marinas del Oc€ano
Atlantico y Pacf{fico. En el Atldntico Occidental, ésta
se localiza desde el sur de Florida hasta Venezuela,
incluyendo el Golfo de México (Whitehead, 1985)
pero con una marcada abundancia sobre la platafor-
ma oriental de Florida. En el Atldntico Centro Occi-

TABLA 4: ESTIMACION DE LA BIOMASA REPRODUCTORA DE LA Sardinella anchovia EN LA
ZEE MEXICANA DEL GOILFO DE MEXICO DURANTE ABRIL-MAYO DE 1986

TEMPORADA CRUCERO  DIAS REPRESENTADOS  POBLACION BIOMASA

DE EN EL CRUCERO LARVAL ADULTA
DESOVE (Di) (x 10%) (TM)
1986 358601 18948.29 34202
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Figura 8 Distribucién y abundancia larva, bajo 10 m?
de supefficie marina, de 'a sardina escamuda (harengt-
fa jaguana) en la Z.E.E. mexicana del Golfo de México,
durante la prospeccion ictioplancténica de abril-mayo-
de 1986 {(BONGO/JS-86-01).

dental, ocurre principalmente en aguas profundas a
lo large del borde de la plataforma continental en la
regién nororiental del Golfo de México y fuera del
taliid en el banco de Campeche (Rceintjes, 1979).

En relacién al Goifo de México, existe muy poca
informacitn estadistica y bioldgica de los adulios de
esta especie, sin embargo, su distribucion se ha infe-
rido a través de la presencia de huevos y larvas en ¢l
plancton (Houde 1973, 1977) y de las capturas re-
portadas para ¢l banco de Campeche por ¢l
RV/Qregon I1 y Sokolova (1965).

Actualmente, una sola especie cosmopolita se reco-
noce con sfocks separados o subespecies en seis dreas:
Atlantico Occidental Norte, Pacifico Oriental, que in-
cluye la poblacién de Hawaii y las Islas Galdpagos, Sur
de Africa, Mar Rojoey Golfo de Adén, ysur de Austra-
liay Japén (Whitchead, 1985).

En la regién nororiental del Golfo de México, esta
especie es muy abundante durante los meses {rios
del afio y su potencial ha sido reconocido desde la
década de los sesenta por Houde (1977), quien esti-
ma, basado en la presencia de huevos y larvas en ¢l
plancton, una biomasa de 717815 TM para 1971-
1972 y de 131136 TM para 1972-1973.

En el Atldntico Centro Occidental, no existen es-
tadfsticas pesqueras que refiejen los desembarques
y captura de esta especie, principalmente para la
ZEE mexicana del Goifo de México,

A nivel mundial, sdlo se tiene acceso a la informa-
cidn sobre la captura nominal de 1a costa oriental de
Africa y Jap6n, en donde se extrae comercialmente.
La captura nominal estimada para el Japon fue de

_.[_
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Figura 9 Diskribucion de frecuencia de longitud de las
larvas de E. teres para cada 1.0 mm de clase de longitud
en el area representada por el crucejo.

58764 TM y para Africa Oriental de 1064 TM

(FAO, 1986).

El desove en la regién oriental del Golfo toma
lugar de mediados de octubre a finales de mayo, con
un pico méximo durante enero y febrero (Houde,
op. cit.). Finucane et al. (1978) indican que para la
region occidental del Golfo, el desove ocurre de
diciembre a abril en las costas de Texas.

En este caso y considerando que esia especie pre-
senta un comportamiento reproductivo similar at
reportado por Finucane et al (op. cit. ), nuestros
resultados coinciden con el final de la época repro-
ductiva de esta especie, por lo que la densidad larval
fue sensiblemente baja, localizdndose €l 4rea de de-
sove restringido a la regidn del tahid suroriental de
la piataforma de Yucatdn, donde se localiza una
importante zona de afloramiento (Briantsev, op. cit.,
Buianienkov y Garcia, op. cit.), (Fig. 8).

Las larvas fueron colectadas dentro de las 120
millas de la costa y ocurrieron cuando la temperatu-
ra superficial fue de 25.1 a 26.21°C, salinidad de 35.9
a 36.2 ppm y biomasa planctdnica de 74.24 a 379.82
mg/m?®.

Distribucién de frecuencias de longitud

La distribucitn de frecuencias de longitud de las larvas
de Etrumens teres para abril-mayo (primavera) mostré
dos modas, una ligeramente mayor a los 5.5 mm de



LS. y otra a los 8.5 mm de LS., y la abundancia
larval muy baja; 1o anterior, asumimos, se debe a su
poca representatividad en el crucero, ya que las lar-
vas provienen de dreas muy distantes (Fig. 9).

Abundancia larval, biomasa y rendimiento
potencial

En un intento de conocer la biomasa desovante y el

rendimiento potencial para la fraccion desovante de.

E. teres presente en el drea y época de muestreo, se
realizG una estimaci6n preliminar de la biomasa,
obteniéndose un valor de 3349 TM y un rendimien-
to potencial de 830 TM, 1254 TM y 1671 TM, para
un valor de M=0.5, M=0.75 y M=1.0, respectiva-
mente (Tablas 5 y 6).

Sardina escamuda (Harengula jeguana)

La sardina escamuda es un clupeido que habita aguas
tropicales y subtropicales del Atlantico Occidental,
desde Cape Hatteras, Carofina del Norte, hasta el sur
de Brasil, incluyendo el Golfo de México y Mar Caribe
(Rivas, 1963; Berry, 1964). Es una especic costera
asociada con bahfas y dreas estuarinas y raramente
ocurre fuera de la costa mds alld de {a isébata de las 20
brazas. Hasta hace poco tiempo esta especie se co-
nocla como Harengula pensacolae (Goode y Bean,
1879}, pero Whitehead (1973) determiné que Ha-
rengula jaguana (Poey, 1865) es el nombre correcto
para csta especie. Sobre fa base de la distribucitn
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de los huevos y larvas recién eclosionadas, Houde
(1977) asume que la mayorfa de la poblacion
adulta en Florida ocurre dentro de las 3 millas
naiiticas a la costa y que la temperatura y salini-
dad son probablemente factores que influyen en
su distribucién reportando Perry y Boyes (1978),
que las mayores capturas se efectdan en salinida-
des entre 15 y 20 ppm.

Respecto a su explotacién en aguas de jurisdic-
cién nacional del Golfo de México, no existe una
pesca comercial, ni estadfsticas pequeras sobre esta
especie. Comercialmente es capturada por la flota
comercial y deportiva de Florida, Cuba y 1a Domini-
cana y como pesca incidental por la flota camarone-
ra; los registros indican una captura nominal de
2000 TM. Sobre la base del modelo de biomasa
virgen de Alverson y Pereyra (1969) y Gulland

- (1971, 1972), Houde (1977) estima que para la re-

gi6n oriental del Golfo, el potencial es det rango de
46132 a 92264 TM.

En el Golfo de México es un recurso abundante y
su pesquerfa potencial ha sido reconocida desde
tiempos atrds por Butler (1961); Fuss er al. (1969) y
Houde (1973a, 1977).

Respecto a su explotacion en aguas de la ZEE
mexicana del Golfo de México, no existe una pesca
comercial y las estadisticas pesqueras son poco pre-
cisas para esta especie y linicamenie se tienen repor-
tes de una incipiente explotacién en la regi6n del

TABLA 5: ESTIMACION DEL RENDIMIENTOQ POTENCIAL PARA S. anchovia y Etrumeus teres
BASADO EN LA ESTIMACION DE BIOMASA POR EL METODO DE SETTE Y AHLSTROM
(1948} Y ASUMIENDO TRES VALORES TEORICOS DE MORTALIDAD {M).

ESPECIES ESTIMACION DEL RENDIMIENTO POTENCIAL {T™M)
M=05 M=0.75 M=10
SARDINELLA 8850 12826 17100
ANCHOVIA
ETRUMEUS 836 1254 1671
TERES

TABLA 6: ESTIMACION DE LA BIOMASA REPRODUCTORA DE Etrumeus teres, EN LA ZEE
MEXICANA DEL GOLFO DE MEXICO, DURANTE ABRIL-MAYO DE 1986. ESTA
ESTIMACION SE BASA EN EI. METODO DE SETTE Y AHLSTROM (1948) PUBLICADG EN

HOUDE (1977).
TEMPORADA  CRUCERO  DIAS REPRESENTADOS  POBLACION BIOMASA
DE @) EN EL CRUCERO LARVAL ADULTA
DESOVE (Di) (x10%) (TM)
1986 JS8601 103.24 3343
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banco de Campeche, principalmente en el drea ale-
dafia al puerto de Celestiin, Yucatdn, en donde es
utilizada en su fase juvenil como charal y harina para
la pequefia industria de reduccion de esa region.

Losresultados de abril-mayode esta investigacitn,
indican la presencia de dos incipientes desoves en la
franja costera, uno localizado en la regién surocci-
dental del Golfo frente a las costas de Tuxpan, Vera-
cruz, y el segundo en la regién oriental de la
plataforma de Yucatdn frente a Boca Conil, Yola-
hak, ambos restringidos a aguas poco profundas de
plataforma (20-50 m} y a una distancia a la costa
entre 16 y 24 mn y en donde la temperatura y salini-
dad superficial varié de 24.0-24.93°C, 36.54-36.77
ppm, respectivamente, y biomasa planctdnica entre
106-167 mg/m?(Fig. 10). Para agosto, Ginicamente se
colecté una larva fuera del talid continental en la
regidn noroccidental del Golfo, frente a Soto La Ma-
rina, Tamaulipas, (Fig. 11). Estos resultados reflejan
un submuestreo de la abundancia de las larvas de
esta especie debido a la distribucicn de los cardime-
nes desovantes, ios que se localizan en bahias y dreas
de influencia esluarina, ya que las estaciones de
muesireo no cubrieron ¢l drea de desove.

Machuelo (Opisthonema oglinum)

El machuelo es un clupeido que habita las aguas
tropicales y subtropicales del Océano Atldntico Oc-
cidental, desde el Golfo de Maine hasta el sur de
Brasil (Berry y Barret, 1963), Es una especie costera
que probablemente ocurre a profundidades meno-
res de 35 m (Klima, 1971). Kinnear y Fuss (1971), al
revisar la distribucion del machuelo a lo largo de la
costa occidental de Florida, determinaron los movi-
mientos dentro de la franja costera y concluyen que
el volumen més alto de la poblacion se localiza aquf
con una biomasa de 750,000 TM.

§ E 3.9 3.2 8.0

Figura 10 Distribucién y abundancia larval, bajo 10 m®
de superficie marina, de la sardina escamuda {(Harengu-
la jaguana) en la Z.E.E. mexicana del Golfo de México,
durante la prospeccién ictioptancténica de abril-mayoc-
agosto de 1986 (BONGO/JUSTO SIERRA 86-01/BIP IX
86-03).
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Figura 11 Distribucién y abundancia larval, bajo 10 m?
de superficie marina, del machuelo (Opisthonema ogii-
num) en la region noroccidental de la Z.E.E. mexicana
del Golfo de México, durante la prospeccidn ictioplanc-
tdnica de agosto de 1986 (BONGO/BIP-IX-86-03).

Respecto a la costa mexicana, esta especie con-
juntamente con los otros clupeidos que componen
el nyion, estd sujeta a una incipiente explotacion en
la region del banco de Campeche, principaimente en
el drea aiedafia al puerto de Celestin, Yucatdn,
donde es utilizada en su fase de juvenil como charal
y harina para la pequefia industria de reduccion de
esa region.

Ecoldgicamente juega un papel importante en la
trofodindmica del ecosistema, ya que constituye un
alimento importante para los peces comerciales de
mayor talla, cuyo andlisis del contenido estomacal
indica que prefieren clupeidos como alimento (Kii-
ma, 1959).

Fl desove de esta especie ha sido reportado para
la costa sur de Florida de febrero a agosto con un
pico méximo en abril (Springer y Woodburn, 1960;
Martinez y Houde, 1975} y para la costa oriental
del Golfo, de febrero a septiembre, con un maximao
de abril a agosto (Houde, 1977). Los resultados de
esta investigacién indican que la incidencia de lar-
vas en los arrastres de plancton fue casi incidental
durante agosto, localizdindose una sola estacién con
larvas en aguas de plataforma poco profunda fren-
te a Laguna Madre, Tamauiipas (29m) y en donde
la temperatura y salinidad superficial fue de
26.70°C y 37.20 ppm y biomasa plancténica muy
alta: 950 mg/m’.

Respecto a abril-mayo no se detectd la presencia
de esta especie. Esta notable baja de abundancia
larvaria en veranoc no permite cspecular sobre la
€poca y drea de desove, pero de acuerdo a los ante-
cedentes existentes respecto a su gran abundancia



en la regién oricntal del Golfo de México y a su
preferencia sobre aguas someras, dejan en claro lo
factible del segundo aspecto, por io que estos resul-
tados reflejan un submuestreo de las larvas de esta
especie, debido a la distribucidn de los cardimenes
desovantes, los que se localizan en aguas protegidas
como esteros y bahias, y a que la red de muestreono
cubri6 el drea de desove.

CONCLUSIONES

De las cuatro especies de clupeidos identificados en la
Zona econdmica exclusiva del Golfo de México, las
larvas de la sardina espafiola fueron tas més abundan-
tes para el periodo de abril-mayo, lo que indica la
presencia de un importante recurso potencial.

La detecci6n de las dreas de desove de la Sardine-
lla anchovia en el banco de Campeche, asociadas
probablemente con los fenémenos de afloramiento
que se presentan ¢n la regién del talid oriental,
indican que la plataforma de Yucat4n es una impor-
tante zona de desove para esta especie.

El coeficiente instdntaneo de dectinacién (Z) para
la Sardinella anchovia fue de 0.60, lo que indica una
mortalidad mayor que la reportada para la Sardine-
lla brasiliensis de 0.49.

Considerando que las 34,202 TM de biomasa
adulta estimada para la Sardinella anchovia, repre-
senta «nicamente la fraccién desavante en el drea
durante el inicio de la temporada de desove, se infie-
re que su biomasa en la regién del banco sea del
rango de las 150,000 TM.

Se recomienda iniciar un programa de pesca ex-
ploratoria para la sardina espafiola en el Golfo de
México, con €l objeto de determinar con mayor pre-
cision las existencias del recurso.
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