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ALGUNOS ASPECTOS POBLACIONALES DE LAS JAIBAS Callinectes spp
EN LA LAGUNA DE ALVARADO, VERACRUZ

Loran Nuiiez, Rosa Ma., Valdez G., Antonio J. y Escudero G., Felipe
Centro Regional de Investigacion Pesquera (CRIP), Alvarado, Ver.

RESUMEN

Este estudio se hizo con el fin de contribuir al mejor manejo del recurso, ya que se detectS en los muestreos comerciales, que capturan
ejemplares pequefios, por lo que s¢ plantes determinar la talla minima de captura ademis de observar las caracteristicas ambientales,
parasitismo y épaca de reproduccida. La 1alla minima de captura para C. rathbunae deberia ser de 120 mm y para C. sapidus de 150 mm
La hembra més chica sexualmente modura en C. ratkhunae fue de 69.5 mm de ancho 1otat y para C. sapidus de 1223 mm; fambién se
observé que en C. rathbunae hay desoves durante todo el afio. pero existen dos épocas en que aumenta. la primera y mayor fue de marzo
ajunioy la scgunda cn encro: para C. sapidies fuc de abril 2 junio y de noviembre a enero. siendo el mayor desove en el primera época.
Palabras clave: Jaibas, Callinectes. Alvarado, Ver. Golfo de México.

ABSTRACT

The vhjetive of this study was to contribute to the better management of this resource. Since in the initial ohservations of the commercial
catchs organisms with small size were detected. so we determined cstablish the minimum catchable size. the ambiental parameters and the
hialopical events, like reproduction period and parasitism. The minimum catchable size will be are 120 mm for C. rathbunae and 150 mm
for C. sapidus. The smallest female observed sexually mature was 69.5 mm at 1otal widih for C. rathbrnae has spawns ail through the year
but has two peaks the first onc and higger develops from March 1o June, and second one in January: for the blue crabs C sapidus the bigger
were from April 1o June and second develops from November to January.

Kevwords: Bluc crabs, Callinectes. Alvarada. Ver., Gulf of Mexico.

INTRODUCCION

Iin Istados Unidos de América sc han realizado
numerosos estudios de diferentes aspectos de Calli-
nectes sapidus (Rathbun}, donde sc conoce coman-
mente como cangrejo azut (en México sc conoce
como jaiba azul, jaiba gringa o jaiba colorada). En
nucstro pais son pocas los trabajos realizados al res-
pecto, siendo que existen tres cspecies comercial-
mente importantes en el Golfo de México, C

sapidus, C. rathbunae y C. danae, de las cuales las

dos primeras tienen mayor importancia.

En el presente estudio s¢ incluyen sélo las espe-
cies C. sapidus y C. rathbunae y s llievé a cabo en la
Laguna de Alvarado, Veracruz; localidad en la que
tienen intcrés comercial y su produccién (segin las
estadfsticas) ha venido disminuyendo afio con afio a
partir de 1983 (Fig. 1) ¢ incluso a nivel de estado
de Veracruz. También observamos en los mues-
treos comerciales de 1987 y 1988 que las tallas que
capturan son pequcfias; esto se debe tal vez a que
no se respeta la talla de captura cstablecida oficial-
mente.

Se espera que los resultados obtenidos en el pre-
sentc trabajo se apliquen para manejar mejor el
recurso y contribuir de esa manera a disminuir la
problemética.

ANTECEDENTES

Como ya se menciond antes, en Estados Unidos se
han realizado estudios tales como la pesca del can-
grejo azul (Mc ITugh, 1984), en donde sc dan a
conocer datos histéricos de produccién de diferen-
tes lugares de Estados Unidos; Able (1983) hace un
estudio de C. sapidus en donde hace referencia a las
tatias de captura legales, al igual que Bishop (1983);
Pounds (1964) habla de la biologia de C. sapidis,
Tagatz (1968) también hace un estudio biolGgico
muy complcto en la misma especie; Mangom,
(1985) estudia la muda; Tagatz (1968) estudia el
crecimiento en juveniles; Wilson et al (1987) realiza
un estudio de sobrevivencia; a su vez se han realiza-
do estudios acerca de ¢cdmo influyen las caracterfsti-
cas ambientales en estos organismos, asf como
estudios de tipo fisiolégico, cudles son sus predado-
res, estudios de cultivo, alimentacitn en las etapas
larvarias, desarrolio larvario, cémo influyen los con-
taminantes en su comportamiento, estudios taxont-
micos, artes de pesca que se utilizan para su captura
ya sea como jaiba dura o en premuda; otros se
encaminan a la distribucién y abundancia, mortali-
dad por enfermedades y pardsitos, reproduccion,
estudios de diferentes métodos para estimar la po-
blacidn, sistemas para obtener cangrejos azules re-
cién mudados y su industria, asf como métodos para
capturar jaibas en estado de premuda.
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Figura 1. Produccion de jaiba en Alvarado, Ver. (datos
proporcionados por la Oficina Federal de Pesca de Alva-
rado, Ver)

En México son pocos los trabajos al respecto,
entre los que se pueden mencionar estdn ¢l de Arza-
te (1987), en el que se sugiere una talla minima de
captura de 14.0 cm en general.

Ramirez y Herndndez (1988) realizan una pros-
peccion bioldgico pesquera para la obtencidn de jai-
ba suave de Callinectes sp. en Alvarado, Ver,
enfocdndose principalmente a determinar {as dife-
rentes fases de muda.

Existen otros trabajos relacionados con la fisiolo-
gfa de estos crustdceos, entre 105 que se encuentran
los estudios de Rosas (1989), ademds dc los que
estdn avocados al estudio de su taxonomfa, como el
de Manrique-Colchado (1965).

Carrasco y Ramirez (1983) determinaron la edad
y crecimiento de C. rathbunae en la laguna de San
Agustin, Ver.; también hay otros estudios aunque
de otras especies, realizados en otros lugares.

De las encuestas con pescadores de la Laguna
de Alvarado, se obtuvo la siguicnte informacion;
en 1950 los pescadores utilizaban un trapo blanco
como carnada para la pesca de jaibas, posterior-
mente visceras de vaca, después lo sustituyeron
por pescado y hace aproximadamente diez afios
empezaron a introducir el mejilidn o almeja negra.
En los afos 1960-65 con 12 o 15 aros jaiberos
capturaban 35 docenas de jaibas aproximadamen-
te, cuyas fallas mds chicas eran de mds 0 menos
157 mm de ancho total, y el tamafio de malla
también era mds grande que el que wutilizan ac-
tualmente, el nmimero de pescadores era menor
(15 o 20 en Arbolillo, Mcpo. de Alvarado). En
1970 empezaron a aumentar €l ndmero de aros
jaiberos y con 25 o 30 capturaban 3 latas (de 20
1t.), y a partir de esta fecha empezaron a captu-
rar jaibas de diferentes tamafios y mas chicas
que las arriba mencionadas; también empezaron

a utilizar embarcaciones con motores fuera de
borda, el niimero de artes de pesca fue aumentan-
do poco a poco hasta llegar a 80 por pescador o
méds (esto ya es actualmente); €l tamaiio de malla
se redujo (3” en la periferia disminuyendo el ta-
mafio de malla hacia el interior del aro hasta 2 a
1.5” en el centro).

AREA DE ESTUDIO

La Laguna de Alvarado estd ubicada en la pla-
nicie costera del drea del estado de Veracruz,
entre los paralelos 18°34° y 18°42 de latitud
norte, y los meridianos 95°34’ y 95°58’ de longi-
tud ceste {Fig. 2).

El sistema estuarino-lagunar de Alvarado se for-
ma por Ia Laguna de Alvarado, por Buen Pais y
Camaronera. Se extiende longitudinalmente en di-
reccion este oeste a lo largo de aproximadamente 17
km, con un ancho aproximado de 4.5 km, su comu-
nicacién con el mar tiene un ancho de 400 m. La
supetficie de 1a Laguna de Alvarado es de 6,200 Ha
{Contreras, 1985). '

E! principal rio que desemboca en €l complejo
Jagunar llega por ¢l suraeste y es el Papaloapan.
Este rio tiene la particularidad de vencer las barre-
ras provocadas por fas mareas, aporta aproximada-
mente 40 millones de m* de agua.

Elrio Acula y el rio Blanco se unen & la laguna de
Tialixcoyan, la cual se une a la laguna de Alvarado
por el lado sur. El sedimenta es arenoso, limo-arci-
itoso y areno-limo-arcilloso.

La laguna estd rodeada de manglares, existen al-
gunos holéfitos (SARIH, 1972). En €poca de lluvias
invade a ia laguna el lirio acudtico Eichornia crassi-
pes, conocido localmente como pantano. La vegeta-
cion sumergida es fundamentalmente Ruppia
maritima (Contreras, 1985).

Figura 2. Localizacién de las zonas de muestreo.



En el sistema iagunar se presentan cuatro zonas:

a) Influencia dulceacufcola.— Cercana a la de-
sembocadura de los ros, en donde hay aporte conti-
nuo de agua dulce incrementédndose en la época de
lluvias.

b) Zona de estratificacién.— Ubicada en las re-
giones de -influencia mareal, aquf ¢l agua dulce va
por encima de la marina.

¢) Zona de influencia neritica.— Va de! canal de
comunicacion a la parte sureste de 1a laguna.

d) La zona de mezcla o agua estuarina.— Domi-
na el resto de ta laguna.

Propiedades fisicas y quimicas del agua

MAXIMA  MINIMA
Salinidad 13.850/00 1.870/00
Temperatura  31.0°C 25.5°C
O2 disuelto 5.6 2.1miA
pH 84 77
N-NH4+ 204 3.09 ug-at/it

(Lab. de Oceanografia, UAMI-1984 cit. por Con-
treras F., 1985).

El clima es caliente subhimedo con régimen de
lluvias en verano (Méndez, t980).

MATERIAL Y METODO

Los muestreos de las jaibas se dividieron en dos
partes, una fue a nivel comercial (con Soc. Coopera-
tiva en 1987 y con pescadores libres en 1988) y otra
a nivel experimental, realizada directamente en la
laguna, durante 1988 y 1989.

Para realizar los muestreos experimentales se es-
tablecieron tres zonas (Fig. 2), tomando en cuenta la
presencia de los organismos a estudiar. El arte de
pesca que se utiliz6 fue disefiado por los autores con
el fin de capturar la mayor gama posible de tallas.
Este arte de pesca es una nasa {conocido comun-
mente como aro jaibero) con didmetro de 60 cmy 2
c¢m de tamafio de malla estirada, construido con
doble alambre galvanizado de 4 mm de dm, el pafio
s de poliamida multifilamento tefiido y tratado del
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# 9, tiene 27 angolas (cada una de 7 ¢m de longitud
y 5 mallas ¢/u) como se muestra en la figura 3.

Se utilizé pescado como carpada {cabeza de
tilapia), y de abril (1988) a enero (1989) se utiliz6 la
mitad de aros (30) con mejillon y la otra mitad con
pescado. Estos aros se colocaron a una distancia de
15-20 m, uno de otro, ademas se colocs una hilera
con pescada y otra con mejillon; de tal manera que
quedaron en forma paralela y a una distancia apro-
ximada entre hileras de 30 m, el tiempo de reposo
que se les dio fue de 30 minutos promedio y se
revisaron de una hasta cinco veces {antes de cada
revisién se les dejaba reposar 20-30 minutos), se
midié el tiempo de calado (que es el tiempo que se
lleva para colocar los aros), el tiempo de reposo
(tiempo que se deja pescando) y el tiempo de
virado (tiempo que se utiliza para recoger los aros).
Se anoté el ndmero de revisiones, nimero de
organismos capturados por aro y por especie, ade-
més de observar la fauna de acompafiamiento y de
anotar la profundidad a la que se instalaron estas
artes de pesca. Colateralmente se realizaron obser-
vaciones tales como: tipo de fondo, vegetacién,
estado del tiempo, se midieron a 30 cm de profun-
didad algunas caracterfsticas fisicas y qufmicas del
agua, como la temperatura (con un termémetro),
salinidad (con un refractémetro), contenido de oxi-
geno disuelto (método de Winkler modificado),
transparencia del agua (con disco de Secchi) y
color.
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Figura 3. Nasa (aro) utilizada para los muestrecs de
jaiba en la Laguna de Alvarado, Ver.
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Los organismos capturados se colocaron en bol-
sas de pldstico debidamente etiquetadas, separando
en unas las capturadas con mejilién y en otras las
capturadas con pescado, las cuales se guardaron en
una hielera que contenia hielo (este procedimiento
se realizd en cada vna de las zonas).

Una vez en el laboratorio, se tomaron los datos
biométricos de los organismos capturados, ancho
total (esta medida se tomé de punta a punta del
noveno par de espinas dorsolaterales, como se ob-
serva en la foto 1), largo (de punta del rostro hasta
donde se inicia el doblez del abdomen), estas medi-
das se realizaron con la ayuda de un vernier y las
lecturas se tomaron en millmetros, se pesaron con
una balanza Sartorius de 0.1 g de precision, se ob-
serve el estado de premuda con la escala de Perry, et
al. (1979) y con la que sefialan Ramirez y Hernén-

. dez (1988). Se anotd el sexo, se observa si estaban o
no parasitadas, ademds se determiné macroscopica-
mente la etapa de madurez sexual de las génadas,
utilizando para ello como base, los criterios que me-
ciona Arzate (1987) y Tagatz (1968), y que sc modi-
ficaron en cuanto a nomero (se redujeron por
considerar a algunos como de transicion entre una
etapay otra}y quedaron como se menciona a conti-
nuacion:

Estadio “0” (cero)

En este estadio se presentan aquellos individuos que
bien pueden estar en etapa de desarrollo, conocidos
como juveniles, o de adultos inmaduros.

En las hembras inmaduras los ovarios se presen-
tan como pequefias cipsulas y sin coloracién (trashi-
cido), los oviductos son fldcidos y trashicidos.

En los machos inmaduros el sistema reproductor
es dificil de distinguirse a simple vista porque se
encuentra en estado traslceido.

Foto 1 Toma de lectura de ancho total.

Estadio “I" (uno)

Los ovarios presentan un aspecto rugoso de color
blanquecino. En machos se hacen visibles los testf-
culos y éstos son de color blanco, los conductos
espermdticos presentan ligera coloracidn blanqueci-
na y facilmente reconocible.

Estadio “II” (dos)

Los ovarios se encuentran aumentando en grosor y
se manifiestan de color rosado brillante, los oviduc-
tos se encuentran de color rosa en la porcidn proxi-
mal y de color crema en el resto. En los machos los
testiculos se han tornado de color rosa y los ductos
espermdticos se presentan con una coforacion entre
amarilio canario y verde “transparente” {esta fasc la
consideramos como sexualmente madura).

Estadio “IIT” (tres)

Fl color de los oviductos es anaranjado briflante y la
masa ovular ocupa gran parte de la cavidad poste-
rior del cefalotdrax y los Gvulos estdn préximos para
ser expulsados (a este estadio de las hembras lo
consideramos como maduro).

Estadio “TV” (cuatro)

Los dvulos han sido expulsados y los huevecillos se
encuentran adheridos a los pledpodos, formando
una masa conocida comanmente como “peta o hue-
va” (0 esponja) que es iniciaimente amarilla naranja,
para pasar después a café oscuro (debido a que han
aparecido los 0jos) de donde emergerd la primer
larva zoea.

Los muestrecs comerciales se hicieron de ia si-
guiente manera: En la Sociedad Cooperativa de Al-
varado, a las jaibas que nos prestaron se les midi6 el
ancho total en mm, el largo con un vernier, se pesa-
roh en una balanza Sartorius de 0.1 g de precision y
se sexaron. Esto mismo se hizo con los pescadores
libres en 1988-1989.

Los aros que utilizan estos pescadores tienen un
tamafio de malla variable que por lo general tiene 3
pulgadas en la periferia y va disminuyendo hasta
llegar de 1.5 a 2 pulgadas en la parte central del aro
jaibero.

RESULTADOS

1.- Muestreos experimentales

El nimero de organismos muestreados para C.
rathbunae fue de 982 y para C. sapidus de 939.



En la tabla 1 se presentan los porcentajes segin
la frecuencia y el grado de madurez gonddica ob-
servados en hembras de C. rathbunae y C. sapidus
de febrero a diciembre de 1988 y enero de 1989, en
donde se ve que en los meses muestreados el
estadio cero siempre ocupo €l mayor porcentaje,
siguiéndole el uno en ambas especies; también se
encontrd que la mayor incidencia de hembras iden-
tificadas con los grados més altos {II y 1) de
madurez correspondieron a ejemplares de C. rath-
bunae, y que solo se identificaron en €l éstadio TV
(hembras ovigeras) en C. sapidus en el mes de
mayo; durante este mes hubo mayor incidencia de
hembras sexualmente maduras para ambas espe-
cies (Fig. 12, Tabla 1).

Cabe sefialar que se encontraron varias parejas
de jaibas en cortejo; en julio, agosto y septiecmbre
fueron de C. rathbunae y se presentaron las siguien-
tes caracteristicas: en el primer mes la hembra midi6
100.5 mm, por sus caracteristicas externas corres-
pondié a hembra madura, el estadio de desarrollo
gonédico fue I (bien desarrollado}, ¢l macho midié
128.1 mm con génadas maduras (1I) bien desarrolla-
das; en agosto la hembra presentd las mismas carac-
teristicas que la anterior, s6lo que ésta midi 77.7 mm,
el macho también tenfa las caracteristicas de desarroflo
gonddico que el anterior y midid 100.3 mm, en octu-
bre tuvieron las gdnadas con los estadios antes men-
cionados, pero la hembra midid 93.5 mm y el macho
110.8 mm, también las caracteristicas externas fue-
ron iguales.
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En enerode 1989 se encontraron dos parejasde C.
sapidus, en una de cifas la hembra midi6 126.4 mm,
con estadio gonadai I, y el macho midi6 184.0 mm
con estadio I1 bien desarroilado; en la otra pareja, la
hembra midi6 118.8 mm con estadio I y el macho
156.0 mm y estaba sexualmente maduro (II).

Todas las hembras de ambas especies que formaban
estas parejas presentaron estados de premuda avanza-
da (es decir que en cuestion de horas mudaréan).

a) Talla minima del mayor grado de madurez gona-
dica.

Uno de los aspectos de mayor importancia dentro
de este estudio, es encontrar ta talla minima a la que
ocurre el mayor grado de madurez gonddica en las
hembras (estadio ITI) antes de observarla con la
masa ovigera en posicién externa. )

En ias tablas 2 y 3 se muestra la relacién de
tallas minimas promedic y méximas de hembras
normales de C. rathbunae y C. sapidus que tuvie-
ron ¢l mayor grado de madurez gonddica, en las
cuales se pudo ohservar gue para C. rathbunae
(conocida por los pescadores como jaiba prieta)
la talla minima fuc de 69.5 mm de ancho total y
para C. sapidus (conocida como jaiba colorada o
gringa) fue de 122.3 mm.

TABLA 1. Frecuencia porcentual (por mes) de los diferentes estadios de madurez gonddica de C.
rathbunae y C. sapidus muestreadas de febrero a diciembre de 1988 y enero de 1989 en la Laguna de

Albvarado, Ver.

Callinectes rathbunae C.

Callinectes sapidus R.

Mes/Estadio 0 -1 111 v

Mes/Estadio 0 I 1I m 1v

Febrero 76.8 2058 0 29 0
Marzo 62.5 219 6.2 94 0
Abril 571 143 214 7.1 0
Mayo 389 139 1.1  36.1 0
Junio 76.3 18.0 22 3.5 0
Julio 60.2 19.5 93 110 0
Agosto 658 303 13 26 0
Septiembre  62.3 24.6 1.3 58 0
Octubre 73.9 18.0 50 31 0
Noviembre  50.6 24.1 133 120 0
Diciembre  72.4 17.2 34 6.9 0
Enero 528 15.1 151 17.0 0

Febrero 35.7 643 0 0 0
Marzo 91.6 56 28 0 0
Abril 829 9.8 24 49 0
Mayo 66.7 15.7 39 98 39
Junio 76.0 19.6 0 44 0
Julio 89.5 8.9 05 11 O
Agosto 99.5 0.5 0 o 0
Septiembre 100 - - - -
Octubre 96.2 28 1.0 (] 0
Noviembre 774 129 6.5 32 0
Diciembre 84.2 53 53 53 0
Enero 9.3 25 0 1.2 0
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b) Distribucitn de las poblaciones por tallas.

En la figura 4 se puede ver la distribucién de las
frecuencias de hembras, machos ¥y organismos con
caracterfsticas sexuales de hermafroditas, en por-
centaje de las tallas de C. rathbunae de los mues-
trecs experimentales por mes, en donde se observa
que en el mes de febrero las tallas mas frecuentes
fueron de 66-70 mm de ancho total, en marzo pre-
dominaron las de 91-95 mm, en abril las de 96-100
mm, en mayo de 66-70 mm, en junio de 61-65 mm,
en julio de 71-75 mm, en agosto de 86-90 mm, en
septiembre de 76-85 mm, en actubre de 51-55
mm, en noviembre de 91-95 mm, en diciembre de
86-90 mm y en enero de 96-100 mm.

TABLA 2. Relacitn de las tallas minimas, maximas
¥ promedic por mes de hembras normales de
Callinectes rathbunae que presentaron el mayor
grado de madurez gonddica (Fstadio I11).

Mes  Tallaminima Promedio Talla méxima
mm mm mm
Febrero 69.5
Marzo 99.5 113.4 122.5
Abril 11.0 112.0 113.0
Mayo 100.6 115.1 1268
Junio 93.2 110.1 132
Julio 94.4 115.6 1323
Agosto 111.9 117.2 1225
Septiembre 100.7 1114 123.0
Octubre 103.5 117.3 128.2
Noviembre 108.3 129.2 144.7
Diciembre 130.1 130.6 131.1
Enero 109.1 122.6 1325

TABLA 3. Tallas m( nimas, promedio y maximas
por mes de hembras normales de Callinectes
sapids R. que presentaron el mayor grado de
madurez gonadica (Estadio III).

Mes  Tallaminima Promedio Talla m&xima
mm mm
Abril 157.0 157
Mayo 148.0 151.7 154.7
Junio 1223 129.6 136.9
Julio 144.0 1433 142.5
Noviembre 177.0 177.0
Diciembre 1652 165.2
Encro 168.7 168.7

En la tabla 4 se dan a conocer las tallas medias
minimas y mdximas encontradas para esta especie y
la més chica fue de 13 mm, y correspondi6 a una
hembra inmadura muestreada en ¢l mes de junio; la
mds grande midié 153 mm, hembra capturada en
enero.

En la figura 5 se muestra la distribucién porcen-
tual por tallas (ancho total) de C. sapidus (hembras
y machos), en donde se encontré que las tallas mds
frecuentes en el mes de febrero fueron de 61-65
mm, €n marzo de 51-55 mm, en abril de 61-70 mm,
en mayo de 71-75 mm, en junio de 61-65 mm, en
julio de 41-45 mm, en agosto de 41-45 mm, en
septiembre de 36-40 mm, en octubre de 56-60 mm,
€n noviembre de 101-105 mm, en diciembre de
41-45 mm, y en enero de 41-45 mm En la tabla 5 se
dan a conocer las tallas medias minimas y maximas
para ¢sta especie, observdndose que la més chica
fue de 13 mm (correspondiente a un macho) y la
mas grande de 188 mm (correspondiente a una
hembra que por sus caracteristicas morfolGgicas
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Figura 4. Frecuencia Porcentual de ancho total (mm) de
C. rathbunae C. muestreadas en La Laguna de Alvarado,
Ver. {machos y hembras) de feb.-dic. 1988 y enero de
1989.



TABLA 4. Tallas medias mfnimas y méximas por
mes de Callinectes rathbunae C. muestreadas en la
Laguna de Alvarado, Ver., de febrero a diciembre
de 1988 y enero de 1989,

Talla mé4xima

Mes Talla minima

mm mm
Febrero 28 103
Marzo 28 123
Abril 38 138
Mayo 23 128
Junio *13 133
Julio 18 133
Agosto 38 128
Septiembre 33 123
Octubre 33 133
Noviembre 43 143
Diciembre 33 133
Enero 23 #153

* Talla menor de todos los muestreos.
# Talla media mayor de todos los muestreos.

externas era madura aunque al revisar las génadas
estaba en ¢l estadio 1I-IH).

¢) Proporcion de sexos.

En la figura 6 se dan a conocer los porcentajes de
hembras y machos de C. rathbunae, encontrandose
que ¢l porcentaje de las hembras fue mayor a excep-
cién del mes de febrero en que predominaron los
machos (Tabla 6).

En la figura 7 y tabla 7 se presentan los porcenta-
jes de hembras y machos de C. sapidus, aquf se
encontrd a nivel general que de mayo a julio, el
porcentaje de las hembras es menor que el de los
machos y de julic a enero se invierte esta propor-
cion.

d) Parasitismo.

En las jaibas de la especie C. rathbunae se observé un
alto porcentaje de organismos parasitados en ef abdo-
men por Laxothylacus texanus en hembras y machos
oon porcentajes altos de abril a mayo y en diciembre
(Fig. 8y tabla 8); se notd que en las hembras son mds
frecuentes estos pardsitos (Tabla 9).
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Figura 5. Frecuencia Porcentual de ancho total {(mm)
de C. sapidus R. (machos y hembras) muestreadas en
La Laguna de Alvarado, Ver. de feb.-dic. de 1988y enero
de 1989,

TABLA 5, Tallas medias mfnimas y maximas por
mes de Callinectes sapidus R. (machos y hembras)
muestreadas en la Laguna de Alvarado, Ver.

Mes Talla minima Talla médxima

mm mm
Febrero 38 103
Marzo 23 173
Abril 28 158
Mayo 28 168
Junio 28 153
Julio *13 153
Agosto 23 148
Septiembre 28 153
Octubre 28 158
Noviembre 43 178
Diciembre I8 # 188
Enero 18 183

* Talla media menor en todos los muestrecs.
# Talla mayor de todos los muestreos.
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También se encontré que la mayorfa de las jaibas
parasitadas oscilaron entre 48.4-98 mm, aunque
también las hubo hasta 118 mm pero en menor
proporcidn. Otfro pardsito que se presentd en el
caparazén fue un balanus, pero s6lo en algunas
jaibas.

En C. sapidus casi no se observd la presencia del
pardsito L. texanus, y en los meses que aparecieron

algunos fue en agosto, noviembre y enero con por-

centajes de 1.4, 5.8 y 1.25, respectivamente.

¢) Caracterfsticas fisicas y quimicas del agua y otras
observaciones por zona.

Zona I.- En la figura 9 y en la tabla 10 estdn los
resultados de esta zona; en la grafica se obscrva un
descenso en la temperatura en ¢l mes de marzo
(19.5°C), en los meses siguientes aumentd poco a

i

Figura 6 Porcentaje de hembras, machos y organismos
con caracteristicas sexuales de hermafroditas (C. rathbi-
nae) muestreadas en la Laguna de Alvarada, Ver. en
1988 y 1989.

PORCENTAJE

Figura 7. Porcentaje de hembras y machos de C. sapi-
dus muestreadas en la Laguna de Alvarade, Ver. en 1988
y 1989.

a

TABLA 6. Proporcion de sexos en porcentaje por
mes de Callinectes rathbunae C. muestreadas en la
Laguna de Alvarado, Ver., de febrero a diciembre
de 1988 y enero de 1989.

Mes % Hembras % Machos %
Febrero 44.26 55.74

Marzo 47.69 47.69 4.6
Abril 5176 44.7 352
Mayo 55.61 35.20 9.18
Junio 57.29 40.37 2.35
Julio 63.28 332 3.13
Agosto 63.49 33.86 2.64
Septiembre  64.12 3587 -
Octubre 55.86 40.60 3.54
Noviembre 51.29 43.52 5.18
Diciembre 56.92 30.77 12.31
Enero 59.54 3359 6.87

TABLA 7. Proporcién de sexos en porcentaje por
mes de Callinectes sapidus R. muestreadas en la
Laguna de Alvarado, Ver., de febrero a diciembre
de 1988 y enero de 1989.

Mes % Hembras % Machos
Febrero 37.84 62.16
Marzo 51.56 48.4
Abril 41.12 58.88
Mayo 39.52 60.48
Junio 46.46 *50.54
Julio 4923 50.77
Agosto 56.30 43.43
Septiembre 56.53 43.47
Octubre 59.56 40.44
Noviembre 66.60 33.33
Diciembre 61.29 38.71
Enero 51.87 48.13

poco hasta alcanzar 33°C en junio y después vuelve
a bajar hasta llegar a 24°C en el mes de diciembre; la
salinidad aumentd en el mes de marzo (22.5%0) ¥
empez0 a disminuir hasta llegar a cero en €l mes de
octubre, para comenzar a subir otra vez. El oxigeno
disuelto es de 5.5 mg/lt en febrero, aumenta un poco
en marzo, para después descender hasta llegar a 3
mg/lt en junio y aumenta poco a poco para el mes de
diciembre hasta alcanzar 5.8 mg/t La transparencia
en febrero es de 67.5 y empieza a disminuir hasta
35.0 cm en abril, aumenta en junio (68 cm), vuelve a



Figura 8. Porcentaje de organismos C. rathbunae C.
parasitados por Loxothylacus texanus muestreados en la
Laguna de Alvarado, Ver. en 1988 y enero de 1989.

diminvir hasta 28 cm €n septiembre, para volver a
aumentar en noviembre (70 cm). La profundidad
oscilé entre 1.0y 2.0 m y el promedio fue de 1.2 m;
la temperatura ambiental oscil6 entre 20°C (en mar-
za) y 34°C (en junio) teniendo un comportamiento
similar al del agua durante estos muestreos.

El suclo de esta zona es limo-arcilloso. El color del
agua fue verde de febreroa mayo, y de junio a agosto
cambi6 a café€ oscuro para después volver a ser verde;
de junio a agosto se observo que habfa lirio acudtico,
y €n ¢l fondo hay muchas algas y plantas acudticas
todo el afio. La especie que predomind fue C. sapi-
dus; entre la fauna de acompafiamicnto estén el ba-

grey el pez sapo.

Zona I1.- En esta zona el comportamiento de la
temperatura, oxigenoy transparencia son similares al
de la zona uno, la salinidad difiere en que aquies cero
de agosto a octubre, el color del agua es verde par-
dusco de febrero a marzo, en abril y mayo es verde,
en junio es café rojizo oscuro, en jutio café amarillen-
to, en agosto es café oscuro, en septiembre y octubre
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Figura 8. Caracteristicas fisicas y quimicas del agua
correspondiente a la zona | en la Laguna de Alvarado,
Ver. de feb-dic. 1988 y enero de 1989,
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TABLA 8. Porcentaje de organismos C. rathbunae
parasitados por Loxothylacus texanus de los
muestreos experimentales en la Laguna de Atvarado,
Ver., de febrero a diciembre de 1988 y enero de 1989.

MES Porcentaje
Febrero 1.64
Marzo 10.77
Abril 31.76
Mayo 59.69
Junio 838
Julio 22.83
Agosto 2275
Septicmbre 84

Octubre 13.62
Noviembre 1243
Diciembre 46.92
Enero 19.85

TABLA9: Frecuencia porceniual por sexo de
Callinectes rathbunae parasitados por Laxothylacus
texanns, muestreados en la Laguna de Alvarado,
Ver., de febrero a diciembre de 1988y enero de 1989,

Mes Hembras Machos

Febrero - 1.64 -
Marzo 6.45 9.68 66.6
Abril 38.60 263 333
Mayo 66.0 475 100
Junio 73 58 78.57
Julio 228 224 62.5
Agosto 33.0 6.25 20
Septiembre 119 21
Octubre 18.5 27 61.54
Noviembre 153 - 90
Diciembre 56.8 50 100
Enero 32 - 88.8

café verdoso y en noviembre y diciembre verde, el
lirio acudtico apareci6 igual que en la zona I. La pro-
fundidad varié de 0.9 a 1.6 m (Fig. 10y tabla 10).

El suelo a nivel general fue arcillo-limoso con
residuos de materia orgdnica. En esta zona se obser-
v también gran cantidad de plantas acudticas en el
fondo. Aqui se capturaron C. sapidus y C. rathbu-
nae; pero ademds aparecio una especie de jaiba dife-
rente que se conoce cominmente como jaiba de
mar (que aparentemente s C. similis), €n los meses
que se capturd con mds frecuencia fueron en abril,
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TABLA 10 Resultados de las caracteristicas fisicas y quimicas de las zonas de muestreo por mes en la Laguna de Alvarado, Ver. 1988-1989.

Mes Zona Temperatura Temperatura Color del agua Salinidad Prof. Transparencia Onxigeno disuelto Estado del tiempo y Observaciones
ambiental del agua ppt mt (em) mght
oc °c
I 26 258 verde 125 1.1 67.5 5.5 nublado no hay liric acudtico.
Febrero It 258 240 verde pardusco 14.0 0.9 60.0 57 medio despejado no hay lifio acudtico.
III 218 254 verde pardusco 12.0 1.1 46.6 88 medio nublado no hay lirio acudtico.
I 20.0 19.5 verde 225 10 42.0 6.0 nublado cfviento (15-20 Km/h aprox.) sin lirio.
Marzo II 185 18.1 café verdoso 16.0 1.1 46.0 7.1 nublado ¢/ viento (10 Km/h aprox.) sin litio.
Il 217 19.6 verde 11.0 13 375 6.0 nublado c/viento (30 Km/h aprox.) sin lirio.
I 275 25.7 gris verdoso 20.0 1.6 350 5.6 soleado no hay lirio.
Abril Il 237 233 verde 13.5 1.5 95 6.9 soleado no hay lirio,
Il 24.0 25.2 verde 10.0 13 67.5 6.3 nublado no hay lirio.
I 29.0 29.0 verde 13.0 1.25 50.0 4.0 soleado, suelo limoarcilioso compacto sflirio.
Mayo II 29 30.0 verde 13.0 1.0 70.0 45 soleado, suelo arcillolimoso ¢/mat. organica s/lirio.
11} 27 28.0 verde 90 14 920 4.7  lluvioso, suelo arcillolimoso, sin lirio.
I 340 33.0 café oscuro 30 1.9 68.0 30 soleado mucho lirio acudtico.
Junio Il 37.0 33.0 calé rojizo obs. 0 0.9 450 24  soleado mucho lirio acudtico,
I 4.0 33.0 verde pardusco 30 1.9 50.0 ---  * soleado demasiado lirio acudtico, corrientes de agua.
1 325 320 café oscuro 35 1.6 45.0 4,1 soleado hay lirio acudtico.
Julio Il 32.0 300 caf¢ amarillento 1.0 15 25 4.5 soleado hay lirio acudtico.
I 325 31.0 café amari.verdoso 2.0 1.83 60.0 23 *soleado la presencia del lirio es muy alta,
I 27.0 29.0 café oscuro 10 1.5 30.0 ---  nublado, hay lirio acudtico.
Agosto Il 27.0 29.0 café oscuro i) 14 30.0 ---  nublado luvioso, hay lirio.
m 27 28.0 café 0 15 30 ---  *soleado, hay lirio acuético en cantidades altas.
I 285 290 verde grisiceo 1.0 20 28.0 4.1 nublado lluvioso cmpicza a disminuir el lirio.
Septiembre 11 29.5 30.0 café verdoso ¢ 16 30.0 46 nublado, empieza a disminuir el lirio acudtico.
I 215 10 café grisdceo 0 15 27.0 2.7 nublado empieza a disminuir ¢ lirio acudtico,
I 26.0 280 - 0 15 30.0 38 soleado, todavia hay lirio acudtico.
i 257 268 café verdoso 0 15 30.0 36 soleado, hay poco lirio acudtico.
[{H] 26.0 272 café verdoso 0 1.3 35 3.2 soleado, hay poco lirio acudtico.
I 28.0 285 verde 8 1.3 70.0 38 soleado, no hay lirio acudtico.
Noviembre H 270 29.0 verde 8 1.2 55.0 43  soleado, no hay lirio acudtico.
|} 25.5 28.0 verde pardusco 4 1.7 65.0 4.1 soleado, hay poco lirio acuético.
I 23.0 24.0 verde pardusco 5 1.3 50.0 5.8 nublado, no hay lirio acudtico.
Diciembre I 220 245 verde 3 1.2 52 5.0 soleadoy frio, no hay lirio.
11 225 24 café verdoso 3 15 30.0 5.8 soleado, Irio y con viento, hay poco lirio acudtico.
I 242 24.5 - 10 1.3 60.0 -~ nublado
Enero i1 225 230 .- 8 - 70.0
m 248 250 4 20 45 medio nublado.

* £n esta zona No se pudo Muestrear, en £508 MEses.



may0y enero; en junio, julio, agostoy septiembre no
aparecieron; entre la fauna de acompafiamiento
predominaron los bagres.

Zona IIL.- En la figura 11 y tabla 10 se observan
los resultados de Ia zona III, y a nivel general se
aprecia el mismo comportamiento que la anterior,
s0lo que la salinidad desciende paulatinamente de
enero a agosto, donde es cero, y se mantiene asf
hasta octubre en donde empieza a ascender otra
vez; el oxfgeno también desciende de febrero (8.8
mgAt) hasta juiio (2.3 mgMt) y de ahf tiende a au-
mentar, y en diciembre alcanza 5.8 mgit, la transpa-
rencia en marzo bajé un poco para después
aumentar a 90 cm en mayo, bajando al siguiente
mes a 50 cm, sube en julio, baja de nuevo, aumenta
€n noviembre y en diciembre tiene 30 cm. La tempe-
ratura aumenta bastante en junio. La profundidad
vari6 de 1.1 a 2.0 m. Se observd cambio de color del
agua en los meses de junio a septiembre.

El suelo fue arcillo-limoso (compacto) y cerca de
la orilta habfa arena. También se obsetvaron plantas
acudticas en ¢l fondo; en esta zona se tuvieron pro-
blemas con el muestreo, tanto que en los meses de
junio, julio y agosto no se hicieron los muestreos de
organismos; esto se debi6 a que | densidad del lirio
acudtico fue tan alta en estos meses que con cual-
Quier movimiento del agua y del viento arrastraba
las artes de pesca; ademds la corriente de agua en el
fondo era fuerte y también contribufa a arrastrarlos,
En esta drea, la especie que mds se capturd fue C.
rathbunae, 1a fauna de acompafamiento fue princi-
palmente bagre y se observ que este sitio es un
lugar en el que capturan almeja en forma comercial.

2.- Muestreos en las capturas comerciales

a} Cooperativa.

e .
f m a4 4 s 0 a0 R s

Figura 10. Propiedades fisicas y quimicas del agua co-
frrespondiente a la zona Hl de la Laguna de Alvarado, Ver.
de feb-dic. 1988 y enero de 1989,
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Figura 11. Propiedades lisicas y quimicas del agua co-
rrespondientes a la zona Il de la Laguna de Tlalixcoyan-
Alvarado, Ver. de Feb-dic. 1988 y enero 1989,

En los muestreos comerciales realizados en la coo-
perativa durante 1987 se observé lo siguiente: Para
C. rathbunae se venden tres grados de tallas, la pri-
mera va de 43 mm a 83 mm, la segunda entre los 80
y 115 mm y la tercera y més grande de 123 a 148
mm, esto se corrobora en la tabla 11.

En el caso de C. sapidus también son tres rangos
de tallas principales en donde se incluyen Organis-
mos para la venta desde 73 mm, en el primero, el
segundo y mds abundante entre los 80 y 125 mm, y
el tercer rango que es el que incluye tallas grandes,
oscila entre los 128 y 183 mm (Tabla 12).

b) Pescadores libres.

En los muestreos comerciales que s hicieron en Arbo-
lilio de abril a diciembre de 1988y de enero a marzo de
1989, se encontrd: Para C. rathbunae tres intervalos
diferentes, en el primero los organismos son de 88 mm,

TABLA 11. Tallas medias mfnimas, méximas y
mas frecuentes de C. rathbunae muestreadas a
nivel comercial en 1987. Hembras y machos.

Mes Long.media Long. Media Long. media
minima més frecuente maxima

mm mm mm

Abril 78 100-105 133
Mayo 83 115-120 133
Junio 43 95-130 148
Julio 73 81-90 123
Agosto 43 80-100 128
Septiembre 3 80-100 133
Octubre 68 80-100 133
Noviembre 73 90-115 138

Diciembre 78 85-90,110-15,135-140 148
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el segundo y més frecuente fueron de 103 a 113
mm, y los més grandes de 128 a 158 mm (Tabla 13).

En C. sapidus se venden organismos a partir de
93-103 mm, los mds abundantes ticnen tallas variadas
como se ve en la tabla 14, pero mds o menos oscilan
entre los 103y 173 mm, y los més grandes de 173 a 198
mm; por otro lado se observo en algunos lugares que
utilizan taltas todavia menores que las arriba mencio-
nadas para sacar la pulpa y venderla al piblico.

TARBRLA 12. Tallas medias minimas, méximas y
mads frecuentes de C. sapidis muestreadas a nivel
comercial en 1987. lHembras y machos.

Mes Long.media [ong Media Long media

minima mds frecuente maxima

mm mm mm

Abril 88 115-120 183

Mayo 98 98-175 173

Junio 63 90-115 173
Julio 78 80-90 98

Agosto 48 7595 148

Septiembre 73 80-105 128

Octubre 78 100-125 168

TABLA 13. Tallas medias minimas, més frecuentes
y méximas de Callinectes rathbunoe C. muestreadas
en las capturas comerciales en Arbolillo Mcpio. de
Alvarado, Ver., de abril-diciembre de 1988 y de
enero-marzo de 1989,

DISCUSION

1.- De los muestreos experimentales
a) Madurez gonddica.

Originalmente se realizaron las observaciones del
desarrollo gonddico tomando en cuenta todos los
estadios que reporta Arzate (1987}, pero al procesar
1a informacién se redujeron (Fotos 2y 4) comoya se
indicd en la metodologfa.

Para analizar la informacién en este renglon no se
tomaron en cuenta las hembras parasitadas por L.
roxanus, debido a que no se les observaron las géna-
das a los organismos que estaban parasitados. Tam-
bién s¢. encontraron hembras con caractetfsticas
sexuales secundarias de hembras maduras, de tallas
grandes pero con fase de maduracién 1Ty TI-T11L

De acuerdo con los resultados obtenidos en C.
rathbunae y lo que se observa en la figura 12(A),
podemos decir que hay desoves durante todo el afio,
pero que existen dos €pocas en que aumenta consi-
derablemente, 1a primera y mayor se realiza de mar-
zo a junio y la segunda en enero. Para C. sapidus
(Fig. 12-B) también se observan dos periodos de
desove que son de abril a junio, que €s mayor, y de
noviembre a encro ¢l segundo pero de menor pro-
porcidn.

TABLA 14. Tallas medias minimas, mds frecuentes
y maximas de Callinectes sapidus R. muestreadas
en las capturas comercialcs en Arbotlillo Mcpio. de
Alvarado, Ver., de abril-diciembre 1988 y
enero-marzo 1989.

Mes Long media Long Media Long.media  Mes Long.media Long. Media Long. media
minima mas frecuente méxima minima m4s frecuente maxima

mm mm mm mm mm mm

Abril 103 103,113 143 Abril 103 113 193
Mayo 98 98,113 143 Mayo 98 108 178
Junio 9 133 138 Junio 93 98 173
Julio 88 113 133 Julic 98 128 173
AgOsto 88 98,103,113 138 Agosto 93 108,138,148 178
Septiembre 88 118 143 Septiembre 103 128,148 198
Octubre 98 103 143 Octubre 98 123,128 188
Noviembre 88 103 148 Noviembre 98 113,123 183
Diciembre 93 108 128  Diciembre 108 173 198
Enero 98- 108,118 143 Enero 103 103,118,173 183
Febrero 98 123 158  Febrero 103 123 183
Marzo 98 113 138 Marzo 103 118 178




Foto 2 Estadios de maduracién gonadica. Arriba se
oresentan las génadas extraidas del cefalotorax de
1embras y machos de las especies C. rathbunae y C.
sapidus. En fa foto inferior se observa la localizacién de
as gonadas en la cavidad del cuerpo de hembras en los
astadios [, 11, y Il

No se debe perder de vista que después del deso-
v¢, la hembra protege los huevecillos sobre su abdo-
men hasta que eclosionan, los cuales varian en
mimera, algunos autores dicen que son de uno a dos
nillones, otros que son de uno a tres millones
Pounds, 1964). En caso de que se desee proteger a
:ste recurso mediante una veda deberd tomarse en

:

figura 12. Porcentaje de hembras que presentaron el
nayor grado de madurez gonadica (estadic IlY) C. rathbu-
ae{A)C. sapidus(B} muestreadas en la Laguna de Alva-
ado, Ver. de feb-dic. de 1988 y enero de 1989.
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cuenta que hay que cuidar a las hembras desde que
las génadas estdn maduras hasta la eclosién de los
huevecillos, por 1o que debera ser larga, en las reco-
mendaciones se hablard de las fechas por especie
para periodos de veda.

Las jaibas que se capturaron en cortejo (Foto 3)
presentaron las mismas caracteristicas que las en-
contradas por Tagaiz (1968), en cuanto a que son
hembras inmaduras {este autor las identificé en
cuanto a las caracterfsticas sexuales secundarias co-
mo la forma del abdomen) y les falta s6lo algunas
horas para mudar, pero ademds se observé en este
estudio que el desarrollo gonddico estaba en la fase
Ty los machos estaban en la fase 11 (0 sea maduros),
por lo que la cOpula se realiza aunque las génadas
de las hembras estén en el estadio I, y los espermas
quedan guardados en la espermateca donde perma-
necen viables por un afio o més y son usados para
repetidos desoves.

b) Talla minima de madurez gonddica.

La hembra mds chica que se encontré en el estadio
HI (génadas maduras) midic 69.5 mm, (s6lo una) y
de ahi le siguieron de 93.2 mm, en jaibas C. rathbu-
nae; y la hembra con talla minima para C. sapidus
que presentd las génadas maduras midié 122.3 mm,
Tagatz (1968) reportd que la hembra madura mas
chica que encontrd de C. sapidus fue de 99 mm, en
Florida, Estados Unidos, pero en su metodologia
dice que identificé a las hembras maduras por ia
forma det abdomen, en este estudio se encontré a
hembras que por la forma del abdomen eran madu-
ras pero al revisar las génadas varias de ellas estaban
cn los estadios I o apenas se iniciaba el estadio ITI.
Arzate (1987) encontrd que la talla minima con el
mayor grado de madurez gonddica para C. rathbu-
nae fue de 110 mm, y para C. sapidus de 130 mm (en
este estudio se hicicron muestreos en las capturas
comerciales en las lagunas de La Costa, Laguna
Viejay Laguna Pueblo Vigjo, Veracruz, México).

Foto 3 Pareja de jaibas en cortejo.
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Talla minima de captura: Arzate { 1987), tomando
como base los resultados de fa talla minima de madu-
rez gonddica, recomendd una talla minima de captu-
ra de 140 mm pero no aclara para que especie,
Ramirezy Herndndez ( 1988) citaron que en el diario
oficial de abril 1974 en México, se implant6 una talla
minima de captura de 11 cm; en Estados Unidos,
Able (1983} en su trabajo cita que la talla de captura
legal para C. sapidus es de 127 mm, o mayor; Tagatz
{1968) menciona que |a talta comerciat es igual o ma-
yor a 120 mm para Ja misma cspecie (en Florida,
EU.).

En el presente estudio se tomd como criterio
para sugerir una talla minima de captura ¢l graficar
los porcentajes de frecuencia acumulada de las
hembras que presentaron génadas maduras (esta-
dio IIT) contra sus tallas, y para C. rathbunae se
decidio) proteger el 68% de las hembras, por lo que
al interpolar este porcentaje en la curva ([ig. 13) se
obtuvo una talla de 12 cm, para C. sapidus, al
proteger el 55% de las hembras sexualmente ma-
duras s¢ registro una talla de 15 cm, en esta especie
si se capturaron hembras ovadas (Foto 4) en los
muestreos con tallas de 13.5 cm, 15.5, 163 y 17.0
cm de ancho total.

¢) Distribucicén de las poblaciones por tallas.

En la metodologia se explicd que se empled un ta-
mafio de malla menor al wtilizado a nivel comercial
con ¢l fin de obtener organismaos de todos os tama-

C. rathbunca
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Foto 4-Hembra ovigera (estadio IV).

fios, para determinar 1a talla minima de madurez
sexual, enfre otras cosas pdra fas dos especics a estu-
diar y al comparar las tallas capturadas de los resul-
tados de los muestreos experimentales con las tallas
que se capturan a mivel comercial, se observe que
efectivamente se obtuvo la gama de tallas que se
esperaba.

d} Proporciéin por sexos.
En C. rathbunae se encontraron organismos con
caracteristicas sexuales sccundarias de hermafrodi-

tas, pero no se les observaron {as génadas, ademas
de que la mayoria estaban parasitadas por L. fexa-

C.sopidus
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Figwa 13. Gréfica de frecuencias porcentual y porcentual acumulada de hembras C. rathbunae y C. sapidus que
presentaron el mayor grado de madurez gonadica (estadio ll) y tallas minimas de captura propuestas para cada

especie,



nus, y este pardsito seguramente influyé para modi-
ficar las caracterfsticas sexuales secundarias; siem-
pre predominaron las hembras, aunque para la
obtencion de estos porcentajes no se excluyeron a
los que estaban parasitados.

En C. sapidus 1a proporci6n de sexos varfa, yaque
de mayo a julio predominan los machos yde julica
encro predominan las hembras, esto tal vez podrfa
deberse a que las hembras emigran al mar para
desovar.

e) Parasitismo,

En las jaibas C. rathbunae se present6 en el abdo-
men el pardsito cirripedio Loxorhylacus texanus, y de
acuerdo a los resultados existe un alto porcentaje de
organismos afectados en algunos meses por este
pardsito, lo cual deberfa de considerarse ya que por
las observaciones que se hicieron en este estudio y
con ia informacidn bibliografica que se tiene en rela-
cién a este pardsito, encontramos que produce efec-
t0s negativos para la poblacidn, porque al parecer de
alguna manera cvita el desarrolic de las gdnadas (lo
cual repercute en la disminucién de la pobiacidn),
retarda e! crecimiento, modifica las caracterfsticas
sexuales secundarias haciendo que el macho tome
caracteristicas de hembra y a las hembras que to-
men caracteristicas sexuales secundarias de hem-
bras maduras, ademds se observaron jaibas que
presentan caracterfsticas sexuales secundarias como
st fueran hermafroditas, pero no tienen gonadas y sf
¢l pardsito.

Algunos autores asumen que los organismos que
presentan este pardsito ya no mudan y modifican su
conducta y fisiologfa. Regan y Mtherne ( 1974), cita-
do por Bliss (1983), encontraron el mayor porcenta-
je de parasitismo en mayo, y otros de menor
proporcion en octubre y noviembre para C. sapidus;
en esta especie casi no se observe este pardsito,

En ¢l presente estudio se encontrd el pico méxi-
o de parasitismo en el mes de mayo para C. rarh-
bunae, y como ya se mencion6 en los resultados, la
mayorifa de los organismos parasitados tuvieron ta-
llas chicas (entre 48.4 y 98 mm).

Los autores antes mencionados reportan que ta
temperatura tiene algo que ver en el desarrolio del
pardsito. Es de sefialar que 1a bibliografia encontra-
da acerca de este pardsito es de C. sapidus.

f) Caracteristicas fisicas y quimicas del aguay otras
observaciones por zona.
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En los resultados se puede notar a nivel general que
€l comportamiento de la temperatura, salinidad,
axigeno disuelto y transparencia, presentaron altas y
bajas similares (Figs. 9-11), aunque claro tienen di-
ferencias en magnitud entre unas y otras. También
se observd en la tabla 10 que existe un cambio ¢n el
color del agua (café oscuro, café rojizo oscuro, café
amarillento) en 1a época de lluvias, lo que se puede
atribuir al arrastre de arcillas, limos y materia orgé-
nica por los rfos hacfa la laguna. En la zona I1I se
tuvieron problemas para realizar los muestreos de-
bido a que se acumula demasiado lirio acuético que
con el movimiento del viento, y aunado a esto que
las corrientes de agua aumentan, contribuy6 para
que las artes de pesca fueran arrastrados evitando
asf la pesca; en tres meses no se pudo muestrear
(junio, julio y agosto).

En la zona [ la salinidad da cero, s6lo en un mes
dei afio, en cambio en las zonas I y ITI se mantiene
en cero durante tres meses, tambi€n en lazona I la
salinidad es mayor que en las otras dos, debido tal
vez a que cerca de ahf estd el canal que llega hasta
¢l mar.

En la zona ITT hay mayor influencia de agua dulce
porque cerca de ahf desembocan el Rio Acula y el
Rio Blanco; también se encontré en esta zona queel
80 0 90% de los organismos capturados fueron C.
rathbunae; en la zona 1 sucedi6 que Ia especie que
predomind fue C. sapidus; en la zona II también
predomind esta especie pero en menores cantidades
ya que C. rathbunae ocupé un porcentaje repre-
sentativo; aquf aparecio una especie que no se cap-
turé en las otras zonas, conocida comifinmente
como jaiba de mar, que probablemente sea C. simi-
lis, y los organismos més pequefios fueron captura-
dos en esta zona.

Contreras (1985) menciona algo parecido a lo
que se observa por zona en este estudio en cuanto a
la salinidad, aporte de agua dulce y la presencia del
lirio acudtico (Eichornia crassipes) en la época de
lluvias. También se encontrd que las caracteristicas
ambientales corresponden a hébitats para jaibas ci-
tadas por otros autores.

2.- De las capturas comerciales

Los resultados de los muestreos comerciales tan-
to en 1987 como en 1988-89, nos muestran que
estdn capturando una buena cantidad de organis-
mos por debajo de la talla minima de madurez se-
xual en ambas especies, lo cual pone en peligro a la

pesquerfa,



30 Ciencia Pesquera 10, 1993

CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos se observa
qQue existen dos periodos de desove tamnto para C.
rathbrnae como para C. sapidus, siendo el mayor de
marzo a junio para C. rathbunae y de abril a junio
para C. sapidus; a los cuales se les debe de agregar ¢l
tiempo de incubacitn de los huevecillos por las hem-
bras hasta que eclosionan, para fines de vedas,

La talla minima en la que alcanza la madurez
gonddica para C. rathbunae fue de 69.5 mm, aunque
hubo mas de 93.2 mm, y para C. sapidus la talla mds
chica fue de 122.3 mm de ancho total.

Se observaron porcentajes altos de C. rathbunae
parasitados por L. texanus. Con respecto a las zonas
de muestreo cada una de ellas tiene caracteristicas
propias. Por otro lado los pescadores estdn captu-
rando organismos por debajo de las talias de prime-
ra madurez, no permitiendo que desoven y
eclosionen tos huevecillos,

RECOMENDACIONES

Para proteger este recurso s necesario que, ademds
de liberar a las hembras que se encuentren ovigeras
(con esponja), se capturen para C. rathbunae tama-
fios igual o mayor a los 12 cm, y para C. sapidus
mayor o igual a 15 cm de ancho total.

Disefiar un arte de pesca que capture organismos
del tamaiio antes mencionado 0 mayores.

En caso de que no se respete lo arriba menciona-
do (ya que existe el antecedente de que desde 1974
se establecié una talla minima de captura de 11 cm
y no fue respetada), se deberdn establecer €pocas
de veda, ya sea parciales o totales. En €l caso de las
vedas parciales se recomienda que para C. rathbu-
nae sea de marzo a agosto y para C. sapidus (jaiba
colorada) sea de abril a agosto, este periodo es
largo debido a lo que se dijo en la discusién de
resultados con respecto a la incubacién de hueveci-
llos por la madre.

Realizar una investigacion acerca del cirripedo-
pardsito de la jaiba.

OBSERVACIONES

Es importante seflalar que el periodo de desove
puede variar ligeramente ailo con afio debido a las
condiciones ambientales.

AGRADECIMIENTOS

La elaboracion y ejecucion de este estudio se realizé
en el Centro Regional de Investigacion Pesquera de
Alvarado, Ver., con el apoyo del director M. en C.
Augusto Solis Rosales, a quien se agradece 1a con-
fianza depositada.

También agradecemos a los compafieros Miguel
Corro C., Felipe Escudero, Isabel Aguirre, Biol.
Martina Garcia y Biol. Isaac Herndndez T. el gran
apoyo que nos brindaron en todos los aspectos. Al
Biol. Javier Vasconcelos, al Biol. Rolando Martinez
por su ayuda en la recopilacitn bibliografica.

LITERATURA CITADA

ABLE, G.R., 1983. Blue Crab (Callinectes sapidus Rath-
bun) populations in mid-Chesapeake Bay in the vicinity of
the Calverts Cliffs Nuclear Power Plant, 1968-1981. Jour-
nal of Skellfish Research. 3 (2): 183-193.

ARZATE. A.E., 1987. Sinopsis de la Investigacién Biol6-
gico Pesquera de las jaibas Callinectes sapidus R. y Calli-
mectes rathbunae C. en el N.E. del Golfo de Mé&ico,
1985-1986. CRIP. Tampico, Tamps. II. Reuni6n Indicati-
va de Act. Reg. Relacionada con Oceanograffa. Nov.
1987. (en publicacidn).

BISHOP, 1.M., EJ. OLMI 111, 1.D. WHITAKER y G.M.
YIANOPOULOS., 1983. Capture of Blue Crabs Peclers
in South Carolina: An analysis of Techniques. Trans. Am.
Fish. Soc. 112: 60-70.

BLISS, D.E,, 1983. The Biology of Crustacea. Pathobio-
logy 6: 212-250.

CARRASCO, A.y M.F. RAMIREZ, 1983. Edad y Creci-
miento de Callinectes rathbunae (Contreras, 1930) en la
Laguna de San Agustin, Veracruz, México. VII Congreso
Naciontal de Zoologta. 4-10 de Dic. 1983, Xalapa, Ver.
(Resumen).

CONTRERA, F., 1985. Las Lagunas Costeras Mexicanas.
Centro de Ecodesarrollo. SEPESCA. México, Pp. 139-
142.

COSTLOW, 1.D. Ir. y C.G. BOOKHOUT, 195%. The
larval development of Calfinectes sapidus Rathbun reared
in the laboratory. Biol. Bull. Woods Hole. 116 (3). 373-
396.

F.A.Q. SHEETS, 1977, True Crabs, technical terms and
principal measurements used, Claves de Crusticeos.

FLORES-COTO. C.y V.M. MENDEZ, 1982. Contribuy-
cion al conocimiento del Ictioplancton de la Laguna de
Alvarado, Ver. An. Inst. Cienc. del Mar y Limnol.
U.N.AM. México. 9 (1), Pp. 141-160.

GOLTERMAN, H.L., RS. CLYMO and M.AM.
OHNSTAD, 1978. Methods for physical and Chemical



analysis of Fresh Waters. Blackwell Scientific Publica-
tions. London, Pp. 172-174.

INSITUTO NACIONAL DE LA PESCA, 1984. Divisién
de Investigaciones Acyaculturales. Programa de Maricul-
tura. Proyecto de Prospeccitn Biologico-Pesquera de la
jaiba CaRinectes spp., y su semicultivo para la obtenci6n
de jaiba suave, en el sistema lagunar de Alvarado, Ver.

MANGOM, CH.P,, 1985. Molting in the blue crab, Calli-
nectes sapidus, a collaborative study of intermediary me-
tabolism, respiration and cardiovascular function and ion
transport preface. Journal of Crustacean Biology. 5 (2):
185-187.

MCHUGH, JL., 1984. Fishery Manegemens, Springer-
Verlag/Betlin, Pp. 64-66.

MOODY, M.W., 1974. Louisiana Sea Food Delight The
Blue Crab. Louisiana State University, Cooperative Ex-
tension Work,

OLMI, E.L III, An Adult female Blue crab, Callinectes
sapidus Rathbun (Decapoda-Portunidae) in Proecdysis.
Crustaceana. 46(1): 107-109,

PEEBLES, 1.B., 1977. A rapid technique for molt stating
in live Macrobrachium rosenbergii. Acuaculture 12: 173.
180.

PERRY, HM, J.T. OGLEy L.C. NICHOLSON, 1979.
The fishery for soft crabs with emphasis on the develop-
ment of a closed recirculating system for shedding crabs.
Proceding for the Blue Craby Colloguium, October, 18-19,
Pp. 1-16.

PAULY, D., 1983. Algunos métodos simples para la eva-
luacién de Recursos Pesqueros Tropicales. F.A.0. Docu-
mento Técnico de Pesca. 243, O.N.U.A., p. 19

Loran,etal: 31
Aspectos poblacionales de las jaibas

POUNDS, LS., 1964. The Crabs of Texas. Bull Tex
Parks and Wildlife Departament. Texas. U.S.A., 43: 1-22.

RAMIREZ, G.M.S.y LT. HERNANDEZ, 1988. Jnvest-
gacion Biolégico-Pesquera para la obtencion de Jjaiba suave
Callinectes spp. en Alvarado, Ver. Tesis. ENEP-UNAM-Iz-
tacala. Méx,

ROSAS, C.V,, 1989. Aspectos de la Ecofisiologla de las
Jaibas Callinectes sapidus, Callinectes rathbunae y Callinec-
tes similis de la zuna sur de I Laguna de Tamishua, Ver.
(Crustdcea-DEcapoda, Portunidae). Tesis Doctoral. Fac.,
Ciencias, UNAM México. 200,

TAGATZ, M.E., 1968, Biology of the Blue Crabs Calli-
nectes sapidus Rathbunae, in the St. Johns River, Florida.
Fishery Bull. 67 (1): 17-33.

VALENCIA, H.A,, 1983. Algunos aspectos poblacionales
de jaibas Callinectes danae en el canal Ylaguna de Tampa-
machoco y desembocadura del rf Twpan, Ver., de febrero a
septiembre de 1981. Tesis ENEP-UNAM-Zaragoza. Méx.,
p. 75.

VILLALOBOS, AF. er al., 1975. Estudios hidrobiolagi-
cos en la laguna de Alvarado, Ver. An. Inst. Biol. Univ. Nal
Auton. México. 46, Ser. Zoologfa 1: 1-34.

WILSON, KA., KL. HECK. Ir. y KW, ABLE, 1987.
Juvenite Blue Crab, Callinectes sapidus, survival: An eva-
luation of eelgrass, Zastera marina, as refuge. Fishery
Bull. 85 (1): 53-58.

WILLIAMS, AB., 1984. Shrimps, Lobsters and Crabs of
the Atlantic Coast of the Eastern United States, Marine to
Florida. Smithsonian Institution Press, Washington D.C.
U.S.A, Pp. 376-383.



