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RESUMEN

Durante el mes de julio de 1966 se realizé en ¢l interior del Golfo de California un crucero de prospeccién de bancos def alga roja
Eucheuma uncinatum, para determinar las posibilidades de su explotacidn comercial. Siguiendo el método de transectos en zig zag con
cuadrantes al azar y mediante buceo autéromo y de escafandra, se cuantificaron los principales bancos, encontrindose cantidades
importantes en 4 de las 15 localidades exploradas: Bahfa de las Animas, Bahfa San Francisquitg, [sta Angel de 1a Guarda ¢ Isla Tiburén.
Labiomasa de esta especie por metro cuadrado varié en dichas localidades de 0.9002 4.5 kg{m2 con un promedio global de 2.2 kgmz. La
relacidn peso hiimedo-peso seco fue de 10:1. El volumen total estimado para el drea inspeccionada, fue de 1 650 tons. himedas
equivaleates a 165 tons. secas en esta &poca del adio. Se concluye que tales volimenes podrian permitir en principio una explotacién
comercial de esta especie. Se discute la posibitidad de que la ausencia de Euchewma en algunas localidades se deba a que su presencia ¢s
temporal y en épocas més tempranas que ef verano.

Palabras clave: Algas marinas rojas, Enchenma uncinatum, prospeccidn cuantitativa, Golfo de California.

ABSTRACT

A quantitative survey on the marine red algae Eucheuma uncinatum from the Gulf of California, was conducted during july of 1966 to
determine whether or not this red algae growths in commercial quantities. Using zig-zag transects and a square meter frame dropped at
random over Eucheuma's area, estimalions were made by SCUBA and helmet beavy suit divers. Four stations, from a total of fifteen,
showed heavy densities: Bahia de Jas Animas. Bahia San Francisquito, Isla Angel de la Guarda e Isla Tiburén. Average biomass per
square meter range between 1 to 4.5 kg{mz; general average was 2.2 kg/ m®. The wet-to-dry weigth ratio was 10:1. Global assesment for
entire area gives a first rough estimation of 1 650 wet tons. equivalent to 165 dry tons. at this time of the year. From these figures it is
concluded there are commercial quantities in the Gulf of California. The negative results for other stations could be attributed 1o a
different and early prowing season for this algae.

Ke¢y words: Marine red algae, Euchetma uncinatum, quantitative survey, Gulf of California.

INTRODUCCION ciones Bioldgico Pesqueras ( hoy Instituto Nacional
de Pesca) concertdndose una prospecci6n de la
zona septentrional del Golfo de California para
localizar y evaluar, si los hubiera, bancos de la especie
indicada y asf pasar posteriormente a una explotacion
comercial de los mismos,

En julio de 1966 el autor de este (rabajo realizé
una de las primeras prospecciones cuantitativas
de algas marinas en México, buscando bancos de
Eucheuma uncinatum (Setchell y Gardner) en el
interior del Golfo de California. En aquellos afios
la industria del agar y ficocoloides en general, mos-
traba un ascenso que se reflejaba en el incremento
de la explotacién de algas rojas en nuestro pafs,
particularmente Geliditm robustum y el inicio de la

Los resultados fueron presentados en el 11T Con-
greso Nacional de Oceanografia, el cual no publicd
memorias. Una sfntesis muy abreviada de fos voli-
menes encontrados de Eucheuma se publics en otro

explotacion de Gigartina canaliculata, ambas en la
costa oeste de Baja California.

La compafifa Gel-Mex ubicada en Ensenada,
B.C.y la empresa Marine Colloids Inc. de E.U.A.,
mostraron interés en ese entonces por explotar en
el Golfo de California algas de 1a especie Frcheu-
ma uncinatum. Para ello, la primera solicité el
auxilio técnico del Instituto Nacional de Investiga-

trabajo del autor (Guzmdn del Préo, 1969). En afios
recientes se han iniciado en las costas de Baja Califor-
nia nuevos programas de investigacion sobre esta es-
pecie que tienden a lograr su cultivo comercial
(Zertuche, com. per.). Sin embargo, la informacisn
sobre su distribucion y potencial a nivel comercial
sigue siendo tan escasa, que €l autor ha considerado
de utilidad, pese a la distancia en el tiempo, dar a
conocer en detalle los resultados de aquella primera
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exploracion, como una contribucién que apoye a las
nuevas y futuras investigaciones que se desarrollen
sobre esta especie.

MATERIALES Y METODOS

La prospe~cién tuvo lugar de julio 15 a agosto 2 de
1966 a bordo del barco Yolanda (30 m de eslora) de
la Direccion General de Pesca. l.a zona exploraga
quedd comprendida entre Yos 28° 207 y 30° 20’ 1ati-
tud norte (Fig. 1).

El equipo empleado durante la prospeccitn, con-
sistié de dos lanchas con motor fuera de borda,
visores cOnicos metdlicos con fondo de vidrio, de
0.90 m de largo x 0.30 m de didmetro en la base; la
excepcional transparencia de las aguas, asi como las
condiciones de mar calmo que prevalecieron la ma-
yor parte del tiempo, permitieron la observacién del
fondo desde las lanchas. El equipo estuvo comple-
mentado con rastrillos de jardineria de mango largo
para la obtencién de muestras en aguas someras,
dragas bioldgicas para la obtencidn de vegetacion de
aguas medias y profundas, equipos de buceo auts-
nomo y de escafandra, termdmetro de cubeta, bas-
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Figura 1. Prospeccidon en el Galfo de California para
localizar bancos de Fucheuma uncinatum. Area explo-
rada, julic de 1966.

cula de resorte con capacidad de 25 kg y precisién de
0.5 kg, y equipo misceidneo de campatia.

Tomando como base los reportes de Fucheuma
uncinatum citados por Setchell y Gardner (1924),
Dawson (1944, 1932, 1960 y 1961), asi como los
informes de campafia de los cruceros de investiga-
cion bioldgica realizados por ¢l INIBP en 1965 y
1966, se eligieron las localidades de trabajo y derto-
tero del barco en el orden siguiente:

Guaymas, Bahfa de los Angeles, Bahia de las Ani-
mas, Bahfa San Francisquito, Isla San Lorenzo, Isla
Angel de la Guarda, Cabo Tepoca, Puerto Libertad,
Cabo Tepopa, Ista Tiburdn, Isla San Esteban, Isla
Turner, Bahia Kino y Punta San Carlos.

La metodologia de trabajo fue la siguiente: se for-
maron dos grupos de trabajo, cada uno cont6 con
una lancha y un equipo de buceo. Uno de los equipos
era de escafandra, para inmersiones profundas hasta
40 m, el otro, de buceo autdnomo lipo rana para
inmersiones superficiales o de un méximo de 12 m.
Ambos grupos se dividieron para inspeccionar {a cos-
ta y el fondo marino al norte y at sur de cada una de
las estaciones. Una vez localizado un banco, se confi-
guraban los lfmites dei mismo con el uso de boyas de
superficie. Posteriormente se tomaban muestras
dentro det mismo con un cuadrante de 1m?, el cual
eralanzadoal azar desde la embarcaci6n, a intervalos
de 30 o0 50 m, mientras la embarcacién recorria en
zigzag el banco. Las muestras de Eucheuma eran pe-
sadas inmediatamente después de ser izadas, refi-
riendo e} volumen a peso himedo/m?. El método,
salvu algunas variantes, es descrito por Alemm
(1956), Neushul (1959) y Neushul y Haxo {1963)
para este tipo de estudios cuantitativos.

Posteriormente, las muestras fueron expuestas al
sol por espacio de 24 hs para determinar la propor-
cién peso himedo/peso seco. En cada una de las
estaciones se hicieron observaciones sobre el tipo de
costa, tipo de fondo, temperatura superficial, pro-
fundidad, grado de desarrollo de los especimenes y
otras algas asociadas.

RESULTADOS Y DISCUSION

Caracteristicas del habitat.

El conjunto de localidades visitadas resulté bastante
diverso, sin embargo, se pueden agrupar en os si--
guientes tipos de costa:

Rocosas. Generalmente de origen volcdnico,
constituidas por abruptos acantilados, plataformas o
puntas rocosas de superficic irrcgular y desgarrada.
Estas costas son muy comunes en las islas del interior
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CUADRO 1. Caracterfsticas de los bancos de Euchetnma uncinatum localizados en el interior del Golfo de

California (julio de 1966).
LOCALIDAD °C TIPODE PROF. PRESENCIADE  ABUNDANCIA
{agua) FONDO (m) E. uncinatum RELATIVA
B. Angeles 25 rOCOS0-arenoso 5-8 positiva, €SCasa
adherida al
sustrato
B. las Animas 25 guijarro, 5-8 Idem media
pefiascos sup.
plana
B. S. Francisquito 27 rocoso 20-30 Idem ' alta
I 8. Lorenzo 26 rocoso —— negativa . oo
I. Angel de fa 18 canto rodado, 7-12 positiva, alta
Guarda Sur rocas medianas 60% adherida,
sup. lisa 40% suelta
I. Angelde ia 19 arenoso, 8-13 positiva, escasa
Guarda Este roca escasa suelta
Puerto 27 roCOs0 4-7 positiva £scasa
Refugio
Cabo Tepoca 27 arenoso 36 negativa -
P1o. Libertad 25 arenoso 35 negativa  seeeeeen
Cabo Tepopa 28 guijarroy 7-10 positiva muy
roca mediana : escasa
1. Tiburén 24 picdras grandes 7-10 - positiva, alta
espatuladas, - adherida al
ovoides y lisas sustrato
L. 5. Esteban 23 guijarroy 7-10 positiva muy
grava escasa
I. Turner 23 FOCOS0 negativa =~ eeeeeee-
B. San Carlos 26 rocoso 'y 9-12 negativa 0 e
guijarro

del Golfo. El piso submarino conserva la fisonomfa
que se observa en la playa y usualmemte gana rdpida-
mente profundidad.

Guijarros y canto rodado. Se observan principal-
mente en ¢l macizo continental de ambos estados
(Sonora y Baja California). Su topograffa es menos
accidentada, presentan pendientc mds atenuada y el
piso submarino aunque muestra algunos accidentes,
bastante regular y de granulometria muy bomo-
génea.

Arenosas. Mds comunes en ¢l continente que en
las islas visitadas, si bicn en algunas de ¢ellas llegan a
cubrir sectores de mds de cinco millas de largo y en
ocasiones se ven interrurnpidas por salientes rocosas o
acantilados. El piso del fondo puede verse entremez-
clado mar adentro, con rocas y picdras de diverso ta-
manio.

Dentro de este conjunto Eucheruma uncinatum
se encontrd en bahias y ensenadas protegidas, con
costa rocosa. El tipo de fondo donde se colectd,
generalmente duro, formado por guijarros y can-
to rodado o bien rocas medianas de superficie
poco accideniada, més bien lisa. Comiin en aguas
de gran transparencia y a profundidades de 3.5 a
24 m.

Abundancias

El cuadro 1 resume las caracteristicas de las estacio-
nes exploradas y €l cuadro 2 la biomasa estimada en
cada uno de ellos. De las 15 estaciones sdo en cua-
tro de ellas se encontraron bancos de gran densidad
que permitieron reaiizar estimaciones cuantitativas;
éstas fueron: Bahfa de ias Animas, Bahfa San Fran-
cisquito, Isla Angel de 1a Guarda (lado sureste) ¢
Isla Tiburén (costa noroeste).
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CUADRO 2. Biomasa de Etchenma uncinanim estimada en julio de 1966 en ¢l Golfo de California.

LOCALIDAD Arena dcl Biomasa Biomasa
banco (m?) promedio total(tons)*
(km/m?)*

Bahia de la Animas 39 600 4.5 178

San Francisquito 540 000 09 486

I. Angel de la Guarda 265 500 24 630

I. Tiburdn 352 000 1.0 352
TOTAL 1,194 100 1,640

* peso himedo

Las plantas por lo general s¢ encontraban adheri-
das al sustrato, pero en algunas ocasiones, como se
sefiala mds adelante, estaban sucltas, pues son bas-
tante fragiles y seguramente fueron desprendidas
por la fuerza de las corrientes de marea que en
ciertos momentos del dia suelen ser sumamente
fuertes.

Fl intervalo de temperatura en que s¢ encontrd
esta especic fue bastante amplio, 1o mismo se en-
contré en aguas de 18° C que en lugares con 27° C
de temperatura superficial.

Las plamas colectadas presentaban caracteristi-
cas que no siempre fueron homogéneas, desde
ejemplares jovenes, hasta especfmenes maduros
con estructuras reproductoras, o bien plantas vicjas
en proceso de desintegracion.

Como sc indicé en el capitulo dc Métodos, todas
las muestras tomadas en ¢l crucero fueron secadas.
La relacion peso himedo/seco fuc 10a 1.

Las obscrvaciones y resultados obtenidos en cada
una de las estaciones se exponen a continuacicn:

Estacidn 3. Bahia de los Angeles

Toda la zona de Bahia de los Angeles fue explorada
(Fig. 2 ) incluyendo Isla Piojo. Ein la costa oesie de
esta isla se encontré Euchenma uncinatum adherida
a grandes piedras cn profundidades de 5 a 8 m. Las
plantas se observaron dispersas y mezcladas con Pa-
dina. Los ejemplares de Euchenma eran grandcs,
talo de 0.70 a 0.80 m de largo, con ramas de 10a 12
mm de didmetro. Otras algas asociadas en pequefias
cantidades fueron: Sargassum. Ulva y Chondria. Se
hicieron tres arrastres de 5 minutos, usando las dra-
gas, entre Isla Smith y la peninsula con resultados
negativos.

Estacién 2 . Bahia de las Animas

En esta drea se encontré un banco de 3 km aproxi-
madamente de largo, a profundidades de 5 a 8 m
(Fig. 2) . Las plantas dc Encheuma uncinatum cre-
cfan en una franja de 3.6 km x 10 m de ancho,
paralela a la costa. Se encontraron sobre piedras de
superficie lisa de 0.15 a 0.60 m de didmetro. El
banco era bastante homogéneo, sin mezclas, con
especimenes vigorosos, de 0.70 a 0.90 m de altura y

Bahia de los Animas

Pl

Filgura 2. Prospeccion de algas de Eucheu-
ma uncinatum. Area explorada---------- ;
Presencia de bancos ma
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Figura 3. Prospeccién de algas de Eucheuma un-
cinatum. Area explorada--------.- ; Presencia de
bancos um———

12 a 15 mm de didmetro. En la playa de esta bahfa,
constituida por grava y arena, se observaron acumu-
laciones de Encheuma arrojadas por el mar, en un
corddn litoral también de aproximadamente 3.6 km
de largo por 1 m de ancho. Esta acumulacion tam-
bién fue cuantificada tomando cuadrantes al azar a
todo lo largo.

Eivolumen promedio por metro cuadrado fue de
4.5 kg/m?. La estimacion total de las algas del banco
fue de 178 toneladas himedas equivalente a 17.8
toneladas secas.

Estacidn 3. Bahia San Francisquito

En esta estacion se hizo una primera prospeccién en
aguas someras de 3 a 6 m. El tipo de fondo formado
por grandes rocas muy proximas entre sf, presento
una superficie escarpada, bastante diferente a Bahia
de las Animas. No se encontré Euchenma en aguas
someras, pero en aguas mds profundas, a 20y 30 m
s¢ focaliz6 un banco importante de esta alga crecien-
do adherida a piedras grandes de superficie lisa. Las
dimensiones aproximadas del banco fueron 1.8 km
de largo x 300 m de ancho (Fig. 3).
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Las plantas colectadas eran de aspecto vigoroso,
grandes, creciendo espaciadas de 1 a 1.20 m entre sf.
La corriente fue muy fuerte en esta zona y dificult6
el trabajo del buzo, por lo que las estimaciones se
basan en un muestreo parcial del drea. La transpa-
rencia del agua fue total y el buzo estimé una visibi-
lidad horizontal de al menos 10a 12 m.

La biomasa promedio muestral en esta zona fue
de 0.900 kg/m?, y la biomasa total estimada fue de
486 toneladas hdmedas o 48.6 toneladas secas.

Estacién 4. Isla San Lorenzo e Isla las Animas

Las condiciones de una muy fuerte corriente de
marea e las orillas de estas dos islas, impidid traba-
Jar y después de dos horas de intentos con ambos
equipos de buceo se abandond la idea de continuar
explorando. Las dos islas, en especial San Lorenzo,
carece de playas, presenta acantilados que caen ver-
ticalmente y hacen un hdbitat poco propicio para la
existencia de Enchewma uncinanum. Dawson (1961)
la reporta en esta Incalidad, sin embargo #0 la en-
contramos en esta €poca del aio (Fig. 3).

Estaciones 5, 6 y 7. Isla Angel de la Guarda

En este lugar se establecieron tres estaciones en la
costa oriental de la isla. La primera (estacion 5), en
el extremo SE préximo a Isla Estanque. La estacién
6, a la mitad de la isla en Punta Rocosa. La estacidn
7 en el extremo norte, en la zona de Puerto Refugio
con su pequefio grupo de islas (Fig. 2).

Al sureste de Isla Estanque se localizaron peque-
fios bancos de Enchewrna creciendo adherida a rocas
lisas y a profundidades de 10a 17 m, en aguas de gran
transparencia (mayor de 10 m). Estos bancos se en-
contraban mezclados en gran proporcicn con algas det
género Padina, No se hizo ninguna estimacién.

Hacia ¢l noroeste de la Isla Estanque y sobre la
costa de Angel de la Guarda se localizé un banco de
gran extension, de 10.5 km aproximadamente de lar-
20 x 25 m de ancho promedio. Los muestreos se hi-
cieron a intervalos de 100 a 200 m a lo largo de esta
banda. El banco corrfa paralelo a 1a costa a una dis-
tancia aproximada de 150 m de la orilla y entre pro-
fundidades de 15 a 25 m. Algunas plantas crecieron
adheridas al fondo, pero otras sueltas derivando ha-
cia Isia Estanque. Las plantas mostraron un aspecto
vigoroso y también de gran tamaio.

La biomasa promedio por muestra fue de 2.4
kg/m?, estimando un total de 628 toneladas hime-
das 0 62.8 toneladas secas para toda el 4rea.
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En la estacion 6, a pesar de quc las caracteristicas
de la costa y del fondo sugieren que el habitat es
igualmente propicio para Enuchenma, no se encon-
traron bancos. Las rocas eran lisas y sin crecimientos
algales, salvo €n algunos ¢asos €n que se encontra-
ron algunas plantas de Encheuma adheridas, pero
mezeladas con profusos crecimicntos de Padina. En
el extremo noroeste de la bahia se localizaron man-
chones de Eucheuma uncinatum en cantidades im-
portantes pero de plantas sueltas derivando. Se
estimé la “mancha” de una extensitn aproximada
de 500 m?. El fondo de la bahfa es arenoso y bastan-
te somero ( 1o mas de 5 m). Se trat6 de localizar €l
banco de donde procedian sin éxito.

Una estimacion extensa y basada en las obscrva-
ciones de los bancos anteriores nos llevé a calcular
de 40 a 50 tons. huimedas ( 4 a 5 sccas).

La estacion 7, correspondientc a Puerto Refugio,
también muesira caracteristicas ecolégicas donde
puede crecer Euchenma, sin embargo, también la
bisqueda resultd negativa. Dawson la reporta de
esta zona (para e! mes de junio) pero no aclara si
adherida o varada ¢n la playa.

Estacion 8. Cabo Tepoca

Localizada sobre la costa de Sonora, csta zona s¢ revis
partiendo del Cabo y unas dos a tres millas al sur
dentro de la bahfa det mismo nombre (Fig. 4). No se
encontrd Encheuma, y dadas las caracteristicas obser-
vadas, fondo arenoso-limoso, pocas piedras 0 sustrato
duroy alta turbidez, es dificil pensar que crezca en esta
zona aunque la literatura la reporta.

Estacion 9, Puerto Libertad

Esta localidad se encuentra en el centro de una
bahia, limitada al norte por Cabo Lobos. El fondo
también es arenoso con muy pocas rocas. [a bis-
queda resulté negativa. Algunas plantas de¢ Sargas-
stim y Dictyora se observaron varadas en la playa.

Estaci6n 19. Cabo Tepopa y Canal del Infiernillo

La zona del cabo parece ser apta para crecimientos
algales. El fondo es roceso, muy buena transparen-
cia y se encontraron algunas plantas de Eucheuma
adheridas al fondo, pero la mayorfa en proceso de
desintegracion; es probable que uno o dos meses
antes existieran poblaciones de esta alga.

En el caso del Canal del Infiernillo los resuitados
fueron negativos. La fuerza dec las corrientes de
marea es muy alta y probablemente dé lugar a
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Figura 4. Prospeccidn de algas de Eucheuma unci-
natum. Area explorada----------; Presencia de ban-
COS mum—

ISLA
TIBURON

Figura 5. Prospeccion de algas de Eucheuma unci-
natum. Area explorada---------- ; Presencia de ban-
COS m——



acumulaciones de algas en las playas del continente
(Fig. 5).

Estacién 11. Isla Tiburdn (zona NW)

La parte NW de la isla y en especial Bahfa Agua
Dulce, mostrd las mejores condiciones para el creci-
miento de Eucheuma, con fondos rocosos y de gran
transparencia. La prospeccidn de esta drea resulto
positiva. Se encontré un banco de 7 km de largo x 50
m promedio de ancho (Fig. 5). L.a mayor parte de
las plantas crecen adheridas al fondo pero en proce-
s0 de degencracion. Las plantas mds pequenas que
en las estaciones anteriores, de (.40 a 0.50 m de talla
promedio, crecen dispersas, de 1.5 a 2 m de distan-
cia, Hacia aguas més profundas, entre los 12y 16 m,
s€ encontraron importantes cantidades de Encheu-
ma suelta apilada en canaletas o valles prdximos al
banco mds somero.

Las muestras colectadas dieron una biomasa pro-
medio de 1 kg/m? y la estimacion de biomasa total
fue de 352 toneladas hiimedas { 35.2 toneladas se-
cas).

Estacion 12. Isla San Esteban

Esta pequefia isla fue explorada en su margen occi-
dental, es rocosa con fondos constituidos por rocas
grandes a profundidades de 15 a 20 m. Aunque se
encontré Euchewma, estuvo muy dispersa, y el fon-
do con numerosas poblaciones de erizo. La fuerte
corriente de marea hizo muy dificil el trabajo y sélo
se tomaron algunas muestras de material en el ex-
tremo suroeste de la isla. Las plantas de 0.50 m de
longitud; en apariencia ejemplares jévenes. No se
estimd biomasa.

Estaciones 13 y 14, Isla Turner y Bahfa Kino

No fue posible trabajar en estas estaciones debido a
Iss condiciones del mal tiempo. Después de algunos
intentos infructuosos se decidid cancelar la prospec-
cion para pasar a las Giltimas estaciones.

Estaci6n 15. Guaymas

De esta dltima estacién procedian las muestras que
Gel-Mex colecté para Marine Colloids, y mds con-
cretamente de una zona ubicada al norte de Cabo
Haro. La biisqueda result6 infructuosa, se recortié
toda la bahfa, desde Punta San Antonio a Punta San
Carlos y el sur de Cabo Haro. Las condiciones eco-
I6gicas del lugar son aparentemente propicias para
laexistencia de Euchenma (fondos con piedras gran-
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des, aita transparencia y poco expuestos), sin embar-
£0, lo mds probable es que la época del afio no haya
sido la més adecuada, ya que las colectas que se
hicieron, por parte de Gel-Mex, fueron del mes de
abril. Posiblemente para agosto las plantas ya ha-
bfan desaparecido.

De acuerdo a informes proporcionados por las
personas que hicieron tales colectas previas, de no-
viembre a enero no hay Fucheuma, en febrero em-
pieza a aparecer, y en marzo-abril son méds
abundantes. Quizis la estacién de crecimiento no
vaya mds alld de junio o julio, y por esta razén no
encontramos bancos en ¢l mes de agosto. En este
punto se dio por terminado €l crucero

La empresa Gel-Mex llev6 a cabo al afio siguiente,
algunas pruebas de explotacion inicial en la zona de
Guaymas y San Carlos, pero sin mucho €xito. Poste-
riormente, en 1970, hizo algunos pequefos ensayos
de cultivo artificial con plantas traidas de la zona de
Guaymas y puestas en suspensidn en una pequefia
drea localizada al SE de la Bahfa de Todos Santos,
frente al campo turfstico La Joya, caracterizado por
la presencia de afloramientos termales en la zona
marina. Tampoco en estos experimentos hubo ma-
yor éxito, 1as plantas después de exhibir cierto creci-
miento inicial, degeneraban a las dos o tres semanas
mostrando signos de decoloracién y descomposicion
del talo. La idea finalmente se abandond ante el
crecimiento explosivo de la produccion de Eucheu-
ma spinosum en Filipinas y el abatimiento del precio
de esta especie en el mercado.

CONCLUSIONES

1. De un total de 15 estaciones programadas origi-
nalmente, 13 fueron realmente exploradas, y de és-
tas mas de un 30% mostraron presencia de
Eucheuma.

2. La biomasa promedio por muestra, en el conjun-
to de las 4 localidades con mayor densidad, fluctué
entre 0.900 y 4.5 kg/m?, peso himedo.

3. La suma de las evaluaciones parciales produjo
una biomasa total de 1 650 toneladas himedas,
equivalentes a 165 toneladas secas en toda el drea
explorada. Esta estimacion estd referida al verano y
a una superficie total de 1.3 x 10° m%.

4, La biomasa calculada podria ser todavia un poco
mayor si s¢ consideran los sitios en los que se locali-
zaron acumulaciones de E. uncinatum a la deriva, 0
bien aquellos lugares que por su inaccesibilidad o con-
diciones de mal tiempo no pudieron ser evaluados.
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5. La presencia de E. uncinanom en ambas costas del
Golfo, pero con diferentes grados de desarrollo, (cs-
pecimencs grandes y con estructuras reproducloras,
en Baja California, y plantas pequciias o desintegran-
dose, en la costa de Sonora), sugicre que {as condi-
ciones ambicntales en unay otra costa del Golfo son
distintas y quc las €pocas en quc aparcee csta cspecic
son difercnics a lo largo de su drca de distribucion.

6. 'l avanzado grado de madurcy. reproduciora de
las plantas obscrvado cn la mayor paric de las focali-
dadcs, asf como su ausencia en otras, sugicre gue cn
¢l verano estd concluyendo la época de crecimiento
y reproductiva de esta especie. 1is probable que en-
tre febrero y mayo pudicran encontrarse bancos
mas jévenes y con mayor frecucncia. Sin ecmbargo,
solamcnic nuevas prospeeciones ¢n csos meses po-
drian constatarlo.

7. EHipo de hdbitat en que se encontrd . uncina-
i lleva a concluir wentativamente, que csta especic
creee en fondos duros, de superficie lisa, formados
por picdras que van desde 25 hasta 60 m de didime-
tro, en aguas de gran transparentia y desde profun-
didades de 3a30m.

8. las caracteristicas del talo, ¢l cual es de gran
tamaiio {cntre 50 y 80 cm ) pero af mismo tienmpo
sumamenic fragil, hacen que fa planta se desprenda
con mucha facilidad del sustrato. en condiciones de
fueric olcaje o mareas extremas. Estas caracteristi-
cas podrian afcclar su abundancia en los bancos y
por o tanto su disponibilidad de cosecha.

9. Todo lo anterior tendria que ser considerado en ¢f
momento de iniciar una explotacion comereial, ya
que la fucrte cstacionalidad de esta especie, sumado
a su fragilidad, cxigen vna cosecha muy oportuna
para aprovechar al madximo su disponibilidad.
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