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RESUMEN

En el presente trabajo se identificaron nueve especies de la familia Scombridae en su
etapa larval, capturadas durante cuatro cruceros oceanograficos realizados de agosto de
1971 a noviembre de 1972, a través del convenio internacional de Investigaciones
Cooperativas del Caribe y Regiones Adyacentes (CICAR), en los que participaron Cuba,
Estados Unidos y México, entre otros. Las campafias oceanogréficas cubrieron la zona
dei Golfo de México y el Mar Caribe. De este Gltimo, s6lo se analizaron las colectas
obtenidas en el Caribe Mexicano.

También se hace una breve descripcién de los estadios larvales de cada una de las
especies capturadas y se discute su distribucién y abundancia tanto espacial como
temporal.

ABSTRACT

Nine species from the Scombridae family in the larval stage were identified during four
oceanographic cruises realized from August 1971 to November 1972 trought CICAR
(Cooperative Investigations in the Caribbean and Adjacents Regions) with the partici-
pation of Cuba, United States of America and Mexico. The oceanographic cruises
covered the Gulf of Mexico and Caribbean Sea zone. From the last 2zone only the caughts
from the Mexican Caribbean were analized.

A brief description of the larval stage for each specie caugth is made, and the
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distribution and abundance both in space and time is discussed.

INTRODUCCION

Los atunes son especies peldgico-occdnicas dc habi-
tos migratorios que sostienen una dc las pesquerfas
comerciales mds importantes del mundo. Su pesca se
rcaliza con diversas arics; cafia, red de cerco, linea,
curricdn y, principalmente, con palangre.

La mayorfa de¢ estas especies ticnen un amplio
rango de distribucién en aguas tropicales, subtropi-
calcs y templadas; sus dreas de desove se encucntran
limitadas por la tcmperatura y la productividad se-
cundaria (Kelly-Fraga et al., 1988; Guevara y Ruiz,
1988).

Su creciente importancia comercial ha creado la
nceesidad de estudiarlos en forma detallada con el
propdsito de obtener mayor informacién sobre su
distribuci6n y abundancia durante su etapa larval y
conocer ¢l potencial de su biomasa medianic la
prospeccion de sus larvas.

Por la importancia ccontmica de ¢sias especics
dentro de las pesquerfas peldgico ocednicas del Golfo
dc México, desde 1957 las flolas japoncsas y  nor-
tcamericanas han cfectuado 1a explotacién comercial
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del recurso, aplicando un esfuerzo pesquero sos-
tenido desde hace mas de 23 afios. Esto se ha efec-
tuado, b4sicamente, en la parte norte y central del
Golfo, en particular sobre las especies Thunnus thyn-
nus (aleta azul) y T. albacares (aleta amarilla), dis-
minuyendo el esfuerzo pesquero hacia ésta filtima a
partir de 1975 (Compean y Yafiez, 1979).

En comparacién con otros pafses de 1a zona como
Estados Unidos y Cuba, en México, recientemente s¢
iniciaron las investigaciones referentes a la dis-
tribuciény abundancia de este recurso en la parte baja
dcl Golfo y especificamente dentro de la Zona
Econdmica Exclusiva. Lo anterior, tanto en elaspecto
de andlisis de ictioplancton como de pesca explorato-
ria, ya que los intentos efectuados para desarrollar la
pesca comercial de atunes en esta drea han sido
esporadicos.

Cabe scfialar que las actividades de pesca sobre
estc recurso se han caracterizado por su alto grado de
incertidumbre, aunado al desconocimiento casi total
en la disponibilidad y abundancia del recurso, tempo-
radas de pesca, drcas de mayor concentracion y técni-
cas de captura entre otras (Grande er al., 1988).
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Por lo anterior, este trabajo tiene como objetivo
principal contribuir al conocimiento sobre la dis-
tribucion y abundancia larval de las especies que in-
tegran la familia Scombridae en €1 Golfo de Méxicoy
Caribe Mexicano, asf como describir 10s caracteres
distintivos de cada una de las especies.

MATERIAL Y METODOS

El material utilizado para este estudio se obtuvo en
cuatro cruceros oceanogréficos realizados en el Golfo
de México y Mar Caribe (COSMA 16-71, Florida-
Campeche, NOAA-CARIB y el 3-4-5). Los barcos de
investigacion utilizados en estas prospecciones
fueron: "Virgilio Uribe", "Discoverer”, "Vismax" y
"Antares”, cubriendo en total una red de 250 estacio-

nes de muestreo durante los meses de agosto de 1971
a noviembre de 1972 (Fig. 1).

Enla figura 1, no se encuentran incluidas todas las
estaciones prospectadas durante el crucero COSMA
71-16, sobre todo en lo que respecta a la zona de
muestreo en el Caribe, sino Gnicamente aquéllas com-
prendidas en las coordenagdas 17° 30" - 22° 32’ latitud
norte y los 82°00° - 97° 00* lengitud oeste.

Para la colecta de plancton se utiliz6 una red tipo
Bongo de 61.0 cm.de didmetro con malla filtrante de
0.505 mm.y 0.333 mm. Los lances fueron doble obli-
cuos desde la superficiec hasta una profundidad
méxima de 200 m; en la boca de cada red se coloct un
flujometro calibrado para estimar, posteriormente, el
volumen de agua filtrada durante el arrastre.
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El lance de la red se hizo a una velocidad de 50
m/min y se recuperé a una velocidad de 20 m/min
tratando de mantener un dngulo de 45°,

La velocidad del barco durante el arrastre fue de
1.5 nudos y se hicieron tanto de dia como de noche.
Las muestras fueron preservadas en formalina al 5
por ciento y neutralizadas con una solucion saturada
de borato de sodio.

La separacion y preclasificacién de las larvas a
nivel de familia se llevé a cabo en ¢l Centro de Pre-
clasificacién Ocednica de México (CEPOM), trans-
firiéndose este material al Laboratorio de Plancton
del Instituto Nacional de la Pesca a través del Labo-
ratorio de Zooplancton del Centro de Ciencias del
Mar y Limnologia de la Universidad Nacional
Auténoma de México.

La identificacién de las larvas de escombridos
hasta el nivel de especie se basd en los datos meristi-
cos y el patrén de pigmentacion reportado para esta
familia (Matsumoto, 1958, 1939, 1962; Ueyanagi,
1963, 1969, Matsumoto et al., 1972; Pottoff y Ri-
chards, 1970; Judrez, 1972, 1976).

La observacién de tales caracteristicas se hizo con
la ayuda de un microscopio estereoscopico "Carl

Zeiss", y la determinacién de la longitud estdndar
(LE) de cada ejemplar se hizo con un ocular mi-
crométrico, con un grado de exactitud de 0.1 mm.

En los casos en que fue necesario realizar el con-
teo de vértebras se aplico la técnica de transparenta-
cién y tincién de Hollister (1934).

La abundancia absoluta de larvas para cada
estacion fue estandarizada a 10 m* de superficie ma-
rina aplicando la metodologfa de Kramer ez al. (1972)
y de Smith y Richardson (1977).

En el presente estudio sélo se estandarizaron los
datos de captura larval de escombridos del crucero
COSMA 16-71.

RESULTADOS

Identificacién

Durante los cuatro Cruceros realizados se obtuvo una
captura total sin estandarizar de 1,926 larvas de la
familia Scombridae, de las cuales sélo se identifica-
ron, hasta el nivel de especie, 1,538 larvas agrupadas
en cinco géneros y nueve especies (Tabla 1).

TABLA 1. ABUNDANCIA NUMERICA®* Y PORCENTUAL DE LARVAS DE LA FAMILIA SCOMBRIDAE, CAPTURADAS
DURANTE LOS CUATRO CRUCERQOS OCEANOGRAFICOS.
ESPECIE CRUCEROS
COSMA 71-16 FLORIDA-CAMPECHE ;i NOAA-CARIB 34-5 CAPTURA
AGOQ-SEP/71 MAYO/72 OCTUBRE/72 AGO-NOV/72 GLOBAL
 Auxis thazard 679 15 5 80 779
{30.13 %) (5.45 %) (26.31 %) (33.19 %) (27.9 %)
Thunnus obesus 548 4 2 39 593
(24.32 %) (1.45 %) (10.53 %) (16.18 %) (213 %)
Thunnus pp 303 19 T 59 388
(1344 %) (691 %) (36,84 %) (24,48 %) (139 %)
Katsuwornus pelamis 255 7 2 15 279
(1132 %) {2.55 %) (10.53 %) (6.22 %) (10.0 %)
Thunnus atlanticus 249 - 3 21 213
(1106 %) B (15.79 %) EIL%) (93%)
Euthynnus alletterats 114 2 - 15 131
(5.04 %) (0.73 %) ~ (6.22 %) (4.7 %)
Thunnus albacares 39 ) = - 6 45
(1.71 %) - - (2.50 %) (1.6 %)
Thunnus thynnus M 228 - 6 268
(152%) (8291 %) - (250 %) (96 %)
Scomberomorus cavalla 20 -- = - 20
’ (0.9 %) - - -- (0.7 %)
Thunnus alalunga 13 -- - - 13
(0.56 %) . - - (05 %)
TOTAL 2254 275 19 241 2789
(100.00 %) (100.00 %) (100.00 %) {100.00 %) (100.00 %)

* En el crucero COSMA 71-16 se presenta la abundancia estandarizada; es decir, el nimero de larvas bajo 10 m? de superficie marina.

En el resto de los cruceros se ofrece et nimero de larvas por estaci6n.
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La descripcion de las caracterfsticas m4s relevan-
tes de cada especie a diferentes tallas, sus esquemas
respectivos y su distribucion espacial y temporal
fueron los siguientes:

Auxis thazard (Lacépede). Melva. Frigate
mackerel.

Presenta 39 midmeros, 20 vértebras precaudales y 19
vértebras caudales. Las larvas capturadas de esta es-
pecie (Fig. 2), midieron de 2.5 a 8.5 mm; observindose
pigmento en el cerebro posterior. La pigmentacién
en ¢l extremo de la mandfbula superior se registré en
ejemplares de m4s de 6.5 mm; en cambio, la pigmen-
tacion en el extremo de la mandibula inferior se pre-
senté desde los 2.5 mm. En la cintura pectoral se
observé s6lo un cromatéforo.

El saco abdominal conté con pigmentacion en su
borde superior ¢ inferior a partir de la talla 3.5 mm.
En la regién caudal se registraron de los 2.5 mm en
adelante una serie de cromatéforos en el borde infe-
rior, con upa variaciéon en su nimero de 4-13 sin
guardar relacién alguna con la talla del organismo. Lo
importante €s destacar que a partir de la talla de 4.5
mm s¢ observaron dos hileras mds de cromatéforos
en la regiGn caudal: una en el borde supetior y otra en
la linea media.

El desarrollo de la primera y segunda aleta dorsal
dio inicio a partir de los 4.5 mm de longitud; notdn-
dose en tallas de 7.5 mm de 9 a 11 espinas en la
primera aleta y de siete a nueve radios en la segunda;
la pigmentaciénde la primera aleta dorsal se presenté
s6lo hasta los 8.5 mm de LE.

1.0 wm

FIGURA 2. LARVAS DE Auxis sp TIPO I_FIG.A,TOMADA DE MAYO, C.A. 1973,
FIG. B, TOMADA DE EHRENBAWM, E., 1924, FIG. 6, TOMAPA DE MARCHAL, F.,

1963.. PUBLICADAS POR FRITZSCHE, R.A., 1978. COM MODIFICAGIONES DE

ACUERDO A LO OBSERVADO.
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Katsuwonus pelamis (Linnaeus). Bonito, ba-
rrilete. Skipjack.

Presenta 41 miémeros, 20 vértebras precaudales y 21
vértebras caudales. Se capturaron larvas de esta espe-
cie (Fig. 3) con tallas de 3.0 a 7.0 mm. Se observo que

hasta la talla de 6.0 mm.no se desarrollé pigmentoen

el cerebro anterior; s0lo algunos ejemplares con tallas
de 7.0 mm.presentaron pigmentacion. El pigmentoen
¢l cerebro posterior fue muy notable con numerosos
melanéforos (2-12) en larvas de 3.0 a 7.0 mm. En
algunos casos se registrd pigmento en el extremo de
la mandibula superior, en contraste con el extremo de
la mandibula inferior en donde fue constante la pig-
mentacion a partir de los 3.0 mm.

El saco abdominal present6 pigmentacién s6lo en
la parte superior en todas las larvas capturadas. En
relacién a la pigmentacion en la parte posterior del
tronco, se hizo patente la presencia de un cro-
mat6foro de gran tamafio en el borde inferior de la
region caudal en todas las tailas.

Al parecer, el desarrollo de las aletas dorsales es
muy lento hasta la talla de 7.0 mm de LE, distinguién-
dose éstas s6lo como membranas. No obstante, en la
talla de 8.0 mm.se encontraban desarrolladas casi en
su totalidad, incluyendo algunas pfnulas.

FIGURA 7, LARVAS DE Katruwonus pelamis, FIGS. A Y R, TOMADAS DF MAT=-
SUMOTSG, W, M., 1958., PIUBLICADAS POR FRITZSCHE, R.A., 1978. CON MODL
FICACIONES DE ACUERDO A LO OBSERVADO,
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Thunnus atlanticus (Lesson). Falsa alba-
cora, aleta negra, Blackfin tuna.

Presenta 39 midmeros, 19 vériebras precaudales y 20
vériebras caudales, Fue la Gnica especie del género
Thunnus (Fig. 4), en la que el nimero de vértebras
precaudaies y caudales aumentd y disminuy6 en uno;
€n el resto de las especies se registraron 18 vértebras
precaudales y 21 vériebras caudales. Para el conteo de
éstas fue necesario clarear y tefiir los ejemplares con
tallas superiores a los 6.0 mm. Las tallas de los ejem-
plares capturados estuvieron en el rango de 4.00 2 8.00
mm.de LE.

Esta especie present6 pigmento en el cerebro pos-
terior a partir de los 5.0 mm. A pesar de que el
extremo de ambas mandibulas se encontr6 pigmen-
tado, en el borde superior se observé pigmento sélo
en tallas superiores a los 5.0 mm y en el extremo
inferior desde los 4.0 mm,

La cintura escapular mostré de uno a tres cro-
mat6foros a partir de los 6.5 mm de longitud. El saco
abdominal se presentd pigmentado tanto en su borde
superior como inferior.

La regi6n caudal de esta especie careci6 de pig-
mentacion, por tal razén pudiera confundirse con 7.
albacares y T. alalunga. Sin embargo, ademds del
namero de vértebras precaudales y caudales, se apre-
ciaron como caracteristicas diferenciales externas con
las especies mencionadas: el pigmento en el extremo
de ambas mandfbulas y el rdpido desarrollo tanto en
el ndmero como en la altura de las espinas de la
primera aleta dorsal, asf como una fuerte pigmen-
taci6n en la misma a partir de tallas de 5.0 mm.

En organismos de 8.0 mm de LE, se lograron
contar 13 espinas en la primera dorsal alia y pigmen-
tada, asi como esbozos de la segunda dorsal e inicio
de la diferenciacion de las pinulas.

1.0 nin

FIGURA 4. LARVAS DF. Thunnus atlonticus. FIGS. A ¥ B , TOMADAS DE JUA
REZ, M., 1972, CON MOUIFICACTONES DE ACUFRDO A LO ORSERVADD,
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Thunnus thynnus (Linnaeus). Atén aleta
azul. Bluefin tuna.

Presenta 39 miémeros, 18 vértebras precaudales y 21
vértebras caudales. Las tallas de las larvas capturadas
estuvieron en el rango de 2.5 a 19.0 mm. Esta especie
(Fig. 5), mostré pigmento en el cerebro posterior €n
todas las tallas. El extremo de ambas mandibulas
present6 pigmentacion sélo dentro del rango de 6.0a
19.0 mm.

En la regi6n caudal se contaron de uno a dos
cromatéforos en su borde superior o dorsal y de uno
a tres en su borde inferior o ventral, sin superar
numéricamente en ambos los tres cromatoforos. Al
parecer, el desarrollo de las aletas dorsales en
relacion al atGn aleta negra es mds lento; slo hasta
las tallas de 6.5 mm se observo una primera dorsal aita
y pigmentada con seis espinas; en los ejemplares de
19.0 mm se present6 una primera dorsal alta con 12
espinas y fuerte pigmentaci6n entre ellas.

FIGURA 5. LARVAS DE Thunnus thynnus. FIGS. A Y B , TOMADAS DE YABE H.

et.al.
NES DE ACUERDPO A LO OBSERVADO.

1966., PUBLICADAS POR FRITZSCHE, R.A.,1978. CON MODIFICACIO
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Euthynnus alletteratus (Rafinesque). Bonito,
comeviveres, Little tuna.

Cuenta con 37 6 39 midémeros, 20 vértebras precau-
dales y 19 vértebras caudales. Los ejemplares captura-
dos de esta especie midieron de 4.0 a 23.0 mm. Una
de las caracterfsticas distintivas de la misma con el
resto delos tanidos, fue la pigmentacién que present6
tanto en €l cerebro anterior como posterior en todas
las tallas capturadas (Fig. 6). Por otro lado, el extremo
de la mandfbula inferior mostr6 una hilera de cro-
mat6foros a todo lo largo de su borde.

En la cintura pectoral se observo un cromatéforo
visible. El saco abdominal present6 pigmentacién
s6lo en su borde superior. La regi6n caudal en esta
especie cont6é con una serie de cromat6foros en su
borde inferior, siendo €stos numerosos (6-9).

La primera aleta dorsal fue ligeramente alta en
relacion a su cuerpo y sin pigmentacién en ejemplares
de 6.0 mm.,en cambio en ejemplares de 9.0 mm.la
primera dorsal se registr6 con ocho espinas y fuerte-
mente pigmentada; 1a segunda dorsal afin no se dife-
renciaba y se observaron esbozos de 9 a 10 pinulas.

FIGURA 6. LARVAS DE Euthynnus allettevatus. FIG.A, TOMADA DE MAYO C.A,

1973 . FIGS. B Y C,TOMADAS DE MATSUMDTGO, W.M., 1959 ; FUBLICADAS POR
FRITZSCHE, R.A., 1978. CON MODIFTCACIORES DF. ACUFRIO A 1.0 OBSERVADD.
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Thunnus obesus (Lowe). Ojudo, patudo. Bi-
geye.

Presenta 39 miémeros, 18 vértebras precaudales y 21
caudales. Se capturaron ejemplares con tallas de 3.5
a 7.0 mm, (Fig. 7). Se regisir6 pigmentacion en el
cerebro posterior y en ¢l extremo de la mandibula
inferior en todas las tallas; en el borde de la mandibula
superior s6lo se observd pigmento en ejemplares con
tallas de 7.0 mm.

Lo anterior, la diferencia de T. afbacares especie
que, de acuerdo alo observado, no presentd pigmento
en la orilla de la mandibula superior y en el caso de 7.
alalunga no se encontro pigmento en el extremo de la
mandibula inferior en esa misma talla.

El saco abdominal cont6 con pigmentacién s6lo
en su borde dorsal. En la regién caudal se pudieron
observar de dos a tres cromatoforos sumamente
pequefios. Es importante prestar atencion especial
esta parte del cuerpo de la larva, ya que éstos pueden
pasar inadvertidos ¢ identificarla como otra especie.

La primera aleta dorsal inici6 su desarroilo en
tallas de 4.0 mm.con tres espinas visibles. En ¢jem-
plares de 7.0 mm.se observaron de 9 a 10 espinas que
formaban una dorsal alta y fuertemente pigmentada.
Esto la distingue de las especies del mismo género ya
mencionadas, en las que por un lado, en la talla
similar, el ndmero de espinas en la primera dorsal es
mucho menor y, por otro, la altura de las espinas en
T. obesus es dos veces mds grande que las de T.
albacares y T. alalunga.

FIGURA 7.

LARVA DE Thunnus obesus

1962; PUBLICADA POR FRITZSCHE, R.A.,

ACUERDO A LO OBSERVADO.

. FIG.A TOMADA DE MATSUMOTO,W.M.,

1978. CON MODIFICACIONES DE
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Thunnus albacares (Bonaterre). Atin aleta
amarilla. Yellowfin tuna.

Presenta 39 miémeros, 20 vértebras precaudales y 19
vértebras caudales. Las tallas de los ejemplares cap-
turados de esta especie (Fig. 8) fueron de 4.0 a 10.5
mm.de LE. Sus larvas mostraron pigmento s6lo en el
cerebro posterior en todas las tallas. El extremo de la
mandibula superior no contd con pigmento, no asf el
extremo de la mandfbula inferior en donde se registré

5.5 mm

pigmentacién en todos los ejemplares. Sobre el saco
abdominal ambos bordes presentaron pigmentacion.

En la regi6n caudal no se detectaron Cro-
matoforos. Con respecto a las aletas dorsales, se ob-
servaron, enla primera, de cuatro a seis espinas y poco
desarrollo en cuanto a su altura en larvas de 4.0a 6.0
mm; la segunda inicia su desarrollo en tallas de 7.0
mm.y la primera dorsal en esta talla presenta ya nueve
espinas y algo de pigmentacion.

- "“llmulllulluln

\\\\\\n\“!i'\aﬁ"

1.0 mm

1.0 mm

FIGURA 8. LARVAS DE Thunnus albacares. FIGS. A Y B. TOMADAS DE MATSU-

MOTO, W.M., 1958; PUBLICADAS POR FRITZSCHE, R.A., 1978. CON MODIFICA-

CIONES DE ACUERDO A LO OBSERVADO.
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Thunnus alalunga (Gmelin). Atin blanco.
Albacora. Albacore.

Presenta 39 midmeros, 18 vértebras precaudales y 21
vértebras caudales. Las tallas de los ejemplares cap-
turados fueron de 5.0 a 6.5 mm. Las larvas dec esta
especie (Fig. 9), desarrollaron pigmento en el cerebro
posterior y, a diferencia de T. albacares, s6lo se ob-
servo pigmento en el extrémo de la mandibula supe-
rior. :

A partir de la talla 5.5 mm.se registré un cro-
matdforo en la cintura escapular. El saco estomacal
mostré pigmentacién en ambos bordes. La region
caudal de esta especie, al igual que T. albacares, care-
ci6 de pigmento; las aletas dorsales presentaron poco
desarrollo, detectdndose en ejemplares de 6.5 mm.
s6lo seis espinas con poca pigmentacion.

FIGURA 9. LARVAS DE Thunnus alalunga. FIGS. A Y B , TOMADAS DE UEYANAGI

S.» 1969, ;
DE ACUERDO A LO OBSERVADO.

PUBLICADAS POR FRITZSCHE , R.A.

»-1978. CON MODIFICACIONES -
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Scomberomorus cavalla (Cuvier). Peto, ca-
rito. King mackerel.

Presenta de 42 a 43 midmeros. Las larvas de esta
especie (Fig. 10) registraron tallas de 2.5 a 10.7 mm.
Ambos cerebros, anterior y posterior, presentaron
pigmentacion, distinguiéndose pigmento en el
primero a partir de los 4.0 mm.de LE.

Cabe sefialar la presencia de una espina postce-
fdlica caracteristica del género, la cual es muy visible
atin en larvas de 4.0 mm, dicha espina es menos pro-
nunciada conforme crece el organismo.

Se observé pigmento en el extremo de la
mandfbula inferior en tallas de 3.0 a 5.0 mm.,desa-
pareciendo éste en talias mayores, mientras que en la
orilla de la mandibula superior la pigmentaci6n se
present6 en larvas con tallas arriba de los 6.5 mm. El
saco estomacal mosird cromatdforos en ambos
bordes.

En la regién caudal se distinguieron numerosos
cromatéforos a todo lo largo del borde ventral,
variando su nimero de 12 a 19 en tallas inferiores a
los 4.5 mmy,reduciéndose el nimero de éstos en tallas
mayores; aunque no tan numerosos, también se re-
gistraron cromatéforos en el borde superior.

De acuerdo a las observaciones, se infiere que en
esta especie el desarrollo de las aletas dorsales es muy
lento, aprecidndose de cuatro a seis espinas cortas en
la primera dorsal en larvas de 8.0y 10.7 mm.

En cuanto a las espinas precperculares, es impor-
tante sefialar que en esta especie la cuarta espina es
tres veces mds larga que las demds en larvas con tallas
superiores a los 7.0 mm.,y que a diferencia de su
especie afin, S. maculatus, se presenta un alarga-
miento marcado tanto de la region cefélica como de
la parte anterior del tronco.

FIGORA 10. LARVAS DE ‘Sro-hernuurg_s‘ cavalla. FIG. A, TOMADA DE MAYO ,
C. A., 1973 . PIGS. B Y €, TUMADAS DE HULMAN, M.0H., 1970 3 POBLICA

DAS POR PRITISCHE , X.A. , 1978
OBSERVADO.

. CON MUDIFLCACLONES DE ACUFRPO A 10
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Scomberomorus maculatus (Mitchill). Sierra.
Spanish mackerel.

Presenta de 51 a 52 miGmeros. Las tallas de los cjem-
plares capturados de esta especie (Fig. 11) fueron de
7.8 a 15.4 mm. Su etapa larval se caracterizé por
presentar ambos cerebros pigmentadosy, a diferencia
de S. cavalla, el extremo de sus dos mandfbulas conté
con pigmentacion en tallas de 7.8 mm. En esta misma
talla, el saco estomacal mostré pigmentacién en am-
bos bordes, y en tallas superiores s6lo presenté pig-
mento en el borde superior.

En la regién caudal Gnicamente se registraron de
seis a ocho cromatéforos en su borde inferior.

Cabe aclarar que se incluye la descripcion de esta
especie tomando como base 1a colecta de sus larvas
durante el crucero COSMA 16-72 realizado en la
Sonda de Campeche, México, cuyos resultados fueron
publicados por Ramfrez y Ornelas (1991). No obs-
tante, se consideré importante incluir las observa-
ciones hechas sobre la misma en cuanto a su caracteri-
zacion durante su etapa larval.

A4 o

FIGURA Il. LARVAS DE Scomb

aromorua eaculaius .

FICS, A = C , TOMADAS

DE WOLMAN , M.B.,1970 ; PURLICABAS POR IRLIZSCUE, R.A., Y978, 00N -
PIFLCACIONES DE ACUERDO A LO OBSERVAM,
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Distribucién y. abundancia larval

De acuerdo a la captura larval obtenida durante los
Cruceros realizados en aguas del Golfo de Méxicoy el
Mar Catibe (Tabla 1), la especie Auxis.thazard fue la
mds abundante con el 27.9 por ciento de la captura
global, y present6 una amplia distribucién tanto en
aguas ocednicas como nerfticas, predominando en
&stas tdltimas (Fig. 12).

Durante el perlodo agosto-septiembre se locali-
zaron nécleos importantes de sus larvas frente a las
costas de Veracruz y Yucatdn; aunque también se
detectaron larvas en ¢l lapso de agosto-noviembre
frente a las costas de Tampico y Estados Unidos en la
region noroccidental del Golfo de México.

Las estaciones mds productivas arrojaron valores
superiores a 100 larvas por 4rea estdndar, distribuidas
frente al puerto de Veracruz y las costas de Alvarado
(estaciones 128 y 131). Asimismo, se observaron
nGcleos con una densidad larval de 51y 98 larvas por
drea estdndar dentro de la plataforma yucateca frente
a la costa de Progreso, Yuc., y en aguas ocednicas
frente a Champoton, ‘Camp., y Frontera, Tab., asf

como en estaciones situadas en el estrecho de Yu-
catdny en el Mar Caribe (estaciones 71y 73).

Desafortunadamente, la talla pequefia y el dete-
rioro de algunos ejemplares impidio llegar a la deter-
minacién especifica de una serie de larvas que repre-
sentaron un alto porcentaje de la captura global (13.9
por ciento), quedando éstas como Thunnus spp., de
las cuales no se ofrece su distribucién, Si bien, cabe
sefialar que al ser consideradas dentro del rango de
abundancia, afectaron la proporcién numérica del
resto de las especies.

Thunnus thynnus representé un porcentaje global
del 9.6 por ciento, ocupando el sexto lugar en abun-
dancia; a pesar de que larvas de esta especie fueron
colectadas en tres de los cuatro cruceros realizados,
su captura mayor se logré durante el crucero del mes
de mayo (Fig. 13); en los restantes, que abarcaron el
periodo de verano y otofio, sus aportes fueron muy
bajos.

Las larvas de esta especie, conocida como atin
aleta azul (considerada de gran valia comercial),
fueron capturadas durante ¢l crucero COSMA 71-16

25°
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FIGURA I2. DISTRIBUCION DE Auxis thazard DURANTE LOS CRUCEROS. COSMA
71-16 (=), FLORIDA-CAMPECHE (5), NOAA-CARIB (¢} Y 3-4-5 (a).
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en aguas ocednicas cercanas a la Isla Cozumel en el
Caribe Mexicano, con una abundancia no superior a
las dos larvas por 4drea estandar.

Dentro del Golfo de México, se colectaron tam-
bién larvas de aleta azul en aguas profundas con
densidades de 6 a 10 larvas por drea estdndar frente a
Tuxpan y Tampico. '

Durante la primavera (crucero Florida-Cam-

peche) su captura fue mayor a 200 larvas por estacion
frente a Progreso, Yuc.

Cabe mencionar también la presencia de larvas de
aleta azul con densidades no mayores a las cinco
larvas por estacién en el Estrecho de Yucatan.

A pesar de ocupar el segundo lugar con una apor-
tacién del 21.3 por ciento global, las larvas de Thun-
nus obesus se capturaron durante las cuatro prospec-

ciones realizadas dentro de las cuales sus aportes
fueron significativos.

Su distribucion (Fig. 14) fue mds extensa que el
resto de las especies, equipardndose s6lo a la que
presentaron el barrilete (K pelamis) y €l attn aleta
negra (7. atlanticus).

Sus larvas se localizaron tanto en aguas ocednicas

~ como nerfticas, predominando significativamente en
" las primeras. Las estaciones de maxima densidad con
_ 58y 180 larvas por drea esténdar se localizaron frente

a Tampico, Tamps.,y Tuxpan, Ver., respectivamente;
el resto de las estaciones situadas en el Golfo de
Meéxico aportaron densidades menores a 50 larvas por
4rea estdndar.

Las estaciones situadas en el Caribe presentaron
abundancias menores de 10 larvas por 4rea estindar.

95° 85°
| | 1 ) ) § ) 4 1 1 ) | L 1 L ) 1
NUMERO DE NUMERO DE ’
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FIGURA I3. DISTRIBUCION DE Thunnus thynnug DURANTE LOS CRUCEROS. COSMA
71-16 (*), FLORIDA-CAMPECHE (o}, NOAA-CARIB (*), Y 3-4-5 (a).
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FIGURA 14. DISTRIBUCION DE Thunnus obesus DURANTE LOS CRUCEROS COSMA 71-i6
{*), FLORIDA-CAMPECHE (2}, NOAA-CARIB (+} Y 3-4-5 (a).

Thunnus arlanticus represento el 9.8 por ciento
del porcentaje global, su presencia fue nula durante
la primavera y su captura en el resto de las prospec-
ciones se muestra en la tabla 1.

La distribucin que guardo esta especie (Fig. 15)
fue mds ocednica que nerftica, con un nécleo impor-
tante con mds de 60 larvas por drea estdndar en aguas
ocednicas frente a Frontera, Tab.

En las demds estaciones situadas, tanto en el
Golfo de México como en el Mar Caribe, sus aportes
no rebasaron las 25 larvas por drea estdndar, Las
estaciones localizadas dentro de zonas costeras pre-
sentaron densidades menores a 10larvas por estacion,
lo cual nos indica su preferencia por zonas mds ale-
jadas de la costa.

Cabe mencionar que aunque no se hizo un anlisis
estadistico de las capturas diurnas y nocturnas, la

colecta durante 10s arrastres de noche fue ligeramente
mayor.

Katsuwonus pelamis ocupé el cuarto lugar en
abundancia con el 10.0 por ciento. La captura de esta
especie fue mayor durante los arrastres diurnos y su
presencia se registré en todos los cruceros.

Su distribucién dentro del Golfo de México y el
Mar Caribe fue netamente ocednica, presentando lar-
vas en la periferia de las zonas costeras (Fig. 16).

Las densidades mdximas registradas no superaron
las 50 larvas por 4rea estdndar y éstas se obtuvieron
en las estaciones situadas hacia la parte noroccidental
de Champot6n, Camp., y frente a Tampico, Tamps.

Euthynnus alletteratus ocup6 el séptimo lugar de
la captura global con el 4.7 por ciento; los arrastres
cfectuados durante la noche fueron mfs productivos
CON respecto a su captura.
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FIGURA I5. DISTRIBUCION DE Thunnus atlanticus DURANTE LOS CRUCEROS: COSMA

71-16 (+), FLORIDA-CAMPECHE (o), NOAA-CARIB {(¢), Y 3-4-5 (a).

En ¢l Golfo de México las estaciones con mayor
productividad se localizaron en aguas costeras frente
a Progreso, Yuc. (Fig. 17), con unadensidad no mayor
a 50 larvas por 4drea esténdar durante el perfodo de
verano. Su presencia fue nula en el otoiio, aportando
un reducigo porcentaje durante la primavera con den-
sidades no mayores a cinco larvas por estacion dentro
del Banco de Campeche. En la parte noroccidental
del Golfo de México se registré la capturade unalarva
de esta especie frente a la costa de Texas, EU A,

Thunnus albacares, al igual que el atiin aleta azul,
es de gran valfa comercial. Su aporte dentro de la
captura global represent6 el 1.6 por ciento.

La distribucién que guardd ¢n su fase larval en el
drea de estudio (Fig. 18), fue incluso muy semejante
a la del aleta azul. Su colecta se obtuvo en aguas

ocednicas, tanto en el Golfo de México como en el
Caribe Mexicano. En éste tiltimo, en estaciones
situadas aledafiamente a la Isla de Cozumel, en donde
se alcanzaron densidades de dos larvas por drea estdn-
dar.

Dentro del Golfo de México se detectd una mayor
incidencia en la captura de sus larvas durante el mes
de agosto, siendo negativa su presencia en el drea de
muestreo durante los meses de mayo, octubre y no-
viembre, a diferencia del atin aleta azul que fue la
especie dominante durante mayo. Los ndcleos de
mayor densidad se localizaron frente a Frontera, Tab.,
Tampico, Tamps., y Veracruz, Ver.

Hacia el Estrecho de Yucatdn se registraron den-
sidades no superiores a 10 larvas por estacion.
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FIGURA 16. DISTRIBUCION DE Katsuwonus pelamis DURANTE LOS CRUCEROS. COSMA

71-16 {*), FLORIDA- CAMPECHE (o), NOAA-CARIB (+) Y 3-4-5 (a).

Scomberomorus cavalla ocupé el noveno lugar
del porcentaje global con ¢l 0.7 por ciento; su presen-
cia en el drea de muestreo (Fig. 19) tuvo lugar so-
lamente durante el perlodo agosto-septiembre, lo-
calizdndose larvas de esta especie en estaciones
situadas dentro del Mar Caribe; en aguas ocednicas
sus mdximas densidades no superaron las 10 larvas
por 4rea estdndar.

Thunnus alalunga, aporté Gnicamente el 0.5 por
ciento de la captura total, sus larvas se obtuvieron
solamente en dos estaciones (70 y 115) durante el
perfodo agosto-septiembre, situadas 4mbas en 4reas
ocednicas, tanto en el Golfo de México como en el
Mar Caribe (Fig. 20). Las densidades por drca estdn-
dar no fueron mayores a cinco larvas.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

La distribucion y abundancia que presentaron las
larvas de las diferentes especies de atin en el 4rea de
estudio durante los afios 1971-1972, establecen al
Golfo de México y Mar Caribe como importantes
dreas de desove. Se detect6 que la mayor densidad de
ténidos en su etapa larval fueron capturados en el
verano, con un marcado descenso en el otofio.

La temporada de primavera es la menos produc-
tiva para la mayorfa de las especies, excepto para
Thunnus thynnus que fue la dominante durante el mes
de mayo, lo cual corrobora lo establecido por Ri -
chards(1975) y Judrez(1978),en cuanto a que esta
cspecie es la primera en desovar y su temporada de
desove se restringe a un periodo corto en aguas neta-
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mente ocednicas, localizdndose larvas en el Caribe
Mexicano al norte de la Isla de Cozumel y en el
Estrecho o Canal de Yucatan.

Esto dltimo coincide también con 1os datos publi-
cados por Judrez (1978), quien menciona que el de-
sove del aleta azul presenta su centro en €l Estrecho
de Yucatdn y sus radios de dispersion siguen el
movimiento de las corrientes que penetran al Golfo
de México a través de éste.

Cabe mencionar al respecto que si bien Potthoffy
Richards (1970) sefialan que €s poco usual encontrar
larvas de aleta azul en el Caribe, justifican que tal
hecho podrfa deberse al arte de colecta empleado.

Considerando los cuatro cruceros realizados, la
especie que se presentd en todos y que predominé
numéricamente en tres de ellos fue Auxis thazard, la
cual, como lo indica Idyll y De Silva (1963), tiene al

Golfo Je México como extensa drea de descve y por
un periodo largo en relaci6n a las dem4s especies de
atan. Sus larvas fueron capturadas tanto en aguas
ocednicas como neriticas, teniendo mayor preferen-
cia por estas titimas.

A pesar de que se considera 12 existencia de dos
tipos de Auxis en los océanos del mundo y a que por
ello la mayorfa de los investigadores reportan sus
resultados especificamente para esta especie como
Auxis spp, debido a la dificultad para separar los dos
tipos, en el presente estudio se ha determinado que
los ejemplares capturados de este género correspon-
den a la especie thazard con base en 1a descripcion que
hace Matsumoto (1959) del tipo I (duxis thazard ) y
tipo II {Auxis rochei ).

Sobre Thunnus obesus, que se distribuyo tanto en
aguas nerfticas como ocednicas, con mayor tendencia
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hacia estas viltimas, su presencia se redujo de mancra
significativa durante las estaciones de primavera y

otofio.

La identificacion de esta especie, se basé en la
descripcion que ofrece Zhudova (1970). A pesar de
o contar con mayor informacién sobre la misma, se
considera que las observaciones expuestas aqui sobre
su pigmentacion y el desarrollo de las aletas dorsales,
permitirdn identificarla con mayor precisi6n.

El pequefio attin E. alletieratus manifesté su
mdxima densidad en el perfodo agosto-septiembre y
su presencia fue simbolica durante el mes de mayo. Su
distribucion guard6 tendencias hacia aguas costeras,
si bien también se colectaron larvas en aguas ocedni-
cas.

Sobre el atiin aleta negra (T. arlanticus ), la publi-
cacion de Judrez (1972) y 1a técnica de clareo y tincién

contribuyeron a la identificacién de esta especie. Se
considera que las observaciones efectuadas en el pre-
sente trabajo sobre sus larvas permitirdn llegar a una
identificacién mds precisa.

K pelamis presenté su mayor densidad durante el
verano, reduciéndose notoriamente en el otofio y
registrando un ligero aumento durante la primavera,
lo cual nos indica el posible inicio de su etapa repro-
ductiva en el 4rea. Su distribucion presenta tendencia
hacia aguas ocednicas més que neriticas.

Encuanto asu identificacion, algunas de sus larvas
presentaron melandforos en la parte del cerebro an-
terior lo que origin6 confusion. A pesar de que el
patrén de pigmentacién en el resto del cuerpo y el
nimerc de miémeros la situaban como K pelamis, el
Dr. Richards (comunicaci6n personal) estuvo de
acuerdo con la determinacion de la especie.
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El resto de las especies capturadas en ¢l 4rea de
estudio aportd un nimero muy reducido durante los
perfodos en que fueron realizados los muestreos, con-
siderdndose de poca importancia los desoves que
presentaron.

Es importante sefialar que con el estudio de la
distribucién y abundancia de las primeras fases de
desarrollo de las diversas especies de peces de impor-
tancia comercial, se pretende conocer Ia magnitud de
la poblacién desovante. Por este motivo, debe plani-
ficarse con base en el pronoéstico del inicio del ciclo
reproductor, ya que hasta la fecha existe informacion
que indica variabilidad en el perlfodo miximo de
desove. De esta manera, tiene gran importancia el
estudio de la dindmica térmica de las masas de agua,
asf como la productividad en las dreas de desove, en
virtud de que ¢l aspecto ambiental es decisivo para el
inicio y duracién del mismo.

Con base en lo anterior se establecieron las
siguientes conclusiones: -

1. El Mar Caribe y ¢l Golfo de México, principal-
mente, son 4reas de desove para la mayoria de las
especies de la familia Scombridae, tanto de las que
tienen h4bitos mds costeros como A. thazard y E.
alletteratus considerados atunes menores, como de
aquellos netamente ocednicos y que forman el
grupo de los grandes atunes tales como ¢l aleta
amarilla y aleta azul.

2. Otras especies de escombridos que desovan en el
Golfo de México y el Caribe son: ¢l ojudo, atGn
aleta negra, peto, barrilete y albacora, pero con
densidades menores durante los perlodos prospec-
tados y en las dreas de muestreo.

3. A partir de 1a abundancia larval, se infiere que el
desove de la mayorfa de los escémbridos se inicia
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a fines de la primavera, para tener su mdximo
durante el verano y declinar en el otofo.

4. El atGn aleta azul es la primera especie en desovar,
presentando sus maximos desoves durante la pri-
mavera,
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