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RESUMEN

Se determiné el patr6n de distribucién de las larvas de peto (8. cavalla), a través del
andlisis de 2,260 muestras de ictioplancton colectadas en 42 cruceros oceanogréficos
realizados en la Zona Econémica Exclusiva (ZEE) Mexicana del Golfo de México entre
1970-1990. A excepcién de enero de 1990, los muestreos fueron hechos sobre una red
de estaciones fijas, cuyo disefio y localizacién se basé en informacion de imégenes de
satélite. Fue una especie poco abundante, con una temporada de desove prolongada de
enero a octubre, detectdndose la mayor intensidad en agosto sobre la plataforma y talud
continentales. Analizando la distribucién de las larvas se observa que éstas presentan
variaciones significativas espacio-temporales en las aguas costeras mexicanas. Los re-
sultados de esta investigacién sugieren que la regién suroccidental del Golfo de México,
aledafia al sistema fluvio-lagunar de Laguna de Términos, Camp., €s una zona impor-
tante para el desove de Scomberomorus cavalla. El patr6n de distribucion de las larvas
se registro asociado con temperaturas y salinidades superficiales entre 20.3-29.8°C y
34.3-37.2 ppm, y profundidades entre 50-1,800 m., respectivamente.

ABSTRACT

The distribution patterns of peto larvae (S. cavalla) were determined by analyzing 2,260
ichthyoplankton samples collected on 42 oceanographic cruises in the Mexican Exlusive
Economic Zone of the Gulf of Mexico, between 1970-1990. In general, the samples were
taken on a fixed preestablished, station pattern, except in January 1990, in which the
design and its station locations were selected by examing satellite images. The larval
abundance of this species was low, with a spawning season protracted from January
through October. The gratest spawning intensity is during August over the middle and
outer continentalshelf. The analysis of larval distribution showed significant space-time
variation in Mexican coastal waters. The results of this research suggest that the
southwest Gulf of Mexico close to the coastal lagoon-system is an important spawning
site for S. cavalla and its distribution was closely associated with surface temperatures
between 20.3 to 29.8° C, surface salinities from 34.3 to 37.2 ppm, and depths of 51 to
1,800 m, respectively.

INTRODUCCION

El peto o carito, Scomberomorus cavalla, €s una espe-
cie epipeldgica migratoria que habita las aguas
costeras del Atldntico Occidental, desde €l Golfo de
Maine en Norteamérica hasta Rio de Janeiro en Su-
damérica, incluyendo el Golfo de México y Mar
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Caribe (Randall, 1968; Beaumariage, 1973; Collette y
Russo, 1979y Robins er al., 1986).

De las cuatro especies registradas en aguas mexi-
canas (Coliette y Russo, 1979 y Collette y Naven,
1983), el peto es una de las m4s grandes, ya que llega
a alcanzar una longitud de 129 cmey un peso de 15 kg:
su forma corporal es alargada y comprimida lateral-
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mente, €l cuerpo estd cubierto de escamas rudimen-
tarias y es de color gris o azul metélico en la parte
dorsal y lateral (Vasconcelos ef al., 1986). Es muy
abundante en primavera y otofio en Carolina del
Norte (Taylor, 1951); durante el verano, en la regién
nororiental y noroccidental del Golfo de México
(Wollan, 1970; Dwinell y Futch, 1973; Beaumariage,
1973); hacia el interior del Golfo de México, en par-
ticular en la ZEE Mexicana, ocurre durante todo el
afio (Vasconcelos ef al., 1986). La temporada de
desove de esta especie es prolongada (Beaumariage,
1973; Ivo, 1972; Wollan, 1970), con algunos picos de
mdixima actividad.

Las observaciones hechas por McEachran y Finu-
cane (1979) y McEachran et al. (1980) indican que el
limite externo del desove del peio, hacia aguas ocedni-
cas, estd limitado por los frentes de las corrientes del
Lazo y del Golfo y hacia la costa probablemente por
las dreas costeras de alta turbidez y baja salinidad.
Esta opini6n estd sustentada en el andlisis de los
patrones de distribucion larval de Wollan (1970),
Schekter (1971), Mayo (1973) y Dwinell y Futch
(1973).

Respecto a su distribucién y hdbitat, se tienen
registros de larvas y juveniles para las costas de Caro-
lina del Norte, Cape Hatteras, Florida; Texas y Canal
de Yucatdn, en donde se reconocen como principales
centros de desove, ¢l 4rea del delia del Rio Misisipi,
las costas de Texas y en menor grado el 4rea de los
Cayos de Florida. Hacia el interior del Golfo de
México y en particular para aguas mexicanas, se
tienen pocos registros de las larvas de esta especie,
debido a: la falta de cobertura de los muestreos en
dreas lo suficientemente cercanas a la costa, en donde
s¢ asume que toma lugar el desove, y al poco mimero
de cruceros ictioplancténicos realizados durante el
verano y otoflo. No obstante, Judrez (1976), Ramirez
y Omelas (1984), Garcfa-Borbon (inédito, 1990) y
Olvera et al. (1988), reportan como 4reas de.desove
para esta especie las costas de Tamaulipas y la Sonda
de Campeche. En las costas mexicanas es una de las
especies peldgicas mds importantes por su abundan-
cia y estacionalidad en el 4rea de Veracruzy Holbox,
Yucatdn (Aguilar er al., 1990).

A pesar de la importancia que tiene este recurso
en ¢l sureste de México, existe muy poca literatura
disponible sobre su biologfa y pesqueria, estando
limitados la mayoria de los estudios de S. cavalia a la
Florida y costas oriental y noroccidental de los Esta-
dos Unidos. De los estudios que a la fecha se han
realizado, los mds relevantes son los que tratan aspec-
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tos de su biologla y primeras etapas de vida (Wollan,
1970; Schekter, 1971; Mayo, 1973; Beaumariage,
1973; Dwinell y Fytch, 1973; McEachran y Finucane,
1978, McEachran et al., 1980; Collette ef al., 1984 y
Richards, 1989), incluyendo algunos sobre edad y
crecimiento, reproduccidn, migracion y electroforesis
{Finucane et al., 1987; Collins et al.,1989; Vasconce-
los er al., 1986-1987; Nakamura, 1989 y Aguilar ez al.,
1990). Considerando la importancia de esta especie
dentro del contexto de las pesquerias artesanales del
Golfo de México y la poca informaci6n disponible
sobre los primeros estadios de desarrollo y su hédbitat
en la ZEE Mexicana del Golfo de México, este trabajo
tiene como principal objetivo reportar los resultados
sobre la distribucion, abundancia, época de desove
del peto y su relacion con las condiciones ocea-
nogréficas en aguas de jurisdiccion nacional.

MATERIAL Y METODOS

Para este estudio se analizaron 42 cruceros ictio-
plancténicos, realizados por el Instituto Nacional de
la Pesca*; el Centro de Preclasificacion Ocednica de
Meéxico; el Instituto de Ciencias del Mar y Lim-
nologfa** y el Southeast Fisheries Center***, Los
barcos de investigacion utilizados en estas prospec-
ciones fueron: Virgilio Uribe, Dragaminas 20, On-
juku, BIP- IX, Justo Sierra y Oregon II (Tabla 1). Las
campahas cubrieron estacionalmente diferentes re-
giones de la ZEE Mexicana del Golfo de México (Fig.
1 y tabla 2), obteniéndose un total de 24 cruceros
positivos para larvas de peto. Cabe mencionar que
€5t0s cruceros, en general, fueron programados con
el propésito de definir Ia época de desove, dis-
tribucién, abundancia y magnitud de la biomasa
desovante de especies comerciales como atunes, sar-
dinas, meros, pargos y jureles. En estos estudios no se
contemplé la deteccion de la abundancia larval det
peto, excepto en los realizados en septiembre de 1987
yenerode 1990, por lo que la red de estaciones y época
del afio muestreada no fue la ideal para esta especie.

Durante 15 afios, se establecieron 2,260 estaciones
y en la mayorfa de ellas el muestreo se realiz6 hasta
los 200 masy a 5 m.en dreas de plataforma de fondo
bajo, a excepcion de las realizadas de 1970 a 1971, las
cuales en su gran parte fueron superficiales.

Los ejemplares de plancton se colectaron con re-
des gemelas tipo "bongo” de 61 cm.de didmetro de
boca y malla filtrante de 0.505, 0.333 y 0.200 mm. Las
redes "neuston” utilizadas en el muestreo superficial
fueron las de tipo "cicar” de 1 x 2 my malla de 0.947
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TABLA1.RESUMEN DE LOS DATOS DE LOS CRUCEROS REAL'ZANOS EN LA Z E.E. MEXICANA,PARADETERMINAR

LAS AREAS DE DESOVE DEL PETO (S.cavaila ). 1970-1990.

CRUCERQ FECHA ESTACIONES CUBIERTAS ESTACIONES TIPO DE RED (mm)
POSITIVAS

VU 70.01 11-17-0CT.1970 60 2 NEUSTON (0.947)
VU 71.02 14-23.ENE.197t 15 0 NEUSTON (0.947)
VU 71.08 28-ABR-10-MAY.1971 50 4 NEUSTON (0.947)
VU 71.14 19-27-JUL.1971 44 2 NEUSTON @.947)
VvU71.16 18-AGOSTO-3-SEP.1971 54 5 BONGO (0.505)
vuT7l.04 08-SEP-7-OCT.1971 43 2 NEUSTON (0.947)
VU 71.20 07-18-0CT.1911 A 1 NEUSTON (0.947)
VU 72.01 10-19-ENE.1972 39 (1] NEUSTON (9.947)
VU 72.16 08-14-AGO.1972 9% 3 BONGO (0.505)
ON 78.03 30-JUN-12-JUL.1978 15 0 NEUSTON (0.947)
ON 79.05 07-JUN-12-JUN.1979 29 0 BONGO (0.505)
ON 79.06 20-JUN-1-JUL.1979 26 0 BONGO  (0.505)
DM2079.12 19-NOV4-DIC.1979 48 0 BONGO (0.505)
ON 80.02 12-25-ENE.1980 40 0 BONGO (0.505)
ORI11105.80 28-FEB-23-MAR.1980 k' 0 BONGO (0.505)
ON 80.08 15-26-AG0Q.1980 55 2 BONGO (0.505)
ON 80.10 18-28-0CT.1980 60 2 BONGO (0.505)
ORII117.81 09-24-MAY.1981 33 0 BONGO (0.505)
ON 81.04 19-MAY-10-JUN.1981 23 1 NEUSTON (0.503)
ORII120.81 15-28-AG0.1981 43 0 BONGO (0.505)
DM2081.06 21-31-AG0.1981 60 5 BONGO (0.505)
ON 81.10 08-14-0CT.1981 60 2 BONGO (0.505)
ON82.03 19-ABR-3-MAY.1981 60 0 BONGO (0.333)
ONB2.04.05 20-JUN-6-JUL.1982 58 0 BONGO (0.333)
BIPIX82.01 06-21-JUN.1982 49 1 NEUSTON (0.505)
PROGMEX 1.83|29-MAR-8-ABR.1983 49 0 BONGO (0.505)
J5 83.05 09-17-JUN.1983 58 0 BONGO  (0.333)
IMECO 15-25-FEB.1984 44 [ BONGO (0.505)
PROGMEX Il |25-ABR-4-MAY.1984 55 4 BONGO (0.505)
PROGMEXIIl {07-16-AGO.1984 48 [ BONGO (0.505)
JS 86.01 11-ABR-4-MAY-1986 76 2 BONGO (0.333)
BIPIX86.03 08-28-AG0O-1986 33 0 BONGO (0.333)
15 87.01 13-28-ABR-1987 70 0 BONGO  (03313)
OGMEX 11 27-JUL-5-AGO-1987 114 5 BONGO (0.505)
* 1S87.02 15-28-SEP-1987 68 7 NEUSTON (0.505)
OGMEX 111 29-NOV-5-DIC-1987 29 Q0 BONGO (0.50%)
ON87.01 13-27-SEP-198" 73 2 BONGO (0.333)
J388.01 05-26-JUL- 1988 97 1 BONGO  (0.333)
*41588.02 02-16-0CT-1988 53 1 NEUSTON (0.333)
15 89.01 29-MAR-14-ABR-1989 80 3 BONGO  (0.333)
1589.02 24-JUN-23-JUL-1989 106 11 BONGO  (0.333)
ORII 18590 | 14-ENE-9-FEB-1990 80 2 BONGO  (0.333)
OR111 85.90 1 NEUSTON (0.947)

* 158702 (7 larvas/BONGO 0.333)
** 1588.02 (3 larvayBONGO 0.333)
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mm.y la elipsoide tipo "manta” de 1 x 0.50 m de 0.505
mm. El procedimiento utilizado a bordo de los barcos
fue el internacionalmente aceptado de Smith y
Richardson (1977).

El crucero realizado en 1990 por el Southeast
Fisheries Center/Instituto Nacional de la Pesca, fue
dividido en cuatro etapas y se llevd a cabo del seis de
enero al 14 de febrero. La primeray la segunda cubri6
una investigacion estdndar de SEAMAP en aguas de
EUA,; la tercera comprendié una investigacién ic-
tioplancténica cooperativa MexUS-Golfo, en la
franja costera de aguas mexicanas; y la cuarta etapa
fue una investigaci6n ictioplancténica especial en el
drea de afloramiento de la region nororiental de la
Penfnsula de Yucatdn, frente a Cabo Catoche, Q.
Roo, realizindose un total de 149 estaciones (15:
SEAMAP; 85 MexUS-Golfo y 49 en 1a zona de aflo-
ramiento). La seleccion y localizaci6n de las estacio-
nes de la cuarta etapa fue determinada en el mar
usando im4genes de sensores remotos, basadas en la
reproduccion térmica del drea de sugerencias y
transmitida viaINMARSAT al barco. S¢ seleccionaron
cinco transectos con 10 estaciones separadas cuatro
millas uns de ofra.

Elictioplancton que se obtuvo en las muestras fue
separado y preclasificado a nivel familia por técnicos

del Centro de Preclasificacién Ocednica de México,
Laboratorio de Zooplancton del Instituto de Ciencias
del Mar y Limnologia, Plankton Sorting and ldentifi-
cation Center de Polonia y del Departamento de
Plancton del Instituto Nacionat de la Pesca.

Las larvas de peto (S. cavalla), obtenidas en cada
una de las estaciones positivas se identificaron de
acuerdo a Wollan (1970) y Richards (1989); las
descripciones de los estadios larvarios del carito
(Scomberomorus cavalla) hechas por Wollan (op. cit.)
y Collete et al. (en Mosser, 1984) permiti6 la
separacion de esta especie de los otros scémbridos
que pudieron ser colectados simultdneamente en las
muestras de plancton analizadas, en este caso de S.
maculatus, S. regalis, S. brasiliensis y Sarda sarda.

La identificacion de nuestros ejemplares de carito,
se baso principalmente en el niimero de miémeros y/o
vértebras; en este caso 42-43 incluyendo el atlas y el
urostilo; presencia de una protuberancia en la regién
supraoccipital, cresta supraorbital bien desarrollada;
cuarta espina preopercular de mayor longitud que en
las otras especies del género; presencia en la
mandfbula inferior de un fuerte pigmento sobre la
superficie media del dentario localizado a un tercio
de distancia de la sinfisis mandibular y presencia de
melandforos en la region ventral y dorsal del cuerpo,
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TABLA 2 AREA CUBIERTA POR LOS CRUCEROS (1970-1990)

CRUCERO AREA DE ESTUDIO
VU 7001 De Tamaulipas a Cabo Catoche, Q. Roo
VU 71.02 De Tamaulipas a la regién occidental del Banco de Campeche
vu7108 De Tamaulipas a la regitn oriental del Banco de Campeche
VU 71.14 De Tamaulipas a la region occidental del Banco de Campeche
VU 71.16. Aguas ocesinicas de la Z.E.E. Mexicana y mar Caribe
VU 71.04 Z.E.E. Mexicana, hasta ngmso, Yuc.
VU 71.20 De Tamaulipas a la regién occidental del Banco de Campeche
VU 72.01 De Tamaulipas a la regién occidental del Banco de Campeche
VU 72.16 Sonda de Campeche
ON 78.03 Sonda de Campeche
ON 79.05 Sonda de Campeche
ON 79.06 Sonda de Campeche
DM2079.12 Sonda de Campeche
ON 80,02 Sonda de Campeche
ORII105.80 De Tamaulipas a Cabo Catoche, Q. Roo
ON 80.08 Sonda de Campeche
ON 80.10 Sonda de Campeche
ORII117.81 De Tamaulipas a Cabo Catoche, Q. Roo
ON 81.04 Sonda de Campeche
ORI1120.81 De Tamaulipas a Cabo Catoche
DN2081.06 Sonda de Campeche
ON 81.10 Sonda de Campeche
ON 82.03 Banco de Campeche y Caribe Mexicano
ON 82.04.05 Banco de Campeche y Caribe Mexicano
BIP 1X82.01 ‘Costa de Veracruz y Tamaulipas
PROGMEX 1.83 Sonda de Campeche
JS 83.05 Z.E.E. Mexicana hasta la regi6n occidental del Banco de Campeche
IMECO Sonda de Campeche
PROGMEX II Sonda de Campeche
PROGMEX HI Sonda de Campeche
1586.01 Z.E.E. Mexicana hasta Cabo Catoche, Q. Roo
BIP IX 86.03 Regich noroccidental de la Z E.E. Mexicana
J887.01 Z.E.E. Mexicana hasta Cabo Catoche, Q. Roo
OGMEX 11 Sonda de Campeche
ON 87.01 Z.E.E. Mexicana hasta Cabo Catoche, Q. Roo
J588.01 Z.E.E. Mexicana hasta Cabo Catoche, Q. Roo
J588.02 Franja costera de la Z.E.E. Mexicana hasta Cabo Catoche, Q. Roo
J589.0% Franja costera de la Z.E.E. Mexicana hasta Cabo Catoche, Q. Roo
1589.02 Franja costera de la Z.E.E. Mexicana hasta Cabo Catoche, Q. Roo
OR 11185.90 Franja costera de la Z.E.E. Mexicana hasta Cabo Catoche, Q. Roo
* JS87.02 Z.E.E. Mexicana hasta Cabo Catoche, Q. Roo

11
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dependiendo de [a talla de los ejemplares. Ademds de
los cardcteres mencionados, se incluyeron las obser-
vaciones hechas por el Dr. William Richards del
Southeast Fisheries Center de Miami, Florida, sobre
las especies de Scomberomorus, al revisar la coleccion
de sintipos del Atldntico Centroy Sudoccidental.

La verificacion de una parte del material de S.
cavalla fue hecha por, los Drs. William Richards y
John Finucane del Southeast Fisheries Center de
Miami, Florida, y Panama City.

La informacién sobre temperatura, salinidad y
oxigeno disuelto fue obtenida del archivo de datos
existente en el proyecto de oceanografia del Instituto
Nacional de la Pesca.

El nimero de iarvas utilizado en el disefio de las
cartas de distribucion e histogramas de abundancia,
no fue estandarizado a unidades bajo 10 m* de super-
ficie marina, en virtud de que los valores obtenidos
fueron muy bajos, por lo que se consider6 pertinente
utilizar valores absolutos.

RESULTADOS Y DISCUSION

Captura y abundancia de larvas

Un total de 119 larvas de peto, S. cavalla, fueron
colectadas en los 42 cruceros ictioplanct6nicos reali-
zados durante el periodo de 1970-90. En general, el
nimero de larvas separado de cada muestra fue bajo;
observandose que la mayoria de los ejemplares se
tomaron en los arrastres oblicuos (103) y el resto (16)
en los superficiales. En 1978 y 1979 no se detect6 la
presencia de sus larvas (Tabla 3),

Distribucidon

Por lo regular, las larvas de peto, colectadas durante
los 15 afios de muestreo presentaron variaciones sig-
nificativas espacio-temporales en la ZEE. Durante
1970, 1973, 1982 y 1986, éstas fueron capturadas en
abril, mayo, julio, agosto y octubre frente a las costas
de Tamaulipas y Campeche (Figs. 2-5). Para 1971,
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1972, 1980, 1981 y 1984, la distribucién de las tarvas
se observo durante abril, mayo, julio, agostoy octubre
restringida a la regi6n aledaia al sistema fluvio lagu-
nar de Laguna de Términos, Camp. (Figs. 6-10). Para
1987 el patr6én de ubicacién de las larvas fue muy
tipico, observindose que éstas se localizaron de julio
a septiembre distribuidas en toda la ZEE, desde
Laguna Madre, Tamps., hasta la regién norocciden-
tal del Banco de Campeche, frente a Punta Holohit,
Yuc. (Fig. 11). En 1988 y 1989, la distribucién se
presenta para abril, julio y octubre frente a las costas
de Tamaulipas y Veracruz (Figs. 12y 13).

En enero de 1990, la asociacion de la distribucion
yabundancia de las larvas con la zona de afloramiento
del 1alud oriental fue evidente; sin embargo, dnica-
mente cuatro de las 49 estaciones fueron positivas
(Fig. 14). La longitud de las larvas y la abundancia
absoluta por aiio se presentan en la figura 15.

Areas de ocurrencia

Al comparar las capturas se detectd que el 39 por
ciento ocurre sobre la plataforma continental, el 36
por ciento sobre el talud continental y el 25 por ciento

B 80 F oe” BT PR

en aguas ocednicas cercanas a la costa, excepto en
1971 y 1987, en donde se observan estaciones positi-
vas en aguas netamente ocednicas.

Temporada de ocurrencia

De las 119 larvas capturadas, el 73 por ciento fue
colectado durante los meses de verano y otoiio, y en
los arrastres hechos en primavera e invierno fueron
escasos los positivos para las larvas de esta especie,

Temperatura y salinidad

Sobre 1a base de la captura de larvas de peto, s¢ observo
que el desove aparentemente ocurre asociado con
rangos de temperatura y salinidad pero mucho mais
-abundantes a temperaturas de 26.4 y 28.6° C y
salinidad de 35.4 y 36.8 ppm. superficiales entre 20.3
y 29.8° C y 34.3-37.2 ppm. (Tabla 4). Los rangos de
temperatura y salinidad superficiales y en la columna
de agua hagta los 50 m. de profundidad en los cruceros
realizados se presentan en la tabla 5.

Enlas figuras 16-19 se muestra la distribucion de
las isotermas e isohalinas someras, en donde fue cap-
turada la mayor abundancia de larvas de peto.



AREAS DE DESOVE DEL PETO EN LA ZE.E. MEXICANA DEL GOLFO

DE MEXICO
98" 96" o4 e %00 e e KW e¢ K 8  &rw
A
ey -30°N
u.s. A, 3 = P
{“""f i
7 ety S Pk
P 15
1 8 810 ;
) H '
10+ ]
B G &2 T . e
s ; i
301 ) DE MEXICO . i B
] SOLFO - o B orome
50 -
] -
70+ o
1 Ta e .";_'.
”* -, O -~ '.‘:
1 rer e\ ; — ¥
no - Tuxpan. bgres:
. OF 7,
I30: . lI.I'mIIII
MAR CARIBE e
150 1 Cd. del Cormam i
MEXICO . X -
% 40 % 8 i o W %0 B0 20 20 M0 260
FIG. 6 DISTRPBUCION Y ABUNDANCIA LAS LARVAS DE PETO S Mwlfd DURANTE ABRIL

YO, JULIO, AGOSTO, SEPTIEMRE Y OCTUBRE EN LA ZONA ECONOMICA EXCLUSIVA
MEXICANA DEL GOLFO DE-MEXICO Y MAR CARIBE (NEUSTON /aoueo)

- 28° @

GOLFO DE MEXICO

aoaoeommmuoleommmm

FIG. 7 DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA DE LAS LARVAS DE PETO S.covallo, DURANTE AGOSTO,
%:SOFNA ECONOMICA EXCLUSIVA MEXICANA DEL GOLFO DE MEXICO Y MAR CARIBE

15



16
RM.OLVERA L.,,L.RUIZ V, JA.GARCIAB., A.
SANCHEZ G.,J.L.CERECEDO E.,,R.SANCHEZ R.

S8° 9 9 9T 90 88 ee*  or 8 6rW

! tsoom
N
- 200
104 -26°
30 GOLFO DE MEXICO Bl =]
80+ 24 B wviemso
704 .
90 22
110- -
130 MAR CARIBE =
A <3

180+ -

Cootococicos r-r-r-re=q =

20 40 60 80 K0 120 MO 160 I80 ZD 20 20 260
FI6. 8 DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA ABSOLUTA DE LAS LARVAS DE PETO S. covalls, DURANTE

AGOSTO Y OCTUBRE, EN LA ZONA ECONOMICA EXCLUSIVA MEXICANA DEL GOLFO DE
MEXICO (BONGO).

oO

-3 &0

GOLFO DE MEXICO

i MADRE
304
704

1 Tompioo
20

4 LASUMA DE
aol  TAMAMUA
130~
180

4 MEXICO

20 40 6 80 M0 O MO MO 0. 200 220 240 200
FiG.9. DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA DE LAS LARVAS DE PETO S. cova/ir, DURANTE MAYO, AGOSTO Y OCTUBRE,
EN LA ZONA ECONOMICA EXCLUSIVA MEXICANA DEL GOLFO DE MEXICO ( NEUSTON/ BONGO}



AREAS DE DESOVE DEL PETO EN LA Z.E.E. MEXICANA DEL GOLFO
DE MEXICO

GOLFO DE MEXICO

I_llllI"lYllII‘IllIll.;‘ll.-!.‘i
20 4 S0 0 WO 2O 140 WO WO 00 WO MO MO _
FIS. 10 DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA DE LAS LARVAS DE PETO S covatls, DURANTE ABRIL, MAYO Y ABOSTO, EN
LA ZONA ECONOMICA EXCLUSIVA MEXICANA DEL GOLFQ DE MEXICO {BONGO).

104 GOLFQ DE MEXICO
1 Lasuna
ba MADRE
204
104
904
1o
h MAR CARIBE
1304 20
: o
130 L
T MExico G Vs » [ 1ae
. I
20 40 €0 60 100 W0 MO MO WO 200 lb ab 260
DURANTE JULIO,

F&II.MYWWANWMMETOSM
SEPTIEMBRE ECONOMICA EXCLUSIV;

+ EN LA ZONA

A MEXICANA EN EL GOLFO

ABOSTO ¥
MEXICO (NEUSTON / BONGO)

17



18

R.M.OLVERA L., L.RUIZ V.,].A.GARCIA B., A,
SANCHEZ G,,).L.CERECEDO E.,R.SANCHEZ R.

TABLA 3. RESUMEN DE LOS DA&S DE CAPTURA DE LAS LARVAS DEL PETO (5. cavalla ), EN LA ZE.E, MEXICANA

DEL GOLFO DE MEXI

CRUCERO

ESTACION

LONGITUD
{mm)

LATITUDN

LONGITUD O

FECHA

HORA *

VU 70,01
{OTONO)

10

40

21° 4§’

97 08’

20/10/70

12:45 N

50

6.0

20° 05

91° 40

16/10/70

19:30 N

VU 71.08

4.3

45

48

4.9

53

54

6.0

6.2

19° 1%

92° 25

1005/71

1625 N

42

6.0

18745

94* 00"

290471

20:00

F4

15

7.0

2ro

93° 55'

30/04/71

22:50 N

1.0

8.9

19° 00

93* 56'

30004

2352 N

VU 71.14
(VERANO)

50

5.0

197 04’

92° 41"

2007M

22:00 N

VU 71.16
(VERANO)

35

4.0

18°49°

2108/71

38

20028

830

26/08/71

g3

4.1

20731’

85 o1’

2708/71

VU 71.04
(OTONO)

4.2

4.4

48

5.2

19720

10116/71

4.5

4.5

4.7

5.3

5.5

5.6

5.7

‘59

6.8

7.2

19° 40

91° 40°

1010/71

0415 N

* TIPO DE RED (N) NEUSTON ; (B} BONGO.




AREAS DE DESOVE DEL PETO EN LA Z.E E. MEXICANA DEL GOLFO
DE MEXICO

TABLA 3. RESUMEN DE LOS DATOS DE CAPTURA DE LAS LARVAS DEL PETO (8. cavalla ), EN LA Z.E.E. MEXICANA
DEL GOLFC DE MEXICO. (CONTINUACION).

CRUCERO | ESTACION Lor(«cxrgun LATITUDN | LONGITUDO | FECHA HORA *
mm
VU 71,20 07 80 19°05° 92°37 09/10/71 1935 N
(OTONO)
VU216 08 110 18° 52 92° 54 08/08/72 13:55 B
(VERANO) 31 40 20° 5% 91° 58 12008/72 0220 B
55
a2 25 19°28° 91°33 1108772 16:35 B
40
3 70 19°3% 91°37 1108/72 1901 B
53 6.0 19225 91°22 13/08/72 03:52 B
81 50 19°15° 92053 08/08/72 17:52 B
80
82 50 19° 05° 92° 50 08/08/72 19:10 B
84 95 1916 920 45" 09/08/72 03.06 B
ANTARES .72 01 36 27 40 95° 477 111072 00:45 B
(OTONO)
ON 80.08 50 41 19°15° 94° 30 25/08/80 1900 B
(L4500 L8) 16 52 19° 30’ 91° 59 18/08/80 00:22 B
ON80.10 37 44 19° 00° 93° 00 21/10/80 00:01 B
(OTONO) 40 4s 19° 00° 9330 23/10/80 19:40 B
ON 81.04 150.60 62 18°56° 95° 30 2005781 05:02 N
(PRIMAVERA) p”
DM 208106 26 30 19°15° 92° 30 30/08/81 13:36 B
(VERANO) 30
36 57 19° 30 93° 00’ 310881 0310 B
13 10 20031 91° 59 29/08/81 0837 B
14 37 19 00° 91° 50 0B/08/81 13:40 B
15 4s 19° 46° 92° 00" 20008/81 07.19 B
ON 8110 40 25 19° 00/ 930w 12/10/81 09:15 B
(OTONO) 2 49 19° 45' 920 %0 1471081 19:45 B
19 36 19°15° 9015 1471081 19:45 B
57 37 1915 94° 30’ 081081 27:00 B

* TIPO DE RED (N) NEUSTON ; (B) BONGO.




20

R.M.OLVERA L.,,L.RUIZ V., J.A.GARCIA B., A.
SANCHEZ G.,J.L.CERECEDO E.,R.SANCHEZ R.

TABLA 3. RESUMEN DE LOS DATOS DE CAPTURA DE LAS LARVAS DEL PETO (S. cavalia ), EN LA ZE.E. MEXICANA
DEL GOLFO DE MEXICO. (CONTINUACION)

CRUCERO ESTACION LOI;IG[’I)'UD LATITUDN | LONGITUD O FECHA HORA *
. mm
BIPIX8201 3030 2.3 50°00° 97° 00 31/05/82 22:09 B
(PRIMAVERA) 24
PROGMEXIII84 1 40 20° 31’ 96° 53" 25/04/84 1547 B
(PRIMAVERA) 18 36 18°17 94°07" 27/04/34 12:50 B
19 40 18° 26" 93° 43’ 28/04/84 11:08 B
50 27 21°06' - 91° 48’ 04/05/84 1630 B
PROGMEXIIIS4 16 44 18° 39 94°1% 11/08/84 00:10 B
(VERANO) 20 68 18°3% 92° 43" 11008/84 1710 B
2 30 19° 00" 9317 12/08/84 08:02 B
23 5.1 18° 44’ 93° 16’ 12/08/84 03:06 B
26 6.7 18° 55' 9 22 12/08/84 11:50 B
29 53 18°5% 2° 29° 12/08/84 20:37 B
OGMEXII87 1 35 21° 00" 97 11’ 270787 10:28 B
(VERANO) 27 2.4 19° 54° w2 0 300787 12:45 B
28
61 6.5 18° 59 93 19 02/08/87 01:30 B
115
9 45 1 00' . 95° 28 04/08/87 1844 B
78 3.5 18° 38 94° 25' 04/08/87 09:32 B
158601 90.30 32 220 00° 97° 00’ 12004186 07:52 B
(PRIMAVERA) 120.11 36 2r 30° 93° 00’ 2604186 1911 B
188702 20.20 76 2 o 9T 30 150987 00:45 13
43
3.0
32
4.7 01:20 N
46 01:20 N
50.20 40 2 06 9Py 1609/87 1325 B
4030 3.0 2470 97 00’ 1709/87 03:08 B
40
32
30
90.30 26 227 00 9T o0 18/09/87 12:05 B
11030 47 21° o1 96° 59 150987 17:04 B

* TIPO DE RED (N) NEUSTON ; (B) BONGO.




AREAS DE DESOVE DEL PETO EN LA ZE.E. MEXICANA DEL GOLFO
DE MEXICO

TABLA 3. RESUMEN DE LOS DATOS DE CAPTURA DE LAS LARVAS DEL PETO (5. cavalla ), EN LA Z.E.E. MEXICANA
DEL GOLFO DE MEXICO. (CONTINUACION)
CRUCERO ESTACION LONGITUD | LATITUDN | LONGITUD O FECHA HORA *
(mm)
140.13 31 19° 29 92 00 21/09/87 21:30 B
41 '
18
150.80 42 19° 00° 94° 30’ 210987 10:56 B
140.50 28 19° 30 9" 00’ 2700987 20:12 B
80.20 42 22 W 9P 29" 16/09/87 04:00 N
ONB701 50.50 3.0 24° 00 95° 59° 16/09/87 14:26 B
(VERANO) 30.13 22 25° o0 92 00 1900987 1637 B
60.22 40 23° 00’ 88° 30" 24/09/87 02:49 N
758801 30.30 42 25° 00 %" 59 07007/88 06:37 B
(VERANO) 50.20 31 24° 06" 97 27 06/07/88 2201 B
158802 140.50 48 i 29° 96° 00’ 02/10/88 2345 B
(OTONOG) 30.30 29 25° 00’ 96° 59' 14/10/88 17:55 B
35
90.30 25 22° 00’ 96° 59' 16/10/88 09:26 B
58901 50.30 5.5 24° o 97 00" 31/03/89 13:47 B
(PRIMAVERA) 140.10 6.1 1%° 30 93 3’ 14003/89 01:03 B
80.20 41 22° W 97 29 30/03/89 07:31 B
ORII18590 51.023 4.2 22° 26’ 87 2 08/02/90 00:33 B
INVIERNO
( ) 51.040 5.4 21°51.10° 86" 49.90° 09/02/90 - 06:22 B
51.004 58 22° 26’ gr 10° 06/02/90 1629 N
51.005 50 2 22100 87° 09.80° 06/02/90 18:02 N

* TIPO DE RED (N) NEUSTON ; (B) BONGO.

Con base en el patrén de distribucion registrado
para las larvas de peto en esta investigacion, se puede
plantear que en general, estos CTUCErOS no reportaron
una abundancia de larvas como para dejar totalmente
definida la época y dreas de desove. Esto se debe
fundamentalmente, a que ¢l esfuerzo de muestreo
entre las 4reas y épocas del afio fue muy variable. Sin
embargo, se puede asumir, de acuerdo a los resulta-
dos obtenidos enlos 24 cruceros positivos ya la mayor
incidencia de larvas con tallas menores a 6.0 min.de
longitud estdndar, que la zona aledafia al sistema
fluvio-lagunar de Laguna de Términos, ¢n la Sonda
de Campeche, podrfa considerarse como una de las
dreas m4s importantes para el desove de esta especie.
Lo anterior no s6lo porque estacionalmente se re-

gistr6 la mayor concentracién de larvas, sino porgue
esta zona, en particulat, se distingue por dos sub-
sistemas ecolégicos: Ay B (Fig. 20), establecidos por
Yifiez-Arancibia y Sdnchez Gil (1983) con base en las
condiciones medio ambientales. El primero de ellos
estd fuertemente influenciado por el aporte de es-
tuarios y rios adyacentes, con caracteristicas de aguas
turbias, transparencia de 7 a 42 por ciento, salinidad
superficial de 32.3 a 37.0 ppm, temperatura superfi-
cial de 22.8 a 27.7° C, sedimentos limo-arcillosos con
10 a 60 por ciento de CaCO3 y alto contenido or-
gdnico mayor o igual al 10 por ciento, pHde 7.6a4 83,
oxfgeno disuelto menor o igual a 4.0 ml/l y ausencia
de microvegetacion béntica (Fig. 21).
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GOLFO DE MEXICO

ey 1

FIG. 16 ISOTERMAS
BRI, MAYO- DE 1971.

El segundo subsistema se distingue por ser un
drea tipicamente marina con aguas claras, transpa-
rencia de 50 a 99 por ciento, salinidad superficial de
35.7 a 37.2 ppm, lemperatura superficial de 26.1 a
28.8° C; sedimento arenoso con 70 a 90 porciento de
CaCQ3 y bajo contenido organico menor o igual al
10 por ciento, pH dc 7.7 a 8.9, oxfgeno disuclto mayor

20 40 60 8 KD 120 MO 160 160 ‘
ICIALES DONDE LAS LARVAS DE PETO FUERON MAS ABUNDANTES

T . 7T . vr T 1T 1
20 220 240 260

o igual a 4.0 ml/l, con pastos marinos y macroalgas
bénticas (Fig. 21).

Al comparar las tallas de las poblaciones larvarias
para ambas zonas del Golfo de México, reportadas
por Dwinelly Futch (1973) parala regién nororien-
tal, por McEachran y Finucane (1980) para la regién
noroccidental, y las reportadas en este trabajo para



AREAS DE DESOVE DEL PETO EN LA Z.EEE. MEXICANA DEL GOLFO
DE MEXICO

TABLA 4. TEMPERATURA Y SALINIDAD SUPERFICIAL in sit DONDE LAS LARVAS DE PETO (S. cavalia) FUERON

CAPTURADAS (1970-1990)
CRUCERO ESTACION TEMPERATURA SALINIDAD
SUPERFICIAL SUPERFICIAL
&) foo)

VU 70.01 OCT.1970 10 - R
VU 7108 MAY.1971 07 26.4 168
ABR.1971 42 259 365

ABR.1971 15 ' 26.4 =
ABR.1971 04 254 363

VU 71.14 JUL.19M 07 273 -
VU 7116 AGO.1971 73 279 361
AGO.1971 97 298 36.1
AGO.1971 % 292 361

VU 71.04 OCT.1971 08 281 =
0CT1971 09 28.6 354

VU 71.20 oCT9T1 07 - 2.6 -
VU 72.16 AGO.1972 08 ' 22 347
AGO.1972 31 284 37.0
AGO.1972 2 286 369
AGO.1972 43 28.4 36.9
AGO.1972 53 28.2 369
AGO.1972 81 28.0 36.7
AGO.1972 82 28.4 365
VU 72.16 AGO.1972 84 215 %9
ON 8008 AGO.1980 50 296 353
AGO.1980 16 288 36.7

ON 8104 MAY.1981 150.60 - -
DM208106 AGO.1981 26 295 372
AGO.1981 36 29.4 U3
AGO.1981 13 204 %.6
AGO.1981 14 293 6.6
AGO.1981 15 29.1 36.5
ON 8110 OCT.1981 40 28.1 152
OCT.1981 24 289 345
OCT.1981 19 292 3458
BIPIX8201 MAY.1982 3030 28,0 36.4
PROGMEXII84 ABR.1984 1 244 363
ABR.1984 18 220 353
ABR.1984 19 234 389
MAY.1984 50 26.6 367

PROGMEXIIIS4 AGO.1984 16 - -

AGO.1984 20 - =

AG0.1984 22 - -

AGO. 1984 p%) - =

AGO. 1964 2 - =
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TABLA 4. TEMPERATURA Y SALINIDAD SUPERFICIAL in sitt DONDE LAS LARVAS DE PETO (S. ¢avalla) FUERON

AS (1970-1990) (CONTINUA).
CRUCERO ESTACION TEMPERATURA SALINIDAD
SUPERFICIAL SUPERFICIAL
O) o0)
AGO.1984 29 - -
*ON 8010 OCT.1980 37 265 331
40 282 333
OGMEXIIS? JUL.1987 1 25.5 -
JUL.1987 27 212 =
AGO.1987 61 . 269 -
AGO.1987 9 30.6 R
AGO.1987 78 282 -
158601 ABR.1986 9030 24.7 362
ABR.1986 120.110 25.5 36.2
158702 SEP.1987 90.20 285 =
SEP.1987 50.20 277 -~
SEP.1987 40.30 295 -
SEP.1987 90.30 296 -
SEP.1987 110.30 29.6 -
SEP.1987 140.130 296 -
SEP.1987 15080 295 =
, SEP.1987 140.50 291 -
ON&701 SEP.1987 50.50 297 358
SEP.1987 30.130 307 355
SEP.1987 60.200 302 363
J58801 JUL.1988 30.30 219 364
JUL.1988 50.20 203 359
158802 OCT.1988 140.50 282 36.1
OCT.1988 3030 2.9 364
OCT.1988 90.30 265 6.4
158901 MAR 1989 5030 283 -
MAR 1989 140.100 - .
MAR.1989 80.20 23 -
ORINBS9%0 ENE.1990 51023 248 36.4
ENE.1990 51040 250 363
ENE.1990 51005 247 36.0
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FIG. 20 DIAGRAMA CONCEPTUAL DE LOS HABITATS O SUBSISTEMAS ECOLOGICOS EN LA SONDA DE CAMPECHE
(LA ZONA"A" ESTA DELIMITADA POR LAS SIGUIENTES CARACTERISTICAS MEDIOAMBIENTALES |
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DE SEDIMENTOS, FAUNA MACROBENTONICA ¥ VEGETACION.
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FIG. 2! DISTRIBUCION DE LOS DIFERENTES TIPOS DE SEDIMENTOS EN LA SONDA DE CAMPECHE.
ZONA "A' ARCILLA Y CIENO. ZONA"B" ARENAS CALCAREAS DISTRIBUCION PORCENTUAL DE Ca COy

EN AMBOS HABITATS.

{ TOMADO DE YAREZ- ARANCIBIA Y SANCHEZ-GIL {1983)).

la regién suroccidental y capturadas durante agostoy
septiembre, se observa poca diferencia en cuanto asa
longitud estdndar, de donde se infiere que el desove
mds intenso ocurre en la misma época en estas regio-
nes.

Respecto a la distribucion de las larvas ylos rangos
de temperatura, se encontré cierta relacion entre
ambos, detectdndose que la mayor abundancia en
estas regiones se presenta entre los 23.0y 30.0°C.

CONCLUSIONES

1. Las caracterfsticas medio ambientales de la plata-
forma de Campeche (adyacente a la Laguna de
Términos) y la incidencia de larvas de peto en esta
zona, sugieren que ésta,es una de las regiones més
importantes para el desove de esta especie.

2. Fue una especie poco abundante, con una tempo-
rada de desove prolongada de enero a octubre,

29
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TABLA § TEMPERATURA Y SALINIDAD: RANGO SUPERFICIAL Y DE 50 m,EN LOS CRUCEROS REALIZADOS EN LA
ZE.E. MEXICANA DE 19701990,
CRUCERO TEMPERATURA SALINIDAD TEMPERATURA °C | SALINIDAD (ppm)
SUPERFICIAL SUPERFICIAL (0-50) (0-50)
&) (ppm)

VU 70,01 - - - =
VU 71.04 25.6-20.6 35.4-36.2 25.6-289 35.4-36.0
VU 71.08 238272 35.1-369 238235 36.1-36.6
VU 71.14 26.0-29.1 34.9-36.8 26.0-28.1 34.9-36.7
VU 71.16 27.0-30.3 34.836.7 27.0-289 34.8-36.5
VU 71.20 25.9-288 35.3-36.7 25.9-28.5 35.3-36.7
VU 7216 27.5-30.9 34,7-38.0 27.5-283 34.7-37.2
ON 80.08 26.5-30.5 33.9-36.7 26.5-30.5 33.9-36.6
ON 80.10 24.4-206 31.9-36.4 24.4-27.6 31.9-36.5

ON 81.04 - - — -
DM2081.06 27.1-303 329373 27.1-29.4 32.9-36.8
ON81.10 273203 329373 27.1-204 32.9-368
ON 81.10 273293 30.2-36.7 273288 30.2-36.9
BIPIX82.01 27.3-30.0 34.436.4 27.3:25.4 34.5-36.6
PROGMEXIL84 19.0-29.0 34.6-389 19.0-25.2 34.6-36.4

PROGMEXIIIS4 - - - -
18 86.01 21.5-27.1 359378 21.5-26.4 35.9-36.6
ON 87.01 29.0-332 34,4371 290 - 344 -
OGMEXIL87 223327 27.3-36.7 223289 27.3-36.7
OGMEXIILS7 19.9-30.8 34,6-37.1 199-26.1 34.6-369
J5 88.01 244298 35.1-36.8 244272 35.1-36.9
Js88.02 243283 30.4-36.8 24.3-27.4 30.1-36.6

JS 89.01 24.3-26.3 - 24.3-24.5 -
ORIIIZS.90 14.1-249 30.9-37.7 14.1-24.2 30.9-37.1
*JS87.02 25.3-30.7 35,5369 253282 35.5-36.7

pero con un pico de mayor intensidad en los meses
de agosto y septiembre.,

3. El desove de esta especie ocurre, principalmente,
sobre 1a plataforma y talud continental.

4. Sobre 1a base de la captura de larvas de peto, se
asume que el desove aparentemente ocurre aso-
ciado con rangos de temperatura y salinidad su-
perficiales entre 20.3y29.8°C y 34.3y 37.2 ppm,
respectivamente.
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