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RESUMEN

En este trabajo se analiza la informacién obtenida de la pesqueria de la anchoveta
(Engraulis mordax ) durante la temporada de 1988, respecto a la flota y su forma de
operacion, asf como de los muestreos de las descargas comerciales.

Se discuten los factores que influyeron en la caida de los volimenes de captura,
ademds de analizar la estructura por tallas de los individuos que sustentaron las capturas
comerciales, presentando una estimacion del rendimiento méximosostenible de 109,000
toneladas métricas, asumiendo una estabilidad en los volimenes de captura, basada en
los resultados obtenidos en los ltimos seis afios.

ABSTRACT

An analysis of the basic information coming from the anchovy fishery (Engraulis mordax)
for the year of 1988 is presented. Some factors affecting the fluctuations of the catch
volumes, size recruitment are discussed throughly.

A maximum sustained yield (MSY) of 109,000 metric tons is calculated using the last

six years for the production models.

INTRODUCCION

En los dltimos afios, la pesqueria de 1a anchoveia ha
registrado una tendencia a la estabilidad cn los
volimenes de captura, a un nivel de las 100,060 tone-
ladas métricas (ton mét). Los intervalos de las captu-
ras en estos seis afos, han fluctuado entre las 87,000
ton mét y las 129,000 ton mét correspondiendo, pre-
cisamente a la temporada de 1988, una de las capturas
anuales mé4s bajas que, ademds, s¢ caracterizo por un
incremento en el niimero de barcos en operacion, asf
como por una reduccion en el nimero de viajes reali-
zados.

Al analizar los factores que se presentaron du-
rante la temporada y que afectaron los niveles de
produccién, podemos asociarlos a condiciones
climéticas adversas que limitaron 1a operacion de ia
flota comercial, principalmenie en los primeros me-

ses del afio, que son a los que han correspondido los
mayores volimenes de captura en temporadas ante-
riores.

Asimismo, la capturase sustenté en més del 40 por
ciento, en individuos juveniles provenicntes, sobre
todo, de las dreas que comprenden la Bahia de Todos
los Santos, advirtiendo la presencia dominante dc
individuos juveniles durante los meses de julio y
agosto, en los cuales, los porcentajes en los que s¢
mantuvo la captura super6 el 60 por ciento en volu-
men y peso, en relacion a estos individuos.

Por otra parte, reportes recientes senalan la pre-
sencia masiva de anchoveta (Engraulis mordax ) cn ¢l
interior del Golfo de California, la cual, aparcnie-
mente, puede sostener una pesqueria; sin embargo,
esto tendrd que ser confirmado, evaluando la abun- .
dancia y distribucion de la poblacion.

* Centro Regional de Investigacion Pcsquera. El Sauzal dc Rodriguez, B.C.
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METODO DE TRABAJO

La informacion obtenida de fa pesqueria de la an-
choveta, se compild de manera sistemética de varias
fuentes, como los reportes de la planta industrial, y el
seguimiento de la flota comercial a través de bitdcoras
pesqueras. En cuanto al esfuerzo pesquero, se es-
tablecié el nimero de barcos que operaron por mes,
agrupdndolos por categorfas en relacion a la capaci-
dad de bodega de cada embarcacion. Ademds, se con-
sider¢ el niimero de viajes y capturas generadas men-
sualmente por grupo de embarcacién. Lo anterior,
permitié normalizar el esfuerzo de pesca y llevar un
seguimienio razonablemente adecuvado de la flota en
Su conjunto.

Los muestreos bioldgicos se hicieron de 1a selec-
cion aleatoria de las embarcaciones que descargaron
anchovela, distinguiendo las dreas de procedencia de
las capturas y se obtuvo, en cada caso, una muestra de
la que se determind la composicién por tatlas, edad,
sexo y madurez gonadal, como datos bdsicos para €l
andlisis de la pesqueria.

De igual forma, se aplicaron los modelos de
Schaefer (1954) y Fox (1970); de tos datos de captura
y esfuerzo de los ultimos seis afios, se calculd el
rendimiento maximo sostenible y el esfuerzo 6ptimo
COmo sigue:

Modglo de Schaefer:
Y =Uaf-b*f2
donde:
Y = rendimiento en equilibrio
Uayb = pardmetros
f = esfuerzo de pesca efectivo
Ua
fopt= -
fopt = nos sefiala cual es el esfuerzo Sptimo

aplicable para obtener (Y)

donde: (Y) = captura maxima sostenible

En cuanto al modelo de Fox que parte, al igual
que el anterior, de un principio bioldgico, se tiene lo
siguiente:

Modelo de Fox:
Y = fUae-bf

donde: los parimenos tienen el mismo significado
que en el modelo de Schaefer, en este caso la captura

mdxima sostenible y el esfuerzo 6ptimo se estiman
como sigue:

1
fopt= ---
Ua
Y =----
b*e
RESULTADOS

Captura

La captura comercial obtenida durante la temporada
de 1988 fue de 87,251 ton mét, de las cuales 79,230.2
ton mét, correspondieron a anchoveta (Engraulis
mordax ), que representé €l 92.3 por ciento de la
captura total. La "fauna de acompafiamiento” estuvo
constituida porvarias especies, entre las que destacan
la sardina monterrey (Sardinops caeruleus ) con €1 2.3
por ciento, la macarela (Scomber japonicus } con un
5.2 por ciento, el jurel (Seriola dorsalis ) y el charrito
(Trachiurus symmetricus ) en porcentajes muy bajos

(Fig. 1).

Deacuerdo a lo anterior, la captura total presento
una cafda de més del 32 por ciento en relacion a las
registradas el afio anterior , con lo cual 1a produccion
de anchoveta, se redujo en un 36 por ciento. Asi, se
repite €l mismo patrén de la temporada anterior,
puesto que en el periodo de enero-julio, se obtuvo
més del 63 por ciento de 1a captura de esta temporada,
siendo hasta el mes de junio m4s del 42 por ciento de
la captura total (Cuadro 1).

En cuanto a la distribucion de las capturas en la
zona de pesca, se detecta que las dreas 1y Il fueron las
mds productivas, ya que en éstas se obtuvo mas dei 40
por ciento de ia captura total.

Flota

La flota comercial anchovetera estuvo integrada du-
rante esta temporada por 42 embarcaciones que o-
peraron en forma irregular a lo largo de la misma, con
excepeion de los grupos I y IV que tuvieron una
participacién mds estabie en cuanto al nimero de
barcos, viajes y capturas logradas.

Al comparar el nimero de embarcaciones que
participaron durante esta temporada con las registra-
das en la temporada anterior, se observa un incre-
mento de més del 35 por ciento, particularmente, en
los grupos correspondientes a las categorias I1 y 111
que agrupan embarcaciones con capacidad de aca-
rreo de 76 a 150 ton mét y de 151 a 225 ton mét
respectivamente.
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Si se consideran las dltimas seis temporadas, se
puede observar que en las tres primeras el nimero de
barcos que participaron en la pesca fue de alrededor
de 40, en tanto que en las dltimas dos, previas a la
actual, el niimero se redujo a la mitad (Garcfa, 1987),
restituyéndose nuevamente €l nimero de embarca-
ciones en 1988, como ya fue sefalado.

Esfuerzo

El esfuerzo aplicado por la flota comercial (si se
estima como unidad de esfuerzo los viajes positivos)
fue de 1,200 viajes, que representan casi un 20 por
ciento menor al registrado la temporada anterior,
registréndose, ademds, una reduccion considerable
en el esfuerzo durante los primeros seis meses, en
particular, durante abril, mayo y junio, que no co-
rresponde con lo observado en estos meses en la
temporada anterior.

El seguimiento de las actividades de la flota, para
determinar el esfuerzo pesquero, se efectud utili-
zando los reportes de las plantas procesadoras, as
como las bitdcoras pesqueras proporcionadas por la
mayoria de las embarcaciones en las que detallan sus
actividades durante cada viaje. Con esto Gltimo se
cubri6 mds del 85 por ciento de las operaciones de la
flota, mejorando la cobertura en relacion a la tempo-
1ada anterior.

Areas de captura

La zona pesquerase dividio en cinco 4reas, las cuales
abarcan los siguicntes puntos: Area I.- Islas Coro-

nado-La Salina, Area II- Pta. Salsipuedes-Bahia
Soledad. Area IIL- Pta. San José-Pta, Cabras. Area
IV.- Pta. Colonet-San Quintin. Area V.- San Quintin-
Pta. Baja. De la distribuci6n de las capturas durante
la temporada de 1988, las dreas Iy I se caracterizaron
por ser en las que se registr6 mds del 90 por ciento de
las capturas de esta temporada.

La zona de pesca se extendié, durante este pe-
riodo, de Islas Coronado a Pta. Baja, registrandose la
mayor incidencia de viajes positivos (capturas) en los
siguientes puntos: Pta. Descanso, La Misién, La Sa-
lina, Bahia de Todos los Santos, Pta. Cabras, Camald
y Pta. Colonet.

Reclutamiento

Al analizar la distribucién mensual por tallas de las
anchovetas muestreadas en los Gltimos ocho afios, se
puede observar el reclutamiento de individuos juve-
niles a 1a pesqueria de manera irregular a lo largo de
cada aiio.

A partir de agosto, en 1982, y de mayo, en 1988, 1a
presencia de individuos juveniles no presenta un pa-
trén definido, ya que puede variar en funcién de
varios factores. Entre éstos destacan, el retraso o
adelanto en los procesos de desove, que se manifiesta
en el ingreso temprano o tardio de estos individuos a
1a pesqueria, asociado a las condiciones oceanografi-
cas que afectan la magnitud y temporalidad del reclu-
tamiento en las diferentes temporadas (Fig. 2).
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La estacionalidad en la presencia masiva de juve-
niles se explica como un mecanismo de adaptacién
que garantiza una mayor sobrevivencia de estos indi-
viduos, 10 cual se observa a principios de cada tempo-
rada, aunque en los Gltimos afios ésta se ha incremen-
tado, particularmente en los afios de 1983, 1984 y
1986 (Tabla 1I).

Al analizar la composicién por tallas de las captu-
ras mensuales de la temporada de 1988, se detecté la
presencia masiva de individuos juveniles en los meses
de mayo, junio, julio, agosto, septiembre y octubre; en
particular, en estos dos Gitimos meses, la captura se
sustentd en mds del 80 por ciento en juveniles (Tabla
2).

De lo anterior, se puede afirmar que las zonas de
reclutamiento més importantes corresponden a las
dreas 1y II que abarcan, en conjunto, las Islas Coro-
nado a Punta San José (Fig. 3).

Considerando las capturas mensuales obtenidas
durante la presente temporada en relacién a las tallas
minimas de captura (100 mm de long. patr6n), se
advierte que éstas se presentan regularmente en por-
centajes mayores al 30 por ciento en las dreas [ y 11
casi durante todo ¢l afio. En cambio, en el 4rea III,
esto s6lo se registré durante los meses de junio y
septiembre, confirmando la ausencia de estos indi-

viduos en el 4rea IV y probablemente en el drea V
durante todo el afio (Fig. 4, tabla 3).

Eficiencia de la flota

La eficiencia de la flota se determiné considerando la
captura por unidad de esfuerzoy la capacidad méxima
de acarreo por grupo de embarcacion. Se establecié
que el grupo més eficiente correspondi6 a la cuarta
categorfa, que es a la que pertenecen las embarcacio-
nes mas grandes, en tanto que €l menos eficiente fue
el grupo de embarcaciones correspondientes a la
segunda categorfa (Fig. 5).

Tasa de explotacion

La biomasa de la subpoblacién se estimé en 1.239
millones de toneladas métricas para 1988 (Lo, 1989),
notando un incremento en la biomasa, tomando en
cuenta los afios previos al actual (Tabla 4).

.La tasa de explotacion estimada para los 80 es alta
al principic de la década, lo cual coincide con los
maximos niveles de captura, alcanzando para 1981 un
poco mas de 311,000 ton mét, en tanto que la tasa de
explotacién tiende a disminuir a partir de 1985 a
niveles mas bajos.
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Rendimiento méximo sostenible

Los resultados obtenidos de la aplicacién de los
modelos de Schaefer (1954) y de Fox (1970), para el
periodo de 1983-1988 nos permitié calcular este
pardmetro (RMS), en funcién del esfuerzo 6ptimo
COmO se muestra en la siguiente tabla:

MODELO Y™ fopt
Schaefer 109,252 1908
Fox 103,229 2007

En ambos casos, ia captura maxima sostenible se

.encuentra dentro de un orden razonable, conside-

rando la capacidad de biomasa de la poblacién para
1988, que se estim6 en alrededor de 1.239,000 ton mét
(Lo, 1988), (Fig. 6).

Medio ambiente

Tomando como referencia las temperaturas superfi-
ciales reportadas por la flota, por drea/mes, durante
esta temporada, se elabord la tabla 5, que representa
el promedio de temperaturas registradas por
barcofdrea/mes. La temperatura promedio méxima
registrada fue de 18.3°C en el 4rea III, y 1a minima
promedio fue de 14.2°Cregistrada en el 4rea i, 1o cual
aparentemente se deba a la presencia de dreas de
surgencias, lo mismo pudo ocurrir en el 4rea II, donde
la temperatura promedio durante ¢l verano fue baja.

TABLA 3. CONTRIBUCION PORCENTUAL
POR TALLAS DE ANCHOVETA EN PROPOR-
CIONES MAYORES, MENORES A 30% DE IN-
DIVIDUOS DE 100 MM DE LONGITUD PA-
TRON (L.P.) EN EL PERIODO DE ENERO A
NOVIEMBRE DE 1988.

MES/AREA I II ®m IV V
ENE S/C S/IC s/C S/[C S/C
FEB §/IC S/IC S/C S/C  S8/IC
MAR S/IC S/IC S/ S/IC S/C
ABR - 28 S/C S/ S/C
MAY SR 394 SR SR SR
JUN SR - 3717 SR SR
JUL SR 922 18 1715 S/C
AGO 9%.6 782 264 177 S/IC
SEP 838 735 808 - SR
OCT 922 844 SR SR SR
NOV SR 250 197 S/IC  S/C

S/C = No oper6 la flota.

SR = Oper6 la flota, pero no hay registros.

--- = No se capturaron individuos menores a 100
mm de L.P,
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DISCUSION

La calda en los voldmenes de captura en los primeros
meses de la temporada (abril, mayo y junio), en
relacion a épocas anteriores, corresponde al periodo
mas productivo. Esta situacién 12 asociamos a las
malas condiciones climéticas, que limitaron la ope-
racion de la flota comerciai, al registrarse una reduc-
cién en el niimero de barcos, viajes y captura durante
este lapso, que repercutié en una cafda de més del 32
Ppor ciento respecto a las capturas obtenidas la tem-
porada pasada.

A pesar de que se registr6 un incremento en el
nimero de barcos que operaron durante la tempo-
rada, la flota trabajo en forma muy irregular, princi-
palmente, las embarcaciones que corresponden a las
categorfas Iy 111, las cuales ejercieron mayor presién
a la pesquerfa a partir del mes de julio, en el que se
registraron las mayores capturas de la temporada.

En forma paralela se redujo el esfuerzo en més del
20 por ciento debido, sobre todo, a la poca actividad
registrada al principio de la temporada. Los barcos
mas eficientes en relaci6n a la captura promedio ob-
tenida por viaje positivo, fueron los de mayor capaci-
dad, lo cual se explica por el nivel de coordinacion que
tiene este grupo de embarcaciones en su conjunto.

Las tallas de los organismos en gue se sustentaron
las capturas, estuvieron constituidas en m4s del 40 por
ciento por individuos juveniles que, comparado con

€l 22 por ciento registrado la temporada anterior,
representa un incremento de un poco menos del 50
por ciento, lo que asociamos con la forma de ope-
racion de 1a flota.

TABLA 4. RELACION DE CAPTURAS,
BIOMASA ESTIMADA Y TASAS DE EXPLO-
TACION CALCULADAS EN EL PERIODO DE
1980-88.

ANO  CAPTURAS BIOMASA TASA DE
TM. 10°TM. EXPLOTACION %
1980 285,852.94 0.805 35.5
1981 311,053.24 0815 38.1
1982 216,695.42 0.392 55.3
1983 91,729.12  (.552 16.6
1984 105,888.65 0384 275
1985 120,103.67 0.767 15.6
1986 95,420.70  0.755 12.6
1987 * 125,788.77 1.244 10.1
1988 83,043.00 1239 6.7

* A PARTIR DE 1988 NO SE TIENEN REGISTROS DE
CAPTURAS DE LA FLOTA NORTEAMERICANA.

FIGURA Ne. 4
CAPTURA DE INDIVIDUOS MENORES Y MAYORES DE 100 mm {LP} , PARA CADA UNA DE LAS AREAS
DE PESCA DURANYE LA TEMPORADA DE 1988, ENSENADA B.C.

CLAVE: o
Mcnmu 30% % Mayoras de 30%,

S/R Sinregistro.
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La estimacion del rendimiento mdximo sostenible
en mis de 109 mil toneladas métricas, nos. permite
suponer una tendencia a la estabilidad en los volime-
nes de captura de la pesqueria de la anchoveta. Cabe
destacar, sin embargo, que dicha estabilidad no es
segura por la variabilidad que se presenta en el reclu-
tamiento de la especie.
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FIG. No. 8 MODELOS DE PRODUCCION APLICADOS A LA --

PESQUERIA DE LA ANCHOVETA PARA EL PERODC
1983988

El registro de zonas de surgencias en las dreas I'y
Il permiten explicar, en parte, la presencia de
cardimenes de juveniles y de adultos cercanos a la
costa, sobre todo durante el verano, considerando la
abundancia de alimento disponible provocado por las
surgencias.

TABLA 5. DISTRIBUCION PROMEDIO DE
TEMPERATURAS REGISTRADAS POR.

AREAS DE PESCA DURANTE LA TEMPO-
RADA DE PESCA DE 1988 EN ENSENADA, B.C.

I II m v v

ENE -  —-
FEB

ABR 155 SR S/C SIC  SIC
MAY 142 152 166 144 SKC
JUN SR 160 151 158 SR
JUL 153 172 173 160 SR
AGO. 162 144 169 172 60

SEP 158 160 173 165 170
OCT 164 SR 179 115 174
NOV 172 SR 183 S S
DIC SC S SIC  SIC S/




ANALISIS DE LA PESQUERIA DE ANCHOVETA
DURANTE LA TEMPORADA DE 1988,

COMENTARIOS Y CONCLUSIONES

1. Las causas principales de Ia cafda en los volimenes
de captura enla pesquerfa de la anchoveta, las atribui-
mos a: factores climéticos, que limitaron la operacion
de la flota comercial en los periodos mds productivos
de la temporada; cambios provocados por la presion
que la pesca ha ejercido sobre las existencias, consi-
derando que las capturas s¢ han desplazado hacia los
individuos més pequefios; asf como el ingreso tardfo
de algunas embarcaciones a la pesquerfa, principal-
mente, las pertenecientes al grupo de embarcaciones
mds eficientes.

2. En general, la captura de un mayor ntimero de indi-
viduos juveniles en las diferentes temporadas, no se
presenta masivamente en meses especificos, por lo
que se requiere hacer efectivas las medidas de regu-
lacién establecidas para garantizar una mayor protec-
ci6n de estos grupos.

3. La pesquerfa dela anchoveta presenta una estabilidad
en los volimenes de captura de alrededor de las
100,000 ton mét, lo cual se sustenta en los rendimien-
tos calculados para esta temporaday en los resuitados
de las capturas de las filtimas seis temporadas.

4. La presencia de anchoveta reportada recientemente
en el Golfo de California, plantea la posibilidad de
ampliar el drea de explotacién de este recurso; no
obstante, es necesario evaluar su distribucién, abun-
dancia y comportamiento, que garantice su viabili-
dad econ6mica.
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