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RESUMEN

En el presente trabajo s¢ describen la estructura poblacionaly los aspectos relacionados
con la pesquerfa de una poblacién de almeja chocolata, Megapitaria squalida, localizada
en Punta Coyote, Bahfa de La Paz, B.C.S.

Fl andlisis histol6gico de las génadas permite conocer que esta especie presenta un
ciclo reproductor que se prolonga desde mayo hasta el mes de diciembre, con una
intensidad maxima en el periodo agosto-octubre, lo cual coincide con un incremento en
la temperatura del agua de 27.5 a 31.5°Cy con la presencia de juveniles durante gran
parte del afio.

El desplazamiento de las modas de individuos juveniles suponen un ritmo de cre-
cimiento en esta etapa a razén de 5 milimetros mensuales. La abundancia poblacionai
vari6 desde dos hasta cinco individuos por metro cuadrado, detectdndose en ellos clases
de tallas minimas de 12-16 mm y m4ximas de 84-38 mm.

El peso entero fresco se constituye de 65 por ciento de concha, 21 por ciento de partes
blandas y 14 por ciento de agua. La produccién en el 4rea durante 1987 y 1988 fue d¢
136 a 248 toneladas de peso entero fresco, respectivamente, cifras que representan el 42
por ciento y el 48 por ciento de la produccion total del recurso en el estado de Baja
California Sur.

El esfuerzo de pesca se elevé de tres equipos durante 1987 y principios de 1988 a 10
equipos en noviembre de ese ultimo afio, lo que trajo como consecuencia una dis-
minucién en la captura por unidad de esfuerzo de 240 kg a 170 kg.

ABSTRACT

Population structure and fisheries related aspects of Megapitaria squalida located in
Punta Coyote, Bahia de La Paz, B.C.S., are described.

Gonadic analysis showed that this species present a reproductive activity from May
to December with a maximum intensity during the period of August-October. This is
related also with increments of water temperature from 27.5 to 31.0°C and with the
presence of juvenile stage during most of the year.

Juvenil modal displacement suggested a monthly rate in this stages of 5 mm. Popula-
tion abundance varies from two to five organisms per square meter, with the minimum
size classes of 12 to 16 mm and 84 to 88 as maximum.
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The fresh total weigth is composed by 65 per cent of shell, 21 per cent soft paris and
14 per cent water. Production in the area during 1987 and 1988 was 136 and 248 metric
ton of the fresh total weight, respectively. This amount represent 42 per cent and 43 per
cent of total resource production in the state of Baja Catifornia Sur, Mexico.

The fishing effort raised during 1987 and early 1988 from three to ten vessels by
November 1988 and consecuently the catch per unit of effort diminishing accordingly

from 240 to 170 kilogram.,

INTRODUCCION

Dentro de la gran variedad de recursos pesqueros con
los que cuenta el estado de Baja California Sur, desta-
can por sus grandes volimenes de produccion los
moluscos, principalmente las almejas y caracoles.

La explotacién de almejas y caracoles es cada vez
mds intensa, debido a que la preferencia de los con-
sumidores por estos productos se ha incrementado
notablemente en los Gltimos afios y, por ende, la
comercializacion de ellos en el mercado nacionaly en
el extranjero ha adquirido mayor relevancia. Lo ante-
rior, se ha reflejado en la explotacién inmoderada de
los bancos naturales, propiciando con ello la desa-
parici6n de algunas 4reas y especies como pesquetfa,
obligando con esto al pescador a localizar nuevas
dreas de pesca, fenémeno que explica parcialmente
las fluctuaciones en la produccién de este rubro en las
estadisticas de pesca.

La pesquerfa de almeja chocolata no queda exenta
de esta situacidn, debido a que como es un recurso
queincide en aguas poco profundas es muy vulnerable
a la extraccién, hecho que sumado a una demanda
cada vez m4s creciente y a los escasos estudios rela-
cionados con su biologfa y dindmica poblacional para
un adecuado manejo administrativo, ha ocasionado
que actualmente bancos antes importantes hayan sido
abandonados como 4reas de pesca, reanuddndose
¢sta en zonas nuevas como es el caso de Punta Coyote,
objeto del presente estudio.

El recurso almeja chocolata estd compuesto por
dos especies del género Megapitaria: M. aurantiaca,
“altheja roja”, y M. squalida , "almeja negra”. 1a
primera de éstas comprende poblaciones aisladas y
muy escasas que habitan aguas profundas, y su extrac-
cion se restringe al consumo doméstico; la segunda es

mucho mds abundante y en ella se ejerce el esfuerzo

de pesca en escala comercial.

Megapitaria squalida (Sowerby, 1835) pertenece al
phylum: Mollusca, clase: Pelecypoda, orden: Ve-
neroida, familia: Veneridae y subfamilia: Pitarinae.
Segin Keen (1971), los organismos de esta especie se
distribuyen desde Laguna Ojo de Liebre, Baja Cali-
fornia Sur, hasta Macora, Perd. Se encuentran cerca
de a linea de costa, en fondo arenoso o lodoso, a una

profundidad entre 1y 15 m y fuera de la costa hasta
los 120 m. Respecto a sus tallas, llegan a medir en
promedio 120 mm de longitud, 97 mm de alto y 68 mm
de ancho.

La explotaci6n de M. squalida se realiza en ambas
costas de Baja California Sur, sus voliimenes de pro-
duccion han sido de 125, 274 y 339 ton de peso entero
fresco durante los afios 1985, 1986 y 1987, respectiva-
mente, y 214 ton hasta junio de 1988 (Tabla 1),

Elincremento en la captura obedece a la incorpo-
racién de nuevas 4reas a la explotacién comercial que
contribuyen, €n gran medida, en la produccion actual,
Laderrama econ6mica por concepto de la comerciali-
zacion del producto en el mercado local, alcanzd las
cifras de 170 millones de pesos en 1987y, hasta junio
de 1988, las ventas fueron del orden de 178 millones,

TABLA 1. PRODUCCION DE ALMEJA
CHOCOLATA (Megapitaria squalida ) EN B.CS.,
DURANTE EL PERIODO ENERO DE 1985 A
JUNIO DE 1988.(TON).

MES | 1985 | 1986 | 1987 | 1988
Enero 13.1 29 14.8 25.4
Febrero 10.9 13.4 28.4 27.8
Marzo 47 20.5 243 307
Abril L0 26.8 30.5 36.1
Mayo 19.4 36.1 41.0 36.0
Junio 14.0 19.9 32.2 582
Julio 9.1 36.8 28.6
Agosto 16.1 239 36.4
Septiembre | 57 30.9 217
Octubre 18.8 31.2 30.4
Noviembre | 9.6 12.0 30.1
Diciembre | 2.5 19.5 14.6

TOTAL | 1249 | 2739 | 3390 | 2142
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En la figura 1 se puede apreciar la tendencia ge-
neral del incremento en la produccién, asimismo, se
observa que las mayores producciones ocurren du-
rante €l periodo primavera-verano, debido, principal-

mente, a que en esta poca las condiciones ambienta-.

les se presentan més favorables para realizar la extrac-
cion del recurso.

De los estudios relacionados sobre M. squalida,
solamente se encuentran los desarrollados por
Baqueiro (1976}, en cuanto a la biologia y ecologfa de
las poblaciones de la Bahfa de Zihuatanejo ¢ isla
Ixtapa, en Guerrero, México; y las prospecciones y
evaluaciones realizadas por el Centro Regional de
Investigacion Pesquera de L.a Paz en ambas costas de
Baja California Sur.

Este trabajo se originé de las necesidades de re-
cabar informacion tendiente a conocer algunos aspec-
10s biolégicos y de dindmica poblacional de esta espe-
cie, aprovechando para ello la apertura de una nueva
zona a la explotacidn comercial del recurso en un
lugar conocido locatmente como Punta Coyote en la
Bahfa de La Paz.
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AREA DE ESTUDIO

Eldrea de estudio se localiza a los 24° 41’ 1atitud norte
y 110° 42° longitud oeste, estd situada en la costa
occidental de la Bahfa de La Paz, distante a 75 km de
la ciudad y puerio de La Paz. La zona es conocida
localmente como Punta Coyote (Fig. 2), abarca un
drea aproximada de 220 ha, con un fondo de tipo
arenoso, de. pendiente poco pronunciada y una pro-
fundidad que varfa entre los cuatro y nueve metros.

Segin Garcia (1964), la zona presenta un clima de
tipo BW(h’)hw(e’), caracterizado por ser muy seco o
desértico. La temperatura media anual es superior a
los 22°C y.en el mes més frio, es menor a los 18°C;
tiene un régimen de lluvias en verano con un porcen-
taje de 5 a 10.2 por ciento en invierno. Por presentar
variaciones superiores a los 14°C, durante los meses
mis frios, se le considera del tipo extremoso
(Baqueiro y Masso, 1988).

MATERIAL Y METODOS

El método de muestreo fue el aleatorio simple, con
una periodicidad mensual de febrero de 1987 a enero

/ ' 2 72
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FIG. 2~ LOCALIZACION DFL AREAX DE ESTUDIO.

de 1988. Para extraer los organismos, s¢ utilizaron
cuchillos de buceo a fin de picar el fondo y facilitar su
localizacion en un 4rea de 10 metros cuadrados por
estacién; para delimitar este espacio, se utiliz6 un
cabo de cinco metros de largo con grampines en sus
extremos para fijarlo al fondo y una piola corrediza
que servia para cubrir un metro de distancia a ambos
Iados de éste. El drea efectivade muestreo, durante¢l
periodo de estudio, vari6 entre los 20 m* y 145 m®,
dependiendo de la abundancia del recurso.

El tamafio 6ptimo de muestra fue detcrminado
mediante el método de Buesa (1977), segin la
siguiente férmula:

1 N
B= -— LOG2 -
N  nit
donde:
B = valor de la diversidad individual en Bitios.
N = ndmero de organismos en la muestra

ni = némero de clases en la que se divide 1a muestra
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De acuerdo al procedimiento anterior, fueron
colectados 75 ejemplares (tamafio 6ptimo de mues-
tra) para determinar sus pardmetros biométricos. La
longitud, alto y ancho fueron obtenidos con un cali-
brador vernier con precisién de 0.1 mm, y el peso total
y de las partes blandas - previo escurrimiento del
liquido intervalvar - fueron determinados con una
balanza granataria de triple brazo de una precision de
O01g.

De los 75 individuos muestreados mensualmente,
25 de ellos fueron fijados en formol al 4 por ciento
para ser procesados, posteriormente, con técnicas
histolGgicas de inclusién en parafina, efectudndose
cortes de 10 micras, los cuales fueron teiidos con
hematoxilina-eosina.

Para la interpretacion del desarrollo gonddico se
sigui6 el criterio empleado por Baqueiro (1976),
quien establecié cinco fases: indiferenciado, game-
togénesis, madurez, desove y postdesove.

La temperatura y salinidad se tomaron con un
term6metro de cubeta de precision 0.1°C y con un
refractémetro de mano de una exactitud aproximada
a dos partes por mil.

Con la informacién obtenida se realizaron tablas
y figuras de los datos observados asf como andlisis
estadisticos de correlacién (regresién potencial) de
longitud-peso total y longitud-peso partes blandas
segdn la férmula:

INDIVIOUOS / M 2

2 .

PavaYs

W =aL?
donde:
W = peso
L = longitud

a = punto de interseccion con el eje Y
b = pendiente

El proceso estadistico de los datos fue auxiliado
con una microcomputadora Burroughs B-26 y dos
computadoras de bolsillo Cassio FX-785p y FX-702p.

RESULTADOS Y DISCUSION

Abundancia poeblacional

En la figura 3 se puede observar que la méxima abun-
dancia detectada, correspondi6 a los meses de mayo
y agosto de 1987 y enero de 1988, con una densidad
aproximada de cinco individuos por m®, y 1a minima
se registré en febrero y junio con dos individuos por
m?, siendo su abundancia promedio anual de tres
¢jemplares por metro cuadrado.

Lasvariaciones en la estimacién de la abundancia,
pueden ser motivadas por las siguientes circunstan-
cias: 1) Las condiciones ambientales - principalmente
la turbidez - no siempre permitieron observar clara-
mente el fondo para facilitar la localizacién del re-

1987

FI6. 3.- VARIACION DE ABUNDANCIA POBLACIONAL { IND/ Hz} DE
Megopitarig squalida EN PUNTA COYOTE, BAHIA DE LA PAZ.
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curso. 2) La menor abundancia, en general, coincidié
con una mayor captura comercial en un mes anterior
(Figs. 3y 9). 3) El muestreo, por ser azaroso, algunas
veces incidié en una drea COn escaso Iecurso y, €n
otras, en lugares con mayor abundancia de éste.

Estructura por tallas

La figura 4 muestra que la longitud mdxima de la
poblacion incluye individuos de la clase 84-88 mm y
que en la tallas mayores se presentan dos modas bien
diferenciadas: una de la clase 64-68 mm durante abril
y julio, y otra de la clase 68-72 mm en el periodo
agosto-enero, salvo el mes de octubre donde la moda
fue de 64-68 mm.

Las tallas mas pequefias se presentaron €n
febrero, con una clase de 12 a 16 mm; asimismo, se
detectaron juveniles en los meses de abril, julio,
agosto, septiembre y octubre, como resultado de un
prolongado desove del cual se abundard en el apar-
tado correspondiente al desarollo gonddico de la es-

pecie.

En el andlisis de las clases modales, se aprecia que
en las tallas mayores no existe un desplazamiento bien

definido de ellas, toda vez que la clase dominante
(68-72 mm) se mantiene regularmente a través del
tiempo y, por lo tanto, no fue posible detectar el ritmo
de crecimiento en los individuos adultos. Sin em-
bargo, en los juveniles se observa que la clase 12-16
mm, detectada en febrero, se despiaza hasta la clase
48-52 mm en ¢l mes de octubre, de lo cual se asume
que en esta etapa de su desarrolio, M. squalida crece
aunaraz6n de aproximadamente 5 mm por mes, valor
similar al encontrado en las poblaciones de esta espe-
cie en la Bahfa de Zihuatanejo ¢ isla Ixtapa, Gro.
(Baqueiro, op. cit.).

Peso total y sus componentes

El peso total estd constituido por el peso de laconcha,
el de las partes blandas, incluido el masculo aductor,
y el liquido intervalvar conformado, fundamental-

mente, por agua.

En la tabla 2 se dan a conocer los valores de cada
variable y el porcentaje respectivo de cada una de
ellas. En ella se muestra una variacién de 57.2ga 71.4
g en el peso de la concha con un promedio de 64.2 g,
lo que equivale a 64.5 por ciento en relacién al peso
total. Las partes blandas tienen un rango de variacion

TABLA 2. PROPORCION (%) DE LOS COMPONENTES DEL PESO TOTAL PROMEDIO
INDIVIDUAL A DIFERENTES TALLAS DE M. squalida DE PUNTA COYOTE, BAHIA DE LA PAZ,
DURANTE EL PERIODO FEBRERO DE 1987- ENERO DE 1988.

MES LARGO PESO TOTAL | PESO CONCHA | PARTES BLANDAS | AGUA
(mm) (g (%) | () (%)| (®) (%) | (%)

Febrero 66.4 102.0 100 --- - 20.6 20.2 -
Marzo 70.2 100.2 100 = e 22.5 224 ---
Abr il 733 102.8 100 66.9 65.1 24.2 23.5 11.4
Mayo 66.7 89.7 100 19.5 217
Junio 67.7 903 100 572 63.3 21.5 23.8 12.9
Julio 69.4 100.5 100 64.9 64.6 21.9 21.8 13.6
Agosto 69.6 97.2 100 593 61.0 23.4 24.1 14.9
Septiembre 70.8 103.9 100 66.8 64.3 17.7 17.0 187
Octubre 67.6 97.4 100 62.1 63.7 16.9 17.3 19.0
Noviembre 69.7 95.8 100 64.0 66.8 18.1 18.9 14.3
Diciembre 71.2 103.8 100 71.4 68.8 20.7 199 113
Enero 70.6 1023 100 65.0 63.5 27.8 27.0 19.5
MEDIA 694 | 989 | 100 | 642 | 646 | 212 | 215 139
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de 17.0 g a 27.0 g con un promedio de 21.2 g, equiva-

lente a 21.5 por ciento respecto al peso total. Final-

mente, el porcentaje de agua oscila entre 9.5 por
cientoy 19.0 por ciento, 10 que constituye una propor-
ci6n aproximada de 14.0 por ciento en relacién a la
variable de referencia, es decir, al peso total.

El andlisis de los datos anteriores, pone de mani-
fiesto el rendimiento, en producto, para el consumo
directo que se puede esperar de una cantidad deter-
minada de almeja con concha. En este caso particular,
de un kilogramo de almeja con concha (60-80 mm de
longitud) se obtiene un rendimiento aproximado a
200 g de producto proveniente de 10 almejas.

Andlisis longitud-peso

En la figura 5a se observa la variaci6n que presentan
las talias medias de la poblacion a través del periodo
de estudio, obteniéndose los valores mds bajos en
febreroy mayo con 66.4 y 66.7 mm, respectivamente,
y los mdximos en abril, diciembre y septiembre con
73.3, 71.2 y 70.8 mm en ese crden, con una media
anual de 69.4 mm.

Las variaciones en la longitud, coinciden de ma-
nera casi puntual con las fluctuaciones en el peso total
promedio que registrd sus valores m4s bajos en mayo
Yy junio con 90 g, y los mds altos en septiembre,
diciembre y abril, con 103.9, 103.8 y 102.8 g de peso,

respectivamente (Fig. 5b), el peso promedio anuatl fue
de 989,

El peso de las partes blandas, muestra una tenden-
cia similar a las variaciones en las tallas, registrandose
el valor miximo en enero de 1988 con 27.8 gy el mds
bajo en octubre con 16.9 g (Fig. 5¢), el peso medio
anual fue del orden de los 21.2 g.

Aunque de manera general, las graficas son simi-
lares en cuanto a sus oscilaciones, un incremento en
¢l peso no siempre est4 asociado a un incremento en
Ia longitud, ya que a la talla promedio mas alta, que
fue de 73.3 mm, le correspondieron 102.8 y 24.2 gde
peso total y de partes blandas, respectivamente,
valores que no fueron los mds altos durante el afio. Lo
mismo ocurrié con la talla promedio mds baja, que
fue de 66.4 mm, a la que le correspondieron 102.0 g
de peso promedio total y 20.6 g de partes blandas,
datos que tampoco son los més bajos del afio (Fig. S5c).
Lo anterior, debe responder més bien a la condicién
fisiolégica de los individuos en determinada etapa de
su desarrollo.

Relaci6n longitud-peso total

En la tabla 3 se observan los valores de los pardmetros
ay b mensuales de la ecuacién potencial que describe
la relacion longitud-peso, asf como el coeficiente de
correlacion r derivado de tal relacion.

TABLA 3. ECUACIONES DE REGRESION DE LARGO-PESO TOTAL DE Megapitaria squalida EN

PUNTA COYOTE, BAHIA DE LA PAZ.

MES |No.DEINDIV. | RANGODE |TALLAPROM.| ECUACION [CORRELACION

TALLAS (mm) W=alL )
(mm)

Febrero 75 50-82 66.4 W =0.00136 1% 0.91
Marzo 75 58-86 702 W = 0.0003575 1*? 0.93
Abril 65 61-78 733 W = 0.0003782 1°° 0.83
Mayo 80 56-77 66.7 W = 0.013025 1%! 0.70
Junio 77 60-75 61.7 W = 0.003653 1>* 0.77
Julio 77 50-59 69.4 W = 0.0005457 1*® 0.38
Agosto 63 51-81 69.6 W = 0.0009747 17 095
Septiembre 70 58-80 70.8 W = 0,0001576 1> 094
Octubre 75 60-80 67.6 W = 0.0006409 1>® 0.8
Noviembre 75 59-80 69.7 W = 0.000203 1>° 0.94
Diciembre 75 61-82 71.2 W = 0.0006221 122 0.72
Enero % 62-78 70.6 W = 0.0007132 1>® 0.93
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El significado biolégico de los dos pardmetros son
asumidos como el factor de condici6n y factor de
isometria de los individuos, respectivamente. Se
puede constatar que durante los meses de mayo y
junio ocurrieron los valores m4s altos de a, siendo
estos de 0.013 y 0.0036, respectivamente, y los mds
bajos se registraron en septiembre con 0.00015 y en
noviembre con 0.00020, Respecto al pardmetro b, sus
valores minimos fueron de 2.1y 2.4 en mayo y junio,
¥ los mds altos en septiembre y noviembre con 3.1 y
3.0en el mismo orden. E! factor  m4s bajo ocurri6 en
mayo con 0.70, siendo €] mds alto en agosto cuyo valor
fue de 0.95. -

Elanélisis de lo anterior, refleja que a un valor alto
del factor de condicién le corresponde un valor de
isometrfa bajo y, a un valor alto de este ltimo, un
valor bajo d¢l primero. En la misma tabla se puede
apreciar que este comportamiento coincide, en ge-
neral, con la longitud individual, es decir, en las tallas
mds pequefias - dentro del rango 50 a 86 mm de
longitud - el factor de condicitn es elevado y, a tallas
mayores dentro del mismo rango, tal factor s mas
bajo, contrariamente al factor isométrico que a tallas
pequefias es bajo y a tallas més grandes es mds alto.

Lo anterior se puede deber a que dentro del rango
de tallas de la poblacion analizada estén incluidos
individuos adultos "jévenes" asf como individuos
adultos "viejos”, situacién que podrfa én su caso expli-
car tal comportamiento.

La figura 6a corresponde a la ecuacién general de
la relacion longitud-peso total, en la que el valor de
sus pardmetros se deriva del andlisis del conjunto de
datos (856) obtenido durante el periodo de estudio y
en ¢l cual se obtuvo un factor de correlacion de 0.85.

Relacién longitud-peso partes blandas

En la tabla 4, se observan los valores de los paréd-
metros que describen esta relacién asf como sus co-
rrespondientes valores de correlacién de manera
mensual. El pardmetro g, presenta sus més altos
valores en los meses de mayo y junio con 0.0252 y
0.0024, presentdndose en estos mismos meses los
valores mds bajos de b, de 1.6 y 2.1, respectivamente,
asfcomo los valores m4s bajos der, con 0.40y0.71 en

. €l mismo orden. El valor mds bajo de a ocurrié en

octubre con 0.00011, coincidiendo con el valor més
alto de b, que fue de 2.8.

La informacion obtenida en las regresiones
correspondientes, muestran una similitud con 1a deri-
vada de la relacion longitud-peso total, es decir, los
mdximos y minimos de a y b en ambas relaciones se
presentan en la misma épocayvarfan con la talla. Esto
es, que las tallas promedio m4ds altas obtuvieron
menor factor de condicion y mayor isometrfa, y en las
tallas promedio m4s bajas - dentro del rango 50-86
min - tal relacidn se invierte.

TABLA 4. ECUACIONES DE REGRESION DE LARGO-PARTES BLANDAS DE Megapitaria squalida

EN PUNTA COYOTE, BAHIA DE LA PAZ.

MES |No.DEINDIV.| RANGO |TALLAPROM.|ECUACION CORRELACION

DE TALLAS (mm) W=alb (r)
{mm) .

Febrero 70 50-82 66.4 W= 0002404 1%1 0.82
Marzo 75 58-76 70.2 W= 0.0003268 1*¢ 0.85
Abril 65 61-78 733 W= 00019749 12 0.78
Mayo 74 56-77 66.7 W= 0.0252614 116 0.40
Junio 75 60-75 67.7 W= 0.0024661 1> 0.71
Julio 9 50-79 69.4 W= 0.0004168 125 0.84
Agosto 68 51-81 69.6 W= 00007862 14 0.84
Septiembre 70 58-80 70.8 W= 0.0002529 1%° 0.76
Octubre 75 60-80 676 W= 0.0001118 1*8 0.78
Noviembre 75 59.80 69.7 W= 0.0004979 I>5 081
Diciembre 75 61-82 71.2 W= 00011105 I*3 0.80
Enero 75 62-78 70.6 W= 0.0041664 1*! 0.77
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Cabe destacar que el factor f fue significativa-
mente menor en esta relacién que el encontrado en la
relacién longitud-peso total, lo cual se atribuye a que
dentro de lo que conforma el peso de las partes blan-
das fue excluido el liquido intervalvar que representa
el 14 por ciento respecto al peso total individual,
afectando de esta manera a tal correlacion.

Los cambios que presenta 3 pueden explicar las
fluctuaciones en peso que no son debidas, necesaria-
mente, a las variaciones en la longitud, sino a la

200 al/
"o |

160

cantidad de contenido estomacal, estadios de
madurez y otros estados fisioldgicos de los individuos
en determinadas épocas de su ciclo de vida,

En la figura 6b se presenta la ecuacion en general

-y el valor de los pardmetros que describen la relacién

longitud-peso partes blandas, obtenida del proce-
samiento del conjunto de datos recopilados durante
el periodo de estudio, del cual se obtuvo un coefi-
ciente de correlacion de 0.65.
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Pardmetros fisico-quimicos

En la figura 7 se pueden ver las variaciones de tem-
peratura y salinidad superficial del agua en el drea de
estudio. En ella se observa una forma casi simétrica
de la temperatura, encontrdndose el valor mds bajo
en enero con 20.0°C, el mds alto en septiembre con
31.5°C y un promedio anual de 24.9°C.

Lasalinidad presenta un rango de variacion entre
35.5 ppmy 36.4 ppm, ocurriendo los valores mds bajos
€n mayo y enero, y el més alto en agosto; estos dos
Gltimos datos coinciden con las temperaturas mas
bajas y las mds altas. respectivamente. El compor-
tamiento que manifiestan ambos pardmetros obede-

cen al clima que caracteriza a la region, es decir, muy
extremoso.

Desarrollo gonddico

En la figura 8b se observa el desarrollo gonddico de
M. squalida, en la que los porcentajes dados estdn en
funcién del nimero de individuos presentes en cada
fase:

Fase 1. Indiferenciado. Presenta su médxima fre-
cuencia en el mes de febrero.

'Fase II. Gametogénesis. Ocurre durante gran
parte del afio con una frecuencia mdxima en los meses

5%
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FIG.7.-CURVAS DE TEMPERATURA (°C) ¥ SALINIDAD (%o) DURANTE
EL PERIOCDO FEBRERO DE 1987 A ENERC DE 1988 EN PUNTA

COYOTE. BAHIA DE LA PAZ.



o

TENPERATURA

FASE

8 0F ca04

Je

ée

24

20

100

80

&0

0

20

al

ESTUDIC POBLACIONAL DE LA ALMEJA CHOCOLATA
EN PUNTA COYOTE, BAHIA DE LA PAZ, B.C.S., MEXICO.

iy

|
%

.

FIG. 8- 0) TEMPERATURA DEL AGUA ¥ 0] DESARROLLO

GONADICO ¥ PORCENTAJE EN CADA FASE

19

7
INDIFERENCIADD /4

GAMETOGENESIS —

MAOUREZ I I I

DESOVE D

»
POST-0ESOVE \\\\



20

J. SINGH CABANILLAS,, JA. VELEZ BARAJAS,,
y M.del C. FAJARDO LEON.

de marzo, abrily enero, con un porcentaje de 80, 53
y 48 por ciento, respectivamente.

Fase III. Madurez. Ocurre durante todo el afio con
frecuencias maximas de 47 por ciento en abril, 44 por
ciento en junio y 36 por ciento en julio.

Fase 1V. Desove. Se prolonga desde mayo hasta
diciembre, encontrdndose la médxima intensidad de
desovantes en €l periodo agosto-octubre con un
"pico” mayor en el mes de septiembre alcanzando el
96 por ciento.

Fase V. Postdesove. Se prescnta a partir del mes
de junio hasta enero, con una frecuencia mixima de
40 por ciento en el mes de noviembre.

Al correlacionar el desarrollo gonddico con la
temperatura (Fig. 8a) se constata que ¢l desove va
cobrando intensidad conforme el valor de ese
pardmetro se incrementa, presentdndose el maximo
desove en el rango de temperatura de 27.5 a 31.5°C.

Por otro lado, al relacionar las tallas de los indi-
viduos con su fase de desarrollo gonddico, se observé
que la fase de desove incluye individuos de 56 mm
como talla minima. Sin embargo, no se puede afirmar
que esta sea la longitud minima de primera reproduc-
ci6n, toda vez que no se dispuso en la muestra his-
tol6gica de ejemplares mds pequefios que generaran
informacién al respecto.
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Produccion y derrama econémica

La produccién de M. squalida en Punta Cayote fue de
136 toneladas en 1987 y de 284 toneladas en 1988, con
un valor de 68 y 292.6 millones de pesos por concepto
de ventas, respectivamente. La contribuciGn de esta
zona a la produccion total del recurso en el estado fue
de 42 por ciento en 1987 y de 48 por ciento hasta junio
de 1988, datos que resaltan la importancia de esta
poblacion en la pesqueria general de la especie.

En la figura 9 estdn representadas la captura men-
sual y la captura por unidad de esfuerzo. En ella se
observa que la produccién va en aumento con un
esfuerzo sostenido de tres equipos cuyo rendimiento
varfa entre 180 y 280 kg por unidad de esfuerzo/dia,
Al incrementarse el esfucrzo a seis unidades, el
rendimiento disminuye de 280 a 200 kg, por
equipo/dia, hasta llegar a un rendimiento de 170 kg al
aumentar el esfuerzo hasta 10 unidades.

CONCLUSIONES

La abundancia poblacional present6 variaciones
desde dos hasta cinco individuos por metro cuadrado,
detectdndose los valores maximos en mayo, agosto y
enero, y los minimos en febrero y junio. Lz estima-
ci6n de la abundancia estd intimamente ligada a las
condiciones del agua que prevalecieron en”el mo-
mento de los muestreos, asf como a o azaroso del
muestreo mismo.

La estructura por tallas incluyé individuos desde
la clase 12-16 mm de longitud hasta la clase 84-88 mm,
presentdndose en los adultos dos modas bien diferen-
ciadas; una dominante de 68-72 mm, y la s¢gunda de
64-68 mm, la 1alla promedio vari6 entre 66.4 mm y
73.3 min.

El desplazamiento de las tallas juveniles (a partir
de la clase 12-16 mm) indica que en esta etapa de
desarrolio, M. squalida crece a un ritmo aproximado
de 5 mm mensuales.

El peso total de los individuos estd constituido por
64.5 por ciento de concha, 21.5 por ciento de partes
blandas y 14 por ciento de agua.

La temperatura presenté un rango de variacién de
20.0a 31.5°C con un promedio de 24.9°C, ocurriendo
el valor mds bajo en enero y el m4s alto en el mes de
septiembre,

La salinidad vari6 entre los 35.5 y los 36.4 ppm,
con un promedio de 36 ppm, presentdndose los
valores més altos en julio y agosto, y los mds bajos
€1 junio y enero.

Durante todo el afio se presentaron individuos
maduros, manifestdndose con mayor frecuencia en

Ios meses de abril, junio y julio, lo que antecede a un
prolongado desove desde mayo hasta diciembre, que
incluye un periodo de médxima intensidad de desovan-
tes entre agosto y octubre, con un pico méximo de 96
por ciento en septicmbre. Este periodo de maxima
intensidad, coincide con un incremento en la tem-
peratura de 27.5a 31.5°C.

El andlisis de Ia longitud individual con las fases
de desarrollo gonddico, generd informacién en el
sentido de que la talla minima de los desovantes fue
de 56 mm. Sin embargo, no se puede afirmar que esta
sea la talla de primera reproduccion, ya que no se
dispuso, en la muestra histoldgica, de individuos de
talla menor gue proporcionaran mayor informacion

al respecto.

La extraccién comercial del recurso en el drea de
Punta Coyote fue de 136 y 284 toneladas de producto

‘entero fresco durante 1987 y 1988, respectivamente,

aportando con ello el 42 y 48 por ciento 2 la produc-
ci6n total de esta pesqueria en Baja California Sur en
los aiios de referencia.

La captura por unidad de esfuerzo vari6 entre 130
y 280 kg, con un esfuerzo sostenido de tres unidades,
el cual al incrementarse a seis, dicho rendimiento
disminuye a 200 kg hasta llegar a su nivel mds bajo de
170 kg por equipo/dia, derivado de una intensidad de
pesca cada vez mayor que llegé hasta las 10 unidades.

RECOMENDACIONES

1. No autorizar adicionalmente a los vigentes, ningin
permiso de explotacién comercial de almeja choco-
lata, M. squalida , en el 4rea de Punta Coyote; incluso,
prever la posibilidad de disminuir el esfuerzo actuala
un mdximo de seis equipos, medida administrativa
que permitiria obtener un rendimiento continuo y
sostenido.

2. Instrumentar, conjuntamente con otras insti-
tuciones dedicadas a la investigacion, una propuesta
de veda bioldgica de la especie que, a reserva de otras
opiniones, quedaria establecida durante el periodo
agosto-octubre, época en que se presenta la maxima
intensidad de desove.

3. Continuar de manera periédica con los trabajos
de evaluacién del recurso en el 4rea de referencia,
mismos que permitirdn detectar oportunamente cam-
bios en la poblacion, tales como la estructura de tallas,
abundancia, distribucitn, etc. De igual manera, colec-
tar ejemplares que incluyan tallas menores a las anali-
zadas histolégicamente en este trabajo, que permitan
conocer la talla minima de reproduccion a fin de
validar la actual talla de captura comercial (60 mm).
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