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RESUMEN

Se realizaron cinco prospecciones ictioplancténicas en el Pacrfico Oriental Mexicano du-
rante ¢l primer semestre de 1982, co!ecténdose un total de 113 muestras de plancton en
la franja costera comprendida entre los 14° 38’ y 23° 24’ latitud Norte y los 93° 15’ y
107° 23’ longitud Qeste. Se establece la distribucién cuantitativa de la melva (Auxis
thazard) y del barrilete negro (Euthynnus lineatus), encontrdndose para la primera un
desove continuo en ta temporada de estudio. Se reconocen las dreas de mayor desove pa-
ra la melva en la region comprendida entre Teacapan, Sinaloa hasta Puerto Angel, Oa-
xaca. Sobre la base de este andlisis se estim6 la fraccion desovante de la melva en 71,764
tm, el rendimiento potencial para tres valores de M. Para las larvas de melva entre 3 y
13 mm. se encuentra una mortalidad del 44 por ciento (Z = 0.58).

PALABRAS CLAVE: Scombridae, Distribucién, Abundancia y Biomasa Reproductora,
Pacifico Oriental, México.

ABSTRACT

Five ichthyoplankton surveys were conducted in Mexican Eastern Pacific during the first
half of 1982, collecting 113 plankton samples in the coastal stripe comprised between
Lat 14e

Lat 14° 38 and 23° 24’ N and Long 93°15’ and 107°23’ W. Quantitative distribution of
frigate mackerel (Awxis thazard) and black skipjack (Euthynnus lineatus} was established,
ocurring for the first a continuous spawning in the study period. It was recognized as ma-
jor; spawning areas of frigate mackerel the region from Teacapan, Sinaloa, to Puerto
Angel, Oaxaca. Taking as a basis this analysis, we estimated the spawning fraction in
71,764 metric tons., with a potential yield for three values of M. We found a mortality of
44 por ciento {Z = 0,58) for larvae between 3 and 13 mm. of standard length.,

KEY WORDS: Scombridae, Distribution, Abundance and Spawning Biomass, Eastern Pa-
cific, Mexico.

INTRODUCCION

La pesquerfa del atin en México se ha desarro-
llado principalmente en el Pacffico Oriental en
el Area Reglamentaria de la Comisién del Atan
Aleta Amarilla (ARCAA), sur de Cabo San Lu-
cas, costa occidental de Baja California, Islas
Revillagigedo, Cocos, Clipperton y Galdpagos,
donde opera principalmente 1a flota atunera del
Pacffico y cuyas capturas se han ido incremen-
tando sustancialmente, registrdndose 100,000
tm para 1985, principalmente de atiin aleta ama-

* Direccién de Anlisis de Pesquerias.
Instituto Nacional de la Pesca.

rilla, Thunnus albacares (Latin America Fishe-
ries, 1985).

Desde 1966 México ha realizado investigacio-
nes cooperativas sobre tinidos con la Comisién
Interamericana del Atin Tropical (CIAT), y el
Programa de Cooperacién Internacional de In-
vestigacion Oceanogrdfica (EASTROPAC), re-
lativos a ciclos de vida, biomasa reproductora y
rendimiento mdximo sostenible, entre oftros.
Sin embargo, las investigaciones sobre los recur-
sos atuneros secundarios han sido escasas y poco
se ha publicado a nivel nacional en cuanto a su
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biologfa y ecologfa, y menos avn en lo que se re-
fiere a su dindmica poblacional.

Bajo este contexto, y tomando en cuenta que
el presente trabajo parte de una prospeccién que
no contempla en forma global las zonas y épocas
donde se ha reportado la presencia de larvas de
melva y barrilete negro, el presente pretende
contribuir al conocimiento de las dreas de distri-
bucién y abundancia de las larvas de melva y ba-
rrilete negro que desovan en el Pacffico Oriental
Mexicano, asf como también realizar una estima-
cién de la ‘biomasa desovante de la melva (Auxis
thazard). Informacién que podrd ser utilizada a
futuro para la evaluacién del diagnéstico de su
explotacion, de tal forma que sirva como base
inicial para una polftica de desarrollo congruente
con la disponibilidad de estos recursos, ademds
de orientar los requerimientos de investigacién
futura.

MATERIAL Y METODOS

El material ictioplancténico analizado procede
de cinco cruceros realizados a bordo del B/I Ale-
jandro de Humboldt, a través del proyecto de
Evaluacién y Aprovechamiento Integral de las
Sardinas del Pacffico Centro-Sur de! Instituto
Nacional de la Pesca, por lo que no se puede
considerar la colecta de larvas de escémbridos
como el objetivo central del disefio del mues-
treo. Se cubri6 el drea de estudio a través de un
muestreo sistemdtico ocupando un total de 113
estaciones distribuidas en los meses de febrero
(AH-82-01/21 estaciones); marzo (AH-82-02/24
estaciones); abril (AH-82-03); mayo (AH-82-05/
25 estaciones); y junio (AH-82-06/21 estaciones)
de 1982. Las estaciones se encuentran distribui-
das a lo largo de una franja paralela a la costa,
hasta 60 millas mar adentro; zona comprendida
entre los 14°38° y 23°24’ de latitud Norte y los
93°15> y 107°23’ de longitud Oeste (Figs. 1 y
2). Las muestras fueron colectadas con una red
Bongo de 61 cm. de didmetro en la boca y malla
filtrante de 500 micras. El procedimiento utili-
zado fue el internacionaimente estandarizado de
Smith y Richardson (1977).

La identificacién de las larvas de melva (A.
thazard) y del barrilete negro (E. lineatus) se
basé principalmente en las caracterfsticas repor-
tadas para estas especies por Matsumoto (1958-
1959), asf como en el informe de resultados del
Taller sobre Identificacién de Larvas de Atiin ce-
lebrado en Honoluld, Hawai (Matsumoto et al.,
1972).
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Abundancia larval

Para la determinacién de la abundancia larval
se utilizé la metodologia de Sette y Ahlstrom
(1948) y la notacién de Houde (1977). En pri-
mer lugar, la captura de larvas por estacién se es-
tandariza a abundancia por 10 m?2 de superficie
marina (1), Esta captura se extrapela a toda el
irea representada por la estacién (Pj). El drea de
cada estaciébn se determina por poligonos, por
bisectrices perpendiculares trazadas desde la es-
tacién en cuestién a las estaciones adyacentes;
las dreas obtenidas variaron de 0.57 a 6.58 x
109 m2.

Posteriormente, se obtiene el correspondiente
a todo el crucero, mediante la suma de las abun-
dancias de las estaciones de ésta (Pj). Finalmen-
te, se hace una estimacién de la abundancia de
larvas para la temporada de estudio (febrero-ju-
nio), a través de la introduccion del concepto de
continuidad temporal de la abundancia larvaria y
su relacién con la edad promedio en dfas de las
larvas capturadas. La edad media se utiliza con el
fin de ajustar ia duracién de la temporada de de-
sove o estudio representada por el rango de eda-
des de las larvas susceptibles a la captura. La
relacidn es la siguiente:

r

p, =% B . D (1)
donde: P, = Nimero total de larvas para la

temporada de estudio

P = Numero de larvas en el drea re-
presentada por el crucero {

D, = Namero de dfas representados
en el crucero § (Di varib de 23 a
35 difas)

d; = Edad promedio en dfas de las
larvas capturadas

r = Nuamero de cruceros en que se

basa la estimaci6n

En la obtencién de la varianza asociada a la
abundancia larval para la temporada de estudio,
para el perfodo del crucero v para el nlimero de
larvas por m? de superficie marina, se utilizaron
los estitnadores dados por Taft (1960) v Cushing
(1957).

Estimaciones de la biomasa

La estimacién de la biomasa adulta de un stock
de peces, de acuerdo con Saville (1964) y Ahls-
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trom (1968), se puede obiener si se conoce el
numero total de huevos o larvas, la proporcién
de sexos y la fecundidad relativa (niimero de
huevos producidos por gramo de hembra adulta
por afio). La biomasa de los adultos es:

P

a

B = 2)

F, K
donde: B = Biomasa adulta en el stock

Fr = Fecundidad relativa promedio
de las hembras.

K = Proporcién-hembras que son
adultas

P, = Estd definido en (1)

La fecundidad relativa de la melva A. thazard
utilizada fue la calculada por Ramfrez y Ornelas
(1984) con base en el nimero de huevos produ-
cidos por hembras de A. thazard de 44.2 cm. de
longitud furcal y Auxis sp. de 36-45.5 cm. de
longitud furcal obtenidas por Rao (1964) y Sim-
mons y Mac Dade (1973), respectivamente. El
peso de las tallas mencionadas se obtuve de la
relacién largo-peso:

W a'Lb

donde: W = Peso del ejemplar (gr).
L Longitud (cm )

ay b = Constantes

Los valores de a y b fueron obtenidos por
Ishida (1971) para A. thazard en aguas japone-
sas, donde a = 6.05 x 10 y b =3.30. De don-
de se infiere que para una longitud promedio de
40.9 cm., corresponde una fecundidad relativa
de 93+/-82 huevos/gramos de peso con un ni-
vel de confianza de 95 por ciento.

Respecto a la proporcién de hembras adultas
en la poblacién se aplica la relacién 1:1 (k =
0.5), dado que no se conoce este valor para
aguas mexicanas.

Rendimiento mdximo sostenible

De acuerdo con Gulland (1971-1972), se puede
obtener un estimado del rendimiento potencial
para una poblacién no explotada si se conocen
la biomasa virgen y el coeficiente de mortalidad
natural:

Cnax = XMB, 3)

donde:
Cm ax = Rendimiento maximo sostenible
X = Constante asumida por Guland

{1971), y esigual a 0.5

M = Coeficiente de mortalidad natural,
igual al coeficiente de mortalidad
total Z en un stock no explotado

B, = Biomasa virgen. Nuestras estimacio-
nes de biomasa de melva son estima-
dos de B, dado que no hay pesca sig-

nificativa de esta especie en la zona y
temporada de estudio.

Tomando en cuenta que no hay estimaciones
de M, se elaboré un rango de rendimientos po-
tenciales para una pesquerfa con valores de M =
03; M=075yM=1.0.

Abundancia larval y mortalidad

Para evaluar las tasas de sobrevivencia larval de la
melva y para futuras comparaciones en el desove
de esta especie, se estimaron las abundancias lar-
vales por clase de longitud de 1 mm. de acuerdo
con Houde (1977). Debido al escape de larvas
pequefias y a la evasion a la red por larvas mayo-
res, las estimaciones de la abundancia larval es-
tin sujetas a error (Smith y Richardson, 1977).
Parte del error de evasién es corregido evaluando
la captura diferencial de larvas entre la noche y
el dfa para cada clase de longitud. Asf, la abun-
dancia de larvas en cada clase de talla para las es-
taciones ocupadas durante el dfa fueron corre-
gidas por un factor R (para las estaciones ocupa-
das en la noche su valor es igual a 1).

Para estimar el coeficiente de mortalidad lar-
varia (2) por milimetro de longitud, se realizé
una regresién exponencial de la abundancia lar-
val corregida contra la longitud estdndar de las
larvas. Para esta evaluacién se utilizaron s6lo las
clases de talla completamente vulnerables a la
red. Para la melva, se usaron larvas entre los 3 y
13 mm. de longitud estdndar.

RESULTADOS
Distribucién y abundancia larval

En los cinco cruceros realizados, 1as larvas de pe-
ces de la familia Scombridae representaron tan
s6lo el 3.7 por ciento del total de larvas colecta-
das durante esta temporada. Unicamente se en-
contraron larvas de tres especies de esta familia,

63
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siendo la melva A. thazard) la mds abundante;
se encontraron escasas larvas de barrilete negro
(E. lineatus), y solo una larva de Scomber japo-
nicus que no se tomé en cuenta para la discusién
de los resultados.

Barrilete negro ( Euthynnus lineatus)

En general, las especies de Euthynnus son peces
costeros que se encuentran ampliamente distri-
buidos en Jas aguas tropicales y subtropicales del
mundo. De las tres especies, E. lineatus, tiene
una distribucién mds restringida, ocurriendo tini-
camente en el Pacifico Oriental Tropical, desde
los 35° de latitud Norte hasta los 12° de latitud
Sur (Calkins y Klawe, 1963). Los registros de
esta especic en la literatura para las costas mexi-
canas indican que ésta se localiza en las aguas
costeras del Golfo de California (Godsil, 1954),
Islas Tres Marfas (Fowler, 1944), Acapulco
(Mais v Jow, 1960) y a todo lo large de la costa
central de México (Klawe, 1963).

Respecto a la distribucion geogrifica y abun-
dancia relativa de esta especie, es interesante ha-
cer notar que dnicamente cinco larvas fueron
capturadas en dos de los cinco cruceros realiza-
dos en los meses de marzo y junio (Tabla 1) y
tGnicamente en dos estaciones, una de ellas situa-
da justamente al sur de la Bahfa de Acapulco,

Gro. (16° 32’ 12 lat. Norte y 100° 10° 00”
de long. Qeste) v la segunda, al norte de Puerto
Vallarta, Jal. (20° 35° 02” lat. Norte y 106° 30° 02"
de long. Oeste). No obstante que las densidades
larvales fueron notablemente bajas, la distribu-
cién observada nos permite suponer que existe
una afinidad por la zona costera (Figs. 3 y 4).

Melva { Auxis thazard)

Esta especie estd ampliamente distribuida en las
aguas tropicales y subtropicales de los océanos
del mundo (Collete y Naven, 1983). En el Pact-
fico Norte, Rosa (1950) reporta la distribucién
geogrdfica de la melva desde la Ista Santa Catali-
na (EUA) hasta México frente a Cabo Corrien-
tes. En el Pacifico Oriental Tropical, se localiza
mds alld de los 14° de latitud Sur, reportando
Klawe etal (1970), el limite de su distribucién
frente a Punta Elena, Ecuador.

En las prospecciones realizadas para este tra-
bajo, las larvas de melva fueron capturadas en
todos los cruceros realizados, localizdndose las
dreas con mayor representatividad frente a las
costas de Teacapan, Sinaloa; Bahfa de Chamela,
Jalisco; Manzanillo, Colima; El Ranchito, Mi-
choacdn, y Zihuatanejo, Guerrero. Por la posi-
cion geogrdfica de las estaciones positivas, se
observa una franca tendencia de los adultos a de-

TABLA 1. RESUMEN DE LAS CAPTURAS DE LARVAS DE MELVA (Auxis thazard) POR 10 m?
DE SUPERFICIE MARINA, EN EL PACIFICO ORIENTAL MEXICANO (1982)

Crucero Est. Captura Captura Varianza Error Coef.de Fechade Numerode Total
posit. larvas promedio dela estindar variacion muestreo diasrepre- Est.
captura (E.E.) (EE/Media) sentado en
el crucero
AH-82-01 14 888.68 63477 70,574 8401 0.132 18 — 28 30 2]
Febrero
AH-82-02 15 606.92 40461 60.006 7.874 0.195 9 -23 23 24
Marzo
AH-82.03 13 43B.59 33.738 44307 6.656 0.030 30 Marzo 35 21
14 Abril
AH-82-05 9 268.03 29.781 45091 6.715 0.225 31 -Mayo 32 26
12 Junio
AH-82-06 8 25531 31914 34902 5908 0.185 19 — 28 30 21

Junio
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sovar tanto en aguas ocednicas como costeras
(Figs. 5 vy 6). Los datos de captura de larvas de
melva por 10 m2. de superficie marina se presen-
tan en la tabla 1.

Al estudiar la relacién entre la longitud es-
tdndar de las larvas de melva y su abundancia
por 4rea estdndar (10 m?), se obtuvo una curva
de captura, la cual muestra un decremento de
tendencia exponencial, siendo el intervalo
de captura desde los 3 mm. hasta los 15 mm.
con mdximos de abundancia entre los 3 v 4
mm. A partir de los 7 mm. la curva muestra una
abundancia muy baja, lo que puede ser resultado
de una mayor capacidad de evasién a la red por
estas larvas (Figs. 7a v 7b).

Asimismo, se observa una relacién muy im-

portante entre la abundancia larvaria por drea de
estacién (P;) y la hora de colecta. En la figura 8,
se presenta la curva de captura de larvas de mel-
va durante la noche y el dfa para tallas entre los
3 y 5 mm. Se nota que entre los 3 y 4 mm. se
capturaron mds larvas de dfa que de noche, pero
a partir de los 5 mm. la captura nocturna es ma-
yor que la diurna. De hecho, las capturas diurnas
se hacen nulas después de los 7 mm. y las de no-
che se vuelven poco significativas a partir de los
10 mm. Tomando en cuenta que la evasion es
mds pronunciada en el dfa que en la noche, se
consideré necesario calcular la proporcién de la
abundancia noche/dfa por milfmetro de longi-
tud estdndar. Los datos se ajustaron a una regre-
sién exponencial positiva entre los 3 v 6 mm.,
pero no se logrd ajustar la regresién “negativa”
para tallas mayores de 7 mm. dada la falta de
datos. De esta forma se corrigié el escape de lar-
vas para el primer caso mediante la funcién R =
0.2361 exp. (0.38 X), (r* = 0.93), donde Res1la
razén de captura noche/dfa y X es la longitud es-
tdndar (Fig. 9).

De esta forma, tenemos que la abundancia
promedio de larvas por drea estdndar varié de
29.8 a 63.5, que corresponde a los cruceros
AH-82-05 (junio) y AH-82-01 (febrero), respec-
tivamente. Las capturas en estaciones individua-
les, por lo general, no sobrepasaron las 100 lar-
vas por drea estdndar, aunque en ¢inco ocasiones
se excedié de este valor. Para los primeros dos
cruceros (febrero y marzo) se tienen los valores
promedio mds altos y con coeficiente de varia-
cién relativamente bajo, hecho que indica que ¢l
desove tiene mayor fuerza durante estos dos me-
ses. Asf también, lo parece indicar la abundancia
encontrada en las dos ultimas prospecciones
(mayo y junio) realizadas en la misma zona de
muesireo {(aunque no iguales), cuyas abundan-

cias promedio por drea estdndar son las mds ba-
jas observadas, tomando en cuenta, ademds, que
no hay una diferencia aparente en el esfuerzo de

muestreo realizado entre estos dos perfodos (Ta-
bla 1).

Respecto al tercer crucero (AH-82-03) realiza-
do entre el 30 de marzo y el 14 de abril, se ob-
serva que hay una abundancia por drea estdndar
lo suficientemente alta para pensar que el desove
mdximo observado en los meses de febrero y
marzo continQia hasta abril. Al revisar la abun-
dancia por crucero Pi)’ en donde se incluye el
concepto de continuidad temporal de las larvas,
se observa para este crucero una abundancia
muy alta (167.4 x 10° larvas) y con la menor va-
rianza observada, lo cual refuerza la posibilidad
mencionada anteriormente (Tabla 2). Se tiene
entonces gue la abundancia por crucero vari6 en
un rango de 46.6 a 167.4 y 10° larvas, y una va-
rianza en un rango de 4.5 x 1022 2 8.59 x 1022,
as{ como una abundancia total de larvas para la
temporada de estudio igual a 3.34 x 10 2.

Para la obtencién de la abundancia de larvas
para toda la temporada de estudio ( Pa) se -utili-

Z6 el valor de di = 5 d{as, calculado a partir de

los datos de crecimiento larvario de A. rochei,
obtenidos por Harada efal (1973), al estudiar a
esta especie por técnicas de cultivo. De acuerdo
con estos datos formulamos un modelo de creci-
miento exponencial:

LT = 2.77 exp. (0.08 E) (r* (0.05) = 0.97).
Donde: LT es la longitud total de las larvas y £
es la edad en dfas. Con este modelo y con base
en la edad promedio que presentan otras larvas
de escoOmbridos obtuvimos el valor de dj.

Biomasa Reproductora y Rendimiento Potencial

En la tabla 2 se presentan los valores de 1a pobla-
cion larval obtenidos para cada crucero, de donde
parte la evaluacion de la fraccién desovante de la
melva. Encontr6é unrango entre 298.28 x 1171.81
x 10% larvas. De estos resultados y a partir de la
ecuacion que relaciona la abundancia larvaria
con la fecundidad relativa y la proporcion de
sexos, se estima la fraccién desovante de la po-
blacién adulta de la melva para los cinco cruce-
ros (Tabla 3), resultando un total de 71 764 tm
para lg temporada de estudio (febrero-junio).
Para el periodo comprendido en los cruceros
realizados entre febrero y abril, donde se concen-
tré el maximo desove, corresponde el 75.5- por
ciento de la biomasa. El rendimiento mdximo
sostenible para valores de M igual a 1.0, 0.75 y
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LARVAS BAJO 10 m2 DE SUPERFICIE MARINA

RM.OLVERAL., J. A. GARCIAB,, J.L.CERECEROE. Y R. SANCHEZ R.

FIGURA 7a. CURVA DE CAPTURA DE LARVAS DE
MELVA (A. thazard).
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FIGURA 8. CURVA DE CAPTURA DE LA MELVA
(A. thazard) PARA LA NOCHE Y
EL DIA.
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R = 0.2361 exp (0.38 X)
{ r2 = 0.93)

LONGITUD ESTANDAR (mm)

L i i

3 4 5

FIGURA 9. ESTIMACION DE LA ABUNDANCIA DE LARVAS DE MELVA (A. thazard )
DE 3-6mm DE LONGITUD ESTANDAR, CAPTURADAS DURANTE LAS
HORAS DEL DIA Y CORREGIDAS POR EL FACTOR (R) PARA ' CADA
CLASE DE TALLA.
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TABLA 2. ESTIMADO DE LA POBLACION LARVAL DE MELVA (4. thazard) POR CRUCERO,
EN EL PACIFICO ORIENTAL MEXICANO (1982)

Crucero Area representada Area positiva Abundancia de Varianza  Poblacion
por crucero (m? x 107) larvas en el crucero larval
(m? x 10%) crucero (x 10%) (x 10%)
AH-82-01 42 81 26.60 167.3295 4.06x10% 1003.9767
AH-82-02 40.39 28.06 74.54733 4.78x10%% 34291772
AH-82-03 53.82 35.06 167.4015 454x10%% 1171.8105
AH-82-05 59.69 17.81 46.60633 8.59x10%2  298.28049
AH-82-06 52.50 15.81 86.67112 7.33x10%2  520.0267

TABLA 3. ESTIMACION DE LA BIOMASA REPRODUCTORA Y RENDIMIENTO MAXIMO
SOSTENIBLE DE LA MELVA (A.thazard) DEL PACIFICO ORIENTAL MEXICANO (1982)
PARA TRES VALORES DE M.

Crucero Biomasa Rendimiento Mdaximo Sostenible
reproductora M=1 M=0.75 M=05
AH-82-01 21591 10795 8096 5398
AH-82-02 7374 3687 2765 1 844
AH-82-03 25 200 12 600 9 450 6 300
AH-82-05 6 415 3207 2 405 1 604
AH-82-06 11183 5592 4 194 | 2796
TOTAL 71764 35 882 26911 17 941

0.5, corresponde a 35 882,26 911 y 17 941 tm,
respectivamente (Tabla 3).

Mortalidad y Sobrevivencia Larvaria

En la tabla 4 y en la figura 10 se presentan los
valores de abundancia larval de la melva por cla-
ses de longitud de 1 mm. corregidos mediante el
factor R. Aqui se pone de manifiesto que durante

todo el periodo de estudio ocurren larvas de 3 mm.

de longitud y, par lo tanto, se infiere que el de-
sove se presenta a:todo lo largo de la temporada
de estudio.

Al sumar las abundancias de los cinco cruceros
para cada clase de talla permite el planteamiento
de un modelo que explique el descenso de la
abundancia respecto a la talla, y se obtenga una
tasa de declinacion de la captura por clase de
talla (2), e indirectamente obtener un estimado
de la produccién de huevos desovados que tam-
bién posibilita la biomasa reproductora. En la
figura 11 se presenta ¢l modelo exponencial de
la abundancia larvaria respecto a la logitud para
larvas entre los 3 v 13 mm. Se obtiene una tasa
de mortalidad por mm. de la longitud estdndar de
Z = 0.58, que corresponde a un 44 por ciento de
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FIGURA Il. EL AJUSTE CON LA FUNCION EXPONENCIAL PROVEE UNA ESTIMACION
DEL COEFICIENTE INSTANTANEC DE MORTALIDAD (Z) POR mm DE
LONGITUD ESTANDAR. EN EL RECUADRO SE PRESENTA LA FORMA FUN-
CIONAL DE LOS VALORES DE ABUNDANCIA RESPECTO A LA TALLA.

mortalidad, y una sobrevivencia de 56 por ciento.
Finalmente, el intercepto en le eje de las ordena-
das tiene un valor de 1.80 x 103 larvas que co-
rresponde a una biomasa de 387 028 tm.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Las investigaciones realizadas a través del pro-
yecto inicialmente mencionado, proporcionaron
una excelente oportunidad para estudiar las lar-
vas de dos especies de atunes pequefios.

En lo que se refiere a las larvas de barrilete ne-
gro, la presencia de sus larvas, aun cuando en
muy baja abundancia, nos dan una idea de que
este recurso ebipeldgico desova en el Pacifico
Oriental, aunque no en la época en que fue he-

cha esta investigacion, concordando nuestros
resultados con los informes publicados sobre la
biologfa reproductiva de esta especie, los que
indican que el pico mdximo de desove ocurre en
septiembre para la region I del ARCAA (costa
mexicana)¥*.

Respecto a la melva, sobresale un desove con-
tinuo a lo largo de la zona y temporada de estu-
dio, sefialando que el Pacffico Oriental Mexica-
no es una importante drea de desove, presentdn-
dose la mayor abundancia larvaria entre febrero
y abril, tanto en aguas costeras como ocednicas.
De acuerdo con Klawe (1963-1970), esta especie
desova todo el afio encontrando los picos médxi-

* ARCAA. Area Reglanentaria para la Captura de Atin Ale-
ta Amarilla.
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mos en el periodo diciembre-abril para el primer
reporte y, entre agosto y noviembre para el se-
gundo. Se observa que nuestrosresultados coinci-
den con losde Klawe (1963) en su primer estudio,
aunque posteriormente hace hincapié en que el
periodo pico puede variar sin que se tengan cla-
ras las razones de ello.

La informacién disponible no nos permiti6 di-
ferenciar determinante alguno de la distribucion
vy abundancia larvaria. Uchida (1981) considera
a la temperatura como uno de los determinantes
de la distribucién de las larvas de melva como el
mds importante. Aunque cabe sefialar que no pa-
recié existir una conjuncién entre la temporada

'y zona de estudio con la presencia de ““El Nifio”

(1982-1983), dada la fecha en que se realizaron
las prospecciones de donde parte este trabajo y a
la aparicién de este fen6meno. Sin embargo,
nuestras estimaciones, sin duda servirdn como
elementos bdsicos para comparar y analizar la
distribucién y abundancia de larvas de melva y
barrilete negro en el Pacffico Oriental Mexicano,
antes y después de un acontecimiento climdtico
de tanta importancia.

En cuanto a los estimados de biomasa y rendi-
miento potencial para la melva, Ramfrez y Orne-
las (1984) calcularon 80,000 tm de biomasa re-
productora para la Sonda de Campeche, Golfo
de México y, Garcfa Borbén (en prensa), la en-
cuentra como la poblacién de larvas de escém-
bridos mds abundante en esta misma drea. Para
el Pacffico Oriental Mexicano no se cuenta con
estimacién alguna. En nuestro caso, los valores
de biomasa obtenidos suman un total de 18,000
tm para una tasa de mortalidad de M = 0.5. Res-
pecto a la biomasa obtenida indirectamente a
partir del modelo exponencial de la abundancia
larvaria en relacion con la longitud estdndar con
un valor de 387,028 tm, resulta claro que se tra-
ta de una sobreestimacion, puesto que se carece
de informacién que permita evaluar el error,
debido principalmente a la mortalidad entre la
etapa de huevo y la de las larvas mds pequefias,
entre otras razones. No obstante, este valor pro-
porciona una idea de la magnitud que puede al-
canzar la fraccién desovante de la melva y se
puede considerar de una manera muy general
que un valor real de la biomasa reproductora so-
brepasa las 71,764 tm,

Aunque estos datos deben tomarse como un
primer estimado, debido a que no se tiene infor-
macién sobre la biologfa y la dindmica poblacio-
nal de estas especies, como lo es Ia fecundidad,
proporcién de sexos, estructura de edades, re-
laciones largo-peso, etc., este potencial indica la

existencia de recursos importantes que no estdn
siendo aprovechados como son los recursos atu-
neros secundarios. El comité ad hoc de especia-
listas para revisar la biologfa y el estado de los
stocks de atunes pequefios, indica que las cap-
turas de melva reportadas por varios pafses, no
reflejan realmente su abundancia y consideran
a la melva como un recurso pesquero subutili-
zado, siendo Japoén el tinico pafs que tiene una
pesquerfa bien establecida registrando una cap-
tura anual promedio de 24,300 tm para el pe-
riodo 1953-1976 (Uchida, 1981).

Finalmente, cabe mencionar gue la melva pa-
rece tener una funcién muy importante en la
trofodindmica de los grandes atunes, picudos y
estorninos, entre otros, por o cual debe tomarse
en cuenta también la importancia econémica in-
directa que guarda esta especie, as{ como para la
prevision de una futura explotacion de la misma.
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