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RESUMEN

Este trabajo presenta el esfuerzo realizado por ¢l Programa Nacional de la Ballena Gris
de México, dependiente de la Secretaria de Pesca, que incluye dentro de sus dreas de in-
vestigacion  al complejo fagunar de Bahia Magdalena, BCS. El objetivo general ha sido
determinar la abundancia y distribucién estacional de la ballena gris en las costas de México.

Se presentan los datos puntuales de 1981 y 1982, obtenidos por observacién desde di-
ferentes puntos, que incluyen censos en helicoptero, avioneta y lanchas con motor fuera
de borda, asf como una comparacién de estos resultados con los tltimos datos obtenidos
en la temporada 1983,

Finalmente, se enfatizan los aspectos potenciales de investigacién sisternatizada en esa
1egién, as{ como algunos de los aspectos de conservacion de la especie v su medio am-
biente.

SUMMARY
This work presents the effort made by the Mexican National Gray Whale Program,

subordinate of the Ministry of Fhiseries, including the Baja Californian Bahia Magdalena
lagoon complex in it’s research. The main objetive has been to determine the seasonal

abundance and distribution of the gray whale in the coasts of Mexico.

Precise data —from 1981 and 1982- obtained by observation from different points
that include census on helicopter, airplane and outboard motor crafts is presented as well
as a comparison of these results with the latest data obtained during the 1983 season.

Finally, the potencial aspects of systematic research in this region are emphasized, as
well as some aspects of conservation of the specie and it’s enviroment.

INTRODUCCION

En los ltimos cinco afios, en el Programa Nacio-
nal de la Ballena Gris de México —dependiente de
la Secretaria de Pesca—, se ha trabajado sistematica
y consecutivamente en las principales 4reas de re-
produccion y paricién de esos mamiferos marinos
€n aguas mexicanas.

Uno de los objetivos fundamentales ha sido
conocer y determinar los patrones de abundancia y
distribucion estacional de tales cetdceos en la Zona
Econémica Exclusiva de México, y asegurar de este
modo la conservacion efectiva de la especie ¥ su
medio ambiente en Mexico,

Para alcanzar esa meta, v dados el interés yla
responsabilidad nacionales en preservar a la ballena
gris, los esfuerzos iniciales de investigacion del Pro-
grama se han ido extendiendo a los sitios de alta
concentracion estacional de ese ceticeo en México,

especialmente a las lagunas costeras de Guerrero
Negro, la de Ojo de Liebre y el complejo de Bahia
Magdalena, ubicados todos en la costa occidental
de la Peninsula de Baja California (Fig. 1).

Tanto el conocimiento integral de estas areas, en
sus aspectos ambientales, como el de la concentra-
cion de ceticeos que las visitan regularmente, son
necesarios para apoyar la supervivencia de la espe-
cie y asegurar su efectiva regulacion y cuidado.

Por ello, este trabajo presenta los resultados de
los censos de ballenas grises realizados en Bahia
Magdalena desde diferentes plataformas de conteo,
durante las temporadas de 1981 y 1982. Los com-
plementa con datos obtenidos en forma coordinada
con Roca Fosférica Mexicana, SA de CV (RoFo-
Mex, SA de CV), empresa que se ha vinculado al
Programa Nacional de la Ballena Gris de México,
apoyandolo operativamente en las temporadas de
1982 y 1983, recientemente terminada.

* Secretaria de Pesca-CIP-La Paz, km 1 Carretera a Pichilingue La Paz, B.C.S.

** Comision Intersecretarial de Investigacion Oceanografica, México, D.F.
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FIG. 1. SITIOS DE ALTA CONCENTRACION DE BA-
LLENA GRIS EN MEXICO.

MATERIALES Y METODOS
Areas de Estudio

El drea de Bahia Magdalena se localiza entre los
24° 15'N, 111°30°W y 25°20°'N, 112°15'W. Para
estudiarla puede dividirsela en tres zonas bien defi-
nidas.

Area noroeste. Se comunica con el Océano Paci-
fico a través de una angosta y turbulenta entrada
de aproximadamente un Kildémetro de ancho, deno-
minada Boca de Soledad. Esta da paso, interior-
mente, a un estrecho canal de acceso dificil para la
navegacion que hacia el Sur se prolonga siete kilo-
metros y termina al Sureste, en la localidad conoci-
da como Puerto Adolfo Lopez Mateos, Astorga y/o
Matancitas. Desde ahi, en direccién sur, el canal
ofrece buenas condiciones para navegar, con pro-
fundidades promedio de 11 m (Notris y Gentry
1973): queda separade del mar sélo por un estre-
cho cordon litoral, formado principalmente por du-
nas de arena muy. fina. Termina 30 km al suren la
zona conocida como “Curva del Diablo” (Fig. 2).

En este lugar la curvatura del estero, su angostu-

Amos un

FIG. 2. MAPA DE REFERENCIA DE BAHIA MAGDALE-
NA, B.C.S. MEXICO.

ra y el efecto de las bajas velocidades —por propa-
gacion de mareas desde dos dreas opuestas—, pro-
duce azolvamientos que interrumpen el acceso
hacia el Puerto de San Carlos, situado unos 30 km
al sur de este punto. En ese “cuello de botella”,
que impide la libre comunicacion entre los puertos,
la empresa mexicana RoFoMex, SA de CV dragd
en 1982 el canal (Martinez, comunicacién perso-
nal) facilitando el trinsito en embarcaciones y
evitando retrasos en el suministro de productos
para las comunidades adyacentes. Tal dragado,
ademaés, potencialmente puede incrementar el trn-
sito de ballenas grises entre estas areas del comple-
jo que se describe.

Area norte. Es continuaciéon de la descrita en una
segunda zona mayor y central: Bahia Magdalena.
Se conecta al Pacifico por una boca de aproxima-
damente 38 metros de profundidad y 5.5 kiléme-
tros de ancho (Alvarez Borrego ef al. 1976), cuyos
extremos son Punta de Entrada y Punta Redonda.

La porcién terminal de este complejo, denomi-
nada Bahia Almejas, se comunica al océano por
una boca de 2.5 kilobmetros de ancho aproximada-
mente y 30 metros de profundidad, que forman los
extremos de Isla Margarita e Ista Creciente (Fig. 2).

El clima de esta regiéon es semidrido; las precipi-
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taciones pluviales no alcanzan niveles superiores a
los 150 mm de promedio anual.

Predomina una vegetacion de tipo xerofilo y
algunas halofitas. La comunidad de manglar ( Rhi-
zopora mangle) es muy dominante, con una exten-
sion en el drea norte de 261.5 ha y una producciotn
de entre 8 y 16 g.c/m?/d{a; una de las mds produc-
tivas del planeta®

El estuario, en base a su circulacion, puede clasi-
ficarse como tipo “A”, caracterizado por cufias sa-
linas de baja salinidad y gran estratificacion. Sin
embargo, de acuerdo al reporte mencionado (loc.
cit.} los factores fisicos como corrientes de mareas
y sus caracteristicas —anchura y profundidad de los
canales— y el aporte del arroyo de Santo Domingo,
conocido también como las “Bramonas”, afectan
en conjunto su dindmica interna.

Los Censos

Durante el trabajo, se utilizaron diferentes pla-
taformas de conteo y algunas de las metodologfas
de observacion que rutinariamente se usan en el
Programa Nacional de la Ballena Gris en México,
descritas con mds detalle por Fleisher (1978, 1979,
1980} y Fleisher y Cervantes (en prensa).

Se siguieron ademds, lineamientos tendientes a
resolver aspectos especificos de operatividad expe-
rimental y, sobre todo, de unificacién de criterios
que permitieran comparar y complementar los da-
tos ya obtenidos, en el programa, en las otras areas
de investigacibn donde opera, con los generados
por este primer estudio sistematico de Bahfa Mag-
dalena, Las principales metodologias usadas en las
diferentes ubicaciones de observacién se describen
en seguida.

Censos Aéreos. Incluyeron conteos de las partes
interna y costera del area de estudio, que se efec-
tuaron desde avionetas y un helicéptero militar
facilitado en 1981, para este estudio, por la Cuarta
Zona Naval Militar con base en La Paz, BCS.

El conteo piloto, realizado en febrero de 1981 a
bordo del helicoptero Bell modelo 250 (turbo), fue
disefiado para reconocer el drea experimental, fami-
liarizar a los observadores con ella y evaluar la ope-
ratividad del aparato a fin de compararla posterior-
mente con la de las avionetas. Se vold a 1,000 pies
sobre el nivel del mar a una velocidad de 80-90
millas/hora.

La lista de observadores y participantes de este
vuelo se detalla en ¢l Anexo !,

Durante los censos aéreos, los observadores que
iban a bordo del helicoptero o de los aviones cu-

* Resumen de comentarios y preguntas al estudio del Im-
pacto Ambiental, ROFOMEX, Octubre 1982.

brieron 4reas similares a ambos lados de la aerona-
ve, reportando directamente sus observaciones
en grabadoras portétiles y especificando para cada
observacion tiempo de avistamiento y tipo de balle-
na. Estas dltimas se clasificaron del siguiente mo-
do: con/cria (c/c); solitarias (s), y condicionales
(co) las que al momento de ser detectadas se en-
contraban sumergidas.

Después del aterrizaje, las cintas grabadas se
transcribieron, en su totalidad, a las formas y ré-
cords oficiales del Programa Nacional de la Ballena
Gris de México, para su anélisis posterior.

En marzo de 1981, aprovechando el patrén de
vuelo dirigido a determinar la abundancia de balle-
nas grises en la costa occidental de Baja California
Sur, se hizo el segundo reconocimiento aéreo
sobre el 4rea de estudio, en un bimotor Cessna*
310 de ala baja, que a pesar de esta caracterfstica,
por su disponibilidad de espacio, ofrecié buena visi-
bilidad a los observadores. De acuerdo al objetivo
planeado para el vuelo de este avién, se recorrié la’
parte externa de la bahfa, a media milla de distan-
cia de la costa, cubriendo consecuentemente una
area total de una milla. Esta vez también se vol6 a
una altitud de 1,000 pies, pero la velocidad indica-
da fue de 120 millas/hora. En forma similar, duran-
te Ia temporada de 1982 se llevaron a cabo otros
dos censos aéreos en el drea de estudio. Uno en
febrero, por la parte externa de la costa de la ba-
hia, ¥ otro en marzo, por la parte interna del
complejo, siguiendo los lineamientos anteriormente
descritos en cuanto a altitudes y velocidades. Los
detalles se encuentran en la Tabla 1.

Durante el desarrollo de todos esos censos se
contd con condiciones favorables de clima y visi-
bilidad.

Finalmente, en marzo de 1983, se realizd otro
vuelo en una avioneta de ala alta, concentrando el
esfuerzo y censando sélo a las ballenas que se en-
contraban en la parte interna del drea de estudio.
Se volé a 1,000 pies de altura, con velocidad indi-
cada de 110 mph, seglin se muestra en la Tabla 1
donde también se anotan las caracterfsticas de to-
dos los censos aéreos realizados para este estudio.
Este altimo vuelo de marzo de 1983 se realiz6 in-
mediatamente después de un conteo desde botes,
metodologia que a continuacién se describe en
detalle,

Censos en botes. La segunda plataforma tradicio-
nal de muestreos, utilizada en el programa Ballena
Gris de México para evaluar la abundancia pobla-
cional de ballenas en nuestras costas, son los botes

* El uso de marcas comerciales en este trabajo no consti-
tuye endosamiento o reconocimiento.
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TABLA 1. Censos aéreos realizados en Bahfa Magdalena durante las temporadas 1981, 1982 y 1983.

Fecha Tipo de Altura Velocidad Tiempo de Objetivos de censo Observadores
aeronave (pies) indicada recorrido
{mph) (minutos)
Feb/14-81 Helicopero 1000 80 68 Efectuar el censo Luis A. Fleis
(Bell 250 dentro del comple- cher
turbo) jo Bahfa Magdalena  Enrique Goénza-
Desde Bahfa Alme- lez
ja hasta Boca de So-
ledad (censo inter -
ne).
Mzo/3-81 Avioneta 1000 120 46 Efectuar el censo por Luis A. Fleis-
(Cessna 310) la costa del Océano  cher
Pacifico. Desde Isla  Guillermo Com-
Creciente hasta Bo-  pean
ca de Soledad (cen-
S0 externo).
Feb/18-82 Avioneta 2000 120 25 Efectuar el censo por Luis A. Fleis-
(Cessna 206) La Costa del Océano cher
Pacifico. Desde Pun- Mario Alvarez
ta Redonda hasta Bo- Cota
ca de la Soledad (cen-
30 externo).
Mzo/17-82 Avioneta 1000 110 27 Efectuar el censo Luis A. Fleis-
(Cessna 206) dentro del complejo  cher
de Bahfa Magdalena. Javier Contreras
Desde Punta Redon- Urruchia
da hasta Boca de So- Jennifer Haw-
dad. (censo intemo)  kins
Mzo/ 8-83 Avioneta 1000 110 27 Efectuar el censo Javier Contreras
(Cessna 206) dentro del complejo  Urruchtia
de Bahfa Magdalena. Luis A. Fleis-
Desde Punta Redon- cher

da hasta Boca de So-

ledad. (censo interno)

equipados con motores fuera de borda. En este
estudio, parte integral del Programa Nacional de la
Ballena Gris de México, tamrbién se realizaron en
1982 y 1983 cepsos en botes; algunos, incluso, en
forma consecutiva a los censos aéreos.

Tales conteos fueron dirigidos Gnicamente a las
zonas con mayor abundancia de ballenas —detecta-
das previamente desde el aire—, y que se hallaban
en el drea norte de Bahia Magdalena, limitada por
la boca de la Soledad y el lugar denominado Curva
del Diablo (Fig. 3).

Esta 4rea de mayor concentracién de ballenas se
subdividié6 en cuatro transectos para efectuar los

censos en botes. La subdivision se hizo utilizando
marcas o accidentes naturales del terreno, faros y
una boya, que permitian su identificacién.

En 1982 y 1983 se usaron botes de fibra de vi-
drio de 22 y 20 pies de eslora, respectivamente,
equipados con motores fuera de borda de 55y 40
HP. :

En cada censo participaron, por lo menos, un
timonel y dos observadores de turno. En algunas
ocasiones, un cuarto tripulante auxilié avistando
a las ballenas en direccién transversal al bote ¢ in-
formé a los observadores cuando las ballenas cruza-
ban de un lado a otro, para evitar choques, acciden-
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FIG. 4. DIAGRAMA DE DISPOSICION Y ANGULOS DE
MUESTREO PARA LOS CENSOS EN BOTES.

FIG. 3. LOCALIZACION DEL AREA Y TRANSECTOS
DE LOS CENSOS EN BOTES REALIZADOS EN 1982 Y

1983.

TABLA 2. Censos en botes realizados en la parte norte de Bahfa Magdalena durante las tempora-
das 1982 y 1983 (Boca de Soledad a Curva del Diablo)

Temporada  Fecha Plataforma Motor Velocidad  Tiempo de  Observadores
de conteo (HP) recorrido
' promedio
fmin)
1982 Mzo/14  Lancha de fibra 55 13.5. 85 Javier Contreras U.
y de vidrio de 22 Jennifer Hawkins
Mzo/15  deeslora Luis A. Fleischer
Alejandro Cama-
cho (Timonel)
1983 Ene/11 Lancha de fibra 40 10,7 114 Edgardo Hicks
a de vidrio de 20 Fco. Castro
Mzo/lo. pies de estora Alejandro Cama-
cho (Timonel}
Mzo/8 Lancha de fibra = 40 10.7 114 Javier Contreras U.

de vidrio de 20
pies de eslora

Luis A, Fleischer
Alejandro Cama-
cho (Timonel)
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TABLA 3. Resultados de los censos aéreos de ballenas grises realizados en Bahfa Magdalena durante las

temporadas de 1981, 1982 y 1983.

Fecha Area cle s co Total Porciento Porciento Porciento Tiempo de Total
sobrevolada ballenas adultos {s) (co)  recorrido ballenas/
{c/c) {minutos) tiempo.
Feb/14-81 Interna 106 33 10 149 71.14 22.15 6.71 68 2.19
Mzo/ 3-81 Costera 17 1 9 27 62.96 3.71 33.33 46 0.59
Feb/18-82 Costera 827 6 41 19.51 65.86 14.63 25 1.64
Mzo/17-82 Interna 63 5 4 72 87.50 6.94 5.56 27 2.67
Mzo/ 8-83 Interna 6 1 0 7 85.71 14.29 0.0 27 0.26

TABLA 4. Resultados de los censos de ballena gris en botes realizados en la parte norte de Bahia Mag-
dalena durante las temporadas 1982 y 1983. (Boca de la Soledad a ““Curva del Diablo™)

Temporada Fecha c/c s Total Porciento Porciento
ballenas (c/c) (s)
1982 Marzo/14 35 0 35 100 0
Marzo/15 49 0 49 100 0
Enerof11 3 3 6 50 50
Enero/13 5 1 6 83.33 16.67
Enero/18 16 1 17 94.12 5.88
1 Enero/20 20 2 22 90.91 9.09
Enerof25 34 5 37 91.87 8.11
Enero/27 35 5 40 87.50 12.50
Febrero/1 35 11 46 76.09 23.91
9 Febrero/3 42 3 45 93,33 6.67
Febrero/8 88 25 113 77.88 22.12
Febrero/10 123 36 159 77.36 22.64
Febrero/15 55 3 58 94.83 5.17
8 Febrerof17 65 0 65 100 0
Febrero/22 38 1 39 97.44 2.56
Febrero/24 57 ] 57 100 0
Marzo/1 26 P 26 100 )
3 Marzo/3 Por mal tiempo no se realizo
Marzo/8 16 1 17 94.12 5.88
Marzo/10 8 &) 8 100 b

tes y una duplicacién errdnea en los conteos. _

Los observadores, situados uno a babor y otro a
estribor, observaron y anotaron a las ballenas que
pasaban o aparecian frente a ellos. Especificaron
para cada observacién la hora exacta, el tipo de ba-
llena avistada (c/c, s) el dngulo de observacion y la
distancia de su observacién. Marcaron con un aste-
risco a los ejemplares avistados hasta a 100 metros
de 1a lancha (Fig. 4).

Esto ultimo tuvo como finalidad basar los cdlcu-
los de densidad s6lo en el nimero de ballenas
observadas a esos 100 metros de distancia, asu-
miendo que en ésta un observador identifica co-
rrectamente el tipo de ballena. Los dngulos para las
observaciones respectivas se tomaron en relacion a
la proa de la embarcacién, considerdndola como
0°, y la popa como 180°. Los observadores se res-
ponsabilizaron de cubrir estas dos secciones de
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t80° cada una. El timonel dirigié 1a embarcacién
en la parte central del transecto, con direcciéon fija,
predeterminada y marcada. Hizo el recorrido de los
transectos con el mismo tiempo promedio de es-
fuerzo de observacion y vigil6 la seguridad absoluta
de! bote y sus tripulantes. '

Cada tripulante a bordo utiliz6 chalecos salvavi-
das, impermeables, reloj, libretas de datos y lapices,
asi como aditamentos opcionales —lentes obscuros
y viseras— cuando los requirieron.

Mientras se realizaban estos censos hubo condi-
ciones favorables de clima y visibilidad, excepto en
el caso del programado para ¢l tres de marzo de
1983, que se suspendi6 por el mal tiempo imperan-
te en la region.

1a Tabla 2 resume la informacién sobre caracte-
risticas principales de los censos en botes.

RESULTADOS

Se presentan, resumidos, en la Tabla 3 los resul-
:ados de los censos aéreos.

Aunque son datos muy limitados para una rigu-
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rosa comparacion estadistica, hacen posible resaltar
aspectos importantes. En el futuro, cuando se
tengan mds, permitirdn entender mejor y corrobo-
rar la distribucién especial y temporal de la ballena
gris en esta importante drea de reproduccion,

Se observa, por ejemplo, que en todos los censos
aéreos realizados en la parte interna de la bahia, la
cantidad de ballenas adultas con crfa (c/c) corres-
pondid a los porcentajes mas altos del total de ceta-
ceos avistados (71 por ciento, 87 por ciento y 86
por ciento) en cada temporada.

Los totales de ejemplares observados/tiempo,
produjeron valores muy comparativos en el ndmero
total de individuos observados por minuto recorri-
do (esfuerzo): siendo respectivamente de 2.19 en
febrero de 1981 y de 2.67 en marzo de 1982,

Estos valores, siendo tan similares entre si, con-
trastan con el obtenido en marzo de 1983, que

FIG. 5. NUMERO TOTAL DE BALLENAS CENSADAS
MEDIANTE BOTES EN EL AREA NORTE DE BAHIA
MAGDALENA DEL 11 DE ENERO A 10 DE MARZO
DE 1983.

C/CRIA
SOLAS

TOTAL

~0 __L 0

T T T T T
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llegd apenas a 0.26 ballenas/tiempo indicativo. El
menor nimero de ballenas durante esa temporada
se debe, probablemente, a una permanencia mis
corta de los cetaceos en esta drea de estudio duran-
te 1983, aspecto que se analiza adelante con mas
detalle.

Los resultados de los censos aéreos realizados en
la parte externa o costera, presentan una proporcion
comparativamente mads baja de ballenas, y predomi-
nan en las solitarias. Su porcentaje, en febrero 18/
1982, es de 66 por ciento, lo que indica una mayor
abundancia de ejemplares solitarios en la parte ex-
tema, que concuerda con lo observado también
desde los botes, ¥ que se presenta a continuacion.

Un aspecto final, muy relevante de los censos
aéreos y que también se destaca en la Tabla 3, es el
relacionado a las ballenas clasificadas como condi-
cionales (co). Resaltan las proporciones relativa-
mente mas bajas de éstas en las aguas internas de la
bahia y, comparativamente, proporciones més ele-
vadas en las aguas externas. Estas figuras son muy
indicativas de la sensibilidad del método de conteo
utilizado y, sobre todo, de su relacién con la proba-
bilidad de deteccién de las mismas.

Censo de botes. Los resultados de estos censos,
realizados en 1982 y 1983, se presentan tabulados
en la Tabla 4 y Fig. 5. En esta ultima se obsetva
con claridad un incremento en la poblacién que
alcanz6 su maximo en febrero 10/1983, con un
maximo de 159 ballenas. De ellas, 123 (77.36 por
ciento) tenfan crfa (c/c) y 36 (22.64 por ciento)
estaban solitarias (s), lo cual confirma algunas
de las observaciones hechas desde el aire. Tras el pico
de mayor abundancia hubo una répida declinacion
en el namero de ballenas observadas en ¢l interior
de 1a zona de estudio.

Los ejemplares solitarios, por ejemplo, disminu-
yeron hasta valores de 5.17 por ciento y 2.56 por
ciento para seguit descendiendo paulatina y alter-
nadamente, hasta desaparecer en marze 10, fecha
en la que se realizd el ultimo censo oficial de la
temporada 1983.

De los mismos resultados presentados, se infiere
que la produccidn de crias en Bahfa Magdalena ese
afio fue de por lo menos 123 ballenatos.

Otras resultantes de importancia, derivadas de la
Tabla 4, son las que se relacionan con los dos cen-
s0s en botes realizados en 1982 y cuyos valores
son, comparativamente, superiores a los encontra-
dos posteriormente mediante la misma metodolo-
gfa. Probablemente indican una permanencia mds
corta de los ceticeos en la Gltima temporada, algo
gue también se observd en los resultados de los
censos aéreos y cuyos aspectos se discuten adelante
con mis detalle.

Por otra parte, los datos tabulados en las Tablas
3 v 4 permiten, en conjunto, comparar los valores
de los censos realizados simultineamente desde las
dos plataformas de observacién. Por ejemplo, en
marzo 14 y 15/1982 se observaron 35 y 49 ¢jem-
plares con cria, respectivamente, desde 10s botes
(Tabla 4); el 17 del mismo mes, los censos aéreos
dieron un total de 72 ballenas, 63 de ellas con cria.
Resuitados parciales que sefialan como mas repre-
sentativos los conteos aéreos y, consecuentemente,
que son una mejor plataforma de muestreos, algo
ya reportado en otras lagunas en los cuales opera el
Programa Nacional de la Ballena Gris de México y
donde las replicaciones han permitido un anélisis
mds fino (Fleischer, 1980, 1981).

Sin embargo, los resultados de los censos corres-
pondientes al 8 de marzo de 1983 indican, aparen-
temente, lo contrario. Ese dfa se report6 desde los
botes un total de 17 ballenas, pero so6lo siete de
ellas fueron avistadas después desde el aire.

Debe aclararse que esos censos se realizaron con
algunas horas de diferencia, por lo que la compara-
cion directa no es posible. Al parecer, la abundan-
cia de cetdceos se vio afectada por los cambios de
mareas o corrientes. Las cifras obtenidas en los
censos en botes apuntan un efecto relevante de la
marea en la zona, pues los datos recogidos en la
Tabla 5 y Fig. 6 asientan un mayor numero de
ejemplares en los transectos II y IV y uno menor
en el transecto I, donde éstos solo se detectaron en
condiciones de marea alta, aspecto que se discute
maés adelante.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Los censos hechos para el presente estudio per-
miten aportar nueva informacion sobre las ballenas
grises que utilizan el 4rea de Bahia Magdalena, para
reproducirse y parir. Especialmente en lo que se
refiere a la composicion de la poblacion de indivi-
duos avistados, los datos indican que los ejemplares
con cria concurren en mayor niimero al interior del
complejo Bahia Magdalena y permanecen mis
tiempo en él. Su estancia en esas aguas protegidas
sigue un patron muy similar al observado en otras
lagunas (Fleischer 1979, 1980), con picos de abun-
dancia poblacional a mediados de febrero.

Es importante resaltar que, aunque estadistica-
mente los datos de los censos aéreos no pueden
compararse rigurosamente, debido a los diferentes
patrones de vuelo establecidos, si indican aspectos
generales que concuerdan con los resultados obte-
nidos desde otras plataformas de muestreo y con
las observaciones obtenidas mediante metodolo-
gfas similares, en otras dreas de estudio.
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TABLA §. Resultados de 10s censos en bote por transectos realizados en el drea norte de Bahia Magdalena
del 11 de enero al 10 de marzo de 1983,

Fecha 1983 Transecto 1 Transecto I Yranseero 17 Transecto IV Todates
cfe 5 t &le £ H cle § ¥ cle * t cfc s ¥

Enero 11 0 ) 0 ) 3 3 6] 0 Q 3 0 3 3 3 6
Enero 13 0 4] 0 2 0 2 1 1 2 2 0 2 5 1 £
Enero 18 Q0 Lt 0 1 0 i 1 1 2 14 0 14 16 1 17
Enero 20 0 Q 0 3 k¢ 3 1 2 3 16 9 16 20 2 12
Enero 25 0 0 0 ] 0 0 11 2 13 23 3 %6 34 5 39
Enerc 27 Q 0 0 9 5 14 8 k¢l 8 i8 [t] 18 35 5 40
Febrero 1 2 2 4 1 9 20 4 ° 4 ig R¢) i8 35 1% #6
Febrero 3 6 Q 6 i3 1 14 3 10} 3 20 2 22 42 3 45
Febrero 8 6 0 6 22 9 31 6 § 11 54 11 65 88 25 113
Febrero 1¢ 16 1 17 30 12 42 20 14 34 57 9 66 123 36 159
Febrero 15 5 0 5 22 1 23 8 1 9 20 i 21 55 3 58
Febrera 17 7 0 7 32 0 32 10 0 10 16 0 16 65 0 65
Febrero 22 2] 0 0 25 [{] 25 7 1 8 6 el 6 38 i 39
Febrero 24 Q 0 0 20 [¢] 20 9 0 9 28 G 28 57 0 57
Marzo 1 5 0 5 18 18 2 0 2 1 0 i 26 k] %
Marzo 3 No se realizé por mal tiempo
Marzo 8 0 0 0 i1 1 12 3 0 3 2 0 2 16 1 17
Marzo 10 0 0 0 7 0 7 1 0 H Q 0 e 8 Q 8

z 47 3 S50 226 41 267 95 27 122 298 26 323 566 97 763

X 2.7 0.18 294 13.2¢ 241 1571 5.59 159 7.18 17.53 1.53 1906 3918 371 MME&

8 4.34 0.53 4.53 16,58 391 1235 516 345 7.97 16,70 332 1969 3141 992 M

ESTADISTICA  GENERAL DEL  PROGRAMA  BALLENA

o
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Lre gm0

!
BT EE i
22 Mam -

* |Ne se realizé por mal tiempo}

FIG. 6. TOTALES DE L0OS CENSOS EN BOTES DE BA-
LLENA GRIS POR TRANSECTO DE ESTUDIO (ENERO
11 AMARZO 10/83).

Por ejemplo, analizando los valores relacionados
2 esfuerzo de observacion por minuto de recomido
aéreo (ballenas observadas/tiempo), se detectaron

267 y 2.19 ejemplares/minnto en las temporadas
de 1981 y 1982, respectivamente (Tabla 3), en
condiciones climiticas normales para 1z region.
Para marzof1983 el mismo valor fue de apenas
0.26 balienas/minuto, aunque debe aclararse que
las condiciones climiticas fueron muy irnepuiares
dados tos fuertes vientos, termentas y altas mareas
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que imperaron en la regidon NW del Pac{fico mexi-
cano y, seguramente, influyeron en el patrén de
permanencia de los ceticeos que nos ocupan en las
costas de México. Por ello se observan resultados
tan contrastantes en ambas temporadas. Los censos
desde el aire permitieron identificar, ademds, las
areas de mayor concentracion de ballenas en el
complejo Bahfa Magdalena. Estas corresponden al
sector norte y, por ello, hacia ah{ se dirigieron los
mayores esfuerzos y censos en botes.

Puede concluirse que el esfuerzo aéreo realizado
cumpli6 con los objetivos planteados y aportd infor-
macion fundamental, lo cual indica la conveniencia
de disefiar, para futuras temporadas, tanto un calen-
dario como un plan de vuelos, ajustados a la expe-
riencia descrita, ya que sin duda redituardn mayores
beneficios e informacién con menores costos.

Los datos obtenidos sistematicamente en 1983
mediante censos en botes, permiten, por primera
vez, conocer el patron de abundancia y distribu-
cibn de ballenas grises en la regién y relacionar
algunos de sus resultados obtenidos en los censos
aéreos.

El patron de abundancia es quizd la aportacion
més importante que se presenta en este trabajo. Se
obsetva un incremento gradual de la poblacion de
ballenas hasta alcanzar un pico en febrero/10/
1983, con un médximo de 159 ejemplares; valor
muy cercano al obtenido en 1981 para esas fechas
(149 ballenas). También se tiene por primera vez,
en forma sistematica, informacién sobre la compo-
siciobn de la poblacion: un total de 123 ballenas
con cria, que representa el 77.36 por ciento, y
solo 36 ejemplares (22.64 por ciento) solitarios re-
portados.

En la Figura S se ven los diferentes patrones de
abundancia por tipos de ballenas. Sobresale, por
una parte, el ripido decline en nimero después del
pico descrito. Valores similares se han obtenido en
otras lagunas como Ojo de Liebre, donde el pico de
abundancia en 1980 se presentd el 11 de febrero
(Fleischer 1980), el ocho y nueve del mismo mes
en 1981 y el dos vy tres en 1982 (Fleischer en pre-
paracion). Por otra, se nota una declinacion rdpida
de las ballenas solitarias entre el 10y 15 de febrero
—con un porcentaje de 5.17 por ciento—, que des-
ciende hasta cero el 10 de marzo, fecha en que se
realizo el dltimo censo oficial de 1983, También

este patrén concuerda con los datos obtenidos en
otras lagunas (Fleischer en preparacién).

La produccion de crias fue de por lo menos 123
crias/afio o una proporcion, expresada como por-
centajes de crias del total de adultos presentes, del
43.62 por ciento, valor superior al 35 por ciento re-
portado para Ojo de Liebre y Guerrero Negro en
1980 (Fleischer 1980).

La comparacién de los dos censos en botes de
1982, con los de fechas cercanas llevados a cabo en
1983, indican una permanencia mas corta de las
ballenas ese iltimo afio —lo que concuerda en gene-
ral con los resultados aéreos reportados--, debido
quizd a las condiciones atipicas climdticas que im-
peraron en el 4rea durante la temporada 1983.
Otro aspecto significativo es la diferencia de resul-
tados entre los censos en botes y los censos desde
aviones, en marzo 8 de 1983. Tal diferencia parece
contraponerse a los otros resultados presentados,
ya que el esfuerzo aérec s6lo reportd el 41,18 por
ciento de lo observado previamente en botes; algo
similar al resultado presentado en Fleischer,
(1980) (Tabla 7), quien reporta también una consi-
derable disminucioén del nimero de ballenas detec-
tadas en los dos censos realizados consecutivamen-
te, lo cual puede relacionarse con condiciones
ambientales, como el efecto de la marea.

En relacion a esto (Tabla 5 y Fig. 6), hay dos
transectos, Il y IV, con concentraciones mayores
de ballenas, cuyos promedios por temporada fue-
ron de 15.70 y 19.0 ejemplares, respectivamente.
Ambos puntos se hallan equidistantes del 4rea cen-
sada. Por otro lado, nuestra experiencia en el cam-
po indica presencia de ballenas en el transecto I
s6lo en condiciones de marea alta; el promedio
general por temporada es de 2.94 ceticeos. Ello
deber4 tomarse en consideracion al disefiar los pla-
nes de trabajo para futuras temporadas.

Finalmente, no sélo por los aspectos demografi-
cos de las ballenas de Bahfa Magdalena que se pre-
sentan aqui hacen de este un trabajo pionero,
sino por la cualidad interdisciplinaria del mismo,
pues en tomno a la investigacién y conservacién de
la especie y su medio ambiente se conjuntaron los
esfuerzos coordinados de diferentes sectores. Esto
altimo demuestra la posibilidad real de entendi-
miento, comunicacién y cooperacion entre dife-
rentes instituciones, algo que es necesario para el
desarrollo integral del pais.
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ANEXO 1

Lista de Personal Participante
por Temporadas y Actividades

1981
14 de febrero: censo en helicdptero Bell, Modelo 250 turbo, matricula HMR-139.
Lider del censo y observador de babor: Luis A. Fleischer, Ph.C.

Observador de estribor: Biol. Enrique Gonzélez N.

Observador auxiliar: Jesias A. Zepeda G.

Pilotos: Tenientes José Castillo R. y Manrique Galicia.

Mecénico: Cabo de M. Fco. Javier Pérez

Invitados: Vicealmirantes Carlos Lopez Sotelo y Gilberto Lopez Lira

3 de marzo censo en avioneta bimotor Cessna 310, matricula XC-GAT.
Lider del censo y observador de estribor: Luis A. Fleischer, Ph.C.
Observador de babor: Dr. Guillermo Compeén
Piloto: Capitdn José Herndndez

1982
18 de febrero: censo en avioneta Cessna 206, matricula XC-CYV.
Lider del censo y observador de estribor: Luis A. Fleischer, Ph.C.
Observador de babor: Mario Alvarez Cota
Piloto: Capitdn Julio Morales

14 y 15 de marzo: censos en botes.

Observador de babor: Javier Contreras Urruchia
Observador de estribor: Jennifer Hawkins
Observador auxiliar: Luis A. Fleischer, Ph.C.
Timonel: Alejandro Camacho

17 de marzo: censo en avioneta Cessna 206.

Lider del censo y piloto: Luis A. Fleischer, Ph.C.
Obsef\-{ador de estribor: Javier Contreras Urruchia

Observador de babor: Jennifer Hawkins
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1983
Enero I'l 2 matzo 1: censo en botes,

Observadores: Dr. Edgardo Hicks y Francisce Castro
Timonel: Alejandro Camacho

8 y 19 de marzo: censos en botes.
Observador de babor: Bi6l. Javier Contreras Urruchia
Observador de estribor: Luis A. Fleischer, Ph.C.
Timonel: Alejandro Camacho
8 de marzo: censo en avioneta Cessna 206 matricula XA-LUY.
Lider del censo. y piloto: Luis A. Fleischer, Ph.C.
Observador de baber: Bibl. Javier Contreras Urruchiia
Copiloto: Capitin David Meza.
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