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RESUMEN

Se determinan los pardmetros de crecimiento en longitud y peso, con base en las
determinaciones de edad a partir de escamas, de la sardina crinuda (Opisthonema spp)
colectados en muestreos biologicos de la captura comercial descargadz en Guaymas, Son.
durante las temporadas 1976-77 y 1977-78.

Se utilizd la formula de Lea, modificada por Fraser (1916), para el célculo de longitud
a edades pretéritas y Iz de Bertalanffy (1934) para estimar el crecimiento en longitud y
peso.

Se leyd un promedio de cinco escamas por ejemplar, con un total de 1200 y 1100
escamas por hembra y macho respectivamente,

Las ecuaciones de crecimiento en longitud por sexo quedaron conformadas:

hembras LT =220 (I—e —0.51 (t— (—0.88)

machos  LT=206 (l—¢ -0.57 (t— (-0.81)

Se sugiere que hay mas de un desove anual dada la variacién encontrada entre Ja
longitud de la escama y la captura de ejemplares con la misma edad y longitud furcal; asi
como las diferentes fases de madurez gonadica de hembras, existiende poca informacién
respecto a la edad y crecimiento de la sardina crinuda.

SUMMARY

On the basis of the age of its scales, the parameters of growth of the crined sardine
(Opisthonema spp), whose biological samplings are coliected from the trade capture
unloaded at Guaymas, Son. during the periods 1976-77 and 1977-78, are determined by
length and weight.

To estimate the length at past ages, it was used the Lea formula, modified by Fraser in
1916; and Bertalanfly’s (1934) fot the growth in length and weight.

It was read an average of five scales by specimen, whose total amount was formed by
1200 female scales and 1100 male scales.

The equations of growing in length by sex were conformed as follows:

—0.51 (t—(—0.88)
females Lp =220 (1-¢

—0.57(t—(0.81)
males LT =206 (-

This suggests that there are more than one spawning season yearly, given the variation
founded between the length of the scale and the capture of specimens with similar age
and furcal length, as it is the different fases of gonadic maturity in females, having little
information about age and growth of the crined sardine.

INTRODUCCION tate y O. medirastre. Habita en aguas superficiales

tropicales y subtropicales, donde forma densos

La sardina crinuda, género Opisthonema en la cardamenes disponibles para la pesca con artes de
plataforma continental del Océano Pacifico, estd cerco. Las estadisticas de captura en los puertos de
representada por tres especies: O. bulleri, O. liber- Guaymas y Yavaros, en Sonora, reportan descargas
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que sobrepasan las 35 mil toneladas métricas v son
materia prima en la elaboracion de harina de pes-
cado.

La finalidad de este trabajo es precisar los pars-
metros de crecimiento, en longitud y peso, basados
en las determinaciones de edad a partir de escamas,
puesto que en otolitos de ejemplares con tres o mis
marcas se dificulta la observacién por la excesiva
acumulacién de sales de calcio. Pese a ello, investi-
gadores como Spratt (1972), Silva (1975) vy Sama-
mé (1977) efectuaron sus trabajos con las determi-
naciones de edad en otolitos.Spratt determiné para
la anchoveta del Pacifico norte { Engraulis mordax)
la composicion por edad y longitud; Silva, con la
misma especie pero de Baja California, trabaja
edad y crecimiento; Samamé, edad y crecimiento
de la sardina (Sardinops sagax sagax) de la costa del
Peri.

Al hacerse determinaciones de edad en escamas,
y ¢l anilisis de datos de dos temporadas de captura
comercial (1976-77 y 1977-78), surgi6 la siguiente
problematica.

1. Baja correlacion entre longitudes pez- es-
cama.

2. Los incrementos del dltimo anillo al borde
de la escama no guardan una relacién, en
cuanto a longitud, en los tres primeros gru-
pos de edad.

3. Escamas de diferente grupo de edad y pe-

riodo de captura (noviembre-diciembre y

marzo-abril) presentan diferentes tamafios.

El primer anillo, no siempre se manifiesta.

De los pardmetros obtenidos para la primera

temporada analizada (1976-77), los valores

de k no corresponden a los estimados para

Clupeidos y el valor obtenido ¢, resulta ma-

yor que la unidad.

v

Por lo anterior, se considerd conveniente leer un
mayor numero de escamas del mismo ejemplar,
para obtener lps promedios de radio total y radios
parciales de cada individuo y, luego, calcular la lon-
gitud a edades pretéritas. Se asigné a la edad cero
una longitud de 40 milfmetros, ya que la escama
aparece cuando la larva sufre la metamorfosis y
pasa a la fase juvenil.

Los parametros obtenidos se aplican al género,
pues se carece de suficiente material para hacer la
determinacion por especies, siguiendo el método de
contar el nimerc de branquiespinas por regiones
del primer arco branquial (Borry y Barret, 1963), vy
de ejemplares provenientes de diferentes localida-
des, fuera de la zona de captura de Guaymas.

MATERIAL Y METODOS

Las escamas y otolitos usados en la determina-
cion de edad, fueron colectados en muestreos bio-
logicos de la captura comercial descargada en
Guaymas y tomada en los obscuros de noviembre y
diciembre, marzo y abril, de las temporadas 1976-
1979 y 1977-1979; a la primera corresponden 332
preparaciones de escamas, 202 pertenecian a hem-
bras y 180 a machos. La lectura de edad se hizo en
una escama por preparacion para la temporada
1977-1979; se contd con 445 preparaciones (235
hembras y 205 machos), pero se ley6 un promedio
de cinco escamas por ejemplar, con un total de
1,200 y 1,100 escamas de hembras y machos
respectivamente.

La observacion y medida de las escamas se Hevod
a cabo usando un proyector Baush-Lomb con ob-
jetivo 6x, previamente calibrado con una reglilla
graduada en décimas de milimetro. Las medidas de
radio total y radios parciales de cada escama se
anctarcn en tiras de papel milimétrico, para su con-
versién posterior a milfmetros.

Los calculos matemdticos se realizaron con cal-
culadoras Howlett-Packard 33 v 67.

Se establecieron relaciones entre las longitudes
total-patron, patron-furcal y furcal-patrén. En este
trabajo se presentan sélo las grificas de la relacién
de longitud total-furcal por sexo, furcal-escama
para ambos sexos, de las dos temporadas y por
sexos separados de la temporada 1977-1979. Ade-
méas de las mencionadas, se encuentran las relacio-
nes furcal-radio, total escama, radio total-radios
parciales, radios parciales-longitudes furcales esti-
madas por el método de Bertalanffy y edad en
afios-radios parciales correspondientes.

Para el calculo de longitudes a edades pretéritas,
se utilizd la férmula de Lea, modificada por Fraser
(1916), que se expresa:

Sn
Ln—c=7g L~

de donde: Ln = longitud ala edad “n”.

L = longitud del pez en el momento
de su captura.

Sn = Radio Parcial “‘n™

S = radio total de la escama.

C = intercepto de la abcisa.

La ecuacion para estimar el crecimiento en lon-
gitud v peso, fue la de Bertalanffy (1934),

= Loo (¢ —k (t—tp)



EDAD Y CRECIMIENTO DE SARDINA CRINUDA DE LA ZONA DE GUAYMAS 19

Sus pardmetros fueron estimados mediante dos
métodos. El primero, aplicando el proceso seguido
por Walford: para calcular la longitud asintotica
(L o) se usan los promedios de las longitudes furca-
les a la edad de captura. Los valores de k y 1, se
obtuvieron con las longitudes retrocalculadas por
grupos de edad, agregando a la serie de datos una
longitud de 40 milimetros como correspondiente
a la edad cero.

El segundo, propuesto por Lépez-Veiga (1979),
es una modificacién del primero para especies con
un crecimiento acelerado en los primeros afios de
vida. Consiste en asignar el tamafio en el momento
de la eclosion (3 mm) como longitud de edad cero,
a la vez que se trabaja con sélo un par de datos de
longitudes retrocalculadas; la menor se considera
perteneciente a la edad uno (f,) y la mayor ala
edad dos (t,), aunque en la practica no corres
ponden a tales edades. La longitud a la edad cero,
usada en este caso, fue de 40 milimetros, el tamafio
que tiene el individuo cuando aparece la escama.
Las ecuaciones aplicadas fueron:

Lm—]o Loo-—]l
LOO'—‘ll Loo—lz

cuando t, /N es diferente a 1 y se resuelve iterativa-

N o« 209 C.CORR.= 0.9
A = L8 o LN ¢

LONQITUD TOTAL (mm)

u L L ¥ T T T T T T T LI
100 150 200 30

LONSITUD FURCAL (mm. }
FIGURA 1. RELACION LONGITUD TOTAL-LONGITUD

FURCAL MACHOS SARDINA CRINUDA 77-78 GUAY-
MAS, SONORA.

mente;sit, /N= 1.

L,_.,,;,:(ll)2 =1l 1)

211 —"(l‘z - 10)
In L oo 10
K L °°—11
t
In Loo— 1,
Loo
tp = "4

Se elaboraron grificas con los datos de porcenta-
je de longitud furcal, edad para ambos sexos y ma-
durez en hembras por mes de la temporada 1977-
1978,

Los pardmetros reportados en este trabajo son
resultantes de los datos de la temporada 1977-
1979, que se considerd la mds representativa, dado
el mayor nimero de escamas observadas v el coefi-
ciente de correlacion entre longitud pez-radio esca-
ma, mds atto que el de la temporada 1976-1977.

RESULTADOS
Relacion longitud furcal-longitud total. En las

Figuras 1 y 2 se observa que la distribucién de las
longitudes por sexo tienden a agruparse alrededor

N = 233 &. GORR. =« C. 58

Az 368 .. 116
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200

TOTAL(mm),

(804

LtONGITUD
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FIGURA 2. RELACION LONGITUD TOTAL-LONGITUD
FURCAL HEMBRAS SARDINA CRINUDA 77-78 GUAY-
MAS, SONORA.
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FIGURA 3. RELACION LONGITUD PEZ-RADIO ESCAMA (TOTALES) SARDINA CRINUDA 7677 GUAYMAS,
SONORA.
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FIGURA 5. RELACION LONGITUD PEZ-RADIO ESCAMA EN HEMBRAS (N,DM,A) SARDINA CRINUDA 77-78

GUAYMAS, SONORA.

de una recta, lo que da por resultado un coeficiente
de correlacion bastante aceptable, marcando asf la
pauta de usar la medida de longitud furcal en todos
los célculos. Las ecuaciones obtenidas son las si-
guientes:

hembras machos
y=3.68+1.16x =115+ 1.17x
r= (.98 0.98
n=233 209

Relacion longitud pez-longitud escama. En la
figura 3 se observa que el crecimiento de la escama
en este género no es proporcional a la del pez. Al
trabajar con una sola escama, el coeficiente de
correlacion es bajo, y mejora cuando se usan los
promedios (Figuras 4, 5 y 6J) Las ecuaciones
resultantes son:

Teniporada 1975-1977
ambos sexos

y=120.16 + 1540x
r=0.39
n= 333

Temporada 1977-1978

hembras machos
yv= 74,00+ 26.61x =73.89+ 25.22x
r=  0.66 0.67
n= 235 220

ambos sexos

y= 6586+ 28.01x
r= 0.69
n=455

Incrementos marginales. La Figura 7 presenta
una diferencia entre los incrementos del ultimo
radio parcial al borde, por periodo y grupos de
edad. En la Fig. 8 se encuentra la relacién entre
longitud escama-radios parciales, muestran una
falta de proporcionalidad entre el crecimiento de la
escama misma y el del pez, entremezcldndose los
tamafios de escama por grupos de edad.

Pardmetros de crecimiento: Leo, 2y p enla

Tabla 1 aparecen las longitudes a la edad de captu-
ra, con lo que se estimo la longitud asintética.

Las ecuaciones para cada sexo son:

hembras machos
y= 6580+ 0.70x 70.01 + 0.66x
Loo= 220 mm 206 mm

Los valores de k y 2, estimados para integrar la
ecuaciéon de Bertalanffy, por sexo, se indican a
continuacion.
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HEMBRAS

Longitud cero = 40 mm Longitud cero = 3 mm

Bertalanffy Lépez-Veiga Bertalanffy Lopez-Veiga
Loo 220 207 205 206.82
k 0.51 0.71 0.80 0.79
to -0.88 -0.30 -0.59 —-0.02
Edad Longitudes tedricas por edad (mm)- Longitudes tedricas por edad (mm)
0 79.55 39.71 77.90 3.24
1 136.66 124.96 147.60 92.39
2 169.36 166.84 179.18 164.89
3 189.59 187.47 193.40 187.79
9 201,74 197.55 199.79 198.18
5 209.03 202.53 202.66 202.90
6 21341 20497 205.04

MACHOS

Loo 206.0 197.0 205.0 193.19
k 0.57 0.85 0.45 1.04
to —0.81 —0.26 ~1.84 —0.02
Edad Longitudes tedricas por edad (mm) Longitudes tebricas por edad (mm)
0 76.18 39.71 11543 3.98
1 132.58 130.55 147.89 126.31
2 164.48 169.07 168.58 169.55
3 182.52 185.36 181.78 184,83
4 192.72 192.26 190.19 190.24
5 198.49 195,18 195.56 192.15

Tabla 1. Longitudes furcales (en mm) por sexo y grupo de edad de sardina crinuda

HEMBRAS MACHOS

Edad  Observadas Retrocalculadas  Estimadas Observadas Retrocalculadas  Estimadas

1 159.80 156.02 136.66 155.69 150.18 132.58
2 175.84 177.89 169.36 170.57 169.34 164.48
3 185.26 187.51 189.59 181.27 181.24 182.52
4 195.54 195.28 201.74 191,78 190.20 192,72
5 202.84 200.98 209.03 197.10 . 195.22 198.49
6 206.34 204.99 213.41
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k to
Hembras 0.51 ~(.88
Machos 0.57 —0.81

Con esta base, las ecuaciones de crecimiento en
longitud por sexo (Figuras 9 y 10), quedaron con-
formadas del siguiente modo

Hembras Lt=220( —e —0.51 (t—( —0.88))

—0.57 (t- ( —0.81))

Machos Li=206( —¢

=081 1-(=5.04),

BERTANFFY Lra R26(1-¢ | I

LOPEZ vEIBA  L1s gar(i-g>TOTEO,

LONBITUD  FURCAL {mm}

-l T ] 3 4 7

a
EDAG (aMas)

FIGURA 9. CURVAS DE CRECIMIENTO EN LONGITUD
PARA HEMBRAS SARDINA CRINUDA 77-78 GUAY-
MAS, SONORA.
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FIGURA 10. CURVAS DE CRECIMIENTO EN LONGI-

TUD PARA MACHOS DE SARDINA CRINUDA 77-78
GUAYMAS, SONORA.

Para integrar las ecuaciones del crecimiento en
peso, se estimd el peso asintdtico con la longitud
asintética y relacién peso longitud, (Figuras 11y
12), por sexo y periodo de captura. Las ecuacio-
nes pertenecientes a tales figuras son:

Hembras

(noviembre-diciembre) W = 000003562 x > 52
2.75

{marzo-abril) W = 0.00006092 x

Machos

2.67
(noviembre-diciembre) W= 0.00007641 x

2.86

(marzo-abril) W= 0.00003356 x

Las ecuaciones del crecimiento en peso para los
dos periodos. (Figuras 13 y 14) son:

Hembras (noviembre-diciembre)
—0.51(t+ 0.88
Wi=144(1 —e ( ))3
{marzo-abril)
—0.51(t+ 0.88
Wi=169 (1 —e ( ))3
/
N-D y* 0.000035862 x::: —_— !/
MR-A ys 000006092 N°TY ——— /
~ 100
8
o L L] A T L v L M T L]
0 160 120 "o 180 180 200 220

LONBITUD FURCAL (mm.)

FIGURA 11. RELACION LONGITUD-PESO HEMBRAS
SARDINA CRINUDA 77-78 GUAYMAS, SONORA.
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FIGURA 12. RELACION LONGITUD-PESO DE MACHOS
SARDINA CRINUDA 77-78 GUAYMAS, SONORA,
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FIGURA i3, CRECIMIENTO EN PESO DE HEMBRAS DE
SARDINA CRINUDA 77-78 GUAYMAS, SONORA.

FIGURA 14. CRECIMIENTO EN PESO DE MACHOS
SARDINA CRINUDA 77-78 GUAYMAS, SONORA.

Machos (noviembre-diciembre)

—0. + N
Wi=118(1 —e 0.57 (t+ 0.81)y,

(marzo-abril)

We= 1421 —e 0.57(t+ 0.81))3

Los pardmetros calculados con el método de
Lopez-Veiga, en el que se usaron las longitudes de
los grupos de edad 3y 6 y 2y 5, para hembras y
machos como t;, y t,, respectivamente, resultaron
las anotadas a continuacidn:

Lo k fo
Hembras 210 0.71 -0.30
Machos 206 0.80 -0.28

La representacién grifica de las ecuaciones de
crecimiento integradas con pardmetros anteriores
aparecen en las Figuras 9y 10,

Los valores observados a la edad de lacapturay
estimadas por edad en longitud y peso, en base a
los dos métodos mencionados, y la relaciéon peso-
longitud se presentan en las Tablas 2, 3 y 4.

Crecimiento de la escama. Con los promedios del
radio total de escama y longitud observada por
grupo de edad, incluyendo la del pez mis pequefio
como la perteneciente a la edad cero, se estim6 el
crecimiento de la escama mediante una regresion
lineal (Figura 15}, expresada asi:

y=13.16 + 39.58 x

r=10
-0.87(t(-0.m
N0 x Wi s pimgea SO0y
-0.5TUHE-0.811 4
100 MR- A& W 200 [ ——

1ee

PESO  (qr)

T T \ r
[+] 1 2 5 4 3 L) T
EDAD [afies)
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Tabla 2. Pesos totales (en gr) por sexo, grupo de edad y periodo, de sardina crinuda

HEMBRAS MACHOS
Edad Observadas W.L3 Estimadas Observadas w.L3 Estimadas
Noviembre — Diciembre
1 59.90 57 33.07 58.79 59.00 31.46
2 71.30 73 65.69 69.17 70.00 60.06
3 85.96 87 92.16 85.50 82.00 82.07
4 100.68 99 111.03 102.91 100.00 96.62
5 112.42 115 123.52 102.50 104.00 105.56
6 128.33 117 131.45
Marzo — Abril
1 74.63 70 39.63 58.14 61.00 37.86
2 94.06 95 77.09 85.81 83.00 72.28
3 106.16 107 108.16 98.63 100.00 98.77
4 122.83 127 130.31 112,95 113.00 116.27
5 136.54 134 144,97 130.00 130.00 127.03
6 159.00 148 154.27
Tabla 3. Longitudes furcales (mm) estimadas por sexo y grupos de edad
HEMBRAS MACHOS
Edad Bertalanffy Lépez-Veiga Bertalanffy Lépez-Veiga
1 136.66 124.96 132.58 130.55
2 169.36 166.84 164.48 169.07
3 189.59 187.43 182.52 185.36
4 201.74 197.55 192.72 192.26
5 209.03 202.53 198.49 195.18
6 213.41 204,97 '
Tabla 4. Pesos totales (en gr) por sexo, grupo de edad y periodo, de sardina crinuda
HEMBRAS MACHOS
Edad Bertalanffy Lépez-Veiga Bertalanfty Lépez-Veiga
Noviembre — Diciembre
1 33.07 26.92 3146 30.12
2 65.69 64.08 60.06 65.42
3 92.16 90.86 82.07 86.22
4 111.03 106.39 96.62 96.20
5 123.52 114.63 105.56 100.65
6 131.45 118.84
Marzo — Abril
1 39.63 31.08 37.86 36.20
2 77.09 73.98 72.28 78.63
3 108.16 104.89 98.77 103.63
4 130.31 122.82 116.27 115.63
5 144.97 132.34 127.03 120.98
6

154.27 137.19
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FIGURA 15. CRECIMIENTO ESCAMA Y UBICACION £ *°]
DE LOS ANILLOS, SARDINA CRINUDA 77-78 GUAY-
MAS, SONORA. 5 aod
Los valores utilizados para la obtencion de la re-
gresion anterior fueron: " : - T T -2
Longitud furcal Longitud escama Grupo de edad ' : _ '
EDAD (ANOS)
(mm) (mm) (afios) S
50 0.93 0 FIG. 16. RELACION EDAD-RADIOS PARCIALES ESTI-
; MADOS. SARDINA CRINUDA 77.78 GUAYMAS, SO-
o LR
1 82 4'20 3 e NOVIEMBRE 1977
Con la ecuaciéon de crecimiento de la escama, s¢ 304
establecio la ubicacién de los anillos correspondien- e
tes a las longitudes estimadas segin Bertalanffy
para cada edad, como se indica en seguida. "7
]
Iil I.l zl I'I £ I'I Iil l; R&i
Longitud furcal ~ Anillos Edad o R m W W &
(mm) (mm) (aﬁOS) 304 CICIEMBREI9TT
%
134.0 3.05 1 20
166.0 3.86 2 1o
185.5 4.36 3
196.5 4.63 4 R
203.0 4.80 5 40
. 30 MARZO 1978
Una vez obtenidos los valores anteriores, se estable- b
ci6 una relacién entre los anillos y su edad, dando
la ecuacién o
o T T T T T T T T
y=267+0.52 ‘o
r =0.97
50+ ABRILISTS
%
ilustrada en la Figura 16. 20
10
FIG. 17. COMPOSICION MENSUAL POR TALLAS DE
LA CAPTURA COMERCIAL, SARDINA CRINUDA ¢ w13 1 M) L W b
77-78, GUAYMAS, SONORA. B e re e

LONGITUD

FURCAL (mm,)
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40 A NOVIEMBRE TT
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DICIEMBRE 77
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ABRIL TO

EDAD {aRon}

FIG. 18. COMPOSICION MENSUAL POR EDAD/SEXO
SARDINA CRINUDA 77-78, GUAYMAS, SONORA.

FIG. 19. COMPOSICION POR EDAD DE SARDINA CRI-
NUDA 77-78, GUAYMAS, SONORA.

DISCUSION

La variacidon que existe entre la longitud de esca-
ma e incrementos del dltimo anillo al borde de la
escama, por grupo de edad, y la captura de ejem-
plares con la misma edad y longitud furcal (Figuras
17, 18 v 19) en diferentes periodos de pesca co-
mercial (noviembre-diciembre de 1977 y marzo-
abril de 1978), as{ como las diferentes fases de ma-
durez gonadica en hembras (Nikolskii, 1968) su-
giere que hay mas de un desove, Las hembras cap-
turadas en noviembre y diciembre, presentan
gonadas en fase de reabsorcion y reposo, lo que no
sucede con las hembras de marzo y abril, cuyas go-
nadas se encuentran en fases de desarrollo, 2, 3y 4.
De esto puede deducirse, quizds prematuramente,
que los ejemplares capturados, los dos ultimos me-
ses del afio corresponden a una poblacidon con
migracion y desove diferentes a las de esos indivi-
duos tomados en marzo y abril y que estos niltimos

FIG. 20. MADUREZ SEXUAL (EN %) SARDINA CRI-
NUDA 77-78, GUAYMAS, SONORA.

50y
40+ NOVIEMBRE 1977
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%
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10~ ‘ | |
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LOPEZ VEIRA _———

x 3 Lt = (DT (4- ¢ %37 Lt =(-0911y
€ Lt v 180 (-0 0 Te0 08,
BERTALANFFY
R Lt = 203 ¢ (- 0t 1tol-0m0),
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FIG. 21. CRECIMIENTO EN LONGITUD SARDINA
MONTERREY (OCTUBRE, NOVIEMBRE Y DICIEMBRE
DE 1975), GUAYMAS, SONORA.

¥+ BA.TP ¢+ 312D
r: oTe
e iTe

LONSITUD PATRON {(mm}

RADIO TOTAL EACAMA (mm.)
FIG, 22. RELACION RADIO ESCAMA-LONGITUD PA-
TRON DE HEMBRAS SARDINA MONTERREY (OCTU-
BRE-NOVIEMBRE Y DICIEMBRE DE 1975). GUAYMAS,
SONORA.

sean producto del desove de mayo y junio anterio-
res, reclutados a la edad de un afio (afio lunar),
con longitud furcal de 133 mm en marzo (Figura
17).

Respecto a la edad y crecimiento de sardina cri-
nuda, se tiene poca informacién. Sokolov y Wong
(1972) la sithan como especie de crecimiento len-
to, que alcanza una longitud de 70 a 90 mm vy 110
a 130 mm en el primer y tercer afios de vida, res-
pectivamente. Comas Vifia (1976), en desacuerdo

¥y 84.41 +31.33
re Q.78
ms )4

200 =

ESCAMA (mm.)

190 =4

LONSIYUD

100 F——y—————————r—r———y

) S |
25 10 38 40

RADIO TOTAL ESCAMA (ll.)r

FIG. 23. RELACION RADIO ESCAMA-LONGITUD PA-
TRON DE MACHOS SARDINA MONTERREY (OCTU-
BRE-NOVIEMBRE Y DICIEMBRE DE 1975). GUAY-
MAS, SONQRA.

LOPEZ  VEIGA — ——— — —
¢ Lt 2 )97 (-7 1!

- 4 Lt 2180 (1-g "

BERTALANFFY

. . Lt = 203 {i-g”0% intnean
R

& L oeogBe (1-e 70!

LONGITUD PATRON {(mm.)

T T T T T
- 0 H z 3 + s 8
EDAD (Afi0s

Py

FIG. 24. CRECIMIENTO EN LONGITUD SARDINA
MONTERREY (OCTUBRE, NOVIEMBRE Y DICIEMBRE
DE 1975). GUAYMAS, SONORA.

con estos autores indicé para el primer afio
ejemplares de 110 a 130 mm como virgenes que
entran por primera vez a la pesqueria.

CONCLUSIONES

1. Al promediar el radio total de la escama V ra-
dios parciales de un mayor nimero de escamas del
mismo ejemplar, se obtiene un coeficiente de corre-
lacion més alto entre la longitud pez longitud esca-
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FIG. 25. CRECIMIENTO EN PESO SARDINA MONTE-
RREY (OCTUBRE, NOVIEMBRE Y DICIEMBRE DE
1975). GUAYMAS, SONORA.

ma y las longitudes retrocalculadas por més edad,
que son més uniformes.

2. La longitud asintotica (Leo), estimada con
fongitudes retrocalculadas, resulta menor que las
observadas. Tampoco la longitud calculada para la
edad uno corresponde a la longitud real, lo cual
trae como consecuencia que los valores de ky 1,
sean bajos y altos, respectivamente.

3. Con el artificio de los 40 milimetros a la edad
cero, para calcular los parametros k y fo. se obtie-
nen valores diferentes para cada medelo utilizado,
con lo que la curva en los primeros afios no resulta
tan “tendida’. Ademds, los valores estimados en
longitud y peso por edad, son muy cercanos entre
si.

4. Con los valores observados de escama y longi-

-ee

- 9—-——-—- w3 0.00000887 K.
180 = g
3.8

4% J——— Wi 000000796 X

{ 91,1

P E S O

] ' T s ' ' U e

LONSITUD PATRON {mm.)
FIG. 26. LONGITUD PATRON-PESO TOTAL DE SARDI-
NA MONTERREY (OCTUBRE, NOVIEMBRE Y DICIEM-
BRE DE 1975). GUAYMAS, SONORA,

tud del pez, mediante una regresion lineal se obtie-
ne el crecimiento de las escamas y ubicacién de los
anillos, por edad y longitud, con un coeficiente de
correlacion de uno.

5. Un resumen de los parimetros y longitudes
teoricas por edad mediante el artificio de asignar
a la edad cero la longitud de 40 milimetros y cédlcu-
los de los mismos con longitudes retrocalculadas
por Bertalanffy y 1, = 3 mm (Lopez-Veiga), se da
el siguiente cuadro, de donde los pardmetros que se
consideran ma4s aceptables, para este género, son
los obtenidos con Bertalanffy y la modificacion de
los 40 milimetros para la edad cero.
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