ANALISIS ESTADISTICO DE LA TORTUGA GOLFINA Lepidochelys olivacea

(Eschscholtz) DE OAXACA, MEXICO

J.G

RESUMEN

Este es el primer anilisis estadistico de la informacién obtenida del estudio de 82 hem-
bras y 18 machos de tortuga golfina, Lepidochelys olivacea, procedentes de la pesque-
ria de Oaxaca, México. Incluye detalles de 11 medidas, 17 caracteristicas de escamas,
6 condiciones corporales y 7 categorias de epizoarios. Se identificaron diferencias entre
los sexos: los machos son mis largos y las hembras son mds abultadas. Al evaluarse las
caracteristicas de las escamas, se observd que el nimero de escamas pleurales no es acep-
table para distinguir L. olivacea de L. kempii. Las condiciones corporales muestran gran-
des diferencias entre los sexos e indican los dafios hechos a las hembras durante la copula-
cién. La posicion de los epizoarios muestra diferencias notorias entre los sexos, lo que
permite también entender parte det ciclo vital de las tortugas que no es posible observar
directamente.

Gradualmente estamos aumentando los conocimientos de aspectos fundamentales en
la biologia de una especic comin, la que ademis constituye un recurso valioso.

SUMMARY

Preliminary results are reported from a statistical study of 82 female and 18 male olive
Ridley sea turtles, Lepidochelys olivacea, from the fishery in Oaxaca, Mexico. Details of
11 measurements, 17 scale characters, 6 body conditions, and 7 categories of epizoans are
included. Differences berween the sexes are identified: males are longer, but females are
more voluminous. Scale conditions are categorized, indicating that the number of pleural
scales does not adequately distinguish L. olivacea from L. kempii. Body conditions show
large differences between the sexes and indicate the injuries made to the female during
copulation. Positions of epizoa also show differences between the sexes, which likewise
permit an understanding of a part of the turtles’ life cycle which is difficult to observe
directly,

Gradually we are clucidating fundamental points in the biology of this common species
and valuable resource.

INTRODUCCION

. Frazier*

La tortuga golfina, Lepidochelys olivacea
(Eschscholtz), aparentemente es la mas abundan-
te de todas las tortugas marinas (Zwinenberg,
1976). Sin embargo, pocas poblaciones han sido
estudiadas v es relativamente poco o que se ha
escrito sobre este animal. No hay mayores estu-
dios provenientes del Viejo Mundo; evidente-
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mente no existen poblaciones significativas en el
Pacifico Oeste, aunque la mayor poblacién ani-
dadora que se ha conocido es la del Océano Indi-
co (Sternberg, 1981). Kar (1980) ha estudiado la
enorme poblacién de Orissa en India. Hughes
(1972) proveyb valiosas descripciones generales
de las caracteristicas de los habitat para el gé-
nero, quedando bien registrada la situacion en el
Sudoeste del Océano Indico. El estado en que se



50 J.G. FRAZIER

encuentran las especies en el Océano Indico fue
sumarizado por Frazier (MSa) y para el Oeste del
Océano Atlintico, por Brongersma (en prensa).

La mayor parte de la informacion existente
referida a esta tortuga proviene de Latinoaméri-
ca. Schuiz (1975) junto con otros colegas, hizo
por largo tiempo estudios en Surinam, conti-
nuando los primeros trabajos de Pritchard (1966 ;
1969a; 1969b; 1969c¢; 1973, 1976) en Guayana,
Surinam y Guayana Francesa.

En Costa Rica, los sobrevuelos de reconoci-
miento hechos por Richard v Hughes (1972),
Hughes y Richard (1974), junto con los estudios
iniciales de Cornelius (1975, 1976) fueron la
base del proyecto a gran escala que actualmente
desarrollan Cornelius y Robinson (1981).

Mairquez, junto con otros colegas (Marquez et
al., 1976) proveyo la informacibén bisica de Mé-
xico y la sinopsis mas completa de la especie.
Haciendo también un modelo con una estimacién
del tamario y la dinimica de la poblacién mexi-
cana (Mdrquez et al,, en prensa).

Casas Andreu (1978) y sus estudiantes (Calde-
ron v Gonzilez, 1981) examinaron los factores
relacionados con los comportamientos de anida-
cién. Pritchard (1969a) estudié poblaciones de
Surinam, Honduras y México y describi6 el es-
tado de Lepidochelys en América (1969¢), Fra-
zier (en prep.) y Frazier y Salas (en prensa) hicie-
ron una revision del estado de L. olivacea y otras
especies en el Pacifico Este.

Marquez (1976) y Martinez vy de la Mora
(1978}, presentaron informacion referida a la
enorme pesqueria comercial que sc desarrolla en
México. La informacién equivalente referida a
pesquerfa que existia en Ecuador, con capturas
inmensas que llegaron a sobrepasar a las de Méxi-
co, fue brindada por Cantos y Ortiz (1978),
Green y Ortiz (en prensa), Green y Hurtado
(1981), Frazier y Salas (1982) y Hurtado (1982).
Frazier (MSb) realizdé una sinopsis regional, con
los datos obtenidos de ambos paises.

Hasta ahora no existian estudios en detalle de
morfometria, condiciones corporales v anatomia
interna, tanto para animales normales como anor-
males v los datos referentes a machos adultos
eran tan escasos que sc¢ podria decir que no se
conocia nada acerca de ellos. La informacion
que aqui se presenta es el primer anilisis de estos
datos, que fueron obtenidos al estudiar los mate-
riales coleccionados en la pesqueria de Oaxaca,
México, durante el mes de septiembre de 1980.

MATERIALES Y METODOS

En el matadero de San Agustinillo (15° 40’ N
y 96° 20" 0), Oaxaca, México, fueron examina-
dos 100 ejemplares de L. olivacea, de las cuales
82 eran hembras y 18 machos. Todos adultos
capturados en el mar a pocas millas de la playa
de anidacion de La Escobilla, en septiembre de
1980.

Diariamente, de las 100 o mis tortugas proce-
sadas en el matadero, se seleccionaron algunas
para hacer este estudio. Al principio se elegian
los animales vivos de la pileta del matadero, para
tomar medidas y hacer otras observaciones. Cada
uno de estos individuos era marcado en ese mo-
mento, para ser examinado luego de ser matado
ese dia o el siguiente. Después de varios dias se
consider6 mis conveniente tomar tortugas recién
facnadas, separarlas de la pila y entonces tomar
las medidas y nota de las observaciones necesarias.

Se tomaron 11 medidas, 17 caracteristicas de
las condiciones de las escamas, 6 caracteristicas
de las condiciones del cuerpo y 7 categorias de
epizoarios. Se anotd el sexo de cada animal.

De la mayoria de las 100 tortugas se coleccio-
naron: los craneos, las extremidades, especial-
mente esqueletos con diversas cantidades de piel
y carne, asi como también epizoarios. Sélo fue
posible hacer autopsias breves y tomar muestras
de tejidos y brganos de algunos animales.

Las medidas que representan las variables con-
tinuas fueron tomadas con calibre o con cinta
métrica flexiblé de la siguiente manera (Fig. 1):

— Largo recto del caparazon: distancia desde el
punto medio mas anterior de la escama cervi-
cal, hasta el punto mas posterior de la escama
supracaudal (con regla de calibre).

— Largo curvo del caparazén: de la misma ma-
nera que en el caso anterior, pero para estan-
darizar se cambi6 el punto mas anterior de la
escama cervical por la unién de la piel con el
caparazon (con cinta métrica).

— Ancho recto del caparazén: la mayor distan-
cia en el eje perpendicular con el largo del
cuerpo, entre los bordes laterales de las esca-
mas marginales (con regla de calibre).

— Ancho curvo del caparazdén: igual que en el
caso anterior (¢on cinta métrica).

— Largo del plastron: desde el punto medio mas
anterior de la escama intergular, hasta el pun-
to medio mis posterior de la escama infra-anal
(con regla de calibre).

— Largo de la escama infra-anal: La distancia
que hay desde el punto en que la sutura media-
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na del plastrén estd en contacto con la escama,
hasta el punto mas posterior de ésta (con regla
de calibre).

— Ancho de la cabeza: la mayor distancia perpen-
dicular al eje largo de la cabeza en posicién
posterior a los timpanos (con regla de calibre).

— Altura del cuerpo: 14 mayor distancia que hay
entre los planos mds externos y paralelos del
plastron y el caparazon (con regla de calibre).

— Peso del cuerpo: fue tomado en una balanza
de plataforma con aproximacion de medio
kilogramo.,

Se contaron escamas de 3 partes del cuerpo

y para identificarlas se utiliz6 la nomenclatura

propuesta por Zanger! (1968). En el caparazon,

se consideraron las escamas: vertebrales, pleura-
les de izquierda y derecha, marginales (no inclu-
yendo las supracaudales) de izquierda y derecha,
supracaudales de izquierda y derecha y cervi-
cal (es). En la cabeza se consideraron las pos-
toculares de izquierda y derecha que se encuen-
tran en los bordes posteriores de las 6rbitas. En
el plastrOn se contaron los siguientes pares de
escamas de izquierda y derecha: gulares hume-
rales, pectorales, abdominales, femorales y ana-
les y también la intergular (que es media y esta
en contacto con ambas gulares). Ademas se con-
taron otras escamas de izquierda y derecha del
plastron que no son necesariamente pares, las
inframarginales (cuyos bordes laterales estin en
contacto con los bordes mediales de la superfi-
cie ventral de las marginales y cuyos bordes me-
diales estan en contacto con los bordes laterales
de escamas del plastron); las axilares (la menor
cantidad de escamas en linea que estan en con-
tacto con la inframarginal anterior, desde la es-
cama pectoral del plastron hasta una marginal);
la inguinal (es Ja escama que puede estar entre la
femoral y la inframarginal mds posterior); abin-
guinal (es la que puede estar entre la escama
inframarginal mds posterior y el borde ventral
de una marginal).

La infra-anal, escama mediana mais posterior
del plastron, fue considerada con las variables
continuas.

FIGURA 1. METODOS PARA MEDIR TORTUGAS Y
NOMBRES DE LAS ESCAMAS Y CONDICIONES
CORPORALES.

A.MEDIDAS:
LCp = Largo del caparazbn;
ACp = Ancho del caparazén;
ACb = Ancho de la cabeza;
Escamas y otras observaciones:
c Cervical {“nucal”);
v Vertebral;

p = Pleural (“costal”);

m = Marginal;

sC = Supracaudal;

r = Raspadura anterior;

mu = Muesca anterior,
8. MEDIDAS:

LP = Largo del plastron;

Lla = Largo de la escama infra-anal;
Escamas y otras observaciones:

ax = Axilar;

ing = Inguinal;

ig = Intergular;

g = Gular

h = Humeral;

p = Pectoral;

ab = Abdominal;

f = Femoral;

= Anal;

ia = Infra-anal;

im = Inframarginal
abing = Abinguinal;

RP = Largo de la raspadura posterior.
C. MEDIDAS:

LR = Largo recto;

LC = Largo curvo;

AL = Altura del cuerpo.

ESCAMAS Y OTRAS OBSERVACIONES:
po = Posoculares,

ACp
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Las condiciones de escoriacion consideradas
fueron: muescas anteriores dorsales de izquierda
y derecha (en la parte anterior de la 2a 0 3a mar-
ginal); raspaduras en la porcioén anterior izquier-
da y derecha del caparazén (normalmente en las
pleurales anteriores); condiciones de la piel del
cuello (especialmente en la parte ventral); raspa-
duras posteriores ventrales izquierda y derecha
(fueron medidas en linea recta desde el punto
méds anterior hasta el punto mds posterior).

Se juntaron de ambas superficies de las tortu-
gas epizoarios, vegetales y animales, incluidos
cirripedos, sanguijuelas, algasy “huevos” (estruc-
turas que parecen ser huevos de algiin invertebra-
do, que no se ha identificado hasta ahora), de
ambas superficies.

Los machos fueron distinguidos externamente
por los caracteres sexuales secundarios, siendo el
mds notable la cola grande y desarrollada. Sin
embargo, el macho presenta otros caracteres muy
obvios: las uias, tanto del pulgar (polex) como
del dedo gordo de la aleta posterior (halex) muy
desarrolladas con forma de garfio (Fig. 2).
En casi todos los casos el sexo fue confirmado
por las gonadas.

Los datos de escamas, condiciones corporales,
epizoarios y sexo, representan las variables dis-
continuas.

Se tomaron muestras histologicas de sélo
15 animales e informacion reproductiva de
51. Esta informacién seri presentada en otro tra-
bajo.

Los contenidos estomacales de aproximada-
mente 50 tortugas fueron coleccionados y entre-
gados a N. Bernai G. y B. Montenegro S. que
estin investigando este topico para elaborar la
tesis para su licenciatura en la Universidad Nacio-
nal Auténoma de México, con el permiso de la
Secretaria de Pesca y la direccion del M. en C.R.
Mirquez.

El anilisis estadistico se realizd en el Otfice of
Computor Services, Smithsonian Institution, uti-
lizando Statistical Package for the Social Sciences
(SPSS) version 8.0C-2 (Nie, et al., 1975). La prue-
ba de la diferencia entre dos proporciones sigue
la explicacién de Haysletr (1968: 79-101). La
abreviatura de valores estadisticos varia con los
diferentes autores (por ej. Hayslett, 1968; San-
talo, 1970; Nie, et al., 1975) los simbolos usados
en este trabajo, cuyos conceptos estin explica-
dos en la edicién espafiola de Santalo (1970) en
las piginas indicadas abajo entre paréntesis, inclu-
yen los siguientes:

er. st. = error estandar del promedio (p. 108),
standar error of the mean” en inglés;

F = del F - test, para comparar la diferencia
entre dos varianzas;

g. 1. = grados de libertad (p. 107), “‘degrees of
freedom’ en inglés; .

n = nimero de ejemplares estudiados en
una cierta clase (p. 25);

N = namero total de ejemplares estudiados
(p 14);

p = probabilidad de que la “hipétesis nula”
sea correcta (p. 111);

r = coeficiente de correlacion (p. 44);

t = t de Student, para comparar la diferen-
cia entre dos promedios (p. 107);

b = promedio de la distribucion de los valo-
res de x (p. 92);

x* = “ji” cuadrado, para comparar la diferen-

cia entre niimeros de observaciones en
distintas categorias (pp. 105, 112);

z = desviacién normal estandarizada (p. 82),
“standardized normal deviate’’ en inglés.

RESULTADOS ESTADISTICOS

MORFOMETRIA

En los histogramas de las figuras 3 a 11 estin
representadas las frecuencias de tallas para hem-
bras y machos para cada uno de los nueve pard-
metros morfométricos considerados. Los resul-
tados de los F-test y t-test entre hembras y ma-
chos estin dados en la Tabla 1. A continuacién
se hace un resumen de las estadisticas:

El largo recto del caparazdn oscilb entre 54.0
y 68.5 cm (Fig. 3)

El promedio de los machos (64.35) es mayor
que el de las hembras (62.98), siendo significati-
va la diferencia estadistica.

El largo curvo del caparazén fluctud entre 58
y 73 cm (Fig. 4) y el promedio de los machos
(68.94) fue significativamente mayor que el de
las hembras (67.65).
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A. VISTA VENTRAL DE LA COLA DE UN MACHO

DE TORTUGA GOLFINA: NOTESE LA MANCHA DE

PIEL DECOLORADA DONDE LA COLA PODRIA SER

FRICCIONADA POR EL. BORDE DEL CAPARAZON
DE LA HEMBRA DURANTE LA COPULACION.
-y

B. VISTA VENTRAL DE LA COLA DE UNA HEMBRA
DE TORTUGA GOLFINA: NOTESE LA PEQUERA
AREA RASPADA EN EL BORDE DEL CAPARAZON,
A LA IZQUIERDA EN LA FOTOGRAFIA (ABAJO DE

LA RODILLA DERECHA).

T

;i

C. VISTA VENTRAL DE LA ALETA ANTERIOR DE-

RECHA DE UN MACHO DE TORTUGA GOLFINA,

MOSTRANDO LA GARRA EN FORMA DE GARFIO:

NOTENSE LAS MANCHAS DE HUEVOS EN LAS ES-

CAMAS GRANDES DE LA DERECHA {HACIA EL
CUERPO).

D. VISTA VENTRAL DE LA EXTREMIDAD POSTE-
RIOR I1ZQUIERDA DE UN MACHO DE TORTUGA
GOLFINA MOSTRANDO LA GARRA EN FORMA DE
GARFIO: NOTENSE LAS LESIONES A LA IZQUIER-
DA DE LA GARRA; DURANTE LA COPULACION LA
GARRA DEL MACHO ESTA ENGANCHADA EN EL
CAPARAZON DE LA HEMBRA, CUYQO BORDE PO-
DRIA RASPAR LA EXTREMIDAD POSTERIOR.

LE R

L Ao

“\:\\
“

. o ZN

) b\

E. VISTA VENTRAL DE LA ALETA ANTERIOR DE-
RECHA DE UNA HEMBRA DE TORTUGA GOLFINA,
MOSTRANDO UNA GARRA PEQUENA Y RECTA.

F. VISTA VENTRAL DE LA EXTREMIDAD POSTE-

RIOR DERECHA DE UNA HEMBRA DE TORTUGA

GOLFINA, MOSTRANDO LA GARRA RELATIVA-
MENTE RECTA Y CORTA.
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El ancho recto del caparazbn vari6 desde 51.5
hasta 61.0 ¢cm (Fig. 5) y el ancho promedio de
los machos (58.35) fue significativamente mayor
que el de las hembras (57.07).

El ancho curvo del caparazbn oscildé entre
61.0 y 78.5 cm (Fig. 6). El promedio de los ma-
chos (71.68) fue similar al de las hembras (71.52),
no habiendo una diferencia estadistica significa-
tiva.

El ancho de la cabeza vario entre 11.2y 14.1
cm (Fig. 7). El promedio de los machos (12.39)
es similar al de las hembras (12.52).

El largo del plastrén oscild entre 43.5 y 53.0
cm (Fig. 8). En esta medida el promedio de los
machos (47.64) fue significativamente menor
que €l de las hémbras (49.11).

Las escamas infra-anales variaron entre 8 y 32
mm, estando ausentes sdlo en una hembra (Fig. 9).
En los machos estas escamas tuvieron un largo
promedio (22.47) significativamente mayor que
en las hembras (18.66).

La altura del cuerpo fluctud entre 18.5 y 27.5
em (Fig. 10). Esta medida, a diferencia de las
anteriores, varia si el animal estd muerto, siendo
significativamente mayor en las hembras vivas
que en las muertas (F12‘54 = 1.51;p = 0.299;
t = 4.35; g.1.= 66; p < 0.001). Este fenomeno
fue comprobado al medir las mismas hembras
antes y después de muertas y observar una dismi-
nucién de aproximadamente 5 cm o el 25% de
su altura. Debido a que el 86% de las medidas de
altura del cuerpo provino de ejemplares muertos,
no se consideran las medidas de especimenes
vivos en las comparaciones entre los sexos. Las
hembras (22.64) son significativamente mas altas
que los machos (20.43).

El peso del cuerpo disminuye cuando el ani-
mal es pesado nuevamente después de muerto y
en las hembras la disminucion fue altamente
significativa (F57,11 = 3.92;,p=0.017;t= 3.08;
gl. = 32.03; p = 0.004). Solo se incluye el peso
de los animales muertos. El rango de pesos fue
desde 25 hasta 46 kg, el promedio de los machos
(33.0) fue menor que el de las hembras (35.45)
y la diferencia es significativa (Fig. 11).

La interrelacién entre estas variables gencral-
mente es fuerte y se da en ambos sexos (Tablas
2y 3).

y‘El largo recto del caparazébn, tanto en hembras
como en machos, muestra una relacién fuerte
con la mayoria de las variables continuas. Tenien-
do la mejor correlacién con el largo curvo del ca-
parazén, si bien el largo del plastrén también
estd fuertemente relacionado. La altura y el peso
del cuerpo muestran una correlacion con las me-

didas del largo y los datos indican que el coefi-
ciente de correlacién es mayor en animales muer-
tos que en vivos, probablemente esto se deba al
mayor tamafio de la muestra.

En ambos sexos la correlacidn entre el largo
curvo del caparazén y la mayorfa de las variables
continuas fue muy fuerte. Ellargo recto del capa-
razén, seguido del largo del plastron tienen las
mejores correlaciones. En las hembras vivas la
altura del cuerpo estd fuertemente relacionada.
El peso también estd fuertemente relacionado,
pero no en ejemplares vivos, quizds por los pocos
ejemplares de esta muestra.

El ancho recto del caparazén, tanto para hem-
bras como para machos, estd muy relacionado
con la mayorfa de las variables continuas, espe-
cialmente ancho curvo y largo recto. El pesoy la
altura del cuerpo, en las hembras, muestran rela-
ciones mis fuertes cuando los animales estin

" muertos, esto podria deberse a que pocos anima-

les pudieron ser medidos vivos.

En ambos sexos el ancho curvo del caparazén
estd relacionado con la mayoria de las variables
continuas, especialmente con los largosy el ancho
del caparazén. El peso y el alto del cuerpo tam-
bién estin fuertemente relacionados en los ani-
males muertos y menos en los vivos, quizas por
lo pequefia de la muestra.

El ancho de la cabeza muestra una relacién
fuerte con la mayoria de las variables continuas
en ambos sexos. En las hembras la mejor corre-
lacién parece ser la altura del cuerpo (en vivas),
el peso del cuerpo (en vivas) y el largo del plas-
trén, aunque la altura y el peso del cuerpo mues-
tran una fuerte relacién cuando son considera-
dos animales vivos o muertos. Para los machos
se da la mejor correlacién con el ancho y el lar-
go recto del caparazén y el peso del cuerpo.

El largo del plastron, en hembras y machos,
estd fuertemente relacionado con la mayoria de
las variables continuas, y la mejor correlacion
en las hembras, es con el largo del caparazon. El
peso y la altura estin mejor relacionados en los
animales muertos que en los vivos. Pero siempre
se debe pensar que esto puede deberse al peque-
fio nimero de los ultimos,

En el caso de la escama infra-anal no hubo evi-
dencia, tanto para hembras como para machos,
de ninguna relacién que permitiese predecir a par-
tir de esta variable alguna de las otras variables
continuas.

La altura del cuerpo, enlas hembras, estd fuer-
temente relacionada con la mayoria de las otras
variables continuas, especialmente con el pesoy
el largo del plastrdn, en el caso de animales muer-
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tos. Para animales vivos, hubo menos correlacio-
nes significativas, pero el largo curvo del capara-
zén y el ancho de la cabeza fueron significativos.
En las hembras las correlaciones mejoran si consi-
deramos solo los ejemplares muertos o los ejem-
plares vivos y no ambos simultdneamente. En los
machos no hubo correlaciones significativas.

El peso del cuerpo en las hembras medidas des-
pués de muertas, estd relacionado con casi todas
las variables continuas, especialmente con el lar-
go del plastron, pero también existen coeficien-
tes de correlacion significativos con el largo del
caparazéon y el peso del cuerpo. Las correlacio-
nes se mejoran al considerar solo los animales
muertos, en lugar de vivos y muertos. El peso de
los animales vivos muestra pocas correlaciones
significativas, probablemente por lo pequena de
la muestra. En los machos se presentaron pocas
relaciones significativas, quizas se deba a que la
muestra estudiada es pequefia.

ESCAMAS

Fueron consideradas 17 categorias de escamas.
Estos datos se presentan desde la figura 12 hasta
la 21 y estan resumidos en la Tabla 4.

En el caparazdn se examinaron 5 categorias
de escamas. Las escamas vertebrales (Fig. 12)
fluctuaron entre 5 y 7, pero el 58% de las tortu-
gas tenia 5. Si bien en las hembras se pudo obser-
var mayor variacion, la diferencia entre sexos no
fue significativa.

Las escamas pleurales (Fig. 13) variaron desde
5 hasta 8. Con la misma cantidad en cada lado
en el 66% de la muestra y la presencia de igual
nimero de escamas fue significativamente mas
comiin que lo inverso (proporcién igual nimero
vs. diferente nimero, en hembras: z = 3.89,
p < 0.001; en machos: z = 1.71, p = 0.0873).
La condicibn més comGn fue 6 pares, que se pre-
sentd en aproximadamente la mitad de los anima-
les. El 12% de la muestra estuvo constituida por
animales con 5 pares de pleurales siendo esta
condicién relativamente méis comGn en los
machos. En aquellos casos en que la cantidad
entre izquierda y derecha fue diferente, los
machos tuvieron mads escamas en el lado derecho
y las hembras en el izquierdo. Sin embargo, den-
tro de cada sexo no hubo una tendencia signifi-
cativa de mostrar mis escamas de un lado que
del otro (proporcidon mas escamas en el lado
derecho »s. mis en el lado izquierdo, hembras:
z = 0.43, p = 0.677; para machos: z = 0.90,

p = 0.368). No habiendo una diferencia signiti-
cativa entre sexos.

El nGimero de escamas marginales (Fig. 14),
sin considerar las supracaudales, vario de 102 13;
el 89% de la.muestra presentd igual nimero en
ambos lados, siendo 12 pares la condicién mas
com(n, que se presentd en ¢l 84% de los anima-
les. La presencia de igual nimero de escamas en
ambos lados fue significativamente més comiin
que la presencia de diferente nimero (propor-
cion igual vs, desigual, para hembras: z = 9.54,
p << 0.001; para machos;z = 4.24, p<< 0.001).
En los casos en que el nimero fue diferente, no
hubo una tendencia significativa que indicara do-
minancia de alguno de los lados (proporcién ma-
yor del derecho vs. mayor del izquierdo, para
hembras: z = -0.73, p = 0.465; para machos:
z = 0.00, p = 1.0). Si bien en los machds no
hubo variaciones la diferencia entre sexos no es
significativa.

Las escamas supracaudales son las Gltimas
marginales de cada lado, pero se las considera
aparte de las marginales para tener una referen-
cia precisa y rdpida respecto de la Gltima margi-
nal, esto es muy necesario cuando se mide la lon-
gitud del caparazon.

La escama cervical (Fig. 15) fue Gnica en el
85% de la muestra. No habiendo diferencia sig-
nificativa entre sexos.

En la cabeza se consideraron solo las escamas
postoculares (Fig. 16). Fluctuaron entre 2 1/4
y 5 (se considerd 1/4 en el caso en que la escama
no estuvo totalmente dividida). Las condiciones
de asimetria estuvieron presentes en el 50% de
las hembras y en el 76% de los machos. En los
machos las proporciones de simetria y asimetria
fueron significativamente diferentes (proporcion
de iguales vs. desiguales, z = -3.09, p = 0.002).
En las hembras las condiciones mas comunes
fueron: 4 pares en ¢l 309/gy 3 pares en el 18%.
En los machos las condiciones mas comunes fue-
ron para izquierda/derecha 4/3 (41% ) y 3/4
(24% ). En las hembras con desigual nimero en
cada lado, la tendencia fue tener mayor cantidad
en el lado derecho, pero en los machos fue lo
inverso;sin embargo, la diferencia entre sexos no
fue significativa (proporcién mds a la derecha
vs. mas a la izquierda, para hembras: z = 2.07,
p = 0.038; para machos: z = -1.06, p = 0.289).
Al considerar todas las condiciones de escamas
postoculares juntas se observa que las hembras
fueron mas variables, a pesar de lo cual no hay
una diferencia significativa entre los sexos.

En el plastrén no hubo variaciones importan-
tes en los 6 pares de escamas mayores: gulares,
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humerales, pectorales, abdominales, femorales y
anales. Se consideraron, en detalle, 5 categorfas
de escamas menores.

La escama intergular (Fig. 17) estuvo ausente
en mds de la mitad de los animales examinados,
un tercio sblo presentd una escama y un décimo
poseyd dos escamas. Proporcionalmente fueron
mis los machos que no presentaron escama inter-
gular, pero no hubo una diferencia estadistica
significativa entre los sexos.

Las escamas inframarginales (Fig. 18) variaron
de 3 a 5, teniendo siempre un poro. Siendo la
misma cantidad para izquierda y derecha en el
93% de los casos y la condicidn mas comin fue
4 pares, que se encontrd en el 90% de los anima-
les examinados. Todos los machos tuvieron 4 pa-
res, por lo que las variaciones s6lo se presentaron
en las hembras. Esta condicién de simetria fue
significativamente frecuente (proporcién de
igualdad »5. de desigualdad, para hembras:
z = 10.15, p << 0.001) y cuando fue diferente
ninguno de los lados tuvo una dominancia signi-
ficativa (proporciéon mds en el lado derecho vs.
mas en el lado izquierdo: z = 0.39, p = 0.697).

Las escamas axilares (Fig. 19) fluctuaron entre
2y 6. El 63% de los animales tuvo igual cantidad
en ambos lados; el 28% presentd 3 pares; el 32%,
4 pares y el 2% , 5 pares (proporcidn iguales vs.
diferentes, para hembras: z = 2,92, p = 0.004;
para machos: z = 2.00, p = 0.046). Si bien los
machos fueron menos variables que las hembras,
la diferencia no es significativa. En aquellos casos
en que cada lado tuvo diferente cantidad de esca-
mas, en las hembras no hubo una tendencia defi-
nida por un lado u otro. Pero en los machos el
lado derecho tendi6 a tener mds escamas que el
lado izquierdo (proporcién mis en el lado dere-
cho vs. més en el lado izquierdo, para hembras:
z = 0.62, p = 0.535; para machos: z = 1.79,
p= 0.073).

Las escamas inguinales (Fig. 20) variaron des-
de 0 hasta 3, estando ausentes en el 66% de los
casos. En aquellos machos en los que las escamas
estuvieron presentes, siempre tuvieron diferente
cantidad en cada lado; en las hembras la condi-
cidn de simetria y asimetrfa fue similar (propor-
cién igual vs. diferente, para machos: z = 1.81,
p = 0.070; para hembras: z = 0.84, p = 0.401).

En el caso de hembras con escamas inguinales
asimétricas, fue mayor la cantidad del lado de-
recho de manera significativa (proporcion mds
del lado derecho vs. més del lado izquierdo, para
hembras: z = 3.18, p = 0.015; para machos:
z = 0.60, p = 0.549). Los machos tuvieron

menos variacion que las hembras, pero la dife-
rencia entre sexos ho es significativa.

Las escamas abinguinales (Fig. 21) variaron
desde 0 hasta 3, aunque sbélo una hembra care-
ci6 de escama. E1 75% de los animales tuvo igual
nlmero de escamas en ambos lados y el 53%del
total tuvo 2 pares. Las condiciones de simetria
fueron significativamente mds comunes que las
de asimetria (proporcién iguales vs. diferentes,
para hembras: z = 6.00, p << 0.001; para ma-
chos: z = 3.09, p = 0.002). En los casos en que
el mimero entre los lados fue diferente, no hubo
un lado dominante de manera consistente (pro-
porcion mis a la derecha vs. mis a la izquierda,
para hembras: z = 1.22, p = 0.222;para machos:
z = 1.06, p = 0.289). Las hembras fueron mis
variables que los machos, pero no de manera
significativa,

CONDICIONES DEL CUERPO

Fueron apuntadas 5 caracterfsticas de las con-
diciones del cuerpo que se presentan desde la
figura 22 hasta la figura 26 y resumidas en la
Tabla 5. Se incluyeron irritaciones en el cuello,
muescas y raspaduras en el caparazén, tanto dor-
sal anterior como ventral posterior y coloracién
del caparazén. En la Tabla 2 se presentan coefi-
cientes de correlacién entre variables morfomé-
tricas y una marca en el cuerpo.

Sélo en el 13% de las tortugas y Ginicamente
en hembras, se presentaron lastimaduras o irrita-
ciones en el cuello, quizds esas lesiones no se
hayan presentado en machos por haberse dispues-
to de una muestra muy pequefia (Fig. 22). Sin
embargo, no hubo una diferencia estadistica signi-
ficativa entre ambos sexos.

Las irritaciones o muescas en la porcion ante-
rior del caparazén fueron dificiles de encontrar
en los machos y el 82% no las presentd (Fig.23).
Pero en las hembras estas marcas fueron comu-
nes; €l 40% solamente tuvo irritaciones y el 48%
presenté pequerias o grandes muescas, La dife-
rencia entre sexos es altamente significativa.
Cuando las marcas estuvieron presentes en las
hembras, fue mds comin que fueran simétricas
que asimétricas (proporcién simétricas 53% vs.
proporcion asimétricas 35% :z=2.97,p = 0.003)
y no hubo evidencias de que un lado estuviera
mds lastimado que el otro (proporcién derecha
mas marcada vs. izquierda mas marcada:z = 0.64,
p=0.522).

Las raspaduras en la porcién anterior del capa-
razdn estuvieron presentes en el 41% de las tor-
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tugas (Fig. 24). Aunque fue algo mis frecuente
en las hembras, la diferencia entre sexos no es
significativa. Cuando las raspaduras estuvieron
presentes, la condicién en cada lado tendid mis
a ser diferente que igual; 15% fueron simétricas
y el 27% asimétricas (proporcién simétricas vs.
asimétricas, en hembras: z = 1.82, p < 0.069).
El lado izquierdo presentd mds este tipo de mar-

cas que el derecho; sin embargo, no hay una-dife-’

rencia estadistica significativa (proporcion més a
la derecha vs. mds a la izquierda, para hembras:
z==123,p=0219).

La parte posterior del caparazén fue mis lisa
y de color mds claro en el 89% de las tortugas
(Fig. 25). Aunque fue mds frecuente en hembras
que en machos la diferencia entre sexos no es
significativa. -

En la porcion ventral posterior del caparazén
se presentaron raspaduras en el 73% de las hem-
bras (Fig. 26) y solamente en el 6% de los ma-
chos (un ejemplar); la diferencia entre ambos
sexos es muy significativa (z = 4.86, p <0.001),
En las hembras estas marcas tuvieron un largo
desde 1 hasta 9 cm y en algunos animales existid
un agujero de 1 cm de profundidad, aproxima-
damente en el centro de la marca, Sin embargo,
en los casos en que esta marca estuvo presente,
no hubo una tendencia central en la distribucién
de los largos, pues cada uno de ellos fue igual-

mente comdn. No hubo evidencias de que un

lado estuviese mds marcado que el otro.
En las hembras, el largo de la marca ventral
posterior, estuvo relacionado de manera inversa

con ¢l ancho de la cabeza (Tabla 2) y el peso -

del cuerpo (Gnicamente de animales muertos).
El largo de la marca (del lado izquierdo solamen-
te), esti inversamente proporcional con el an-
cho del caparazén tanto recto como curvo, cu-
riosamente para la marca del lado derecho no
hay ninguna relacién significativa.

EPIZOARIOS

En Oaxaca, Lepidochelys olivacea, se presentd
acompafiada de epizoarios que incluyeron sangui-
juelas, cirripedos, “‘huevos” y algas, Estos datos
se presentan resumidos desde la figura 27 hasta
la 33. Entre estos organismos se encontraron
tanto parisitos como simbiontes.

Las sanguijuelas identificadas como Ozobran-
chus sp., estuvieron presentes en la superficie
dorsal del 28% de las hembras y del 56% de los
machos. Excepto en un caso, los anélidos se
localizaron Gnicamente en la porciébn anterior
(Fig. 27). La incidencia en los machos fue sig-

nificativamente mds alta que en las hembras
(X* = 8.60, g.l. =3, p = 0.035).

Se presentaron sanguijuelas en la superficie
ventral del 34% de los animales, 32% de las hem-
bras y 41% de los machos (Fig. 28). Casi todas
las infecciones estuvieron en la parte anterior y
aunque relativamente mds machos presentaron
sanguijuelas, no hubo una diferencia significativa
entre sexos (X* = 6.27, gl. = 5, p = 0.281).

Los cirripedos estuvieron en la superficie dor-
sal del 33% de las tortugas; el 51.3% de las infec-
ciones se presentaron en la superficie anterior
(Fig. 29), siendo la piel blanda entre el cuelloy
las aletas la mds colonizada. No hubo una diferen-
cia entre los sexos(X* =2.49,gl1. = 7, p=0.928).

Se presentaron cirripedos en la superficie ven-
tral del 69% de las tortugas (Fig. 30). Se los en-
contr6 mds cominmente agarrados a la piel blan-
da de los pliegues de las extremidades posteriores
donde el 600/, de los animales tenia estos epizoa-
rios. No hubo una diferencia estadistica significa-
tiva entre lossexos (X* = 2.56,¢.1.= 6,p = 0.861).

Se presentaron “huevos’ en la superficie dor-
sal del 12% de las tortugas (Fig. 31)y con excep-
cién de un caso, siempre se encontraron en la
parte anterior y/o en el caparazén. No hubo dife-
rencia entre amBos sexos (X? = 5.75, gl. = 5,
p=0.332). '

En la superficie ventral del 37% de las tortu-
gas se presentaron huevos y el 70% de las infec-
ciones se encontraron en la parte anterior (Fig.
32). Los machos estuvieron significativamente
mds infectados (X* = 6.17;gl. = 1; p < 0.05).

Las algas filamentosas se encontraron en casi
la mitad de las tortugas y con excepcién de un
caso, estuvieron restringidas al caparazén. La
incidencia en los machos fue del 81% y sélo el
43% en las hembras estuvieron infectadas (Fig.
33). La diferencia estadistica es significativa
(X* = 8.01,gl. = 2,p = 0.018).

Actualmente se estdn haciendo estudios de
los cirripedos, los huevos y las algas, para su
identificacién y descripcién y esa informacién
serd parte de trabajos posteriores.

DISCUSION

MORFOMETRIA _
Este estudio morfométrico muestra que el

macho tiene el caparazén mis largo que la hem-
bra. Pero la hembra tiene el caparazén mis alto
con mayor volumen, siendo su cuerpo mis pesa-
do que el del macho.

La tortuga verde hembra (Chelonia mydas (L),
en Aldabra también tiene una concha mas alta
que ¢l macho, que en esta especie es mis peque-
fio {Frazier, 1971:383).
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Se debe tener en cuenta que la hembra tiene
que desarrollar y sostener grupos de 100 o mas
hueveos. Los huevos depositados en un solo nido
(“clutch’) pueden pesar aproximadamente 3 kg
y debemos agregar a esto los ovarios que pueden
pesar mas de 1 kg. En la hembra, las gonadas y
huevos representan mis del 10% de su peso total,
ocupando una parte muy grande de la cavidad
pelvicoabdominal. Hay quienes sugieren que la
forma del caparazén de la hembra esti relaciona-
da con la necesidad de mantener huevos dentro
de un volumen restringido por una concha rigida
(Hughes, 1974a:16).

Otra diferencia notable entre los sexos es el
largo del plastron: la superficie ventral dela hem-
bra estd mucho mejor protegida con su concha
mis grande. Este descubrimiento es similar al
que presentara Frazier (1971:388) para Ch. my-
das en Aldabra. La sugerencia es que el macho
debe sacrificar parte de la proteccién ventral
para disponer del espacio que ocupa su gran cola
con Organo sexual. Ademas la hembra con su
mayor peso y las excursiones terrestres, necesita
un mayor soporte para su cuerpo.

El hecho de que la cabeza de la hembra de L.
olivacea sea relativamente mas grande podria
estar relacionado con cambios alométricos. En
Ch. mydas el tamaiio relativo de la cabeza dismi
nuye cuanto mayor es el tamafio del cuerpo

(Frazier, MSc) por lo que el macho tiene una ca- .

bf:za relativamente mas grande que la hembra, si
bien su cuerpo es mas pequefio (Frazier, 1971:
387).

ESCAMAS

Las condiciones mis comunes de escamas indi-
can caracterfsticas distintivas para Lepidocbelys,
pero no se pueden hacer comparaciones con otras
poblaciones, pues no hay otros estudios con esta
cantidad de detalles,

La combinacibn mas caracteristica para esta
tortuga es: 6 pares de pleurales, 4 pares de post-
oculares y 4 pares de inframarginales (cada una
de las cuales presenta poros). No es muy comin
la condicién de asimetria en escamas, a pesar de
que la creencia generalizada es que esta tortuga
es irregular en sus escamas. La llave tradicional
para distinguir L. kempii de L. olivacea es la pre-
sencia de 5 pares de escamas pleurales en la pri-
mera y mis de 5 pares en la segunda (Carr,
1952:396; Mirquez et al., 1976:2; Pritchard,
1979:708). Pero el 12% de todas las tortugas de
QOaxaca y casi el 189, de los machos presentaron
la condicion “distintiva” de L. kempii, por lo

que esta caracteristica no tiene un valor inequi-
voco para poder distinguir las dos especies.

Es posible que la mayor variacién en escamas
que mostraron las hembras se deba a que fue
estudiado un mayor niimero de individuos de
este sexo.

CONDICIONES CORPORALES

La presencia de irritaciones, muescas y raspa-
duras fue mucho ma4s frecuente en hembras. Para
entender esto debemos recordar que el macho
adulto estd provisto de 4 garras. No hay datos
del comportamiento reproductivo de esta especie,
pero por lo que se sabe de Ch. mydas (Booth y
Peters, 1972; Hughes, 1974b; Wood, com. pers.)
la conducta del macho intentando copular es
muy agresiva y dafiina, mordiendo a la hembra
en el cuello y las aletas. Una vez montado sobre
la hembra, Ia sujeta con sus garras anteriores.
Esta conducta es la que produce muescas de mis
de 2 cm en los huesos periféricos anteriores del
caparaz6n de la hembra de Chelonia. Lepidoche-
lys no solo tiene garras anteriores, sinc también
posteriores,

Las posiciones de las lastimaduras y el hecho
de que se encuentren cominmente en hembras
pero no en machos, permite sugerir algunos pun-
tos en el comportamiento reproductivo de Lepi-
dochelys.

Aparentemente tanto el macho de Lepidoche-
lys como el de Chelonia, muerde el cuello de la
hembra. Después de montarse, evidentemente el
macho engancha a la hembra con sus garras ante-
riores, las que producirfan irritaciones o muescas
en el caparazén y con las garras posteriores pro-
ducirfa las raspaduras en la parte ventral poste-
rior. La forma y el tamafo de las garras son per-
fectas para tomar y sostener a la hembra en una
posicion determinada. El tamafio y la profundi-
dad de las raspaduras ventrales indican que las
extremidades posteriores son mds moviles y que
la presiébn que ejercen las garras posteriores es
mayor pues las marcas ventrales evidencian
mayor deterioro que las demis marcas. Es rele-
vante que cuanto mds pesaron las hembras, mos-
traron menor niimero de lastimaduras, indicando
que el macho tiene mds capacidad para herir a
las hembras pequefias.

Aparentemente esta descripcién es la primera
de garras posteriores y parece que la estructura
se encuentra desarrollada Gnicamente en este
género. Es notable que Lepidochelys juveniles
también tienen las garras posteriores mas desa-
rrolladas que los juveniles de otras especies.
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Las raspaduras en la porcion anterior dorsal
del caparazén parecerian ser marcas hechas con
las garras anteriores del macho al intentar agarrar
el borde del caparazon. La presencia de las mar-
cas con una frecuencia similar en ambos sexos
indicarfa que los machos intentan montar a
ambos sexos, conducta que se presenta en Ch.
mydas, no es raro que un macho monte a otro
que estd copulando (Booth y Peters, 1972; obs.
pers.). Segin los pescadores de Oaxaca, pasa lo
mismo alli con Lepidochelys. El hecho de que
los machos casi nunca presenten muescas ante-
riores o raspaduras ventrales, indicaria que el
intento de montar a otro macho no dura el tiem-
po suficiente como para producir mis lesiones
que unas rayaduras en el caparazon.

La diferente coloracibén y textura de la porcion
anterior del caparazon es mas dificil de entender.
Al ser més lisa pareceria el resultado de la fric-
cién producida por el plastron del macho duran-
te la copulacién, como ocurre con tortugas te-
rrestres (Hendrickson y Weber, 1964; Frazier,
1973). Pero al querer demostrar esa hipotesis
surgen algunos problemas ya que esta condicién
se halla presente en ambos sexos, pero las mues-
cas ventrales son privativas de las hembras. El ca-
parazon es convexo, pero el plastrén es plano y
no concavo como para poder entender que la
parte posterior del caparazon sea lisa y en todo
caso el plastron del macho no presenta sefiales
de frotamiento, por lo que aparentemente esta
condicion no estd relacionada con el comporta-
miento reproductivo.

Si esta condicion no obedece a un comporta-
miento sexual debemos considerar otras causas.
Lepidochelys cominmente flota en la superficie
ha sido observada varias veces en el Pacifico Este
(Oliver, 1946). Mientras estd en la superficie la
parte posterior flota sobresaliendo del agua mas
que la cabeza que permanece sumergida (obs.
pers.). De esta manera parte del caparazén queda
expuesta a las radiaciones solares y es secada por
el aire. Posiblemente esta condicion estd genera-
da por decoloracion o quemadura solar, Apoyan-
do esta otra hipotesis, los ejemplares observados
en Ecuador donde no hay una actividad repro-
ductiva significativa, presentan la porcion poste-
rior del caparazén clara y lisa al igual que los
ejemplares observados en Oaxaca (obs. pers.).

EPIZOARIOS

La condicién y posicion de los epizoarios tam-
bién permite entender aspectos del ciclo vital,

que no han sido observados directamente, en
estos animales.

Las sanguijuelas se presentan mas comimmen-
te en la parte anterior del cuerpo, ya sea ventral
o dorsal. Por varios motivos la parte posterior de
la tortuga podria ser menos aceptable para este
pardsito. La piel del cuello y anterior del cuerpo
es mas delgada, por lo que se puede penetrar con
mejores resultados. La sangre se concentra mas
en la porcibdn anterior, especialmente en los senos
dorsales. Ademads si la tortuga flota con su parte
posterior mds fuera del agua que su parte ante-
rior, la sanguijuela encuentra un medio mas pro-
picio fijindose en la porcion anterior del animal.
Es posible que su mayor presencia en los machos
también se deba a este mismo motivo, ya que las
hembras salen a la playa para anidar y durante
ese periodo las sanguijuelas con sus branquias
externas se secan. Podria ser que las sanguijuelas
ataquen menos a las hembras, pero también es
posible que la mortalidad de los parisitos fijados
en las hembras sea mayor.

La posicién de los cirripedos, también da
mayor coherencia a la idea de que las tortugas
pasan mayor tiempo flotando con la porcion
posterior mis arriba. Los crusticeos se presentan
mds comiinmente en la parte ventral, que casi
siempre estd sumergida. Los huecos de los cuales
salen las extremidades, son los mds protegidos
del aire cuando el animal estd flotando y de la
arena cuando esta anidando. Cuando los cirripe-
dos se encuentran sujetos a la parte dorsal estan
mas comunmente en la porcidn anterior, parte
que aparentemente estd mds tiempo bajo €l agua.

La falta de diferencias en la incidencia de ci-
rripedos en machos y hembras indicar{a que no
hay diferencias significativas en los hdbitos que
proveen de cirripedos a las tortugas y que los
hibitos de vida de tortugas, hembras o machos,
no presentan diferencias significativas para los
cirripedos.

Los “huevos” se presentaron en las partes
donde las sanguijuelas son mds abundantes: la
porcién anterior ventral. Al igual que con los
anélidos, estos organismos se encontraron mis
cominmente en los machos. Pareceria muy
posible que los huevos fueran de las sanguijuclas
mismas.

La posicion de las algas enfatiza adn mas la
hipotesis de que Lepidochelys pasa gran parte
de su tiempo flotando. Las algas son muy comu-
nes, pero unicamente en el caparazon donde la
luz solar tiene mayor incidencia, requisito impres-
cindible para un organismo autotrofo. La locali-
zacién mas comin fue enloslados del caparazon,
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que permanentemente estin mojados o sumergi-
dos. Aparecen mds en los machos, indicando que
el efecto de friccién en el caparazén de la hem-
bra durante la copulacién quita las algas; este
fenémeno también se observa en tortugas terres-
tres ya que los machos presentan mayor cantidad
de liquenes en el caparazén que las hembras
{Hendrickson y Weber, 1964).

CONCLUSIONES

En septiembre de 1980, se estudiaron 82 hem-
bras y 18 machos de Lepidochelys olivacea, fae-
nadas por la pesqueria local y la mayoria captu-
radas en el mar cerca de la playa de anidacién
de La Escobilla, en Oaxaca, México.

Promedialmente el macho es de mayor tama-
fio que la hembra en: largo del caparazén, tanto
recto como curvo; ancho recto del caparazén y
largo de la escama infra-anal.

Las hembras son mds grandes que los machos
en las medidas de: largo del plastrén, altura y
peso del cuerpo. No hubo diferencias entre los
sexos en ancho curvo del caparazdn ni en el ancho
de la cabeza. ‘

Aunque las hembras tienen caparazones mas
cortos, tienen cuerpos més altos y pesados con
plastrones mds largos. La cabeza de la hembra
es relativamente mds grande que la del macho.

La mayoria de las variables continuas estin
fuertemente correlacionadas en forma positiva,
especialmente: largo y ancho del caparazén tan-
to recto como curvo, largo del plastrén y altura
del cuerpo.

Las correlaciones entre el ancho de la cabeza,
largo del plastron y altura y peso del cuerpo son
fuertes y positivas. Estas medidas fueron de mayor
tamafio entre las hembras.

Las diferencias de medidas entre machos y
hembras podrian deberse a funciones reproducti-
vas. Si bien la hembra es més pequefa su cuerpo
es mds voluminoso y el caparazon tiene forma
mds abovedada. La hembra es quién debe desa-
rrollar y sostener cientos de huevos en su cuerpo,
los que pueden pesar mis del 10% de su peso
total.

La gran cola y pene del macho hacen que no
pueda cubrirse y proteger su parte ventral poste-
rior y posiblemente la hembra necesita un plas-
trén mas amplio.

La diferencia de tamaiio relativa de la cabeza
indica cambios alométricos.

El largo de la escama infra-anal es la {nica que
no tiene correlacion con otras variables.

Las condiciones de escamas mis comunes
fueron: 5 vertebrales; 6 pares de pleurales, 12

pares de marginales, un par de supracaudales,
una cervical, 4 pares de postoculares (excepto en
los machos que presentaron mis cominmente
4/3), 6 pares de escamas mayores del plastrén,
ausencia de la intergular, 4 pares de inframargi-
nales, 4 pares de axilares, ausencia de inguinales
y 2 pares de abinguinales. En escamas que se pre-
sentan tanto a la izquierda como a la derecha, la
condicidn mis comtn fue de simetria (igual nit-
mero a cada lado).

La condicién de las escamas en las hembras
fue mds variable evidentemente por el mayor
nimero de ejemplares observados y no hay una
diferencia significativa entre los sexos.

La condicién de las escamas muestra obvia-
mente que las golfinas son distintas de las demis
tortugas. Aunque la caracteristica cldsica usada
para distinguir L, kempii de L. olivacea es la pre-
sencia de 5 pares de escamas pleurales en la pri-
mera y mis de 5 pares en la segunda y al hacer el
presente estudio se observo que el 12% de la
muestra y casi el 18% de los machos, tenian la
condicién tipica de L. kempii, lo que destruye
¢l valor de esta clave de identificacion.

En las 5 caracteristicas de las condiciones cor-
porales las hembras muestran maés irritaciones y
fueron las Unicas que preséntaron lastimaduras
en ¢l cuello.

Las muescas o irritaciones de la porcidn ante-
rior del caparazbn se presentaron en casi todas
las hembras y en muy pocos machos. Se encon-
traron raspaduras en el caparazon en casila mitad
de las tortugas, con poca diferencia entre los
sexos, Marquez (com. pers.) sugiri6 que las raspa-
duras pueden ser causadas durante la captura y
el acarreo. Tampoco hubo diferencias significati-
vas entre los sexos en la condicién posterior del
caparazdn, que en la mayoria de las tortugas era
liso y més claro. La mayoria de las hembras pre-
sentd raspaduras en la porcion ventral posterior
del caparazon y algunos ejemplares presentaron
un agujero en el hueso. Sélo un macho mostrd
raspaduras en la porcién ventral posterior del
caparazon,

Usualmente la hembra se observa mas lastima-
da, con muescas, raspaduras e irritaciones en la
piel del cuello y en las escamas y huesos del capa-
razon, Quizis estas lesiones se deban a las accio-
nes del macho durante la copulacién, los que
inclusive se lastiman entre ellos mismos, como se
observa por las pequenas lesiones que presenta-
ron algunos machos.

La coloracion y textura del caparazén indica-
ria qué tortugas de ambos sexos flotan en la
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LAR: “CLARO"” = POSTERIOR MAS CLARO).
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TABLA 4, RESUMEN DE LAS CONDICIONES DE LAS ESCAMAS Y COMPARACION ENTRE HEMBRAS

Y MACHOS DE Lepidochelys olivacea EN OAXACA, MEXICO.

COMPARACION
HEMBRAS MACHOS ENTRE SEXO0S
% en % en

ESCAMAS Rango Modo Modo N Rango Modo Modo N x? gL p
Caparazén

Vertebrales 5-7 5 54 76 5-7 5 77 17 4361 2 |0.11
Costales:

Izq. 5-8 6 65 76 5-7 6 59 17 158 3 | 0.66

Der, 5-8 6 62 76 5-8 6 59 17 091 3 |0.82

Izq./Der. 5/5-8/7 6/6 49 76 5/5-717 | 6/6 41 17 27119 | 097
Marginales:

Izq. 10-13 12 85 75 12-13 |12 94 16 1.00] 3 |0.80

Der. 11-13 12 92 74 12-13 |12 94 16 0.23] 2 1089

Izq./Der. 11/11-13/13] 12/12 84 74 12/12-13/12)12/12 86 16 1.601 5 }0.90
Cervical 1-2 1 84 64 1-2 i 86 16 110} 1 | 0.75
Plastrén

Intergular 0-2 0 49 49 0-2 0 63 16 130 2 [052
Inframarginales:

Izq. 3-5 4 94 77 4 4 100 18 123 2 | 0.54

Der. 3-5 4 90 77 4 4 100 18 204 | 2 }0.36

Izq./Der. 3/4-5/5 4/4 87 77 4/4 4/4 100 18 2615 076
Axilares:

Izq. 2-6 4 51 76 3-4 3&4 50 18 240 | 5 | 0.79

Der. 2-6 3 43 76 3-5 4 61 18 3.02(4 |055

Izq./Der. 2/2-6/5 4/4 30 76 3/34/5 |4/4 39 18 5.68 |11 | 0.89
Inguinales:

Izq. 0-2 ] 78 74 0-1 0 94 17 2373 |0.50

Der. 0-3 0 65 74 0-1 88 17 3.70 | 3 |0.30

1zq./Der. 0/0-2/3 0/0 62 74 0/0-1/0 82 17 4.67 | 6 |059
Abinguinales:

Izq. 0-3 2 59 76 2-3 2 65 17 4,14 | 3 | 025

Der. 0-3 2 71 76 1-3 2 65 17 33713 (034

Izq./Der. 0/0-3/3 2/2 53 76 2/1-3/3 | 2/2 53 17 553 | 7 |0.60
Cabeza:

Post-oculares:

Izq. 2.25-4 4 47 77 3-4 4 59 17 168114 1079

Der. 3-5 4 52 77 3-4 3 53 17 265 |4 062

Izq./Der. 2.25/3-4/5 4/4 30 77 3/3-4/4 | 4/3 41 17 | 15.22 |13 ] 0.29
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superficie con la porcion posterior mas afuera
del agua.

Se observaron 4 clases de epizoarios en estas
tortugas, se notd la presencia en posiciones dor-
sales y ventrales.

Las sanguijuelas (Qzobranchus sp.) infectan
mis a los machos que a las hembras y en ambos
sexos se las encontr6 mis comunmente en la
porcién anterior del cuerpo, tanto ventral como
dorsal. La posicién de las sanguijuelas, en la por-
cion anterior del cuerpo, apoya la idea de que las
tortugas flotan con la parte posterior mas alta,
ya que estos pardsitos necesitan estar en el agua,
agarrados a la parte del cuerpo con piel mas blan-
da y mayor profusiéon de sangre. Posiblemente
los machos estén mds infectados que las hembras
pues al no salir del agua tienen menos posibilida-
des de que los parasitos se sequen.

Los cirripedos se presentaron en la mayoria
de las tortugas, su posicion indica que colonizan
las partes mas protegidas, especialmente en la
parte ventral y particularmente en la porcién
posterior entre aquellos ubicados en la parte dor-
sal fueron mis comunes en la porcién anterior.
No hubo diferencias entre sexos.

Los organismos a los que se ha denominado
“huevos’ posiblemente sean huevos de sanguijue-
las, ya que se observa una distribucién similar,
fueron mas comunes en los machos, mas en la
superficie ventral que en la dorsal, especialmente
en la porcion anterior.

Las algas filamentosas fueron comunes, estan-
do sujetas casi siempre al caparazén. Los machos

tuvieron mayor incidencia de algas. Las algas ne-
cesitan luz solar y se ubican en la parte dorsal
del cuerpo. El hecho de que se las encuentge mis
en los machos indica que el macho duranté ia co-
pulacién quita los filamentos del caparazon de la
hembra que estin en contacto con su plastron.

Este estudio constituye el analisis mas comple-
to de morfometria y condiciones de escamas,
marcas del cuerpo y epizoarios. Es la primera
comparacion entre hembras y machos de esta
especie y uno de los pocos estudios detallados de
datos de machos de tortugas marinas.

Aln el nivel de conocimiento, inclusive de
aspectos bisicos, es muy bajo. Faltan datos fun-
damentales del ciclo de vida de L. olivacea, que
atin acude en gran cantidad, representando un
recurso valioso para varios pafses de Latinoamé-
rica.

La Gnica forma de administrar este rzcurso
para el futuro es desarrollar una base de conoci-
mientos solida y completa de su ciclo vital. Exis-
te urgencia para obtener esta informacion, ya
hemos visto el deterioro y declinacién de 3 gran-
des poblaciones, que constituyeron uno de los
principales recursos alimenticios y econadmicos
de los pueblos costeros de México (Frazier, MSb).

Para lograr el manejo racional de este recurso
es imprescindible que el Programa Nacional de
Tortugas Marinas siga progresando y que cuente
con la cooperacion y apoyo de las univcrmdade:s
y organizaciones conservacionistas tanto del pais
COmoO extranjeras.
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