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RESUMEN

Este documento ha sido elaborado como resultado de los estudios que sobre estructura
de la flota, artes de pesca y zonas de caladero de la pesqueria de calamar gigante del Gol-
fo de California, Dosidicus gigas, se realizaron durante 1980,

Se registra Ia historia reciente de la pesquerfa. Se describen y clasifican los tipos de
embarcaciones y los equipos de pesca utilizados, asi como su “modus operandi”. Se esti-
ma ¢l poder de pesca de cada una de las categorfas de embarcaciones, segiin un modelo de
andlisis de varianza y la selectividad y eficiencia de las diversas poteras. Se ubican las
zonas de pesca.

Finalmente se discuten los niveles de esfuerzo y de captura en el tiempo, estimando
abundancias relativas con base en mediciones de captura por unidad de esfuerzo (CPUE).

ABSTRACT

This document has been prepared based on results from research efforts carried out
during 1980, with reference to fleet characteristics, fishing gear and fishing grounds of the
giant squid (Dosidicus gigas) fishery in the Gulf of California.

Recent historical development of the fishery is reviewed. The fleet and their fishing
gear are described and categories based in different characrteristics are defined, Their
“modus operandi” is described as well. Fishing power estimates as obtained from analysis
of variance are given for éach vessel category. Results of squid jig selectivity and efficien-
cy are provided. :

Fishing zones are defined and levels of effort and catch in time are discused, based on
relative abundance estimates as expressed from measures of catch per unit of cffort

(CPUE).

INTRODUCCION

El calamar gigante del Golfo de California (Do-
sidicus gigas, D’Orbingy, 1835.- Figura 1) se ha
convertido ripidamente en una importante pes-
quer{a del Pacifico mexicano,

El presente estudio aborda los aspectos relati-
vos a su flota como sistema de captura: dindmica
operacional de la misma (funcibén directa de los
hibitos migratorios del recurso), poder de pesca
relativo de los diferentes tipos de embarcaciones,
eficiencia y selectividad de sus artes de pesca,
volGmenes de captura y captura por unidad de
esfuerzo, la cual es un fndice relativo de abun-
dancia del stock.

* Biblogos Pesqueros FAO,
** Contraparte Proyecto MEXICO/PNUD/FAO.

HISTORIA DE LA PESQUERIA

La pesca del calamar gigante en el Golfo de Ca-
lifornia, empezb en 1974, con la operaciéon de
una pequena flota artesanal, la cual pescaba de
dos a tres meses durante el verano, cuando el
stock se encontraba junto a las costas. La pro-
duccién era muy poca y la captura consumida
localmente.

Desde 1978, la pesquer{a de calamar ha opera-
do de manera complementaria a la pesqueria del
camardn, la cual estd vedada enlos meses de vera-
no. Asf los barcos camaroneros se dedican a la
pesca del calamar en este periodo.
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ces, han sido formadas otras empresas de coin-
versidn y consecuentemente la pesqueria se ha
desarrollado a niveles considerables. Estas empre-
sas que trabajan bajo el sistema de cuotas, no
tienen problemas de mercado, ya que un alto
potcentaje de la captura es enviado al mercado
exterior.

Sin embargo, los grupos nacionales se encon-
traron sin un mercado interno constituido. Du-
rante 1980, la empresa paraestatal Productos
Pesqueros Mexicanos, introdujo una nueva poli-
tica para la compra de calamar, por lo cual, todo
calamar capturado por la flota seria adquirido
por la empresa, en el caso, que no existiera otro
comprador. Esta politica de compra, atrajo gran
niimero de camaroneros a la pesqueria.

Con la introduccién de flotas mas eficientes,
la temporada de pesca ha sido extendida a ope-
raciones durante todo ¢l afio aumentando las
dreas de pesca.

La produccién anual de calamar gigante, se
indica en la tabla siguiente. Los datos estin
dados en toncladas métricas.

1974 | 1975 | 1976 | 1977 1978 1979 1980

140 | 43.4 | 147.90 | 3000 2,000.8 | 5,000.0 |22,464.0

FIGURA 1. Dosidicus gigas (d"Orbigny}, FAMILIA OMMAS-
TREPHIDAE. MAXIMA LONGITUD DE MANTQ REGISTRA-
DA: 82 cm. MAXIMO PESO REGISTRADO: 13 Kg.

En 1979, cinco barcos calamareros japoneses,
fueron incorporados a la pesquerfa, a través de
empresas de coinversion de capital mexicano-
japonés. Estos trajeron nuevas tecnologias y la
produccién aumentd enormemente; desde enton-

La tabla arriba mencionada, muestra un gran
aumento a razén del 342.16% de peso anual,
desarrollindose la pesquerfa muy ripidamente.
(Fig. 2.1)).

Las capturas internacionales de la especie, no
se encuentran registradas en el anuario mundial
de estadfsticas de pesca de la FAO; sin embargo,
debido a la abundancia reportada del calamar gi-
gante a lo largo de la costa Oeste de América del
Sur, es muy probable que la produccion dada
para Omastréfidos no especificos en las dreas
estadisticas 77 (San Francisco, Calif. hasta Per()
y 87 (Pert hasta Chile), correspondan a D. gigas.
(Fig. 2.2).

Produccién en toneladas para Omastréfidos
no especificos en las dos 4ireas mencionadas:

1971] 1972|1973 | 1974 | 1975 1976 | 1977 | 1978

AREA 77

AREA 87| 500 | — | — - - 717 1 7
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FIGURA 2.1. LA PESQUERIA DE CALAMAR GIGANTE DEL

GOLFO DE CALIFORNIA HA CRECIDO A UN RITMO PRO-

MEDIO ANUAL DE 342%/o {1), APARTIR DE 1974. DE 1979

A 1980 CRECIO 449%/0. REGISTROS DE LA DIRECCION

GENERAL DE REGULACION PESQUERA, DEPES; SEGUN
AVISOS DE ARRIBO.

FLOTA Y EQUIPO DE PESCA

Embarcaciones y artes

En 1980, la flota calamarera estuvo represen-
tada por 15 barcos japoneses calamareros perte-
necientes a las empresas de coinversion, aproxi-
madamente 200 camaroneros, 10 huachinan-
gueros y alrededor de 60 pangas. Esta flota pue-
de dividirse en diferentes categorias de acuerdo
a las caracteristicas de las embarcaciones. Los
criterios empleados para el establecimiento de
las categorias son: dimensiones de la embarca-
cion, poder del sistema de iluminacién utiliza-
do, artes de pesca, namero de tripulantes y
modo de operacién, todo io cual tiene un efecto
directo con la duracion de los viajes de pesca y el
tipo de producto descargado. (Fig. 3.1.1). Las
categorias se indican en la Tabla 3.1.

Las poteras usadas por la flota son de dos
tipos: Poteras japonesas de 12 cms. de longitud

W et Y et met e G N T WS W W W W W W W
———

FIGURA 2.2, DISTRIBUCION MUNDIAL DE Dosidicus gigas,
DE LA FAMILIA Ommastrephidae, SEGUN SUDA, A, 1973;
¥ ZONAS ESTADISTICAS 77y 87 DE LA FAO.

con dos coronas de ganchos de acero, de 2 cms.
de longitud cada uno, y poteras de construccién
local hechas con un tubo de aluminio de 30 cms.
y con coronas de clavos como ganchos(Fig. 3.1.2).

Las lineas de las maquinas calamareras estin
hechas de nylon con diametro de 0.8-1.2 mm.,
las poteras japonesas se colocan cada 0.80 21.2
metros de distancia. El nimero de poteras usa-
das por linea, depende del tamaifio del calamar,
de la densidad de los cardimenes y de las condi-
ciones del mar. (Fig. 3.1.3).

MODOS DE OPERACION

Embarcaciones menores

Durante las noches de temporada estas embar-
caciones salen del puerto al atardecer hacia zonas
aledafias no mds alld de 10 millas donde han re-
gistrado el recurso en dias anteriores, encienden
sus luces y concentran el recurso cerca de suslan-
chas; o bien, hacia donde observan barcos mayo-
res que estén operando, con el fin de aprovechar
la atraccién luminosa y concentracion del recur-
so. (Fig. 3.1.4.A).
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FIGURA 3.1.1.

45

CATEGORIA |
Pangas motor fuera
de borda.

CATEGORIA I
Huachinangueros
o “‘zapatitos”,

CATEGORIAS Il y IV
Camaroneros,

CATEGORIAS V y VI
Bugues calamareros
japoneses,

TIPOS DE EMBARCACIONES QUE PARTICIPAN EN LA
PESQUERIA DE CALAMAR GIGANTE DEL GOLFO DE CALIFORN1A.
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FIGURA 3.1.2. DIVERSASPOTERAS JAPCNESAS (10-12¢m),
DESTORCEDORES Y POTERA DE CONSTRUCCION LOCAL
{25 - 30 cm}.

Los animales capturados se van acumulando
en ¢l fondo de la lancha y la pesca se suspende
al amanecer.

Rumbo a la costa se inicia el eviscerado del
producto, se lava con agua de mar, y en la costa
es vendido a un intermediario que dispone de
hielo y transporte para el producto, o bien, direc-
tamente a las plantas que disponen de muelle
adecuade, las cuales pueden ser propiedad de
particulares o de cooperativas.

FIGURA 3.1.3. A—VISTA DE PERFIL DE MAQUINA CALA-
MARERA CON LINEA DE POTERAS. B—VISTA FRONTAL
DE MAQUINA CALAMARERA MOSTRANDO SENDOS TAM-
BORES Y LINEAS RESPECTIVAS. C—DISPOSICION DE MA-
QUINAS Y RECIBIDORES A BORDO. D—MAQUINA CALA-
MARERA AUTOMATICA JAPONESA. AB Y TOMADOS DE
LOPEZ v QUIRQZ '79. p-Potera, d-Destorcedor, w-Plamada.

Camaroneros v buachinangueros

Estos barcos pescan también en temporada,
realizando viajes de 15 a 25 dias. Al encontrar
una drea de pesca, permanecen ahi por varios
dias o semanas.

La pesca es con linea manual. Se inicia al ano-
checer durante 5 a 6 horas y el producto se va
acumulando sobre cubierta. Alrededor de la una
de la mafiana, se suspende la pesca para dedicar-
se a la limpieza del producto, el cual es enhiela-
do en una bodega.

La categoria IV, son barcos de tipo camarone-
ro, que se dedican principalmente a la pesca del
calamar. Estos regresan cada dia a puerto donde
el producto es eviscerado, lavado y enhielado;
por lo que obtienen mayores capturas que los de
la categoria anterior, ya que no pierden tiempo
de pesca para eviscerar el producto.
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FIGURA 3.14.

A. LA FUENTE LUMINICA SE DISPONE DE MANERA QUE LOS RAYOS DE LUZ INCIDAN OBLICUAMENTE SOBRE LA
SUPERFICIE DEL AGUA (EN UN ANGULO DE ALREDEDOR DE —60° RESPECTO LA HORIZONTAL); DE ESTE
MODO SE FORMA UN CONO DE PENUMBRA EN EL CUAL SE CONGREGA EL CARDUMEN DE CALAMAR, AUNO Y
OTRO LADQ DE LA CORTINA DE LINEAS DE POTERAS. LAS CURVAS MARCAN LAS ISOLINEAS DE INTENSIDAD
LUMINOSA, DECRECIENTE, SEGUN AUMENTA LA PROFUNDIDAD O LA DISTANCIA DE LA FUENTE LUMINICA,

B. USQO DEL ANCLA DE CAPA —A PROA— ¥ DE LA VELA CANGREGO —A POPA—, PARA CONTRARRESTAR EL EFEC-
TO DE CORRIENTE DE AGUA Y/O VIENTO, SOBRE LA VERTICALIDAD DE LLAS LINEAS DE POTERAS; ESTO AYU-

DA A QUE DICHAS LINEAS NO SE ENTRECRUCEN.

3arcos calamareros japoneses
Estas embarcaciones pescan durante todo el
fo, realizando viajes de 15 a 40 dias segin la
bundancia del recurso. (Tablas 5.1.1 y 5.1.2).
Detectan el calamar al anochecer con ecoson-
las de alta frecuencia de 75 a 200 KHz. y en-
ienden sus luces antes de la puesta del sol.

Toda la pesca es mecanizada y 4 6 5 hombres
en cubierta controlan las méaquinas automaticas,
reponiendo lineas rotas o entrecruzadas.

Bajo cubierta el producto es eviscerado, lava-
do y seleccionado pasando a un tinel de conge-
lacion para su posterior almacenamiento en car-
tones de 15 Kgs. en cdmaras de -30°C.
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Ademds, para mantener una posicion fija res-
pecto al cardimen, utilizan un ancla de deriva
y una vela cangrejo, lo que ayuda a que no se
crucen las lineas de poteras en las zonas de fuer-
tes corrientes. (Fig. 3.1.4.B).

PODER DE PESCA, SELECTIVIDAD Y
EFICIENCIA DE POTERAS

Metodologia

La captura por unidad de esfuerzo de pesca,
esta determinada por la eficiencia o poder de
captura del equipo de pesca utilizado y por la
densidad de la poblacion y de los cardGmenes en
el drea de pesca. De esta manera el poder de pes-
ca de un equipo (buque y arte de pesca), relacio-
nado con la captura de calamar dependeri de
varios factores:

Tamaiio, color y material de las poteras, longi-
tud de los ganchos, niimero de coronasy ganchos
por potera, nimero de poteras por linea, nime-
ro de lineas por embarcacién y caracteristicas
del sistema de iluminacion, usado para la atrac-
¢ion y concentracién del recurso.(Fig. 3.1.4).

En general el método usado para determinar
el poder de pesca o para evaluar el factor de efi-
ciencia de pesca, es aquel basado sobre un mode-
lo de analisis de varianza como ha sido descrito
por Robson (1966) y deriva de la ecuacion de
captura:

Cij = q; £ Nj €5
donde:

Cij = Captura realizada por un elemento de cla-
se i, operando en una area-tiempo j. Ele-
mentos de clase i, pueden ser categorias
de embarcaciones, tipo de poteras u otro
cualquiera.

q; = Coeficiente de capturabilidad de cada cate-
goria i, y definido como la fraccion del
stock capturado por unidad de esfuerzo
de cada categoria.

f:: = Esfuerzo de pesca de cada categoria i, en
el area-tiempo j.

ﬁj = Abundancia promedio de la poblacién en
area-tiempo j.

€ij = Error de azar, de cada categoria-drea-tiem-
po.

La captura por unidad de esfuerzo de cada ca-
tegoria 1 (barco, potera, etc.), en el area-tiempo
j, es definida a partir de la ecuacion de captura
como:

Cij/ fij = 4 Nj €j
Donde los valores absolutos para Nj y 9i usual-
mente no son conocidos. Para resolver la ecua-
cion es necesario definir estos valores, en térmi-
nos de alguna categoria i en un irea-tiempo },
como estindar (s). Para este proposito se de-
fine:
Pi=CIi/CIs Dj=Nj/Ns

donde:

(s) se refiere a una categoria-irea-tiempo
standar.

la ecuacion previa seria:

que transformado logar{tmicamente

log (Cij / fij) = log q¢ + log N + (log q;-log q,)
+ (log ﬁj - log Ns) + log €jj
Esta altima ecuacidén en términos de andlisis
de varianza (ANOVA) es equivalente a:

Yij = ag + By + (a5 - ag) + (8- By + my

Yij=,u+ai+ﬁj+‘nij

donde:
p=ag+ ﬁs=logqs+log1§1—S
aj = (aj- ay) =logq;- loggg

Bj = (8; - B5) =log Nj - log ﬁs
nj; = log &;5

De esta manera ¢l modelo de ANOV A esusado
para estimar los valores de ], como la eficien-
cia relativa de cada categoria i, con re%pecto a
una categoria estindar (s), y los valores ‘! como
densidad relativa de las poblaciones en caJa irea-
tiempo j, referidas a una densidad en el irea-tiem-
po (s). Estos valores %}y ﬂj fueron estimados
mediante la rutina de computaciéon denominada
FPOW. (Abramson, 1971).



PESQUERIA DEL CALAMAR GIGANTE 49

Estimados del poder de pesca

Los estimados de poder de pesca para las dife-
rentes categorias, fueron obtenidas de una mues-
tra representativa del total de la flota calamarera.
Las categorias son las definidas y descritas en la
seccion 3.1,

Este anilisis utiliz6 informacibdn sobre captu-
ras en kgs. por noche de operacién, para cada
categoria de barco, realizadas en las principales
zonas de pesca de calamar en la porcidn centro-
oriental del Golfo de California, durante los
meses de marzo a agosto de 1980. Los resultados
se muestran en la tabla de abajo y enla Figura 4.2,
donde la categoria I fue arbitrariamente escogi-
da como estindar.

CATEGORIAS I 1 IH v v VI

PODER DE PESCA  1.000 1,501 1.496 6.524 11.i44 28.015

- = = - N N N N
a o ™ b & a O M & o ©
n i 4 1 i 5 + + }

poder o eficiencia relativa de pesca
L]

4

e P e = =

Categorfas

FIGURA 4.2, PODER DE PESCA DE CADA UNA DE LAS

SEIS CATEGORIAS DE EMBARCACIONES PESQUERAS

DESCRITAS EN EL TEXTO. TOMANDO EL PROMEDIO

ANUAL DE CAPTURA POR NOCHE LOGRADO POR EMBAR-

CACIONES DE CATEGORIA |, COMO UNIDAD DE PODER

DE PESCA, SE HAN ESTABLECIDO LOS VALORES RELATI-
VOS DE PODER DE LAS DEMAS CATEGORIAS.

Las diferencias en los poderes de pesca que se
analizan, no derivan simplemente como funcion
del tamafio de las embarcaciones, sino también
de los sistemas y procedimientos de pesca emplea-
dos. As{ por ejemplo, los poderes de pesca de las
embarcaciones de las categorias Il y III son simi-
lares, aunque unas son de fibra de vidrio y 17
metros de eslora y las otras son camaroneras de
casco metdlico de 23 m de eslora promedio.

Aqui la igualdad se produce por similitudes en
el niimero de pescadores que trabajan en cubier-
ta, cada uno con una linea y una potera, captu-
rando calamar, Por esta misma razon las diferen-
cias en poder de pesca con las lanchas de la cate-
goria I no son mayores, puesto que estas Gltimas
son tripuladas en promedio por 3 a 4 hombres
en lugar de 5 a 7 en las embarcaciones de catego-
rias II y III. Ademds, en la categoria |, las opera-
ciones de pesca no se interrumpen para limpiar
el producto, ya que esto {iltimo se realiza duran-
te el regreso a puerto, a horas no productivas,

Similar es la situacidén de la categoria IV, en
donde existen sblo dos embarcaciones de tipo
camaronero, pero por cuya modalidad de opera-
cibén son mis eficientes. En este caso la tripula-
ci6bn opera durante toda la noche, entregando el
producto entero sin eviscerar al dia siguiente.

Los barcos de las categorias V y VI estin
representados por un rango de 35 a 52 metros de
eslora, Estos poseen miquinas que operan con
niimeros diversos de poteras pequefias de tipo ja-
ponés, por linea. Lo importante en este caso es
el niimero total de poteras como funcion de la

eslora. Las operaciones las realizan por periodos
prolongados, ya que el producto se congela a bor-
do. Ademis los sistemas de iluminacion utiliza-
dos permiten un mayor nimero de horas de ope-
racion por noche (registran incluso, operaciones
pesqueras vespertinas). Estos factores hacen que
los poderes de pesca de estas dos Gltimas catego-
rias sean tan superiores. Se debe notar también,
que los poderes de pesca para estas categorias se
encuentren posiblemente subestimados, debido
a que la pérdida por desprendimientos es mucho
mayor que en las embarcaciones de categorias
inferiores. Esto tltimo debido a la distancia fuera
del agua que debe recorrer la potera con el cala-
mar prendido antes de llegar a cubierta, Normal-
mente estos desprendimientos se deben al pesoy
tamafio de los individuos con respecto al tamario
de los anzuelos que producen desgarre con ia
consiguiente pérdida. En el caso de los sistemas
de una potera por linea de operacion manual, las
pérdidas son significativamente menores.

Eficiencia y selectividad de poteras

Para evaluar la eficiencia de las poteras, se rea-
lizd un experimento que consistié en separar los
calamares capturados por cada tipo de potera en
cada una de las estaciones de muestreco, poste-
riormente se considerd la eficiencia y el resto se
estandarizd a esta unidad, los resultados obteni-
dos se ilustran en la siguiente tabla.
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COLOR DE TRANSPA- VERDE ROJO ROSA PLATA
POTERA RENTE

EFICIENCIA

RELATIVA 1.0 0.5 0.9 0.8 0.5

La eficiencia superior de las poteras transpa-
rentes, seguramente se debe, a las burbujas que
forman los orificios en la cavidad del cuerpo de
plastico de estas poteras. La eficiencia en las
demas poteras se debe solamente al color de cada
und.

Informacion obtenida sobre la selectividad de
las poteras utilizadas en los diferentes cruceros,
demuestran que individuos pequefios son igual-
mente capturados con poteras chicas asi como
con poteras grandes.

El bajo nimero de individuos grandes captu-
rados con poteras chicas se atribuye a un peso
excesivo de los calamares, para los ganchos (an-
zuelos) pequefios generando asi pérdidas por
desprendimientos (Fig. 4.3). Por lo tanto se con-
cluye que la selectividad de las poteras japonesas
chicas y de las poteras grandes de construcciéon
local es aproximadamente la misma para un ran-
go de 12 a 47 cms. de longitud de manto. La se-
lectividad de las poteras para el calamar gigante
es entonces, una funcién del tamario de los gan-
chos, asi como una capacidad para retener peso,
mds que por factores asociados con el tamafio
del cuerpo (vistago) de las mismas.

S0y N=726

A

10

10 20 30 40 S0 60 70

POTERAS JAPONESAS {(CUERPO: 12 cm, ANZUELOS: 1.5
A 2 cm)

N=378
/

10 20 30

40 S50 6O 70

POTERAS DE CONSTRUCCION LOCAL (CUERPO: 30 em,
ANZUELOS: 2.5 A 3.5 cm)

FIGURA 4.3. FRECUENCIA DE LONGITUDES DE MANTOS

DE EJEMPLARES CAPTURADOS A BORDO DEL B/l “"ANTO-

NIO ALZATE”, CON POTERAS CHICAS —JAPONESAS—, Y

CON POTERAS GRANDES —DE CONSTRUCCICN LOCAL—,

LONGITUD EN CENTIMETROS, FRECUENCIA EN PORCEN-
TAJE.

LA PESQUERIA EN 1980

Zonas de pesca

De acuerdo a la clasificacion por categorias de
las embarcaciones que constituyen la flota cala-
marera, en relacion a su area y tiempo de captu-
ra se observa que la categoria I, las pangas, su
movilidad de operacién estd restringida a zonas
no muy alejadas de la costa y de una manera
estacional, dependiendo de la distribucion del
recurso.

La categoria II de barcos huachinangueros se
dedican principalmente a la captura de escama,
participando de una manera complementaria en
la explotacion del calamar, debido al numero
reducido de embarcaciones, que solo son 10, la
zona principal de operacién comprende las cer-
canias de los puertos de Guaymas, Son. y Sta.
Rosalfa, Baja California Sur.

En la categoria III, representada por los bar-
cos camaroneros, su temporada de operacién
estd limitada a los meses de verano, en los cuales
se encuentra en veda la pesqueria del camaron,
de tal suerte que se dedican a la captura del cala-
mar, proporcionando por lo tanto datos de la
distribucion del recurso y dreas de captura solo
para este periodo.

En la categoria V son considerados los barcos
“ALIANZA 1,11y II1”, pertenccientes a la empre-
sa de coinversion “Integral’’; estas embarcaciones
realizan por lo general viajes de pesca de 20 a 40
dias, durante todo el afio, por tal razbn su movi-
lidad de operacién es muy amplia: desde Punta
San Gabriel en el Golfo de California, hasta las
costas. de Manzanillo, Col. Proporcionan asi,
datos en cuanto a la distribucion anual, habitos
migratorios del recurso, y principales zonas de
captura por fecha, por zonas y por estaciones del
afo (Figs. 5.1.1,, 5.1.2.y 5.1.3.).

Dentro de la categoria VI, se encuentran los
barcos calamareros “MAYA I y II”, que son los
mas grandes, pertenecientes a la compaiifa pes-
quera “ABISAL”, también de coinversion. Estas
embarcaciones operaron solamente en la princi-
pal zona de captura durante todo el afio, desde
el Norte de Santa Rosalia hasta el Sur de Punta
Concepcidn y, ocasionalmente junto a las Islas
Santa Catalina y San José, B.C. S., en los meses
de Septiembre, también con viajes de pescade 20
a 40 dias durante todo el afo. (Figs. 5.14. y
5.1.5).
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Como se puede observar, la dinimica opera-
cional de la flota dedicada a la pesquerfa de cala-
mar, principalmente las embarcaciones mayores,
dan una idea general en cuanto a la distribucién
anual del recurso, asf como sus hdbitos migrato-
rios. Es interesante observar que las temperatu-
ras del agua registradas en las bitdcoras de los
barcos (de la categoria VI) de acuerdo a las pro-
fundidades miximas y m{nimas en que es captu-
rado el recurso, el calamar se distribuye general-
mente en un rango de temperaturas de 16°C a
30°C aproximadamente, dependiendo de la pro-
fundidad a la que se encuentre.

Al Norte y frente a las costas de Sta. Rosalfa,
se presentan durante el verano, temperaturas su-
perficiales dentro del rango estimado para su dis-
tribucidn, siendo ésta la zona considerada como
la principal drea de captura del recurso calamar.
Esto no significa necesariamente que el recurso
no se distribuya en otras ireas donde la captura
sea menor en relacion al drea principal. Ello pue-
de deberse a los hdbitos migratorios de la especie
y ala presencia de masas de agua con temperatu-
ras dentro del rango estimado.

Las tablas 5.1.1 y 5.1.2,, muestran las captu-
ras obtenidas por los buques de las categorfas V
y VI, durante la temporada 1980, en las distin-

tas zonas de pesca. Los grados de eficiencia sefia-
lan las mejores zonas y fechas de pesca durante
el afio.

Esfuerzo y captura

Se ha considerado como unidad de esfuerzo,
una noche de pesca. De este modo cada una de
las seis categorfas de embarcaciones, cuyos pode-
res de pesca se han dimensionado en la seccidén
4.2., poseen poderes de pesca relativos diferentes,
porque invirtiendo el mismo esfuerzo —una noche
de pesca—, cada una de las categorias obtienen
mds o menos volumen de captura. Como se expli-
ca en la figura 4.2.2,, la categoria V1 captura por
unidad de esfuerzo, veintiocho veces lo que la
categoria I,

Esta captura por unidad de esfuerzo (CPUE)
no depende tan sélo del poder pesca de un buque
y un equipo, depende también, del comporta-
miento poblacional del recurso, es decir: la tasa
de crecimiento de los individuos, su potencial
reproductivo, el reclutamiento de nuevos indivi-
duos al stock, la tasa de mortalidad natural y los
habitos migratorios de la especie; todo lo cual
determina las variaciones en el nmero de indivi-
duos y en el peso promedio por ejemplar dispo-
nible, a través del tiempo.

La figura 5.2., explica el comportamiento de
la captura, el esfuerzo y la CPUE en relacién al
comportamiento general del recurso.

Durante el periodo del anilisis, la captura
aumenta hasta su maximo valor en julio para
después caer. El esfuerzo (suma total de las
noches de pesca efectuadas por todas las embar-
caciones activas en la pesquerfa mes a mes), en los
meses de Junio y Julio —cuando se incorporan
los camaroneros— rebasa las 8 mil 500 noches de
pesca (o sea que participaron mis de 280 embar-
caciones) y corresponde a las mejores capturas
—Julio—. Sin embargo, las mejores capturas por
noche (CPUE) no coinciden con los mayores
esfuerzos realizados, sino que tienen lugar un
par de meses antes, en Mayo.

Ya que la CPUE es directamente proporcional
a la abundancia real del recurso —puesto que 2
mayor abundancia, es mayor la captura por noche
que puede alcanzar cada embarcacién—, a la luz
de la informacioén procesada en la figura, puede
concluirse, que la época de mayor abundancia
tuvo lugar durante Mayo, cuando la CPUE alcan-
z6 su maximo valor.

Puede observarse asimismo, que esta abundan-
cia pricticamente se sosticne —cayendo poco a
poco— hasta Septiembre.
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Lo anterior significa que, si el mayor esfuerzo
se hubiese aplicado en mayo, la captura en ese
mes ascenderfa a mds de 3 mil 300 toneladas
(y no a menos de 2 mil como sucedio). El proble-
ma a resolver es: como anticiparse a estas reali-
dades. En lo que va de 1981, el comportamiento
del recurso ha tenido variaciones que —aunque
sobre un mismo tema—, permiten concluir que la
dindmica del stock de Dosidicus gigas del Golfo
de California y zonas aledafas, obedece a condi-
ciones oceanogrificas a tal punto que la tempo-
rada de mayor abundancia se adelanta o retrasa
ano con ano.

CONCLUSIONES

La pesqueria de calamar gigante esla mis joven
y la Gltima en incorporarse al conjunto de pes-
querias masivas mexicanas, al lado de las tradicio-
nales de camarén y sardina, y de las relativamen-
te recientes de anchoveta y atln,

Durante la temporada de veda del camardn
son muchas las embarcaciones que se incorporan
a la pesqueria del calamar, pero en realidad las

propiamente calamareras son aGn muy pocas.
Son quince buques nada mas los que cuentan
con equipos automiticos y autonomia mayor a
15 dias, que les permite realmente “‘ir a la bis-
queda” del recurso, ya sea Santa Rosalfa, Cabo
San Lucas o el Puerto de Manzanillo. El gran
poder de pesca de estas embarcaciones se debe
mas que al hecho de contar con equipo automs-
tico de pesca y alta potencia de iluminacion, a la
longitud de sus esloras, que permite instalar hasta
30 maquinas calamareras —15 por banda—, para
un total de 60 lineas con poteras pescando a un
mismo tiempo.

La eficiencia de las poteras no depende de las
dimensiones del vistago, sino del tamafio y resis-
tencia de los anzuelos. Este es un problema a re-
solver, pues los grandes buques calamareros uti-
lizan normalmente poteras con ganchos de no
més de 1.5 centimetros, y una proporcion signi-
ficativa de la mortalidad que causan por pesca,
no es aprovechada (la mayoria de los ejemplares
perdidos son de las tallas mayores y mis pesa-
das). Sin embargo, poteras con anzuelos mds
grandes (2.5 a 3 cms.) no se adaptarfan igual a
los tambores de las méaquinas automaticas. Con
la informacién a la mano, no es posible concluir
alin si el color y la textura del vastago de las po-
teras, son determinantes en su eficiencia.
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Las diversas formas y magnitudes del arte
empleado no causan selectividad, pues todos los
tamafios de poteras capturan por igual individuos
de todas las tallas. Lo que sucede es que los
ejemplares mayores, aunque capturados, no es
posible retenerios si los anzuelos son pequeios,
por su parte, los calamares muy pequefios (12-20
cms. de L. M.) no atacan las poteras mayores.

Durante 1980 las dreas de pesca se localizaron
a lo largo de las costas de la peninsula desde los
Cabos hasta Pta. San Gabriel, B! C. (al Norte de
Santa Rosalia, B.C.S.), asi como frente a las cos-
tas de Manzanillo, Col. Las aguas de Santa Rosa-
lia fueron la zona de mayor abundancia durante
Mayo, mes en el cual se registraron las mayores
capturas por unidad de esfuerzo (CPUE),

Es necesario continuar con estudios que corre-
lacionen el régimen de las condiciones oceanogri-
ficas durante el afio, con las migraciones estacio-
nales del recurso; estudiar el comportamiento de
los calamares ante diferentes formas y magnitu-
des de iluminacion; explorar nuevas zonas de
caladero en los mares de Nayarit, Colima, Islas
Marias, Islas Revillagigedo y al noroeste de Cabo
San Lucas, B.C.S.; y en cuanto a las embarcacio-
nes, particularmente las de categoria 1l (huachi-
nangueros o “Zapatitos”), debieran ser equipa-
das con maquinas calamareras —si no automati-
cas, al menos manuales—, y mejorado su sistema
de manejo y conservacion del producto a bordo,
de modo que coadyuven mas y mejor al desarro-
llo de esta pesqueria.
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