ASPECTOS BIOTECNOLOGICOS DE LA FAUNA DE ACOMPANAMIENTO
DEL CAMARON EN LA REGION NORESTE DEL GOLFO DE MEXICO

Ernesto Corripio Cadena*

RESUMEN

El presente estudio de cardcter biotecnologico se realizd como parte del proyecto de
investigacidén denominado “obtencién de pulpa normalizada a partir de faunz de acompa-
fiamiento del camardn” con base en ¢l Centro de Investigaciones Pesqueras de Tampico,
Tamps. )

El estudio comprendié el periodo de marzo 1978 a febrero 1979 entre Matamoros,
Tamps., a Tuxpan, Ver., con el fin de evaluar la biomasa de fauna acompafante del cama-
ton, la composicion mensual por especies, obtencion de pulpa de pescado, la determina-
cidén de rendimientos y composicion quimica de dicha pulpa.

Los resultados obtenidos de 249 lances de arrastre camaroneros indican que la bioma-
sa de fauna de acompafiamiento del camarén durante el periode del estudio fue de 6,177
tons. de las cuales el 63.7% son peces y el resto crusticeos, moluscos, equinodermos, etc.
La relacion camarén/FAC! detectada alcanzé un valor miaximo de 1:5.4 en agosto y un
minimo de 1:1.4 en abril con un promedio de 1:2.9.

Los resultados de los 130 lances de muestreo de la captura comercial indican que el
81.0% del volumen total esti compuesta por 10 especies de peces que raramente alcanzan
tallas mayores a 15 cm de longitud total y pesan menos de 100g. :

Se obtuvo un rendimiento promedio del 35% de pulpa con respecto al pescado entero,
esto indica que es posible industrializar 1,376 tons. de pulpa anualmente.

SUMMARY

This study, of biotechnological nature, was carried out as part of a research project
called “‘Obtainment of standardized flesh made of shrimp by-catch" at the Center of Fish-
ery Investigations in Tampico, Tamps.

This investigation was conducted from March 1978 to February 1979 within the area
of Matamoros, Tamps. to Tuxpan, Ver. The objectives were to estimate the biomass of
the shrimp by-catch, the montly composition by species, the obtainment of fish flesh, the
yield determination and the chemical composition of such flesh.

From the results obtained from the 249 hauls of shrimp trawling, it is shown that the
biomass of the shrimp by-catch during this period consisted of 6,177 tons of which
63.7% were fish and the rest were crustacea, molluscs, echinoderms, etc. The shrimp
by-catch relationship found, reached the maximum value of 1:5.4 in August and the
minimum value of 1:1.4 in April, averaging 1:2.9.

The results, after the 130 hauls of commercial catch sampling, show that 81.0% of the
total volume was made up of 10 species of fish, rarely greater than 15 cm. in total length
and less than 100 gm in weight,

The flesh of round fish yielded an average of 35% this meaning that it is possible to
industrialize 1,376 tons of flesh each year.

INTRODUCCION

La fauna de acompafiamiento del camarén esti
constituida por todos los organismos capturados
en las redes camaroneras que por no tener un
mercado definido y por carecer de incentivos
econdmicos, son regresados al mar casi en su tota-
lidad por las tripulaciones camaroneras.

Desde el inicio de la pesqueria del camarén ha
sido preocupacion de las autoridades, industria-
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les y pescadores, el determinar la posibilidad de
industrializar este recurso. Las cifras menciona-
das sobre la no utilizacién de estos recursos, han
experimentado variaciones considerables, debido
entre otras causas, a que las investigaciones al
respecto han sido parciales y esporidicas.

En cualquier proyecto industrial, es de vital
importancia evaluar el volumen y las caracter{sti-
cas de la materia prima que requiere una planta,
ya que influird de manera significativa en la de-
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terminacién tanto del tamafo de la misma,
como en la seleccion del proceso y los equipos
que deben instalarse; razbn por la cual el Institu-
to Nacional de la Pesca, ha enfocado sus esfuer-
zos para estudiar los aspectos biotecnoldgicos de
la fauna de acompanamiento del camarén de
manera sisternatica.

Los antecedentes de estudios efectuados sobre
fauna de acompaifamiento del camarén en la
region Noreste del Golfo de México son escasos,
encontrindose algunos reportes como el de Hil-
debrand (1954-1955) que relaciond las especies
de la fauna acompafante del camardn, y los
datos obtenidos por Gunter (1945-1950) que
completa la lista.

OBJETIVOS

Evaluar la abundancia estacional de la fauna
de acompafiamiento del camarén y su compo-
sicibn.

Determinar la composicién quimica de las
principales especies de peces que integran la
fauna de acompafamiento del camarén en la
zona de estudio.

Obtener pulpa de pescado como una alterna-
tiva, para la elaboracion de diferentes produc-
tos para consumo humano directo.

ZONA DE ESTUDIO

La zona de estudio abarca los bancos cama-
roneros comprendidos desde Matamoros, Tamps.
al norte, hasta el puerto de Tuxpan, Ver, al sur
entre los 25°52’8”" y 21°00°0” de latitud norte y
97°1'2"" y 97°20°0” de longitud oeste. (Mapa 1).

METODOLOGIA

La zona de estudio fue dividida en 3 subzonas
de la siguiente manera:.

ZONA L De Tuxpan, Ver. (Lat. 21°00°, Long.
97°20’) a Punta Jerez, Ver. (Lat. 22°
53’, Long. 97°46").

ZONAIL De Punta Jerez, Ver. (Lat. 22°53’,
: Long. 97°46’) a Soto La Marina,
Tamps. (Lat. 23°47’, Long. 97°45"),
ZONA III. De Soto La Marina, Tamps. (Lat.
23°47, Long. 97°45") a Matamoros,
Tamps. (Lat. 25°52’, Long. 97°31").

Ver mapa 1.
El procedimiento general de trabajo compren-

did las siguientes etapas:

Estimacion de la abundancia relativa y composi-
cion de la Fauna de Acompariamiento.
Para evaluar la abundancia estacional de la
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fauna de acompafiamiento del camarén y su com-
posicidon asi como determinar los pesos y tallas
de los organismos que la componen, se llevaron
a cabo 16 cruceros a bordo de barcos camarone-
ros con base en el puerte de Tampico, Tamps.
durante el periodo de Marzo de 1978 a Febrero
de 1979. La duracion de cada crucero vario de
2 a 15 dias. La mayor parte de los cruceros se
realizaron en los barcos cuyas caracteristicas se
indican en la Tabla 1.

Para la determinacion de la relacion cama-
ron/fauna en cada uno de los lances, se pesd el
camaron capturado y la fauna de acompanamien-
to; utilizando una bascula romana de 50 kg, de
capacidad.

Se realizaron un total de 249 lances de arras-
tre, durante cada lance se tomaron los datos de
fecha, situacion geogrifica, hora inicial y final
del lance, profundidad de pesca, captura de ca-
marén (kg), captura de fauna de acompafamien-
to (kg), etc., utilizando el formato de registro de
datos correspondiente.

Para obtener la relacion de especies que cons-
tituyen la fauna de acompafiamiento, as{ como
los pesos y tallas de cada ejemplar, se tomaron
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TABLA 1
EMBARCACIONES UTILIZADAS EN
LOS MUESTREOS

Barco: “Mercurio™
Eslora: 18.65m
Manga: 596m
Puntal: 2.50m
Motor: Caterpillar 170 H.P.
Casco: Madera
Redes de: 50 pies y tablas de 8’ x 36"
Conservacion: Hielo
Barco: “Satélite”
Eslora: 19.75m
Manga: 5.50m
Puntal: 244 m
Motor: Caterpillar 240 H. P,
Casco: Madera
Redes de: 50 piesy tablas de 7" x 36”
Conservacion: Hielo
Barco: “Socorro™
Eslora: 1285 m
Manga: 385m
Puntal: 175 m
Motor: Caterpillar 170 H. P.
Casco: Madera
Redes de: 45 pies y tablas de 7" x 347
Conservacion: Hielo
Barco: “Camarones del Golfo IV"”
Eslora: 2133 m
Manga: 5.79 m
Puntal: 335m
Motor: Cummins 370 H. P.
Casco: Fierro
Redes de: 60 pics y tablas de 8" x 40
Conservacion: Refrigeracién

muestras al azar en 130 lances, lo que equivale
al 52.2% del total de lances. La muestra obteni-
da por lance oscilé entre 2 y 20% con respecto
a la captura total de cada lance.

Las muestras se conservaron a bordo, en hielo
o congelacion dependiendo del método de con-
servacion propio del barco camaronero. Después
del arribo del barco, se procedié a la separacién
de los organismos presentes, por especie y a la
medicién y pesado de los individuos, utilizando
una escala 0-50 cm.y una bascula Yamato con
escala de 0-200 g.

Ejecucion de andlisis bromatologicos.

Los analisis bromatolégicos practicados a las
especies mas abundantes de la fauna de acompa-

fiamiento y a la pulpa obtenida, se llevaron a
cabo en el laboratorio del Centro de Investiga-
ciones Pesqueras de Tampico, Tamps., por el
personal técnico involucrado en el proyecto de
investigacion.

El proposito de los andlisis efectuados, consis-
tib en presentar una vision panorimica de la
composiciéon quimica de los organismos que inte-
gran la fauna de acompaiiamiento del camaron.

El procedimiento de trabajo seguido para la
gjecucidn de los anilisis bromatologicos a la
fauna de acompafiamiento fue el siguiente:

Obtencion de la materia prima:

Para la recoleccion de la materia prima se efec-
tuaron 5 viajes de una noche cada uno, en
barcos camaroneros de la flota comercial.

El material requerido se separ6 del total de la
captura y se conservd en hielo hasta su anlisis
en el laboratorio.

Los anilisis bromatologicos se efectuaron en
las especies de peces de la fauna de acompa-
fiamiento en dos modalidades:

a) Pescado faenado: El pescado lavado, se fae-
nd (quitando cabeza, cola, aletas, visceras)
y se molié perfectamente para obtener mez-
cla homogénea,

b)Muasculo de pescado: El pescado lavado se
fileted y se molié para obtener una mezcla
homogénea de pulpa.

Andlisis.

Se determind el nitrogeno total por el método
microkjeldhal que expresa el porcentaje de nitré-
geno, este resultado se transforma para obtener
el porcentaje de proteinas presentes. Para la de-
terminacion de grasas, la muestra se secd previa-
mente y se utilizé el método Soxhlet. La hume-
dad se determiné por medio de una termobalan-
za marca Ohaus y finalmente las cenizas se deter-
minaron por calcinacién de las muestras.

Obtencion de pulpa de FAC.

Para la extracciéon de pulpa de los peces que
constituyen la fauna de acompanamiento del ca-
marén, se acondicionéd un local en una planta
congeladora de la localidad, pracediéndose pri-
meramente a la recoleccion de la materia prima
mediante 3 cruceros de una noche cada uno, a
bordo de 3 barcos camaroneros comerciales y
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posteriormente se procedié al descabezado
y eviscerado manual asi como a la extraccion
de pulpa de pescado por medio de una maquina
separadora de piel y espinas. Esta pulpa se con-
geld entre -2 y -20°C.en bolsas de plistico.

RESULTADOS

La flota camaronera de la zona oper6 entre
180-190 dias en el periodo de Marzo de 1978
a Febrero de 1979, de este total de dias se mues-
trearon 152 para determinar la relacion cama-
ron/fauna, lo que representa entre el 80% -84.4%
de la temporada de pesca.

Los 249 lances de arrastre se rcalizaron entre
las 7 y 28 bz.de profundidad; detectindose que
la profundidad promedio fue de 18 brazas. La
duracién promedio de los lances fue de 6 horas.
La distribucién de los lances muestreados por
funcién de Ia Tabla 2 indica las subzonas de tra-
bajo en donde se observa que el 60.2% de los
lances se efectuaron en la subzona I y solo el
16.1% se realizaron en la subzona I1L.

TABLA 2. DISTRIBUCION DE LOS LANCES
DE ARRASTRE

FSub-Zona No. de lances % de lances
muestreados muestreado
1 150 ‘ 60.2
[} 59 23.7
111 40 16.1
IMOTAL 249 100.0

Los 130 lances de muestreo en donde se reali-
zaron mediciones biométricas de los ejemplares
de fauna de acompaiamiento se distribuyeron
de acuerdo con la siguiente Tabla 3

TABLA 3. DISTRIBUCION DE LOS LANCES

DE MUESTREO BIOMETRICO
Sub-Zona No. de lances 0/o de lancesl
muestreados muesu'cndoJ
i 101 77.7
II 21 16.1
[ 8 6.2
TOTAL 130 100.0

La relacién camarén/fauna de acompafiamien-
to alcanzd el valor miximo en Agosto (1:54)y
el minimo en Abril (1:1.4), obteniéndose unpro-
medio anual de 1:2.9.

A partir de la relacién camarén/fauna detecta-

- da mensualmente, se calculd el volumen de fauna

de acompafiamiento devuelta al mar, por las 200
embarcaciones camaroneras que operan en la
zona durante el periodo del presente estudio,
obteniéndose una cantidad de 6,176 tons.

Los resultados de variacion mensual en la re-
lacién camarén/fauna, volumen de camarén de
alta mar y volumen de fauna de acompafamien-
to se indican en la*Tabla 4 y Figuras 1, 2y 3.

Los resultados de la aplicacion del método
gravimétrico reflejo que el 81% del volumen de
los organismos que componen la fauna de acom-

panamiento del camarén, corresponde a 10 espe-

cies de pecesy 3 de crustaceos (Tabla 5). Un aspec-
to importante, es que las especies mas abundan-
tes raramente alcanzan mds de 15 ¢m.de longitud
y no pesan mis de 100 g.(Tabla 6). La Tabla 7
indica en promedio que el 63.7% de la fauna de
acompafiamiento del camarén corresponde a
peces y el 36.3% a crusticeos y otros.

Los resultados de los anlisis bromatolégicos
practicados a las 10 especies de peces mds abun-
dantes en la fauna de acompaiiamiento del cama-
ron en la zona NE del Golfo de México (Enero-
Marzo, 1979) se expresan en la Tabla 8.

En las pruebas realizadas en la extraccion de
pulpa, los resultados obtenidos durante la extrac-
cion de la pulpa de pescado indican que el desca-
bezado y eviscerado de pescados pequefios se
puede realizar con una eficiencia de 10-15 kg/hr/
hombre. Este resuitado equivale a un rendimien-
to del 60% con respecto al obtenido cuando se
trata pescado de talla mayor a la racion. Por otra
parte el rendimiento del pulpeado es de un 35%
con relacion al pescado entero.

Los resultados de los anilisis bromatolbgicos
aplicados a la pulpa de pescado de FAC se expre-
san en la siguiente tabla 9.

CONCLUSIONES

El estudio biotecnologico realizado desde
Mayo 1978 a Febrero 1979 comprende un ciclo
anual completo por lo cual, posee un caricter
sistemdtico y representativo de la situacion pre-
valeciente, en relaciéon con la fauna de acompa-
flamiento del camarén en la region noreste del
Golfo de México.

La estimacion de la abundancia de la FAC
para el periodo que comprende el estudio fue
de 6,176 tons, de las cuales 3,933 tons. equiva-
len a peces; es decir el 63.7% del total. El1 36.3%
restante, es decir 2,247 tons. estd compuesto
fie crustaceos, moluscos, equinodermos y espon-
Jas.
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TABLA 4.- RESULTADOS DE LA RELACION CAMARON-FAUNA, FRODUCCION GRAFICA 2
CAMARON DE ALTAMAR EN LA ZONA Y VOLUMEN DE PAUNA DE e O T T
ACOMPARAMIENTO DEVUELTA AL MAR VARIAC VAL :
EN EL PERIODO DE MARZO 1978-FEBRERO 1979
RELACION VOLUMEN CAMARON | VOLUMEN FAUNA DE
MES CAMARON-FAUNA | DE ALTAMAR CAPTURA | ACOMPANAMIENTO KG.
MARZO (1978} 125 107 463 268 657.5
ABRIL 1145 100 895 146 297.7 1:64
MAYO 1:1.70 119 962 201 935.4
NIO 1:245 161 302 395 189.9 15T
JULIO 1:4.64 220 596 1023 565.4
144
AGOSTO 154 217 44 1174 305.6
SEPTIEMBRE 1:3.1 208 393 646 0183
1:34
OCTUBRE 1:28 271 403 759 098
NOVIEMBRE 1:26 327730 252 098
e
DICIEMBRE 1:2.3 204 548 470 460.4
ENERO (1979) 1:25 59740, 149 350
h:i4
FEBRERO 1:3.2 26921 86 147.2
PROMEDIC ANUAL  1:2.8 2026 417 61759538
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TABLA (5) RELACION DE LAS ESPECIES MAS ABUNDANTES DE LA FAUNA

DE ACOMPARAMIENTO DEL CAMARON EN LA ZONA NORESTE TABLA 7
DEL GOLFO DE MEXICO
ciave R RESULTADOS DE LOS PORCENTAJES MENSUALES
DE PECES CRUSTACEOS Y OTROS PRESENTES
! SRl T (4 EN LA FAUNA DE ACOMPANAMIENTO DEL
, [ CAMARON EN LA ZONA NORESTE DEL
TROM FORMOSUM e GOLFO DE MEXICO
Vil SYNODUS FOETENS [{#]
MES % PECES | % CRUSTACEOS
xxn PORTUNUS ] [£3]
MARZO (1978) 66.3 33.7
XXVih CALLINECTES DANGE s)
ABRIL 51.6 48.4
X UPENEUS PARVUS P
MAYO 60.6 39.4
XXXIX RAJA TEXANA {CH)
JUNIO 76.6 23.4
X CENTROPRISTIS OCYURUS JyE) :
JULIO 65.9 34.1
X PRIONQTUS PUNCTATUS (B)
AGOSTO 48.8 51.2
X1 EUCINOSTOMUS ARGENTEUS {ByG)
SEPTIEMBRE 42.3 57.7
LVIIL CY¥NOSCION NOTHUS {G)
OCTUBRE 65.6 34.4
XX1 SQUILLA EMPUSA {5}
NOVIEMBRE 64.3 35.7
xv LUTJANUS CAMPECHANUS ®
NOTA: 1 it dc s o st pr DICIEMBRE 69.5 30.5
TABLA 9. COMPOSICION QUIMICA DE LA PULPA ENERO (1979) 763 23.7
DEEESCADD FEBRERO 77.4 22.6
Componente
Proteinas Grasas | Cenizas | Humedad
Mat. Prima % % Yo % PROMEDIO = 63.7% 36.3%
Pulpa de pescado 17.5 1.62 1.63 79.2
de 1a fauna
TABLA 8
PESCADO FAENADO MUSCULO DE PESCADO
Clave de
Especie P G C H P G C H
% % % % % % % %
I 16.7 32 3.1 77 17.5 1.3 1.1 80
111 15.7 3.1 3.1 78 16.7 1.6 1.4 80
VIII 17.0 3.0 3.0 77 18.0 1.0 1.0 80
XIi1 17.1 1.0 1.9 78 17.5 1.1 14 80
XXXIX 18.5 1.5 3.0 77 20.6 0.58 0.8 78
X 15.7 2.0 3.2 79 17.5 0.9 1.6 80
X1v 17.5 2.7 2.8 77 18.0 1.6 1.4 79
LVIII 15.6 34 35 77.5 18.3 0.9 1.3 79.5
XV 17.6 1.5 2.8 79 19.5 1.2 1.3 80
XI 16.7 1.7 2.6 79 17.5 1.0 1.5 80

P = Proteinas; G = Grasas; C = Cenizas; H = Humedad.
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Los resultados de los muestreos mensuales
indican que la relacién camardn/FAC alcanza sus
valores més altos de 1:4.6 y 1:5.4 durante los
meses de Julio y Agosto respectivamente. Igual-
mente se detectd que las especies de peces captu-
rados raramente alcanzan tallas mayores de
15cm. de longitud total.

Los rendimientos de pulpa de pescado obteni-
dos alcanzaron un valor del 35% respecto del
pescado entero; por lo tanto considerando el
volumen de fauna de acompafamiento estimado
de 3,933 tons. se podr{an obtener 1,376 tons.
anuales de pulpa de pescado magra, con un pro-
medio de 17.5% de proteina accesible a la dieta
del pueblo mexicano.
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