ESTIMACION DE BIOMASA DE MERLUZA (Merluccius productus) EN BAJA CALIFORNIA
POR MEDIO DE CENSOS LARVALES.
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RESUMEN

Se calculd la biomasa de reproductores de la poblacion de merluza (Merluccius produc-
tus), a partir de los censos larvales de dos cruceros realizados en los meses de febrero y
abril de 1976 en la costa occidental de la Peninsula de Baja California para las regiones
11, 12, 13 y 16 del Plan Bisico de Estaciones CalCOFL

Para ello se usaron los valores dados por Smith (1969) de la proporcion que guardan
los huevos y larvas de merluza en la época reproductora del afio de 1955, obteniéndose
cifras entre 395 mil y 583 mil toneladas.

Se analizan las variaciones de las tallas de las larvas en relacién a la hora de captura, asi
como su patrén de distribucién en ambos cruceros.

ABSTRACT

Hake spawning biomass was estimated through the larval censuses during february and
april of 1976 in some regions on the Pacific west coast of Baja California, México.

It was made on the basis of egg/larvae ratio calculated by Smith (1969) for the 1955’
hake reproductive season, the values obtained ranged from 395 thousand to 583 thousand
metric tons.

Variations between day and night sizes caught and their distribution pattern were also

analized for both cruises.

INTRODUCCION

En vista de la presencia de la merluza del Paci-
fico (Merluccius productus) en aguas mexicanas
durante su etapa reproductiva y los grandes vola-
menes de esta especie reportados (Smith, 1975),
se considerd de importancia hacer el censo de las
larvas y la estimacion de la biomasa de los adul-
tos, a partir de muestreos de ictioplancton reali-
zados por los barcos de investigacion del Institu-
to Nacional de Pesca en la costa occidental de
Baja California durante 1976.

La merluza es un gidido distribvido comun-
mente desde Alaska hasta el Golfo de California;
desova durante el invierno y sus larvas se encuen-
tran en la termoclina o por debajo de ella.(Ahls-
trom, 1968).

Entre los estudios realizados por investigado-
res mexicanos, sobresale el del Instituto Nacional
de Pesca durante el afio de 1975 (Villamar y Sch-
midt, 1976) como parte de un convenio entre
México y Alemania, cuyas evaluaciones se basa-
ron en datos de la pesca comercial. El presente
trabajo es el primer intento en México, para eva-
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luar la biomasa de adultos de merluza a partir de
censos de larvas.

METODOLOGIA
Colecta

Las muestras provienen de dos cruceros reali-
zados en la costa occidental de la Peninsula de
Baja California, durante febrero y abril de 1976,
Estos cruceros comprendieron las regiones 11,
12, 13, 16, 17, 20 y 21 del Plan Bdsico de Esta-
ciones CalCOFI (Duke, inédito).

Para la evaluacion, se descartaron las regiones
17, 20 y 21 por la ausencia de larvas en algunas
de ellas'y para estandarizar el irea explorada.

Todas las muestras fueron colectadas mediante
lances oblicuos con red estandar tipo CalCOFI,
siguiendo la metodologfa indicada por Smith y
Richardson (1977). La mixima profundidad real
de los lances fué de 210 m.

Separacion, cuenta 'y medicion

Todas las larvas de merluza fueron separadas y
contadas, tomdndose a cada una de ellas su longi-
tud estandar. La identificacién se hizo sobre la
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base de las descripciones de esta especie hechas
por Ahlstrom y Counts (1955) y a los caracteres

meristicos de ejemplares transparentados y tefi-
dos.

Censo

Los censos regionales se hicieron de acuerdo
al método de Smith y Richardson (op. cit.) para
lo cual, inicialmente, se utilizd el factor normal
de captura, para estandarizar las muestras a 10m?
de superficie de mar, por estacién.

ESTIMACION DE CENSOS REGIONALES DE LARVAS DE
MERLUZA POR CRUCERO, 1976

CRUCERO REGIONES CALCOFI {(LARVAS x 109) TOTAL

11 12 13 16 x10%)
AA-76-02

(febrero)  1.76 429 47,835.16 11.59 47,852.80
AA-76-03

(abri) 61.03 2204

214.38 1.73 299.18

En ninguno de los resultados se hizo correc-
cién o ajuste de valores por escape de larvas, de-
bido a que al hacer el control de calidad de la co-
lecta del material, los muestreos presentaron tan-

gentes promedio entre 0.9 y 1.0 que indican una
velocidad de arrastre aceptable.

RESULTADOS Y DISCUSION
Proporcion noche/dia

La compesicion por tallas de las capturas de
larvas de merluza durante la noche y el dia se
muestra en las figuras 1 y 2. El crucero 76-02 se
caracterizd, en general, por presentar larvas me-
nores de 5 mm, observindose que a excepcién
de la talla de 2,75 mm, las restantes fueron mds
abundantes durante las horas del dia. Sin embar-
g0, las larvas de 2.75 mm provienen en su mayo-
ria de una sola estacién realizada durante la ma-
drugada (02:00 horas). La proporcién noche/dia
en este crucero fué de 171.14.

En el crucero 76-03 el mayor porcentaje de
larvas se capturé durante las horas del dia, notan-
dose, en general, que la captura total de larvas
fué de tallas grandes, entre 3.0 y 12.0 mm de
longitud estandar. Este hecho nos indica que la
sobrevivencia de larvas fué buena en esa tempora-
da. La proporcion noche/dia fué notablemente

diferente de la del crucero anterior, con un valor
de 0.96.

Abundancia y distribucién

La regi6én 13, que comprende las aguas aleja-
das de la costa, desde Ensenada hasta Isla Cedros
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FIG. 1.- PROPORCION NOCHE/DIA DE LARVAS DE MERLUZA DURANTE
EL CRUCEROQ AA-76-02.
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CRUCERD AA-76-03.
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aproximadamente, fue siempre la mas abundan-
te; en el crucero de febrero esta region fué excep-
cionalmente abundante en la estacibn 103.44,
situada frente a Punta Colnett, con 39,905 larvas
por 10 m?.

Ademds, como se observa en la figura 3, se
encontré otra alta concentracién de larvas hacia
el sur, frente a Isla Margarita, en Bahfa Magda-
lena.
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FIG. 3.- DISTRIBUCION ¥ ABUNDANCIA DE LARVAS DE (Merfuceius productus) FEBRERQ
DE 1876,

En el crucero realizado en abril, solamente se
observo una escasa concentracion de las larvas en
el drea comprendida entre Ensenada y Punta
Blanca; hacia €l sur no se detecté ninguna con-
centracion importante. (Figura 4).

Estimacion de la biomasa

A partir del nimero total de larvas colectadas
durante los dos cruceros realizados en 1976, se
hizo el c¢dlculo de la biomasa utilizando la meto-
dologfa enunciada por Smith (1969), cuyas esti-
maciones de la proporcion entre huevos y larvas
durante la época reproductora de 1955 (4.5 hue-
vos por cada larva) nos permitié transformar el
numero de larvas colectadas en nuestros cruceros,
en niimeros absolutos de huevos.
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FIG. 4.- DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA DE LARVAS DE {(Mariwccius productus). ABRIL DE 1976,

El drea explorada fué de 188,468 km?* (54,863
millas), utilizando 1a formula:

N=ad ¢t (1)
r

donde: N = estimacién del nimero absolute de
huevos desovados.
a = el factor del drea (No. de unidades
de drea de muestreo) (1.88 x 10%).
d = la densidad media de huevos por
unidad de drea (2,190.5/10 m?).
t = duracién del perfodo de muestreo
(60 dias)
r = tasadeincubacion de huevosa11.3°C
(4.4 dfas para avivar).
La tasa de incubaciéon de huevos se obtuvo de
las temperaturas promedio de las estaciones de
colecta mediante 1a férmula de Smith (1969)

T = ae Pt +c(2)
Sustituyendo en (1):

N

H

(1.88 x 10%) (2,190.5) (13.60)

N 5.60 x 10'? huevos.

Los datos de fecundidad estimados por Mac-
Gregor (1966) dan un promedio de 192 huevos
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por gramo y la proporcion de sexos obtenida por
Best y reportada por Smith (op. cit.), de 2 hem-
bras por 1 macho, se aplicaron a nuestros datos
del censo, de 5.60 x 10,'* dando un valor de
437,550 toneladas de adultos reproductores de
merluza. Suponiendo que la proporcion de sexos
fuera de 1:1, que es el valor encontrado por Ar-
vizu (comunicacion personal) en las capturas
obtenidas en la region sur de Baja California, las
cifras quedarian entre 437 mil y 583 mil tonela-
das.

El nimero promedio de huevos por unidad de
drea en la regién 13 fué muy alto, debido a que
solamente sc hicieron 6 colectas y una de ellas
resultd muy alta (39,905 larvas por 10 m?).

Esto pudo darnos una sobrestimacion en el
cilculo de la biomasa, por lo que si asumimos
arbitrariamente un minimo de 15 capturas en
esa region, el nimero promedio de huevos por
unidad de area seria de 1,978.5 huevos/10 m,?
que al sustituirse en la formula

ad t nos daria:

r

N

N

(1.88 x 10%)(1,978.5) (13.60)

N = 5.06 x 103

La biomasa reproductora resultaria finalmen-
te entre 395 mil y 527 mil toneladas, es decir no
muy diferente a la enunciada en parrafos ante-
riores.

Por su parte, Smith (op. cit) ha senalado
algunos errores del método en relacién a las
variaciones en la temperatura de la capa mues-
treada y I2 mortalidad de huevos.

En este estudio la temperatura estuvo alrede-
dor de los 11°C y la correccion que se hizo con
la féormula (2) permitié eliminar este tipo de
error en el cdlculo.

De los principales errores de este cilculo,
puede considerarse el hecho de que no se mues-
tred toda el drea de desove de merluza, lo cual
provocaria una subestimacion.

Pocos datos sobre evaluacion de la poblacion
de adultos de merluza existen disponibles. Apa-
rentemente, las estimaciones de biomasa a partir
de larvas arrojan cifras mads altas que las obteni-
das por los cruceros exploratorios del Programa
de Investigacidon conjunto México-Alemania,
Villamar y Schmidt (1976) reportan que en 1975
solamente el 1% de la captura total de la pobla-
cion de merluza se encontrd frente a las costas
mexicanas, sin embargo, nuestros datos compa-
rados con los de Smith (1975) para la pobla-
cién sur siguen méds 0 menos una misma tenden-
cia. Esto nos hace pensar que probablemente
la poblacion de merluza en 1974 se presentd en
aguas mds alejadas de la costa de lo que nos la
encontramaos en 1976.

CONCLUSIONES

El drea explorada no cubrié totalmente la
zona de distribucién de desove de la merluza, ni
toda la temporada de reproduccién, pero de
acuerdo con Smith y Richardson (1977), los
muestreos cubrieron la época de maxima intensi-
dad de desove de esta especie, lo que nos permi-
ti6 hacer la estimacion de la poblacién reproduc-
tora de merluza en aguas mexicanas.

La region 13 frente a Punta Colnett, que mos-
tro el nicleo de mayor concentracidn de larvas,
es una zona que a través de casi todos los aios
(Ahlstrom y Counts, 1955 y Ahlstrom, 1968),
ha sido reportada como la de mixima densidad.

La amplitud del intervalo de tallas de las lar-
vas capturadas en abril en comparacion con las
de febrero, fué mayor, en parte porque febrero
estd cerca del inicio de la temporada de desove,
pero también porque la dispersién y la sobrevi-
vencia son mayores en abril.

En virtud de la fuerte explotacion de la mer-
luza, ejercida por flotas extranjeras en el drea
norte de su distribucion (Stauffer y Smith, 1977),
y para fines de administracién de la pesqueria, se
recomienda usar el valor mis bajo calculado en
esta estimacion que corresponde aproximada-
mente a 400 mil toneladas de reproductores.
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