ESTIMACION DE LA MORTALIDAD NATURAL Y POR PESCA DEL
CAMARON BLANCO (Penaeus vannamei) EN EL SISTEMA
LAGUNAR HUIZACHE-CAIMANERO, SIN. DURANTE LA TEMPORADA
76—77

Adolfo Sepulveda Medina®

RESUMEN

El estudio contiene la estimacion de la tasa de mortalidad total instantinea (Z); una vez
evaluada ésta, se aplicaron los modelos D’Lury y Lesiie. Y se caicularon la porcién de la
mortalidad total correspondiente a la pesca y el porcentaje correspondiente a la mortali-
dad natural; todo esto con el objeto de tener una idea de cémo influy6 la intensidad del
esfuerzo ya sea en los dias de pesca o con determinado nimero de pescadores, en la mor-
talidad de camardén blanco Penaeus vannamei, durante la dltima temporada pesquera
realizada en aguas protegidas del Sisterna Huizache-Caimanero.

La seleccidn de esta zona se debe a su importancia econémica, ya que gran parte del
camardn que se captura en aguas protegidas en la porcion sur del estado de Sinaloa, pro-
viene de este sistema. Ademds se pretende establecer comparaciones con otras temporadas
(72-73, 73-74, 74-75) en cuanto a tasa de mortalidad total instantdnea (Z) se refiere,
ya que ¢l autor evatud este pardmetro poblacional en un anterior trabajo.

SUMMARY

This study deals with estimation of the coefficient of total mortality (Z) and the sub-
sequent application of two models (Lury and Leslie). We calculate the percentaje that
corresponds to each mortality. This estimations were made for having and idea of how
fishing effort influenced. We used fishing effort in two ways, one as number of fishermen
and other as days of fishing. The zone was choozen because an important fishery gets
place in this lagoons. We have already estimated the mortality in 1972-73; 1973.74 and
1974-75 seasons, so, we are able to compare with the present work.
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INTRODUCCION

La preocupacion constante de los pescadores,
sobre el soporte econdmico que el camardn
representa para la pesca de nuestro pafs, aumen-
ta cada dia en forma proporcional a las necesi-
dades econdémicas de la Nacidén, y tienden a
acrecentarse con la explosion demografica irra-
cional; esto se traduce en la obligacion de levar
a cabo una administracion y explotacion adecua-
da de nuestros recursos pesqueros. En este caso,
el camaron ocupa el renglén mis importante, ya
que por si solo representa aproximadamente un
70% del volumen de la pesca y alcanza econé-
micamente un 80% del valor de la captura. El
recurso camaronero en el estado de Sinaloa tien-
de a ser uno de los ejes sobre el cual gira la ac-
tividad econdmica, tanto en el aspecto extracti-
vo (cooperativas), como en Ja generacion de em-
pleos que origina la industria pesquera.

Se ha observado que la explotacion del recur-
so camaronero ha suscitado especificamente en
la zona sur de Sinaloa, conflictos bastante se-
rios tanto de orden social como politico y eco-

e
noémico.

El presente trabajo esta enfocado al sistema
lagunar Huizache-Caimanero y de ninguna mane-
ra pretende resolver, en forma radical, el pro-
blema interno de las cooperativas, sino contri-

buir como un elemento de andlisis, exclusiva-
mente desde el punto de vista técnico. Debido a
la gran problematica que existe en la zona la-
gunar decl estado de Sinaloa desde el mes de
mayo de 1977, el Departamento de Pesca inte-
gro una brigada multidisciplinaria de orden cien-
tifico, con el objeto principal de investigar las
causas y de proponer alternativas resolutivas de
tipo econémico-social y biotécnico. La brigada
estuvo integrada por bidlogos, economistas, in-
genieros pesqueros, etc.; el autor de este traba-
jo también formo parte de dicho grupo, inten-
tando sefialar una linea de trabajo que logre una
mejor administracion del recursos camaronero.

Sabemos que el predominio del camaron blan-
co en las lagunas del sur del estado de Sinaloa es
definitivo, en un 90% segun Chapa (1966) so-
bre las otras dos especies comerciales (camardn
azul y café). Por ello, el sistema lagunar Huiza-
che-Caimanero, se ha significado como una zona
de crianza y crecimiento del camaron blanco
P. vannamei.

La produccibn camaronera en esta regidn
de lagunas costeras fluctiia de una temporada a
otra y en los Gltimos 6 afos (con excepcion de
la Gltima temporada) se ha estimado una decli-
nacion en la captura.

DESCRIPCION DEL AREA

El sistema lagunar Huizache-Caimanero estd
situado geograficamente en la regién sur del es-
tado de Sinaloa, a 30 Km. aproximadamente del
sureste del puerto de Mazatlin. La descripcion
fisiogrifica de la zona ha sido relatada anterior-
mente por diversos autores: Chapa (1966),

Soto (1967) y Sepiilveda (1976) (ver Mapa Fig,
A). La zona presenta un clima cilido; el perfo-
do de lluvias es relativamente corto (Julio-Octu-
bre), con algunas lluvias dispersas durante el
invierno.
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MATERIAL Y METODOS

La informacién utilizada durante el desarro-
llo de este trabajo consistio en:

a) Una recabacién de datos del esfuerzo pesque-
ro de las cooperativas que operan en el irea,
considerando los dfas efectivos de pesca y el
numero de pescadores.

b)La maquila correspondiente a la temporada
76-77, que contiene la produccidn del cama-
ron, clasificado en categorias o tamafios co-
merciales.

La metodologia utilizada se resume en los si-
guientes puntos:
lo. La transformacién de los datos de produc-
¢i6én mensual de maquila correspondiente al
numero de individuos.
20. El cilculo de la mortalidad total instan-
tinea (Z) a través de la formula de Lotka.

(Ny)

N, =N, e 7t Z=Ln ——
t = 1.n
© (N,)

Esta evaluacion se realiz0 mes por mes, su-
primiéndose los meses en los cuales hubo reclu-
tamiento, ya que éste cubre la mortalidad que
sufre la poblacion durante ese periodo.

3o. La obtencién del coeficiente de captura
que representa la fraccion del stock total,
considerado y realizado por una unidad de
esfuerzo.

40, La utilizacién del modelo de Leslie, Este

modelo involucra una grifica de la cap-
tura, por unidad de esfuerzo, con la cap-
tura acumulativa en un periodo de tiempo
(t) sometiéndose a una regresion lineal de
tal forma, que la pendiente de este recta
nos da ¢l indice de captura; mientras que la
intercepcion de ésta con el eje (X), di-
dida entre la pendiente, da como resultado
la poblacion inicial.

La utilizacién del modelo D'Lury. En este
método, el logaritmo de la captura por uni-
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dad de esfuerzo se plasma en una graficay
se coteja con el esfuerzo acumulativo.

Los Jdatos se somenten a una regresion li-
neal, dando como resultado que el coefi-
ciente de la captura (q) es la pendiente de
la recta calculada; el nimero inicial de
individuos, se obtiene extrayendo el an-
tilogaritmo de la ordenada al eje x y divi-
diéndolo entre ¢l valor de la pendiente.

a=Ln qNO
_ Antilog (a)
q

No

60. La evaluacién de la mortalidad por pesca

(F).

70. La obtencién de la mortalidad natural
como un valor complementario, ya que a la
mortalidad total (Z) se le resta el valor de
la mortalidad por pescaM = Z —F.

8o. El cilculo de los porcentajes de la mortali-
dad natural y de la pesca, tomando en
cuenta los datos de cada cooperativa; fi-
nalmente se integran, obteniendo, al final,
un promedio de la mortalidad proporcio-
nal en cada caso.

RESULTADOS

La mortalidad, como factor regulador de las

poblaciones, debe ser estudiado en sus dos com-
ponentes basicos: la mortalidad natural y la mor-
talidad por pesca. El esfuerzo pesqueroligadoala
mortalidad por pesca es directamente proporcio-
nal a la misma; tedricamente: a un esfuerzo pes-
quero mas intenso corresponde unaumentoenF.

La mortalidad natural en cambio, esta relacio-
nada estrechamente con factores biologicos am-
bientales: temperatura, salinidad, oxigeno, pH,
etc., y con factores poblacionales: los depredado-
res, la disponibilidad de alimento, la competen-
cia intraespecifica, etc.

La mortalidad total instantinea (Z), en térmi-
nos generales, resultd relativamente alta, compa-
randola con los valores obtenidos en altamar
(Luch (1974) y Chavez (1973); dicho estudio se
realizé en aguas protegidas (Tabla 1). En el ani-
lisis de la tasa de mortalidad total (Z) obtenida
por Sepulveda (1976), donde se analizaron las
tres temporadas anteriores veremos que la varia-
c1on de la mortalidad, en Caimanero se ha man-
tenido mas o menos igual con excepcion de la
temporada 73-74 en donde la tasa de mortali-
dad aumento notablemente.

Como podemos ver en la tabla No. 3, exis-
ten fluctuaciones de una temporada a otra, de-
bido a los parametros ambientales que operan
sobre los recursos: temperatura, salinidad, pre-
cipitacion pluvial y esfuerzo pesquero. La tem-

porada 75-76 se incluyd también en la evalua-
cion de este estudio, excluyendo los datos del
esfuerzo pesquero; por lo tanto se calculo so-
lamente la tasa de mortalidad total, con el fin
de que exista una secuencia de la informacion
desde 1972 a 1977.

En la tabla No. 2, se expresan los resulta-
dos de 1a mortalidad total (Z) obtenida en la ma-
risma del Huizache. Comparando los valores ob-
tenidos en ambos cuerpos lagunares, observa-
mos que los valores relativos del promedio glo-
bal en el drea, durante esta temporada, fueron
semcjantes: 1,41 para Caimanero y 1.66 para
Huizache. Tomando en cuenta que en esta zona
se pesca con artes fijas o tapos, es explicable
el valor alto, ya que las generaciones de camaré6n
blanco que penetran en las aguas protegidas du-
rante los meses de julio a agosto son capturadas
en su totalidad, aprovechando su regreso masivo
hacia el mar.

Durante esta temporada, también se agrupa-
ron los datos de captura de las cooperativas que
operan en Caimanero, a fin de calcular la mor-
talidad total global, sumando la produccién ob-
tenida de las cooperativas del drea (Tabla 4},
donde el valor de Z tiene un promedio de = 1.23;
esta tasa de mortalidad total es mas confiable
que el valor de Z como promedio global en el
nimero de individuos que integran el esfuerzo
pesquero.
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TASA DE MORTALIDAD TOTAL INSTANTANEA (Z)

LAGUNA CAIMANERO

TABLA 1.

Temporada 76-77

Periodo Coop. Alvaro Coop. Ribereiios
Obregon de Matadero.
SEP. OCT. = £=-049
OCT. NOV. Z=-0.92 Z=-159
NOV. DIC. Z=-162 Z=-273 Z promedio global
en el drea 1.41
DIC. ENE. Z=-032 £Z=-197
ENE. FEB. — No se pescod
FEB. MAR, Z=-160
Z prom. = 1.70 7 prom.=1.12
TABLA 2.
Periodo Coop. La Sinaloense Coop. Ejidal Coop. Villa
Walamo Unién Amapa
SEP. OCT. Z=-0.03 === ===
OCT. NOV. Z=-082 Z=-2.00 £=221
NOV. DIC. =-1.12 Z promedio
global en el
DIC. ENE. Z=-1.12 irea 1.66
Z= .77 Z=2.00 Z=221
prom. prom.
Tasa de mortalidad total
Instantdnea (Z) Laguna Huizache.
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TABLA 3.

Temporada Coop. Alvaro Obregédn Areas de Captura  Valor Promedio. (Z)
74-75 o ey Caimanero -1.78
73-74 oo Caimanero -2.39
72-73 oo Caimanero -1.68
76-77 oo Caimanero -1.12
74-75 Coop. Riberefios de Matadero Caimanero -1.20
76.77 v oo Caimanero -1.70
74-75 Coop. La Sinaloense Huizache -1.73
73-74 w0 Huizache -1.49
76.77 ‘ v Huizache -0.77
76-77 Coop. Ejidal Walamo Huizache -2.00
76-77 Coop. Villa Union Amapa Huizache -2.29
75-76 Coop. Alvaro Obregon Caimanero -1.54
75-76 Coop. La Sinaloense Huizache -2.13
75-76 Coop. Ejidal Walamo Huizache -2.21

TABLA4.

TASAS DE MORTALIDAD TOTAL INTEGRADA LA CAPTURA DE LAS
COOPERATIVAS “ALVARO OBREGON" Y “RIBERENOS DE MATADERO”.

Periodo

SEP. OCT. -

OCT. NOV, Z=-112

NOV. DIC. Z=-1.79

DIC. ENE. Z =-0.40

ENE. FEB. - -

FEB. MAR. =-1.23
Z=-1.23

prom.
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Los valores de q y No se obtuvieron mediante
los métodos de Leslie y D’Lury; ambos modelos
reportaron resultados semejantes; a saber: los re-
sultados del esfuerzo pesquero (f), la captura por
unidad de esfuerzo ¢/f, €]l nimero de individuos,
el coeficiente de captura (q), la poblacién ini-
cial (No) etc. Se encuentran claramente seiiala-

dos en las Tablas (5 a 9). La Tabla (9) muestra
como el esfuerzo pesquero y la captura en nd-
mero de individuos integrada de las dos coo-
perativas dan resultados muy semejantes tanto
en Ja poblacién inicial (No) como en el coefi-
ciente de captura, usando los dos métodos di-
ferentes.

TABLA 5

Temporada 76-77

MAR.

~ Coop. “Alvaro Obregon” Laguna Caimanero
Mes Nim. de Individuos  Dias de Captura por Esfuerzo Captura Log. nat.
Pesca Unidad de  Acumulativo Acumula- de ¢/f.

esfuerzo. tiva.

® c/f (E) K¢
SEP. 2021897 2311 874.90 1155 1010948 6.77
OCT. 4183120 2352 1178.54 3487 4113457 7.07
NOV. 1667404 2189 761.62 5757 7038719 6.64
DIC. 330046 2052 160.84 7878 8037719 5.00
ENE. 238508 1998 119.37 9903 8321721 478
FEB. 691615 1943 355,96 11873 8786787 5.87
139070 569 244 .41 13129 9202135 5.50

Método de Leslie

No = 11264890
g= 00011
a=1239.13
b= 00011
r= 7839

Método de Lury

No = 13,086821

q= .00040
a= 85630
b= 00040

r= 954
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TABLA 6
Temporada 76-77
Coop. “‘Riberefios de Matadero” Laguna Caimanero
Mes Niam. de Individuos Diasde  Captura por Esfuerzo Captura Log. nat.
Pesca Unidad de  Acumulativo  Acumula- de ¢/f.
esfuerzo. tiva.
f) o/f (E) K¢
SEP. 4031414 2289 1761.21 1144 2015707 7.47
OCT. 2477286 1853 1336.91 3225 5270057 7.20
NOV. 507595 1036 489.96 4660 6762497 6.18
DIC. 33028 106 311.58 5231 7032809 5.74
ENE. 4603 = = 7051624
Método de Leslie Método de Lury
No = 8747929 No= 8273516
q= 0.00028 g= .00042
a=244942 2= 8.153
b= -.00028 b= -.00042
r= 93467 r= .93741
TABLA 7

Temporada 76-77

Coop. Villa Unidon Amapa’ Laguna Huizache

Mes  Nam. de Individuos Num. de pesca- Captura por  Esfuerzo Captura Log. nat.
dores Unidad de Acumulativo Acumula- c/f
esfuerzo tiva,
() c/f E K,
SEP, 1172580 171 6858.19 85.5 586375 8.83
OCT. 1659722 105 15806.88 2235 2002611 9.66
NOV. 167467 53 3159 302.5 2916205 8.05
Método de Leslie Método de Lury
No = 11413333 No = 4641121

q= 0009 q= 0025
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TABLA 8

Temporada 76-77

Coop. Ejidal de Walamo Laguna Huizache
Mes  Nam. de Individuos Num. de pesca- Captura por Esfuerze  Captura Log. nat.
dores. Unidad de  Acumulativo Acumula-  de c/f
esfuerzo tiva
SEP. 2579565 54 47769 27 1289782 10.77
OCT. 4040829 50 80816 79 4599979 11.30
NOV. 547584 45 12168 124 6894186
Método de Leslie Meétodo de Lury
No= 13814400 No= 7746920
q= 0052 q= .013
b=-2449.49 a=8.153
r= 93467 b= .00042
a= 93467 r= .93741
TABLA 9
Temporada 76-77
Esfuerzo y Captura Global Integrada Laguna Caimanero
Mes Nim. de Individuos Diasde Captura por Esfuerzo Captura  Log. nat.
Pesca Unidad de Acumulativo  Acumula- c/f
esfuerzo tiva
(f) c/f E K,
SEP. 6053311 4600 1315.94 2300 3026655 7.18
OCT. 6660406 4205 1583.93 6702 9383514 7.37
NOV. 2174999 3225 674.42 10417 13801216 6.51
DiC. 363074 2158 158.25 13019 15070253 5.13
ENE. 243111 1998 121.68 15187 15373345 4.80
FEB. 691625 1943 355.96 17157 15840713 5.87
MAR. 139670 569 244 .41 18413 16256061 5.50

Método de Leslie

No = 19352100
q= 00010
b= —.00010
a= 193521
r= 8432

Método de Lury

No= 19886817
q= .00017
b= —.00017
a= 81258

r= 858
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En las figuras (1 a 10) se muestran las rectas
de regresion de los métodos de Leslie y D'Lury,
asi como los resultados; es importante aclarar
que los coeficientes de correlacion (r) obtenidos

LOG (M)

I'."

A. SEPULVEDA M.

para la laguna Huizache son relativamente ba-
jos (.426), debido a las deficiencias de los datos.
En cambio en laguna Caimanero, los coeficientes
de correlacion son aceptables (0.93).
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Finalmente, las figuras (11 a 20) muestran la
curva de sobrevivencia, obtenida a partir de las
poblaciones iniciales. Es de tomarse en cuenta
que en estas curvas se refleja mas que nada, la
mortalidad por pesca (F), ya que la mortalidad
natural (M) actia todo el tiempo en las pobla-
ciones camaroneras, y estas curvas reflejan la
mortalidad durante la temporada pesquera.

Los resultados de la separacién de la morta-
lidad por pesca (F) y la mortalidad natural (M) a
partir de la mortalidad total (Z) (Tablas 10 y
11) aportan un criterio objetivo en cuanto al va-
lor del mimero de individuos, en términos de
porcentaje, que mueren en forma natural, asi
como la porcion de la poblacién que se extrae
a través de la pesca.

La mortalidad natural en términos generales
siempre es mayor que la mortalidad por pes-
ca (con excepcion de una de las estimaciones
hechas).

De alguna forma, los parimetros ambientales
adversos a las poblaciones camaroneras: la preci-
pitacion pluvial relativamente escasa y las altas
temperaturas traen como consecuencia la
desecacion de la mayor parte del sistema. Estoy
el alto nivel de depredacién en otras especies re-
lacionadas con el camardn, contribuyen a au-
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mentar la mortalidad natural (M) mensualmente
es de 65%, mientras que la mortalidad por pes-
ca (F) es de 35%. Comparativamente, en laguna
Huizache, 1a mortalidad natural (M} involucra un
85%aproximadamente y el valor de (F) es de
un 15%.

Por otro lado, es importante sefialar que la
mortatidad por pesca estd relacionada exclusiva-
mente con el esfuerzo pesquero a que estin
sometidas ambas lagunas; de acuerdo con ésto,
un incremento del mismo en esta zona haria ma-
yor ¢l porcentaje en la mortalidad por pesca
(F); lo cual seria recomendable si F aumentara
y M disminuyera en el valor global de Z. Si el
valor de Z aumentase, éste deberd tomarse con
reservas.

Los tapos o artes fijas de pesca tienen influen-
cia sobre la mortalidad por pesca, donde la mor-
talidad por pesca (F) supera a Ia mortalidad na-
tural; tal és el caso de la cooperativa “Alvaro
Obregdn”, la cual opera dos tapos en el drea:
uno de elios, es ¢l tapo Caimanero, situado es-
tratégicamente en el cauce natural, donde el
camarén necesariamente regresa al mar en can-
tidades masivas, aumentando el rendimiento
pesquero de la zona,
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TABLA 10

Temporada 76-77

Mortalidad de Camarén Blanco en Caimanero

Coop Mortalidad ~ Mortalidad Mortalidad  Area de Método %F %M
por pesca natural total Pesca
(F) M) (Z)
A. Obregén 21 91 1.12 Caimanero Leslie 18.75 81.25
Riberefios de
Matadero 37 1.33 1.70 " ? 21.76 78.24
Riberenos de
Matadero .56 1.14 1.70 ? Delury 32.94 67.06
A. Obregon .85 27 1.12 ” v 75.89 24.11
Ambas Coop. 45 78 1.23 " Leslie 36.54 63.41
Ambas Coop. .27 .96 1.23 ” Delury 21.95 78.05
Promedio =  34.65 65.35
TABLA 11

Temporada 76-77

Mortalidad de Camarén Blanco en Laguna Huizache

Coop. F M z Area de Pesca Método + F %M
Ejidal de Walamo .64 1.36 2.00 .Huizache Delury 32.00 68.00
Villa U, Amapa 27 1.94 2.21 » » 12.22 87.78
Villa U. Amapa 10 2.11 2.21 v Leslie 4.74 9548
Ejidal de Walamo 25 1.75 2.00 ” " 12.50 87.50

Promedio= 15.37 84.63

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1. La eclevada tasa de mortalidad total instan-
tinea (Z) en la zona lagunar Huizache-Cai-
manero se debe a varios factores, tanto am-
bientales como poblacionales. La mortalidad
natural (M) es la mas significativa dentro del
valor (Z) y tiene como principales causas:

2) El alto nivel de depredadores en las pobla-
ciones camaroneras representadas por: Jai-
bas de la familia Portunidae, del gene-
ro Callinectes, peces de la familia Centro-
pomidae (Centropomus robalito, Centro-
pomus migrescens), bagres de [a familia



MORTALIDAD NATURAL Y POR PESCA DEL CAMARON BLANCO 89

Ariidae  conocidos como  “Chihuiles”,
pargos de la familia Lutjanidae y sabalotes
de Ia familia Chanidae,

b) Los factores de tipo ambiental como son:
la temperatura, la salinidad, el pH, etc. Las
altas temperaturas que rebasan los 35°C y
las altas salinidades constituyen los facto-
res limitantes para el desarrollo de las po-
blaciones camaroneras ya que matan a las
postlarvas o retardan su crecimiento.

2. Considerando que en esta zona las lluvias se
presentan durante un periodo relativamente
corto (junio-octubre), el sistema lagunar se
encuentra sometido a largos periodos de se-
quia, comprendidos generalmente de noviem-
bre a mayo; ésto trae como consecuencia
un calentamiento del agua contenida en e] sis-
tema, con una evaporacién intensa que se
" traduce en altas temperaturas e incremento
de la salinidad,

- La mortalidad por pesca, en términos genera-
les, presenta un valor mis bajo; comparada
con (M), dentro de (F) se encuentra involu-
crado el uso de artes fijas o tapos. El sistema
lagunar tiene (8) asi como el esfuerzo pesque-
ro que incluye a los pescadores agrupados

en cooperativas y los pescadores libres; por
otra parte, el didmetro de la Juz de malla de
las atarrayas con un promedio de 1.5 cm,
contribuye a la mortalidad de camardén ju-
venil.

. En la laguna Caimanero se presenta mas alto

el valor promedio de la mortalidad por pes-
ca (F): un 35% en comparacién con Hui-
zache donde se aprecia un 15% ; esto signifi-
ca que probablemente la laguna de Caimanero
estd soportando un esfuerzo pesquero (F)
mayor que la marisma del Huizache,

. Los métodos usados de Leslie y D’Lury se

ajustaron de manera general a los resultados
cercanos entre si, sobre todo en lo referente
a la poblacién inicial de individuos (No).

. La densidad poblacional tiene un papel im-

portante en las poblaciones de camardén en
cuanto a supervivencia se refiere, ya que exis-
te competencia interespecifica entre las 2
especies comerciales; segin Magalléon (1976),
hay un desplazamiento de camardn azul ha-
cia'afuera de la laguna, debido a que el cama-
rén blanco penetra masivamente en las mis-
mas areas.

SUGERENCIAS

1) La mortalidad natural supera a la mortalidad
por pesca. Esto quiere decir que el porcentaje
de camaron que desaparece por mortalidad
natural podria ser aprovechado, con un aumen-
to de esfuerzo pesquero en dias de pesca.

2)El aumento del esfuerzo pesquero en niimero
de pescadores trae como consecuencia una
menor produccién por pescador, debido a
que el recurso camaronero serd repartido en-
tre mas hombres, por lo que se sugiere que la
autorizacion de mds cooperativas que preten-
den pescar camardn en esta zona sea estudia-
da detenidamente,

3) La apertura de canales y de bocas bien locali-
zadas, beneficiarfan altamente al sistema la-

gunar ya que mantendrian un flujo constan-
te en las lagunas; ésto atenuaria la desecacion
tan mtensa en la época de estiaje y proporcio-
naria al camarédn lugares dénde refugiarse.

Las bocas artificiales bien situadas asegurarin
oportunamente la entrada de postlarvas.

4) El incremento del esfuerzo pesquero se debe-

rd llevar a cabo, siempre y cuando se realicen
obras de infraestructura pesquera, como son:
los canales y las bocas artificiales que amorti-
guan, de alguna forma, ¢l efecto de los para-
metros ambientales adversos, con el obje-
to de que la meortalidad natural disminuya
y la mortalidad por pesca aumente, sin lesio-
nar notablemente la mortalidad total (Z).
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