ESTADO ACTUAL DE LA PESQUERIA DE CAMARON
EN EL PACIFICO MEXICANO

Maria Concepcién Rdz. de la Cruz*

RESUMEN

Se utilizaron datos estadisticos de 1934 a 1977 para analizar algunos aspectos de la
pesqueria de camardn en el Pacifico mexicano; se determina su tendencia y se habla de
los posibles factores que han intervenido en ella, tanto desde el punto de vista biologi-
co-pesquero como ecoldgico. Se dan algunos datos bioldgicos det recurso; y las posibles
soluciones para compensar la sobre-explotacidn que éste manifiesta.

SUMMARY

Stadistic data from 1934 to 1977 of Mexican Pacific Shrimp Fishery were used in this
document. Its tendency is determined, it deals with possible factors which have affected
this species, from its fisheries-biological and ecological point of view.

Some biological data is giving below; and the possible solutions that may compensate
its over fishing. '
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INTRODUCCION

El estudio sobre los recursos camaroneros en
el Pacifico mexicano se inicié en la década de
1940 a 1949, generando varios trabajos, la mayo-
ria descriptivos de la pesqueria, asi como la acu-
mulacién de una gran cantidad de datos estadis-
ticos. Pero no fue sino hasta 1970 cuando se
iniciaron los estudios de dindmica poblacional
del recurso encaminados especialmente a evaluar
esfuerzo y otros parimetros con objeto de pre-
decir la captura y sus tendencias; ya que siendo
el camardn el recurso pesquero mds importante
del pafs cuyo valor (considerando solo la pro-
duccién del Pacifico) sobrepasa los 4,000 millo-
nes de pesos al afo, ha originado los mayores
problemas administrativos relacionados con pro-
blemas de orden politico y socioeconémico, alos
que se enfrenta la industria y, por lo tanto, ha

requerido los mayores esfuerzos de investigacion.

La pesqueria estd basada casi exclusivamente
en la captura de tres especies, Penaeus califor-
niensis, P. stylirostris y P. vannamei Hay una
cuarta, P. brevirostris, que solamente en Salina
Cruz, Oaxaca, representa una parte importante
de la captura total de ese puerto; y otra mas,
P. occidentalis en las costas de Oaxacay Chiapas,
de la que su registro de captura es casi nulo por
ser confundida con P, vanname:.

Existe también una pesqueria incipiente de
otros pencidos como son: Sicyomia spp {cama-
ron de roca), Xiphopenaeus riveti (camaron siete
barbas) y Trachypenaeus spp (botalon o tigre)
cuyas capturas son efectuadas sélo durante algu-
nos meses.

ASPECTOS BIOLOGICOS DEL RECURSO

De las cinco especies que se explotan, dos de
ellas, P. brevirostris v P. californiensis, son de
habitos marinos, aunque la segunda penetra en
aguas interiores durante sus primeros estadios
postlarvales para dejarlas cuando ha alcanzado
una longitud total promedio de 35 mm; P. brevi-
rostris solo se ha encontrado en esa drea ocasio-
nalmente; P. stylirostris, P. vannameiy P. occi-
dentalis pasan parte de su vida (de postlarva a
preadulto) en aguas interiores y son éstas las que
mantienen la pesqueria de esas zonas (especial-
mente las dos primeras). Los otros tres géneros
son francamente marinos,

Reproduccion y fecundidad

La reproduccién de las cinco especies de Pe-
naeus se efectia en alta mar v el desarrollo larval
ocurre ahi también, las postlarvas emigran a aguas
interiores donde crecen y maduran. P. breviros-
tris alcanza su madurez sexual por encima de
100 mm., de longitud total y por encima de los
140 mm-, el resto de las especies. El numero de
huevos pronducidos por cada hembra va de
50,000 a 1°000,000 dependiendo del tamano.
En relacion a la talla de madurez y ia fecundidad
de los otros peneidos mencionados, poco se
conoce.

Crecimiento

Alcanzan su talla mixima alrededor del aio
y medio, pero son susceptibles de capturarse des-
de los seis o siete meses de edad; el crecimiento
est4 estrechamente asociado a condiciones hidro-
logicas como son temperatura, niveles de salini-
dad adecuados y la cantidad de alimento, cuando
estos factores son apropiados especialmente
durante la primera etapa de su vida en aguasinte-
riores, pueden tener un crecimiento entre 21 mm.
y 37 mm. mensuales (0.70 mm. —1.23 mm. al
dfa), (Mirquez 1976). Loesch (1965), estima un
crecimiento de 51 mm. al mes (1.66 mm. al
dia).

Tolerancias al medio ambiente

Los camaroncs son sumamente sensibles a los
factores ambientales, conociéndose hasta ahora
poco respecto aello. Zein-Eldin y Aldrich (1965),
mencionan que la temperatura influye especial-
mente en la sobrevivencia y crecimiento de las
postlarvas; St. Amant (1962), indica que después
de un corto periodo de frio las larvas desapare-
cen o disminuyen considerablemente. Magallon
(en prensa) habla de una fuerte correlacion entre
afios calientes y una buena produccion, Castro
Aguirre (1976) y Gunther y Hildebrand (1954),
mencionan otra correlacidon positiva entre afios
de buena captura y abundancia en lluvias.
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Aparentemente existe otra correlacién entre la
vegetacion de fondo abundante en los esteros v
una buena productividad, este hecho ha sido
mencionado ya para las especies del Golfo de
México, por Turner (1977).

Sobre tolerancia a salinidad y temperatura
con las especies del Pacifico, solo en condiciones
controladas se han efectuado algunos trabajos,
entre cllos Arosemena (1976), que menciona
para P. californiensis y P, stylirostris una mayor
tolerancia a salinidad alta con temperatura baja
y viceversa, reportando 12 mas baja temperatura
tolerada para estas especies de 10°C y la mas alta
de 35°C.

Alteraciones en €l medio ambiente

Por lo anterior es indudable que cualquier alte-
racion ecologica ocasiona graves dafios a la pes-
queria. Mock (1966), habla de una produccion
14 veces mayor para P. setiferus en una zona
estuarina natural que en una alterada,

En el Pacifico, sin embargo, la mayor eviden-
cia que tenemos de esto es la casi desaparicion
del P. vannamer de la porcion central del Golfo

de California, desde Guaymas hasta Topolobam-
po, al cortarse el aporte de los rios a las aguas
estuarinas.

En la zona norte y central del mismo Golfo, la
agricultura altamente tecnificada que ahf se prac-
tica, ha alterado en parte la productividad del
area estuarina al introducir en ella aguas conta-
minadas por los lavados de las tierras, al mismo
tiempo el uso de fertilizantes, insecticidas, her-
bicidas, fungicidas, etc., ha contribuido a la alte-
racion del nicho ecologico. El gran desarrollo de
la industria turisticay urbana de los -ultimos anos
ha alterado también los nichos estuarinos (caso
concreto la construccion de un puente sobre la
bahia Tobari en Sonora, dividiéndola para alcan-
zar la isla Huivulai, asiento de un niicleo urbano
en proyecto) y la salida del drenaje a esas dreas,
misma que provoca contaminacién de tipo domés-
tico e industrial.

El ganar terreno al mar o a las lagunas costeras
contribuye a la alteracion del medio. También se
debe considerar dentro de estos mecanismos alte-
radores el enorme numero de arrastres de las
redes, ejercidos en el drea, lo que indudablemen-
te modifica la naturaleza de los fondos.

SECTOR PESQUERO

De acuerdo con Héctor Ferreira (1965}, la
industria camaronera de alta mar en el Pacifico
tuvo su origen en 1870, cuando el camar6n por
primera vez fue motivo de comercio internacio-
nal, pero podemos considerar el inicio de la pes-
queria actual en 1921, cuando dos barcos norte-
americanos capturaron por vez primera camaron
en la bahia de Topolobampo, Sinaloa. Posterior-
mente, el nimero de pesqueros norteamericanos
aumento para dejar a mediados de los afos 30 su
lugar a pesqueros japoneses. Hacia los primeros
anos de la década de los 40, 1a pesca la efectuaron
mexicanos con base en el puerto de Guaymas,
contando inicialmente para ello con unas cuan-
tas embarcaciones. Hacia 1960 se habian regis-
trado en el Pacifico aproximadamente 800 embar-
caciones y para 1977 llegaron a 1,400, siendo la
mayoria de ellas actualmente de acero predo-

minando las de 20 a 24 metros de eslora.

Las redes que se emplearon durante los prime-
ros afios de la pesqueria median entre 40 pies v
140 pies de longitud conmallade 2 1/2 pulgadas,
usindose solo una red por embarcacion; a media-
dos de la década de los 50 se utilizaron dos redes
por embarcaciéon con una malla de 2 pulgadas.
Conforme el tiempo avanzd la luz de la malla se
fue reduciendo hasta alcanzar en la mayoria de
ellas de 1 3/4 de pulgadas 2 1 5/8 en el cuerpo
y alas y de 1 1/2 pulgadas en cl copo, ademads de
usarse un sobrecopo lo que redujo considerable-
mente la luz en esta porcion de la red, la cual
lleva una proteccién para evitar el desgaste por la
friccion con el fondo. La longitud de la red varia
actualmente entre 35 y 70 pies, pero la mas usada
mide 65 pies.
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DINAMICA DE LA POBLACION

La informacién disponible sobre este recurso
abarca varios aspectos importantes especialmen-
te relacionados con la pesquerfa de alta mar,
habiéndose ya elaborado para ella algunos mode-
los simulatorios, los que hasta ahora sin embar-
go, no parecen describir, todo lo adecuadamente
que se requiere el comportamiento del camarén,
ello debido a las grandes dificultades con las que

el investigador en este campo se ha topado,
como son entre otras: 1) la falta de confiabilidad
total en las estadisticas pesqueras; 2) la dificul-
tad en determinar algunos pardmetros, como la
edad real y la mortalidad natural; y 3) la gran
sensibilidad de estos organismos respecto a cam-
bios en los factores ambientales.

Los diagnobsticos para la pesqueria por lo tan-
to, se han basado esencialmente en dos aspectos:

1) captura por unidad de esfuerzo como indica-
dor de la abundancia del recurso y

2)1a estructura por edad, talla, peso, madurez y
sexo de la captura como indicador comple-’
mentario de la explotacion.

Entendiéndose por esfuerzo, el nimero de
unidades que se dedican a la captura de un recur-
50, y en este caso la unidad de esfuerzo que se ha
venido manejando ha sido barco/dia/mes, habien-
do previamente normalizado la flota o sea estan-
darizado los dfas de pesca por el poder de pesca
de cada barco individualmente.

Los datos de captura utilizados se obtuvieron
del registro de maquila de cada embarcacién por
viaje en cada puerto.

Con ambos datos obtuvimos una curva de ren-
dimiento (Fig. 1, Tabla 1) cuya ecuacién es la
siguiente:

C=(136 —0.00028E) E.

y donde C = captura,y E = esfuerzo normalizado.

TABLA I. DATOS DE CAPTURA Y ESFUERZO EN EL
PACIFICO MEXICANO, DATOS OBTENIDOS CON LA
ECUACION DE RENDIMIENTO POTENCIAL
ESTIMADO DE SCHAEFER
TEMPO-  ESFUERZOEN No.  CAPTURA  CAPTURA
RADA DIAS TONS. TONS.
1970-1971 179,345 14,678 15,384
1971-1972 200,354 13,637 16,083
19721973 218,972 20,240 16,355
1973-1974 212,346 14,177 16,253
1974-1975 206,480 17,700 16,145
1975-1976 228,730 15,916 16,459
1976-1977 224,380 19,022 16,418

Esta curva se estimé a través del andlisis de re-
gresiones y series de tiempo de datos que cubren
un periodo de 1970 a 1977..

La curva de rendimiento obtenida se puede
considerar como un fndice de captura a un nivel
dado de esfuerzo, en un tiempo determinado.
Los niveles miximosde rendimiento no se pueden
considerar como valores fijos para un perfodo
largo de tiempo, ya que estos varian en funcion
del nivel de esfuerzo, el que indudablemente varia
afio con afio. Pero, a pesar de ello, nos proporcio-
na una medida razonable de la productividad del
4rea, cuando la evaluacién de la curva es adecuada.

En esta pesqueria en especial, no podemos
separar para la elaboracion de estas curvas las
distintas especies de Pemaeus mencionadas al
principio del trabajo, ya que no se encuentran
aisladas, sino por el contrario estdn interrelacio-
nadas y ademds son capturadas con el mismo
arte de pesca en las mismas areas.

No podemos hablar tampoco de curvas de
rendimiento maximo sostenido, sino mas bien de
rendimiento potencial (aunque el concepto ante-
riormente mencionado pertenece al primero), ya
que una declinacion en el reclutamiento, puede
traer como consecuencia un colapso en la pes-
queria y por otro lado, se podria hablar de una
mejor captura, si s¢ recluta un buen nimero de
generaciones y las condiciones ambientales son
las apropiadas.

Por lo que respecta a la mortalidad total, ésta
ha alcanzado cifras crecientes especialmente en
la etapa en que el camarén permanece €n aguas
protegidas, donde la sobrevivencia total en ese
periodo es de 0.0004 lo que equivale a una tasa
de mortalidad instantinea mensual de 1.93
(Lluch 1977), es decir, que de cada 9 000 cama-
rones sobreviven 3. {en 4 meses).

En alta mar, la mortalidad también es alta,
aunque no al grado de la anterior, obteniéndose
un promedio a partir de datos de Jacquemin
(1976), para el camarén azul de 0.537, para el
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blanco de 0.338 y para el café de 0.208 (morta-
lidad instantinea mensual) con una sobreviven-
cia de 0.5770, 0.7189 y 0.8437 respectivamente.

La mortalidad total en alta mar se calculé a
partir del niimero inicial de 1a poblacién a prin-
cipios de la temporada y del nimero de indivi-

duos al término de la misma, obteniéndose en el
lapso calculado (1970-71 a 1975-76) una morta-
lidad porcentual promedio para camardn café de
91.95%; para camarén azul 97.92%; y para blan-
co 93.53%;, correspondiendo en todos los casos
el mayor porcentaje a mortalidad por pesca.

21_
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RENDIMIENTO EN MILES DE TONELADAS

2713

€= (136 - 0.00028E) £

20 60 100 140 180
ESFUERZO NORMALIZADD EN MILES OE DIAS

20 760 100 340 380 420

CAPTURA POR UNIDAD DE ESFUERZOD

CONCLUSIONES

Tendencias de la captura

De 1934 a 1950 sc presentd en la captura de
camarén una tendencia francamente ascendente,
ya que de 250 toneladas en 1934, pas6 a 9,924

toneladas en 1950, Posteriormente, el ascenso se
hizo menos marcado hasta alcanzar en 1962 la
mdxima captura registrada 31,195 toneladas con
688 embarcaciones.
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A partir de 1963, se inici6 el descenso en la
produccion (actualmente continia) hasta alcan-
zar durante la Gltima temporada 16,000 tonela-
das (colas Tabla 2) con el doble de esfuerzo
a pesar de que a partir de los ultimos afios de la
década de 1960-69 se incorporé ala captura total
del Pacifico, la captura efectuada en la costa
occidental de Baja California, anos anteriores no
considerada y que se puede calcular entre 1,300
v 1,500 toneladas,

TABLA 2, PRODUCCION DE CAMARON ALTA
MAR EN EL PACIFICO MEXICANO

Afo Toneladas Afio Toneladas
{colas) (colas)
1934 250 1956 12276
1935 714 1957 11110
1936 250 1958 16102
1937 933 1959 19869
1938 1470 1960 23078
1939 1520 1961 24690
1930 1680 1962 31195
1941 1683 1963 24611
1942 2211 1964 22642
1943 2280 1963 20273
1944 3038 1966 22316
1945 4735 1967 20674
1946 7463 1968 18738
1947 7384 1969 16591
1948 8493 1970 14225
1549 9083 1971 15365
1950 9924 1972 17899
1951 10271 1973 16155
1952 10077 1974 16218
1953 11859 1975 15862
1954 11076 1976 15543
1955 11813 1977 16000*

* Aproximadamente

Por lo que respecta al tamafio de las tallas
hemos detectado una relacion inversa entre la
talla promedio de los individuos capturados con
el grado de explotacion que soporta €l recurso;
disminuyendo ésta en funcidon del incremento

del esfuerzo total de pesca aplicado, al reducir la
fraccion de la poblacién que queda después de
cada intervalo de pesca para su crecimiento pos-
terior.

Hacia 1962, el grueso de la captura represen-
tada por camarén café tenfa una talla de maquila
promedio 26-30 (26 gr. por cola) en la actuali-
dad, la predominante se encuentra entre 31-40,
41-50 (10 gr. por cola) aunque esta Gltima apare-
ce poco representada en las maquilas, debido a
que gran parte de este camardn es comercializado
ilegalmente y por lo tanto podemos decir de una
manera definitiva que la tendencia actual de esta
pesqueria es de decrecimiento y no debe esperar-
se un incremento apreciable en su produccién.

Causas de la declinaciéon

1. El incremento del nimero de embarcaciones
en el Pacifico, que de 688 en 1962; liegd a
1,400 en 1977, lo que ha sido alentado por
¢l precio del producto en el mercado, dado
que su valor se ha incrementado de tal mane-
ra que ha hecho costeable una operacion que
de otra forma no lo serfa pues actualmente
las embarcaciones s6lo capturan una fraccion
de lo que antes obtenian (tabla 3) y el esfuer-
zo para obtener esta fraccién se ha duplicado
de casi 9 d{as por viaje en la temporada 1953-54
a 20.5/dfa en la 1976-77 (tabla 4). De seguir
aumentando este esfuerzo se puede llegar a
interferir ¢l ciclo biologico del recurso al alcan-
zar el punto critico en Ia relacion poblacion-
reclutamiento.

2. A la disminucidn del recurso, también ha con-
tribuido ¢l gran incremento de esfuerzo pes-
quero en la zona estuarina, que en la dltima
década se ha incrementado en un 100% y que
acarreard, de aumentarse mas, las mismas con-
secuencias que las expuestas en el inciso ante-
10T,

3. Otros factores que han contribuido a esta dis-
minucién han sido: el azolvamiento de lagunas
costeras y marismas; ¢l cada vez mas reducido
aporte de agna continental, y la contaminacion.

4, Hasia ahora la alta mortalidad total alcanzada
por el recurso es ya de por si unsigno alarman-
te, aunque con la escasa sobrevivencia la po-
blaciéon se ha recuperado en gran parte debido
a la fecundidad de la especie. En el momento
que se sume a ello un cambio dristico de cual-
quier factor ecologico, a los que son tan sensi-
bles estos organismos, puede presentarse un
desplome dristico del recurso, siendo imprevi-
sible su recuperacion.
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TABLA 3. CAPTURA POR UNIDAD

DE ESFUERZO
Afio No. de barcos Captura tons. por
barco/Temp,

1956 458 26.80
1957 514 21.61
1958 638 25.24
1959 730 27.22
1960 807 28.60
1961 694 35.58
1962 688 37.93
1963 819 30.05
1964 867 26.12
1965 880 23.04
1966 860 2595
1967 770 26.85
1968 830 22.58
1969 713 23.27
1970 860 16.54
1971 885 17.36
1972 895 20.00
1973 929 17.39
1974 1024 15.84
1975 1153 13,76
1976 1227 12.67
1977 1400

TABLA 4. DURACION DIAS-VIAJE
Temporada Dias-Viaje
1953-1954 8.84
1954-1955 9.21
1955-1956 9.97
1969-1970 15.1
1970-1971 17.1
1971-1972 18.73
1972-1973 19.23
1973-1974 19.60
1974-1975 19.29
1975-1976 20.00
1976-1977 20.51

Posibles alternativas de proteccion.

1.

No conceder mas autorizaciones que incre-
menten ¢l esfuerzo sobre la pesqueria, ya que
en este momento ¢l esfuerzo excesivo ha oca-
sionado la insuficiencia de la flota, hecho de-
mostrado por la necesidad constante de algu-
nas cooperativas de ser subvencionadas para
su subsistencia.

. Uniformar la distribucion del esfuerzo actual

a través de toda la temporada y toda el 4rea
de distribucion de las especies.

. P, brevirostris (camardn cristalino), debera ser

capturado en una manera constante ya que ¢s
la especie que soporta menor esfuerzo de pes-

ca por encontrarse distribuida a una mayor
profundidad (de 30 a 60 brazas) y auna mayor
distancia de la costa.

.La ejecucion de obras de mejoramiento

ambiental bien fundamentadas y previa demos-
tracion técnica de su conveniencia, podrin
incrementar la captura, ya que hasta ahora las
efectuadas s6lo han contribuido al aumento
de las erogaciones sin obtener beneficios al no
incrementarse la produccion.
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