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RESUMEN

El censo larval y la estimacién de la biomasa reproductora en la cifra de 77,298 tone-
ladas fueron calculados para este crucero, con base en 35 arrastres ictioplanctonicos
oblicuos realizados en 1a costa Oriental del Golfo de California, de Bahia Kino, Sonora,
a Teacapan, Sinaloa. (Regiones III, IV, VI y VII). Se presentan la abundancia relativa
y las 4reas de distribucion de huevos y larvas. La temperatura superficial promedio para
las estaciones positivas fue de 18.6°C y vari6 de 14.4°C 222.5°C. La proporcion de lar-
vas noche/dia fue de 6.0 para las diferentes clases de tallas muestreadas.

SUMMARY

On the basis of 35 oblique tows made off the East coast line of the Gulf of California,
from Bahfa Kino, Sonora to Teacapan, Sinaloa; the larval census and the spawning bio-
mass of Monterrey sardine were estimated for this cruise in 77,298 metric tons (Regions
111, IV, VI and VII). It is also shown the relative abundance and the distribution areas of
fish eggs and larvae. The average surface temperature for positive stations was of 18.6°C
(14.4°C-22.5°C); the night/day ratio was of 6.0 for all collected fish larvae sizes.
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INTRODUCCION

Las investigaciones ictioplanctonicas de la
subpoblacion de sardina (Sardinops sagax) en el
irea del Golfo de California se iniciaron el afio
de 1971 a través de los programas conjuntos que
realizan la Seccién de Plancton y el Proyecto
Sardina del Instituto Nacional de Ia Pesca; uno
de los objetivos principales es la cuantificacién
del recurso a partir de las determinaciones perid-
dicas del indice larval.

Este trabajo forma parte de un estudio a largo
plazo de la biologia de las especies de sardina,
y tiene como proposito el dar a conocer las dreas
de concentracion, la abundancia de huevos y lar-

MATERIAL Y METODG

Los datos para este estudio fueron obtenidos
de un total de 35 muestras de plancton colecta-
das durante el mes de enero de 1976, mediante
lances oblicuos con una red tipo calCOFI y con
una malla de 0.505 mm. y de 1 m. de didmetro
de la boca. El trabajo se realizé a bordo del bar-
co de investigacion pesquera “Antonio Alzate”
del Programa de Investigacién y Fomento Pes-
quero México/PNUD/FAOQ.

Fldrea prospectada durante el crucero AA7601
se presenta en la Fig. No. 1. Las estaciones repre-
sentadas corresponden tGnicamente a las regiones
I1I Continental Guaymas, 1V Continental Altata,
VI Continental Yavaros y VII Continental Maza-
tlan. (Smith et a/, 1977).

Todos los huevos y larvas de sardina fueron
medidos e identificados de acuerdo a los carac-
teres meristicos y morfométricos dados para la
especie Sardinops sagax caerulea por Ahlstrom
(1943, 1948) y Andnimo (1972).

La correccion por escape de larvas de la red
(Smith y Richardson, 1977) fue aplicada Gnica-
mente a la talla de 3.75 mm. (Fig. No. 2), debi-
do a que en el muestreo se encontraron errores
que provocaron subestimacion del nimero total
de larvas capturadas para esta talla.

Para la estimacién del censo larval, primero se
calculo el nimero promedio de larvas por 10m?
de superficie de agua de mar en cada region y se
extrapolo a el 4rea total de cada una de ellas en
metros cuzdrados (Smith y Richardson, 1977).

La biomasa reproductora se calculd con la si-
guiente ecuacion (Smith, 1977):

Bs = 0.206 Ls
Donde: Bs Biomasa reproductora estima-

vas, el censo larval y la biomasa reproductora,
asi como la abundancia de las larvas en relacion
con la hora de la colecta.
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Oceandgrafo Eliseo Sandoval, al Gedgrafo Ale-
jandro Alvarez y al Grupo de separadores de la
Seccion Plancton.

da de sardina, en toneladas
cortas.

Ls = Namere de larvas.

0.206 = Intercepcion en cero de la re-
gresion obtenida entre la abun-
dancia anual de larvas de sardi-
na y las estimaciones de bio-
masa de sardina, hechos por el
método de Murphy.

s P
i ] i I 1 L Il
[ S T e 109 06 07 108"

FIG.1 ESTACIONES Y REGIONES ESTADISTICAS OCU-
PADAS I?URANTE EL CRUCERO AA-76-01 {(ENE-
RO 1976).
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FIG. 2 CURVA DE CAPTURA DE LARVAS DE Sardinops sagax, EN EL
CRUCERO AA/76/01.

RESULTADOS

1) Abundancia relativa de huevos y larvas

La abundancia relativa de huevos y larvas por
tallas (Tabla No. 1) sefiala que el nimero total
de huevos (1112) fue menor que el niimero de
larvas (1680) en toda el drea muestreada, regis-
trindose las mayores densidades en larvas mds
pequeiias (3.75 y 4.75 mm) y disminuyendo
hacia tamaiios mayores.

2) Captura total de larvas

Del nimero total de larvas estimadas por cada

10m? de superficie de agua de mar, se obtuvo la
curva de captura que relaciona el niimero de
organismos con su longitud estandar.

Los méximos de abundancia correspondicron
a tallas entre 3.75 y 4.75 mm. (Fig. No. 2) prin-
cipalmente, También muestra claramente el esca-
pe de la talla de 3.75 mm. a través de la malla de
la red, lo cual hizo necesario corregir el efecto de
expulsién de la misma.

3) Proporcidon noche/dia

Al analizar los resultados se observé que exis-
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te una relacion muy notoria entre la abundancia
de larvas y la hora de colecta (Fig. No. 3, Tabla
2), encontrandose que el 86% se colectd durante
los arrastres nocturnos; las tallas que predomina-
ron fueron de 3.75 y 4.75 mm. de longitud
estandar con un maximo de ésta altima talla.
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FIG.3 ABUNDANCIA RELATIVA DE Sardinops
sagax EN LAS CAPTURAS NOCHE/DIA EN
RELACION A LA TALLA ENERO 76.

4) Distribucion y abundancia de huevos y larvas

Como se puede observar en las figuras No. 4 y
5, la distribucion de huevos y larvas de sardina
Monterrey durante este crucero fue muy irregu-
lar en el area investigada, y generalmente muy
costera.

La mayor densidad de ambos se detect6 en la
region IV (Continental Yavaros).

Respecto a los huevos (Fig. No. 4), la mayor
abundancia correspondio a la estacidén 54, con
un total de 1005 h/10 m? frente a Isla Lobos.
Densidades menores fueron localizadas en las
estaciones 26 y 27 frente a Altata. Encuanto a
las larvas, el drea de mayor concentracion (1590
1710 m?) se localiz6 frente a la Bahia de Agia-
bampo, Sonora. (Fig. No. 5), correspondiendo
a las estaciones 41, 46, 47 y 48 respectivamente.,

TABLA 2.— PROPORCION NOCHTL/DIA PARA
DIFERENTES CLASES DE: TALLA DE LARVAS

TALLA DIA NOCHI N/D
3.75 33.06 299.66 9.06
4.75 76.30 440.07 5.7
5.75 2587 64.58 2.50
6.75 17.93 59.90 3.34
7.75 30.53 81.51 267
8.75 7.80 105.07 13.47
9.75 10.56 66.81 6.33

10.75 10.56 33.51 317

11.75 3.52 81.30 23.10

12.75 2.25 70.08 31.15

13.75 3.52 28.50 8.10

14.75 4.35

TOTAL 221.90 1335.34 6.02
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DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA RELATI-
VA DE HUEVOS DE Sardinops sagax. Enero .
1976.

FIG. 4
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FIG. 5 DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA RELATI-
VA DE LARVAS DE Sardinops sagax. Enero
1976.

En la region V1y VII se localizaron tres nicleos
de menor importancia. Todas estas localidades
han sido reportadas por De la Campa de Guzman
et al, 1976 como dreas importantes de desove.

Las temperaturas superficiales en las areas de
mayor densidad oscilaron entre 17.5 y 18.3°C;la
temperatura promedio a 100 metros de profun-
didad fue de 14°C.

5) Censo larval

La tabla 3, muestra los resultados del censo
larval a partir del valor promedio de la abundan-
cia relativa en las diferentes regiones investigadas
durante esta época del afio, notindose en ésta,
una gran variacion de una region a otra, El total
calculado fue 414 x 102 larvas (Tabla 3). .

La region que presentd el indice larval mds
alto fue la TV, con un total de 321 x 10? larvas;
en segundo lugar estuvo la region VI, con un
total de 77 x 10° larvas,

6 Biomasa estimada
La biomasa reproductora de sardina Monte-
rrey para la region estudiada se presenta en la

Tabla 4, calculandose un total de 77,298 tonela-
das para toda el drea de estudio.

TABLA 3.— RESUMEN ESTADISTICO DE LA ESTIMACION
DI'L CENSO REGIONAL DE LARVAS DE Sardinops
sagax caerulen. CRUCERO AA-76-0t.

REGION* ARCA** N N+ L X S Indice
larval

X 109

m 1.50 g 2 14.00 1.75 3.62 2.62

v 1.84 8 7 1396.95 174.62 21990 321.30

Vi 23 7 3 231.00 3301 49.27 76.92

VIl 363 12 3 42,97 3.52 10.70 12.77

TOTAL 413.61
N = Numero de estaciones muestreadas

N+ = Numero de estaciones positivas

L = Suma de larvas

X = Promedio de larvas por estacién

S = Desviacion estdndar

Indice larval = FEstimacion del Censo Larval

por Region

III Continental Guaymas

IV Continental Yavaros
* Regiones: VI Continental Altata

VIl Continental Mazatlan

** Area en metros cuadrados (X 107)

TABLA 4.— ESTIMACION DE LA BIOMASA DE
REPRODUCTORES DE Sardinops sagax caerules
ENERO DE 1976.

REGION  INDICE LARVAL  ESTIMACION DE

X 10° BIOMASA (tons)
) 2.62 490
v 321.30 60,045
VI 76.92 14,375
VII 12,77 2,388
TOTAL 413.61 77,298
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DISCUSION

Recientemente se ha prestado gran interés
a las investigaciones ictioplancténicas, con el fin
de obtener informacién sobre la relacion que
existe entre la abundancia de huevos y larvas, ¢l
reclutamiento y la biomasa de la porcién madura
de la poblacién; esto nos permite evaluar la mag-
nitud del stock y el éxito de las clases anuales,
que dependen de los primeros estadios de des-
arrollo (Marr, 1956; Hempel, 1963; Ahlstrom,
1965 ; Matsura, 1977).

Varios autores (Sokolov, 1973; Wong, 1973;
Molina et al, 1974) han reportado cuatro mescs
de reproduccion de Sardinops sagax caerulea:
diciembre, enero, febrero y marzo, con un fuer-
te desove durante febrero y marzo. Las dreas de
reproduccion se localizan a lo largo de la costa
Oriental, en la parte central del Golfo de Califor-
nia (Guaymas y Yavaros) y se han encontrado
las mayores concentraciones de sardina en pre-
desove desde la Bahia Kino hasta la zona adya-
cente a Topolobampo, y probablemente hasta
Mazatlan durante el periodo de noviembre-mayo.
Este comportamiento reproductivo coincide con
el indice larval obtenido y reportado en este tra-
bajo, lo cual se refleja en la magnitud de Ia bio-
masa reproductora,

Respecto de la distribucion y abundancia de
huevos vy larvas, fuera de las dreas de desove de
sardina observadas en esta investigacion, se advier-
te una posible influencia de las corrientes super-
ficiales con direccién occidental y sudoccidental
que interactian sobre ellos,

La proporciéon de las capturas nocturnas de
larvas de sardina, refleja el comportamiento de la
especic en relacidon con los diversos factores
ambientales y fisiologicos. Sin embargo, se hace
notar que el incremento en las capturas noctur-
nas no es el mismo para las diferentes tallas, y se

considera que este fenomeno obedece a una mi-
gracidon vertical de las tallas menores, asociada
posiblemente con la disponibilidad de alimento,
la luminosidad vy la depredacion.

Para las tallas mayores puede explicarse como
un mecanismo de escape al arte de colecta, ya
que presentan ojos, aletas y vejiga natatoria més
funcionales, lo que les permite una mayor capa-
cidad de desplazamiento y de evasion al arte.

La presencia de grandes concentraciones de
sardina durante el invierno en la costa Oriental
del Golfo de California, se puede explicar si se
toma en consideracion que los vientos del Noro-
este juegan un papel importante (Roden et al,
1959 y Robinson, 1973) en la formacioén de
grandes afloramientos en esta drea de aguas ricas
en nutrientes, propicias para la alimentacién de
la sardina. Por otro lado, ademds de la forma-
cion de las dreas de surgencia se presenta el tras-
lado de las aguas superficiales en direccién Occi-
dental; esto influye en la dispersidon de los pri-
meros estadios larvales de la especie. Durante el
periodo de estudio, las condiciones ambientales
aparentemente fueron Optimas para la sobrevi-
vencia de las larvas y se verd reflejado en la cap-
tura dentro de los 3 6 4 afios proximos, en que
se reclutardn a la pesqueria estos organismos; sin
embargo, es de tomarse en consideracion que el
nimero de larvas y huevos totales capturados,
fue menor en comparacién a temporadas ante-
riores,

De cualquier forma, si se asume que los 4 me-
ses de reproduccién masiva fucron semejantes
a este mes, la biomasa total que participé en la
reproduccion en la temporada 75/76 fue aproxi-
madamente de 308 mil toneladas de sardina Mon-
terrey.
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