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TEMPERATURA SUPERFCIAL DEL MAR (°C

Para el Golfo de California, enero,
febrero y marzo, son los meses de
menos temperatura del afio y en
general, febrero es el mas frio de los
tres. Las surgencias costeras ocurren
en el margen oriental en invierno.
(Molina-Cruz, 1984)
Alto Golfo _de California .- La
temperatura superficial promedio para
febrero es de 16°C Comparandolo con
enero del presente afio, disminuyé un
grado centigrado. En el extremo norte,
en la latitud 31.5°N y longitud -114.5°
W la TSM es de 16.67°C (Figura 1y
2)
Isla_Angel de la Guarda y Tiburén .-
La TSM predominante en la zona es
de 17.09°C. (Figura 1y 2).
Costa de Sonora .- Siguiendo la costa
del Estado, presenta valores desde
16.3° C en el norte y conforme se
T T T g dirige al sur se incrementa
T T gtude (T R paulatinamente hasta 18.88°C.
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Fig. 1.- Promedio mensual TSM Febrero 2009 : hitp:/iridlldeo.columbia.edu/

Costa de Sinaloa .- El incremento térmico es de norte a sur con un minimo de 19.65°C en la frontera
son Sonora y un maximo de 23.57°C en colindancia c on Nayarit. (Figura 1y 2)

Navarit.- De los datos obtenidos en la pagina de internet http:/iridlideo.columbiaedu/ la temperatura
superficial de 24.24°C ubicada en la latitud 21.5 N y longitud -106.5 W. es el registro mas cercano a
la costa de Nayarit. (Figura 1y 2). El promedio de la TSM durante el mes de febrero, es de 24°C.

Longitud oeste
Latitud N -115.5 -114.5 -113.5 -112.5 -111.5 -110.5 -109.5 -108.5 -107.5 -106.5 -105.5 -104.5
20.5 22.82 23.2 23.62 24.13 24.75 24.88 24.75 24.55 2461 247 24.82 24.9
21.5 22.02 22.42 22.85 23.37 24.02 24.23 24.14 24.01 24.12 24.24 24.39 24.37
22.5 21.31 21.72 221 22.54 23.06 23.24 23.19 23.12 23.33 23.57 23.95 23.88
23.5 20.63 21.08 21.38 21.64 21.89 21.98 21.96 21.98 22.25 22.74 23.19 23.02
24.5 20.04 20.38 20.59 20.66 20.66 20.69 20.72 20.83 21.05 21.79 21.89 21.78
25.5 19.18 195 19.71 19.66 19.53 19.53 19.65 19.96 20.43 20.58 20.61 20.64
26.5 18.24 18.59 18.98 18.68 18.56 18.61 18.88 19.34 19.46 19.5 19.56 19.68
27.5 17.37 17.67 18.02 17.7 17.83 18 18.38 18.5 18.52 18.57 18.67 18.78
28.5 16.77 17.14 16.96 17.09 17.48 17.67 17.68 17.67 17.69 17.75 17.82 17.88
29.5 16.39 16.58 16.3 16.6 17 17.09 17.04 17.02 17.04 17.07 17.11 17.14
30.5 16.07 16.49 16.48 16.54 16.59 16.62 16.62 16.64 16.66 16.69 16.71 16.74
315 15.85 16.67 16.71 16.46 16.13 16.09 16.11 16.13 16.16 16.19 16.22 16.24
32.5 15.33 16.09 16.15 15.64 15.3 15.23 15.25 15.28 15.31 15.34 15.37 15.4

Fig. 2- Datos TSM parael Pacfifico Norte, (Febrero 2009)
Fuente: http:/iridl.Ideo.columbia.edu/




LOCALIZACION DE LAS ZONAS GEOGRAFICAS

Las imagenes multiespectrales TSM en falso color, provienen del radiometro AVHRR (Advanced
Very High Resolution Radiometer), instalados a bordo de los satélites meteoroldgicos de la serie
NOAA.

ALTO GOLFO DE CALIFORNIA.- Para el Alto Golfo de California (1997-2009), se utilizaron 165
imagenes, de promedio mensual, en formato gif y ascii.

Las imagenes tienen 1.1 km x 1.1 km de resolucién espacial, en proyeccién “mercator’. Estan
formadas por 140 000 pixeles, es decir, 400 renglones
y 350 columnas. Los puntos extremos de su
localizacion geogréfica es: longitud 28-32° N y latitud
111-115°W

SONORA
Para el andlisis de de 1997 a 2009 se requirieron de
165 imagenes multiespectrales TSM, de promedio
mensual.

Cada una esta compuesta por matrices de 400 x 550
pixeles.
Se
encuent
ra en los
puntos
extremo
S de
localizacion geografica en la latitud 26-30°N y longitud

de 108-115W

SINALOA Y NAYARIT

Al igual

que las

anteriores, el andlisis tiene una base de 12 afos,
formada por 165 imagenes mensuales AVHRR, de
temperatura superficial del mar.

La matriz de datos para cada imagen se compone de
650 x 600 pixeles (390 000 pixeles).

Los puntos extremos se ubican al norte en la latitud 20-
26° y longitud 105-111° oeste
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Fig. 3.- La TSM en a) Alto Golfo, b) Sonora,
c) Sinaloa-Nayarit, se grafic6 a partir del
periodo base de abril 1996 a febrero 2009

A partir del registro de datos TSM para el
periodo de febrero de 1997 a 2009, se calcul6
el promedio de todos los febreros, para
obtener el “mes tipico” Se compar6 febrero de
2009 con el mes tipico, para detectar, Si
existen cambios significativos.

Golfo de California Superior__.- (Fig. 3a)

La temperatura superficial promedio para
febrero 2009 es de 16°C + 1.08. Comparando
febrero del afio pasado con el actual es 0.88°
C mas célido que 2008. El andlisis de la base
de 12 afos, se observa que 2005, se registrd
la TSM méxima con 18.4°C + 1.08 y el febrero
mas frio se presenté en 2008, con 15.12°C +
1.08 Con respecto a “febrero tipico”; 2009,
presenta una anomalia térmica de -0.46°C +
1.08

Sonora.- (Fig. 3b) La TSM registrada para
febrero de 2009 es de 17.4°C £ 1.55. En 2008
fue de 15.12°C * 1.55. La anomalia térmica,
con respecto a “febrero tipico” para 2009 es de
0.22°C+£1.55

En el rango de los 12 afios, febrero de 2008
fue el mas frio con 15.12°C y el més calido fue
en 1998 con 20.80°C + 1.55

Sinaloa-Navarit .- (Fig. 3c) Esta zona se
localiza en la “boca” del Golfo de California, en
donde se forman gradientes térmicos
horizontales muy marcados, indicativos de
“frentes térmicos”, generalmente localizados
cerca de los cabos, en el extremo sur de la
Peninsula de California. Molina-Cruz (1984).EI
promedio de la TSM en Sinaloa-Nayarit
durante febrero de 2009 con 21.58°C * 0.86.
Con anomalia térmica con respecto al “febrero
tipico” es de 0.30° C + 0.86 ElI maximo valor
térmico dentro de los 12 afios fue en 1998 con
23.20°C £ 0.86. Y la temperatura mas baja se
registré en 2001 con 20.10°C + 0.86.
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Fig. 4.-Concentracién de Clorofila
Fuente: http://argo.colorado.edu/
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Molina-Cruz (1984), indica que a finales de invierno y principio de
primavera los vientos geostroficos se hacen paralelos al eje axial
del golfo y se intensifican, manteniendo un clima seco, induciendo
el transporte de agua superficial al sur y generando surgencias a
lo largo de la costa oriental. Una de las zonas de surgencia en

febrero, ocurre en la Bahia de Guaymas.

En las imdgenes compuestas semanales 4a y 4b que comprenden
del 1-7 y 8-16 de febrero de 2009 respectivamente, se advierte
entre la Isla Tiburon y costa de Sonora, valores de clorofila de
concentracién entre 8 y 9 mg/m®. Con el mismo rango de
concentracion de clorofila, se ubican otras dos zonas. En la primer
semana, se encuentra al sur de Cabo Corrientes y en la segunda,
en la region suroeste del estado de Sonora, frente al sistema
lagunar Tobari-Siaric localizado a los 26° 54" y 27 ° 10" de latitud
norte y los 109°50' y 110°24' de longitud oeste.

Durante la segunda y tercer semana es notable que la distribucién
de concentraciones entre 8 y 9 mg/m® se localiza en la costa de

Sonora y Sinaloa, entre la latitud 23 - 28°N,

Para esta segunda quincena de febrero de 2009, Bahia de
Banderas, Son., presenta concentracion de clorofila entre 8 y 9

mg/m?.



EL NINO/LA NINA

Resumen - Se espera que el hemisferio norte, continien las condiciones “La Nifia”, hasta la

primavera de 2009. (http://www.cpc.ncep.noaa.gov/)

Afo DEF @ EFM  FMA & MAM | AMJ MJJ JJA JAS ASO | SON OND NDE
2008 @ -1.4 -1.4 -1.1 -0.8 -0.6 -0.4 -0.1 0.0 0.0 0.0 -0.3 -0.6
2009 | -0.8

Fig. 5 Contiene las anomalias térmicas por trimestr  e. (http://www.cpc.ncep.noaa.gov/)

REGIONES EL NINO UTILIZADAS PARA VIGILAR

La mayoria de los prondsticos para la region LOS CAMBIOS DE TEMPERATURA DEL MAR Y VIENTOS
de El Nifio-3.4 indican descenso gradual, del
evento La Nina desde febrero-abril del 2009, j
con una transicion eventual a condiciones de il .
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Fig. 6.- Regiones “El Nifio” utilizadas

para vigilar los cambios de

temperatura del mar y vientos.

Fig. 7.- Anomalias de promedio de temperatura superficial

del Océano (SST) en € (http://www.cpc.ncep.noaa.gov/)




ANOMALIAS TERMICAS (FEBRERO 2009)
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Fig. 8- Anomalias térmicas parafebrero 2009: http:/iridlldeo.columbia.edu/

Las anomalias térmicas para el Pacifico mexicano , varian de -0.4°C en la costas que colindan con
Estados Unidos de Norteamérica y disminuyen en forma gradual hacia el sur conforme se acercan a
Los Cabos, B.C.S. Frente a Cabo San Lucas se observa una estructura de anomalias térmicas de 1
aldeC.

Golfo de California .- La anomalia térmica disminuye de la boca al interior del Golfo de California,
llega a un minimo en las islas y después aumenta hacia el alto Golfo. Soto-Mardones (1999),
comenta al respecto que esta variabilidad se debe principalmente a la sefial anual. La climatologia
del golfo es tal que se enfria en aproximadamente 4 meses y se calientaen 7.

En la figura 8 de anomalias térmicas, se registra en el extremo norte anomalias térmicas menores a
+ 0.5°C. Hacia el sur, en la zona de las grandes i slas la anomalia térmica es de — 0.81°C, porloque
se distingue como la zona mas fria. Soto-Mardones (1999), menciona que “las regiones norte y de
las islas presentan las mas bajas temperaturas casi todo el afio excepto en verano, cuando es similar
a la region sur. En los meses de invierno, las regiones norte y de las islas permanecen mas frias en
comparacion con el resto de las regiones del golfo, debido principalmente a la influencia de la mezcla
por mareas en las islas y a que es muy somero en el norte”

Después de las grandes islas hacia el sur, la distribucién de anomalias térmicas se registran desde
- 0.33°C en la costa del extremo sur de Sonora, ha sta + 0.76 en la costa de Nayarit.
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