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TEMPERATURA SUPERFCIAL DEL MAR (°C

Comparando | a TSM, en el Golfo de
Califomnia, para los tres primeros meses del
aro indica, que febrero es el mes mas frio

N

Alto _Golfo _de California__.- En la
desembocadura del rio Colorado, en la
latitud 31.5° N y longitud -114.5° O, la
temperatura para enero 2009, fue de
17.45° C, para febrero de 16.67C y
para marzo con 17.63<C. Hacia el sur,
antes de la zona insular, el promedio
de enero fue de 17.22TC, en febrero
con 16.4Cy 17.39°C para marzo.
Isla_Angel de la Guarda y Tiburén _ El
promedio alrededor de las dos islas en
enero fue de 16.96° C, en febrero de
16.54°Cy marzo de 17.51°C.
Costa de Sonora_ En los tres primeros
meses del presente afo, el incremento
i ] térmico es en direccion sur. En marzo,
| E—— e se registré desde un promedio de 17°C
mEM b ez pow s wow worw o esw oy en la costa norte  hasta 20.26° C
Mar 2009 ubicado en la colindancia con la costa
de Sinaloa. (Figura 1y 2)
Fig. 1.- Promedio mensual Temperatura Superficial del Mar Marzo 2009 : http:/iridl.Ideo.columbia.edu/
Costa de Sinaloa .- La temperatura superficial en el norte de Sinaloa es de 20.77°C, con aumento
progresivo hacia la “boca” del Golfo alcanzando un maximo de 24.24° C en la latitud 22.5N y
longitud -106.50, enfrente del limite con Nayarit.
Navyarit.- Para esta zona oceanica, la temperatura promedio para enero fue de 24.57°C, febrero con
24.24T y marzo de 24.65°C.
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Fg. 2- Datos TSM para el Pacifico Norte, (Marzo 2009)
Fuente: http:/iridl/deo.columbia.edu/




LOCALIZACION DE LAS ZONAS GEOGRAFICAS

Las imagenes multiespectrales TSM en falso color, provienen del radiometro AVHRR (Advanced
Very High Resolution Radiometer), instalados a bordo de los satélites meteoroldgicos de la serie
NOAA.

ALTO GOLFO DE CALIFORNIA.- Se utilizaron imagenes,
JUNIO de Temperatura Superficial del Mar (TSM) de promedio
mensual, en formato gif y ascii. Las imagenes en
proyeccion mercator, tienen resolucion espacial de 1.1 km x
1.1 km. La matriz en formato ASCII. Esta formada por 140
000 pixeles, (400 renglones y 350 columnas). Los puntos
extremos de la imagen satelital es de longitud 28%32°N y
latitud -111°y -115°0O

Cada imagen TSM compuesta mensual, esta ~ \ X B
formada por 400 renglones x 550 columnas en una ‘ : i

matriz de 220 000 pixeles. Los puntos geograficos
extremos de la imagen, se encuentran en la latitud
26°- 30°N y longitud -108°y - 115° O

JUNIO 2003

SINALOA Y NAYARIT

La matriz de datos para cada imagen TSM, se compone
de 650 renglones x 600 columnas formando una matriz de
390 000 pixeles. Los puntos geograficos extremos se
ubican al norte en la latitud 20°y 26°y longitud oeste -
105°y -111°




ALTO GOLFO DE CALIFORNIA
MARZO 2009

SONORA

SINALOA-NAYARIT
MARZO 2009

Fig. 3.- Temperatura Superficial del Mar @) Alto Go  Ifo,
b) Sonora, ¢) Sinaloa-Nayarit, se grafico a partr ~ del
periodo base de abril 1996 a marzo 2009

Fuente de datos: Lab. de Oceanografia Fisica,
ICMyL-UNAM

ANALSISISTSM (°C), BASADO EN UN PERIODO DE 1996-2009

El mes tipico, se gener6 a partir del promedio
de todos los marzos correspondientes al
periodo 1997-2009.

Golfo de California Superior__.- (fig. 3a)

La temperatura superficial promedio para
marzo 2009 es de 17.5°C + 0.84. En el lapso
de marzo 1996-2009, se observa que para
marzo de 1998 (fig. 3a), se registré la mas alta
temperatura del ciclo, con un valor de 19°C +
0.84 y la mas baja fue en marzo de 2008 con
15.71 + 0.84 (fig.3a). Con respecto al mes
“tipico”, 2009 presenta una anomalia térmica
de 0.48°C.

Sonora.- (fig. 3b) El promedio de temperatura
superficial del mar registrada para marzo de
2009 es de 18.3° C, tiene una desviacion
estandar de = 1.12° C. La anomalia térmica,
con respecto al marzo “tipico” para 2009 es de
0.28° C. El andlisis de temperatura superficial
de la costa de Sonora para el periodo marzo
1996 - 2009, presenta un minimo de 16.5 °C +
1.55 en 2005 (fig. 3b) y un maximo en 1998,
con 20.40°C + 1.55 (fig. 3b)

Sinaloa-Navarit .- (fig. 3c) El promedio de la

TSM, para esta localidad durante marzo 2009,
es de 22.20° C + 0.86.

La minima temperatura registrada fue en 2001
con 19.78°C = 0.93 y la maxima fue de 22.83°
C £0.86, en 1998. (fig.3 ¢)



CONCENTRACION DE CLOROFILA log (100*mg/m3)

El Golfo de Califomia presenta una topografia irregular, con profundidades que
varian desde un promedio de 200 m en la cabeza a 3600 en la boca (Jiménez, et
al, 2005), esto genera una compleja distribucidn de las zonas de surgencia
debido a la orientacidén del viento con respecto a la costa, la pendiente del fondo y
el acoplamiento de los campos de temperatura, salinidad y corrientes (Bulgakov
etal, 2006)

Bulgakov (2006), define la surgencia como el movimiento vertical ascendente que
transporta agua de niveles subsuperficiales hasta la capa superficial del océano,
asi como los movimientos horizontales asociados que la remueven de las
regiones donde ocurren estos eventos. Las surgencias proporcionan aguas ricas
en nutrientes que alcanzan la capa superficial en la que penetra la luz o zona
fotica y generan un aumento acelerado del fitoplancton, responsables de la
productividad primaria oceanica, que se encuentran en la base de la piramide
trdfica en el océano, en donde las especies acuaticas con valor comercial se
encuentran en la cima.

Las cuatro imagenes de satélite de color de mar del Golfo de California,
promediadas por semana, son generadas por el sensor MODIS/AQUA, en el
nivel 3 htip//argo.colorado.edw/ _ (figuras 4a, 4b, 4c y 4d)

La secuencia de imagenes, indica que para la pimer semana (fig. 4a),
la concentracion mayor de clorofila se localiza en las costas de Sonora, Sinaloay

W-Ea  EAL ' ‘ al norte de Baja Califomia (latitud 30.5° N y longjtud -114.5 O).y su concentracion
o N oscila entre 7'y 8 log (100* mg/m® ) Otra zona que se encuentra entre la Isla
) {744 Nox Tiburon y Sonora, se observa en la imagen en color naranja, un valor de
b ﬁ b, " concentracion de clorofila de 8 log (100* mg/m?). Al respecto Alvarez-Borrego
i i ‘g . (2008) indica que de manera persistente en la Region de las Grandes Islas, se
e | e & encuentran corrientes de marea muy intensas, con altas tasas de disipacion de la
o BRI Y 1 energia de las mareas y la intensa mezcla, que origina una situacion parecida a
o e una constante surgencia.
M (D" | TR

5y A0 2000 (e o 23 4 21 En la segunda semana (fig. 4b) se localiza en forma Unica la concentracion mas
1 ﬁ ' alta al norte de la costa de Baja Califomia.
CONCENTRACION DE CLOROFILA

Durante la tercer semana (4c) la presencia de las concentraciones de clordfila, se
restringen en la costa de Sinaloa, conteniendo entre 8 y 9 log (100* mg/m?) y el
Alto Golfo con mayor distribucion superficial pero en menor concentracion, que se
conserva entre 7'y 8 log (100* mg/m®)

La imagen de la ultima semana (fig. 4 d) es homogénea entre 5y
6 log (100* mg/m?®) hacia el norte y de 3 a 4 log (100* mg/m®) hacia el sur en la
costa de Sinaloa y Nayarit

) Fiicljs. 4.- Concentracién de Clorofila
Fuente: http://argo.colorado.edu/
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EL NINO/LA NINA

Resumen- Se espera que La Nifia se debilite gradualm  ente, con un aumento en la probabilidad
(mayor de 50%) de condiciones neutrales durante la primavera en el Hemisferio Norte
(http://www.cpc.ncep.noaa.gov/ )

La temperatura superficial en el centro y este del Pacifico Ecuatorial, permanecié por debajo
del promedio, con tendencia a declinar durante elm  es. En las regiones EIl Nifio-4 y EI Nifio 3-4,
aumentaron paulatinamente pero conservando un valor de -0.5°C. m (fig. 5y 6)

Average SST Anomalies REGIONES EL NINO UTILIZADAS PARA VIGILAR
1 FEB 200% — 28 FEB 2009 LOS CAMBIOS DE TEMPERATURA DEL MAR Y VIENTOS
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Figura 5. Anomalias promedio en la Temperatura de la Superficie del Océano (SST) en € para el periodo de
cuatro semanas desde el 1 al 28 de febrero de 2009. Las anomalias son calculadas con respecto a los
promedios semanales del periodo base de 1971-2000 (Xue et al. 2003, J. Climate, 16, 1601- 1612).
(http://www.cpc.ncep.noaa.qov/)
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Las anomalias térmicas de la subsuperficie oceanica comprendida de 0 a 300m vy las
anomalias localizadas hasta la profundidad en donde se localiza la zona iluminada del océano
0 zona fética, también se debilitaron a travées de |  a mitad este del Pacifico (fig. 7)

Sin embargo, la conveccién permanecié suprimida cer ca de la Linea de Cambio de Fecha y
aumento a través de Indonesia. Los vientos del este en los niveles bajos y los vientos del
oeste en los niveles altos de la atmodsfera también continuaron a través del Océano Pacifico
ecuatorial. Colectivamente, estas anomalias oceanic  as y atmosféricas son consistentes con
un debilitamiento de La Nifa.

EQ. Subaurface Temperature Anomaliea (deg C)

Penbad coantersd on 22 FEA 2009
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Figura 7 Las anomalias térmicas a profundidades de 0 a 3@d el océano Pacifico ecuatorial estan centddizan la
semana del 22 de febrero de 2009. Considerandoplomedios semanales del periodo base de 1982-2004.
(http://www.cpc.ncep.noaa.qov/)
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