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Fecundidad del camarén blanco Litopenaeus vannamei

de la plataforma continental de Sinaloa, México

Vicente Herndndez-Covarrubias,” Horacio Alberto Muioz-Rubi,”
Juan Madrid-Vera*y Dario Chdvez-Herrera

Se determind la fecundidad del camardn blanco Lifopenaeus vannamei en la plataforma continental de
Sinaloa, México, a partir de muestreos realizados en julio de 2004. Para ello se utilizé el método de Holden
y Raitt; ademds se corrobor6 el estado de madurez mediante andlisis histolégico de las gonadas femeni-
nas. Se analizaron 30 organismos maduros sexualmente con un peso de 29.1 g a 77.2 g; se encontr6 una
fecundidad absoluta minima de 62 684 ovocitos y una méaxima de 457 845 ovocitos. Se obtuvo una relacion
de fecundidad respecto al peso total con la siguiente ecuacion: F = —29 354.33+(Wt) - 4 812.58 y un coefi-
ciente de determinacion (r?) de 0.615. Para la relacion entre peso de la gonada y fecundidad, el modelo
lineal fue F = 19 223.23+(Wg) - 63 960.15 con r*> = 0.854 y para la relacion longitud total fecundidad fue
F = 0.000708-(Lt)*™ con r* = 0.588.
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Fecundity of white shrimp Litopenaeus vannamei of the coast of Sinaloa, Mexico

The fecundity of white shrimp Litopenaeus vannamei was determined in the area of the continental shelf of
Sinaloa, Mexico, from samples taken in July 2004. To determine the fecundity, the Holden & Raitt method
was used; the degree of maturity was corroborated by histological analysis. 30 sexually mature organisms
were analyzed with weight from 29.1 g to 77.2 g. In the results it was found that the minimum absolute
fecundity was 62 684 oocytes and with maximum of 457 845 oocytes. The relationship between fecundity
and total weight was fitted by the following equation: F = —29 354.33+(Wt) - 4 812.58 and a coefficient
determination (r?) of 0.615. The increase in fecundity according to weight of the gonad and total length
were modeled by the linear and potential functions F = 19 223.23+(Wg) - 63 960.15 (1> = 0.854), and

F=0.000708 - (Lt)>*™ (r*> = 0.588), respectively.
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Introduccién

La pesqueria de camardn blanco Litopenaeus
vannamei (Bonne 1931) contribuye con al menos
13% de la produccion de camardn capturado por
la flota comercial de Sinaloa y al parecer en las
capturas se mantiene una tendencia a disminuir,
por lo que es necesario conocer la situacion de
la poblacion y el efecto de la pesca en términos
cuantitativos y cualitativos precisos. Por esto es
necesario conocer aspectos bioldgicos basicos
para el adecuado estudio de su dinamica pobla-
cional.

Existen trabajos sobre el periodo repro-
ductivo de camardén donde se describe su ciclo
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de maduracion (Edwards 1978, Mathews 1981,
Gardufio-Argueta y Calderén-Pérez 1994, Lo-
pez-Martinezet al. 2005), en los que se afirma que
el camardn blanco presenta un ciclo de madurez
gonadica de marzo a octubre con maximos de
ocurrencia en junio y julio (Garduno-Argueta y
Calder6n-Pérez 1994). Sobre fecundidad existen
estudios en las poblaciones silvestres de cama-
rOn azul Litopenaeus stylirostris (Stimpson 1874)
y camardn café Farfantepenaeus californiensis
(Holmes 1900) (Garcia-Gomez 1976', Mathews
1981, Rodriguez de la Cruz 1981), en donde
se determind que dependiendo del tamano
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de la hembra, ésta puede producir entre 308 640
ovocitos y 1 268 120 ovocitos en la primera es-
pecie y de 207 600 ovocitos a 1 135 550 ovoci-
tos para la segunda. Hernidndez-Covarrubias
et al. (2003%), en la zona de ribera de la Bahia
Santa Maria-La Reforma, Sinaloa obtuvieron
una fecundidad absoluta para L. stylirostris entre
52 842 ovocitos y 622 741 ovocitos. En este traba-
jo, el objetivo es conocer la cantidad de huevos
que se pueden producir en un desove y asi ofre-
cer la primera estimaciéon de fecundidad para
poblaciones silvestres de camardn blanco de las
costas de Sinaloa, ya que éste es un paso funda-
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mental en el conocimiento de la biologia repro-
ductiva y en la dindmica de estas poblaciones.

Materiales y métodos

El muestreo se realiz6 en el crucero de investiga-
cién de camaroén a bordo del BIP XII, las muestras
se recolectaron utilizando redes de arrastre con
duracion de 60 min a una velocidad promedio de
dos nudos durante la temporada de veda en el
mes de julio de 2004. Este crucero formé parte
del Programa de Cruceros de Investigacion que
se realizan de forma rutinaria durante el periodo
de veda de este recurso.

Se realizaron 34 estaciones de muestreo en
el litoral de las zonas centro y norte del estado
de Sinaloa, que comprenden desde la desembo-
cadura del rio San Lorenzo hasta Punta Ahome
entre 24° 20"y 26° 00’ N y 106° 50’ y 107° 40’ O,
entre 7 my 64 m de profundidad. Sélo se encon-
traron hembras maduras en cuatro estaciones

(Fig. 1).

Fig. 1. Localizacién de las estaciones de muestreo, en la costa de Sinaloa, México. Los puntos negros

indican las estaciones positivas de recolecta de hembras maduras.
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Se recolectaron 30 hembrasy se les identifico
el estado de madurez gonédica in situ mediante
la observacién macroscopica; de acuerdo con el
criterio descrito por Cardenas-Figueroa (1950)
y modificado por Garcia-Gémez (1976), los or-
ganismos fueron fijados en solucién Davidson
(Bell y Lightner 1988) para un posterior analisis
histoldgico y para el conteo de ovocitos.

En el laboratorio se registraron los datos
morfométricos tales como longitud total (de la
punta del rostrum a la punta del telson), asi como
el peso total, se les extrajo la gonada y se anot6
su peso. El estado de madurez gonadica de las
hembras se corrobor6 por medio de analisis his-
toldgico, para ello de cada gonada se obtuvo una
muestra de tejido de aproximadamente de 1 cm?,
se deshidratd en alcohol etilico, se transparentd
con Hemo-De y finalmente se puso en parafina
de punto de fusion alto. Mas tarde se realizaron
los cortes transversales de 7 um de espesor con
un microtomo de rotacién manual y el tejido re-
sultante se tind con hematoxilina-eosina (Bell y
Lightner 1988).

Para el anélisis de fecundidad se utilizé el
método gravimétrico mediante el conteo de seis
submuestras de aproximadamente 0.01 g; el na-
mero total de ovocitos en la gonada se obtuvo
con la relacion de Holden y Raitt (1974) con la
siguiente ecuacion:

F=n-G/g Ec. 1

Donde:

F = fecundidad

n = ndmero de ovocitos en la submuestra
G = peso total de la génada

g = peso de la muestra

Las relaciones entre fecundidad-peso total y

fecundidad-peso gonadal fueron estimadas por

regresion lineal con las siguientes ecuaciones:
F=a+b-WtyF=a+b-Wg Ec. (2)

Donde:

F = fecundidad

Wt = peso total

Wg = peso de la génada

ayb = constantes

La relacion fecundidad-longitud total fue esti-

mada ajustando los datos a un modelo potencial

con la siguiente ecuacion:
F = a*Lt° Ec. (3)

Donde:

F = fecundidad

Lt = longitud total
ayb = constantes

Los parametros a y b de los modelos fueron esti-
mados al maximizar la funciéon de verosimilitud
con la siguiente ecuacion (Haddon 2001):

InL= —g[ln(Zﬁ) +2In(6) +1] Ec. (4)
Para la maximizacion se utilizé la funcién Solver

de Excel, asi como el algoritmo de busqueda di-
recta de Newton (Neter et al. 1996).

Resultados

El intervalo de longitud total de los organismos
estuvo entre 156 mm y 210 mm, el peso total va-
ri6é de 29.1 ga 77.2 gy el intervalo del peso de la
gonada estuvo entre 0.8 gy 6.3 g. Los resultados
de fecundidad absoluta o individual se muestran
en la tabla 1, el valor minimo de fecundidad co-
rrespondid a una hembra de 158 mm de longitud
total, 30.9 g de peso total y 0.79 g de peso gona-
dal con 62 684 ovocitos. La fecundidad maxima
fue de 457 845 ovocitos, correspondiendo a una
hembra de 210 mm de longitud total, 77.2 g de
peso total y peso gonadal de 6.3 g. La fecundidad
total promedio fue de 212 982+83 775 ovocitos
por hembra.

La fecundidad se model6 como variable de-
pendiente del peso total, obteniendo un coefi-
ciente de determinacion (r?) de 0.615 con la
ecuacion

F = -29354.33+Wt -4 812.58

La fecundidad con respecto al peso de
la génada se relaciond mediante la ecuacion
F =19223.23+wg-63960.15 conunr*= 0.615y
la fecundidad con respecto a la longitud total con
la ecuacion F = 0.000708 - (Lt)*™* con r* = 0.588
(Fig. 2).
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Tabla 1
Fecundidad absoluta del camarén blanco Litopenaeus
vannamei durante julio del 2004, en las costas de Sinaloa,
México (n = 30)

Estadisticos Longitud Peso Peso Fecundidad
total (mm) total dela (ntimero de
(g) gonada ovocitos)
)
Mediana 185.0 49.1 29 201575
Promedio 1845 504 3.0 212 982
Desviacion estdndar 15.0 138 1.2 83 775
Minimo 156.0 29.1 0.8 62 684
Maximo 2100 772 6.3 457 845

En el analisis histoldgico se observaron cuerpos
periféricos que, segun King (1948) y Bell y Lig-
thner (1988), constituyen el caracter de madurez
(Fig. 3). Las tres porciones de la gonada ante-
rior, media y posterior no presentaron diferen-
cias en sus grados de madurez.

Discusion

Existen pocos estudios sobre fecundidad de las
poblaciones silvestres de L. vannamei; Medina-
Reynaetal. (1999) reportaron que las hembras de
esta especie en la zona del Golfo de Tehuantepec
producen entre 121 000 ovocitos y 243 000 ovoci-
tos, intervalo que esta dentro del registrado en el
presente trabajo, donde la fecundidad se registrd
entre 62 684 ovocitos y 457 845 ovocitos. Com-
parando los resultados obtenidos en este traba-
jo con los realizados por Garcia-Gémez (1976)
y Hernandez-Covarrubias et al. (2003), quienes
obtuvieron una fecundidad de entre 207 600
ovocitosy 1268 120 ovocitos para F californiensis
y de 396 480 ovocitos a 1 135 550 ovocitos para L.
stylirostris, los valores de fecundidad de este estu-
dio también se encuentran en el intervalo antes
sefialado, aunque con valores de fecundidad més
bajos de lo registrado por estos autores en otras
especies de camarones del Pacifico. En condicio-
nes de cautiverio, la fecundidad de L. vannamei
esta entre 100 000 y 220 000 ovocitos (Guerra et
al. 2010), intervalo por debajo del registrado en
camarones silvestres.

La relacion fecundidad con las variables in-
dependientes (peso y longitud) fue de modelos
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Fig. 2. Relacién de la fecundidad (ntimero de ovocitos) con a) peso
total, b) peso de la génada y ¢) longitud total del camarén blanco
Litopenaeus vannamei de las costas de Sinaloa, México en julio de 2004.

lineales que presentaron los valores mayores de
1 para la variable peso de la génada, seguida de
la de peso total y por tltimo en modelo poten-
cial con la relacion fecundidad longitud total.
Estas variaciones pueden estar relacionadas con
la existencia de hembras chicas con génada pro-
porcionalmente mds grandes y hembras grandes
con génadas proporcionalmente mas chicas, con
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Fig. 3. Corte transversal del ovario de camarén blanco
Litopenaeus vannamei de las costas de Sinaloa, México en 2004,
en donde se observa un évulo maduro con los caracteristicos
cuerpos periféricos (Cp). Tincién Hematoxilina-Eosina.

base en el supuesto de que la fecundidad pueda
ser afectada por cambios en el proceso de madu-
racion individual como la edad, la disponibilidad
de recursos alimenticios y enfermedades. El co-
nocimiento de la fecundidad y de la proporcion
de sexos de la poblacion adulta es también nece-
sario para calcular el tamafo de la poblacion a
partir de la estimacion de la produccion anual de
huevos, y establecer mediante el anélisis de los
datos de captura, planes de regulacion pesquera
acordes con los procesos bioldgicos de la especie
en el tiempo y en el espacio, para su dptima ex-
plotacion.
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