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Editorial
Inferencia con modelos multiples y selecciéon
de modelos en pesquerias mexicanas
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European Commission-Joint Research Centre, Ispra, Italy

El tratamiento de datos de acuerdo al enfoque
de la Teoria de la Informacion es un proceso que
integra la especificacion de un juego de mode-
los candidatos (basado en el conocimiento pre-
vio del problema), la seleccion del modelo por
el principio de parsimonia, la estimacion de los
parametros y su precision. El principio de par-
simonia implica la seleccion de un modelo tal
que, con el menor numero de parametros po-
sible represente los datos, es decir, un balance
entre el ajuste del modelo (verosimilitud) y su
complejidad. La seleccion del modelo basada
en la teoria de la informacion es relativamente
un nuevo paradigma en las ciencias bioldgicas y
en cierto grado diferente a los métodos clasicos
fundamentados en la prueba de hipdtesis nula
(Burnham y Anderson 2002, Katsanevakis 2006,
Beninger et al. 2012).

Los métodos basados en la Teoria de la Infor-
macion liberan al investigador del concepto limi-
tante que determina que el modelo de aproxima-
cion apropiado ya estd “especificado” de alguna
forma. Este hecho de ninguna manera asume
que el modelo real esté incluido entre los mode-
los candidatos y que el modelo seleccionado sea
el correcto, pero, mas alla del modelo, cuando se
ajusta a los datos, es el modelo que mejor repre-
senta la informacion contenida en los datos. El
concepto de modelo “correcto” pareciera ser de
poca utilidad en biologia marina y en las ciencias
pesqueras, debido a que los sistemas bioldgicos
son complejos. La heterogeneidad individual,
el desconocimiento de interacciones, asi como
gran cantidad de pequefnos efectos definen el
comportamiento de tales sistemas.

En el enfoque de la Teoria de la Informa-
cion, se asume que la informacion relativa al sis-

tema bioldgico objeto de estudio esta contenida
en los datos y el objetivo es expresarla en forma
coherente y concreta. Dado que gran cantidad
de datos usualmente contiene mayor cantidad
de informacion, éstos pueden sustentar modelos
mas complejos.

Cuando los datos sustentan evidencia para
mas de un modelo, el uso de un modelo prome-
dio que predice la variable respuesta a través de
los diferentes modelos es mas ventajoso ya que
se obtienen conclusiones mas robustas que no
estan condicionadas a un solo modelo. Mas que
estimar los parametros a partir de sélo el “me-
jor” modelo, la estimacion de los parametros
puede realizarse a partir de varios modelos o,
mejor aun, de todos los que fueron considerados.
Este procedimiento es denominado inferencia a
partir de modelos multiples y presenta diversas
ventajas tedricas y practicas (Burnham y Ander-
son 2002). Cuando un s6lo modelo es “seleccio-
nado” de alguna manera, independientemente
de los datos, y utilizado para describir los datos
como base para la inferencia, se estd ignorando
tanto la incertidumbre asociada con la seleccion
del modelo, como los beneficios de seleccionar
un modelo parsimonioso. Esta estrategia incurre
en costos sustanciales en términos de las conclu-
siones alcanzadas, ya que la incertidumbre aso-
ciada a la seleccion del modelo es considerada
nula y, por tanto, seguramente su precision esta
sobrestimada (Katsanevakis 2006).

Uno de los primeros usos del enfoque de la
TeoriadelaInformacion enciencias pesquerasfue
en una serie de articulos sobre crecimiento y alo-
metria de peces marinos e invertebrados (Katsa-
nevakis 2006, Katsanevakis et al. 2007, Katsa-
nevakis y Maravelias 2008). Desde entonces,
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este enfoque ha sido aplicado en el estudio de
crecimiento de muchas otras especies de peces
e invertebrados (por ejemplo, Lin y Tzeng 2009,
Griffiths et al. 2010, Cerdenares-Ladrén de Gue-
vara et al. 2011, Mercier et al. 2011, Cruz-Vas-
quez et al. 2012, Wells et al. 2013), asi como en
otras areas de la ciencia pesquera, tales como,
investigaciones del efecto de los patrones de ex-
plotacion sobre el estado de los stocks pesque-
ros (Vasilakopoulos et al. 2011), investigaciones
sobre la relacion stock-reclutamiento en peces
(Galindo-Cortes et al. 2010), y estudios sobre el
comportamiento de los peces durante el escape
de redes de arrastre (Krag et al. 2014).

Durante los ultimos afos, el enfoque basa-
do en la Teoria de la Informacién ha sido am-
pliamente aplicado en las pesquerias mexicanas
(Cerdenares-Ladréon de Guevara et al. 2011,
Cruz-Vésquez et al. 2012). Este nimero especial,
que aborda la Teoria de la informacion y seleccion
de modelos con aplicacion en pesquerias, propor-
ciona un panorama sobre el estado del arte de
este asunto en México, e incluye estudios sobre
la talla de primera madurez sexual (del tiburén
Rhizoprionodon terraenovae, de la sardina cri-
nuda Opisthonema libertate y del ostién de roca
Striostrea prismatica) y sobre crecimiento (del
cuatete Occidentarius platypogon, de la curvina
golfina Cynoscion othonopterus, del tiburon se-
doso Carcharhinus falciformis, de juveniles del
cangrejo azul Callinectes arcuatus y de la almeja
de sifoén Panopea globosa). Este nimero especial
es una importante coleccion de buenos ejemplos
de la aplicacion de este enfoque en la ciencia
pesquera, que promueve un cambio de un enfo-
que de un solo modelo hacia otro mas robusto y
con menos limitantes y estrictos supuestos, como
lo es la inferencia a partir de modelos multiples.
Yo espero que este numero de Ciencia Pesque-
ra genere aun mas interés sobre la Teoria de la
Informacion como un enfoque para la investiga-
cion y analisis de datos en la ciencia pesquera.
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