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Resumen

En 2013 en la region Atlantica se presentaron 14 meteoros: 1 Depresidon Tropical (DT), 10
Tormentas Tropicales (TT), 1 Tormenta subtropical (TS) y 2 Huracanes (H); mientras que la
cantidad de tormentas con nombre fue cercana a lo esperado, la de huracanes fue mucho menor
y no hubo grandes huracanes. La Energia Ciclénica Acumulada fue de 33.44 10* kt?, por lo que
esta temporada fue una de las menos activas del periodo 1950-2013. Las costas del Golfo de
México y Mar Caribe fueron afectadas por la Depresion Tropical 8, asi como por tres tormentas
tropicales y el huracan Ingrid de categoria 1. En el Pacifico se formé una DT, 20 TT con nombre,
nueve de las cuales llegaron a ser huracanes y solo una alcanzé la categoria de gran huracan, asi
aunque la cantidad de TT estuvo un poco arriba de lo normal, el nimero de huracanes fue
normal y el de grandes huracanes estuvo por debajo de lo usual. La ACE fue de 65.57 10" kt”?para
el Pacifico Oriental y de 6.32 10 kt”? para el Central, por lo que la actividad de la temporada se
calificé como “inferior a la normal”. La baja actividad ciclénica estuvo asociada a la presencia de
condiciones neutrales del ENSO en el Océano Pacifico. Por otro lado, cabe mencionar que 11
meteoros afectaron la costa mexicana. A pesar de que la actividad fue menor a la esperada,
debido a que Manuel e Ingrid coincidieron en el territorio nacional, los dafios a la poblacion y a
la economia fueron significativos porque el mes de septiembre fue el mas lluvioso desde 1941,
afectd a 26 estados y provocéd pérdidas econédmicas por mas de 75 mil millones de pesos. Las
precipitaciones dafiaron cinco mil hectareas de granjas acuicolas ubicadas en 10 estados, en
tanto que es probable que los pescadores ribereiios hayan resultaron muy perjudicados, tanto
en sus aparejos (e.g. Sinaloa) como en la viabilidad de la pesca ya que aunque no hay
estimaciones al respecto, posiblemente hubo daiios a los ecosistemas costeros y los puertos
permanecieron cerrados a la navegacion durante el paso de los meteoros. Se sugiere evaluar el
impacto de estos meteoros en los estados mas afectados.



Introduccion y Métodos

En este documento se resumen las caracteristicas de la temporada de huracanes 2013; como
preambulo se muestran las predicciones que realizd la NOAA en mayo y agosto. En los resultados
se describen brevemente todos los meteoros que se presentaron en el periodo, aunque no hayan
afectado a México, con el propdsito de que el lector tenga un panorama general de la intensidad
de la temporada. La informacién se obtuvo del Servicio Meteoroldgico Nacional, la NOAA, el
Weatherunderground, el Weather Channel, algunos servicios periodisticos y notas publicadas por
SEMARNAT y SAGARPA. Por otro lado, en la discusidn se describen algunos de los dafios causados
por Ingrid y Manuel en las costas de México y se hace breve analisis de los aspectos que deberian
abordarse con respecto al impacto de los meteoros en el sector pesquero.

Atlantico (Atlantico Norte, Mar Caribe y Golfo de México)?

Prediccion al inicio de la temporada

La actualizacion emitida en junio por la NOAA? confirmaba que en la regién Atlantica que
comprende el Atlantico Norte, el mar Caribe y el Golfo de México, se esperaba, con 70 % de
probabilidad, una temporada mas activa de lo normal, con 25 % de probabilidad que fuera normal
y con 5 % que fuera menos activa de lo usual. Los cientificos de la NOAA sefialaron, como en el
prondstico emitido en mayo, que la magnitud de las anomalias atmosféricas y ocednicas en la
denominada Regidn Principal de Desarrollo o MDR? por sus siglas en inglés, iba a tener como
consecuencia una temporada mas activa de lo usual. Se esperaba que estas condiciones
persistieran en agosto y octubre, los meses en que la actividad ciclédnica es mayor, debido a la fase
en que se encuentra la sefal Multidecadal tropical. Esta sefial estd ligada a temperaturas
superficiales marinas superiores al promedio en la MDR y a una intensificacion del monzén de
Africa oriental y se considera que es la responsable de la vigorosa etapa de actividad que
prevalece desde 1995.

La presencia de dos tormentas con nombre en el Atlantico tropical en junio y julio reforzé la
suposicién de que la temporada seria mds activa de lo normal. Histéricamente, en afos en que la
actividad inicia temprano, hay una probabilidad superior a la normal de que las temporadas sean
muy activas e incluso hiperactivas. La persistencia de las condiciones neutrales del ENSO fue el
tercer factor que se considerd en el prondstico, ya que la probabilidad de que se desarrollara una
Nifia o un Nifo eran bajas (19% y 8 % respectivamente). Los cientificos de la NOAA predijeron con
70 % de probabilidad, los siguientes eventos:

! Equipo de prediccion de la NOAA: Climate Prediction Center: Dr. Gerry Bell, Lead Forecaster; Dr. Jae Schemm. National
Hurricane Center: Eric Blake; Todd Kimberlain; Dr. Chris Landsea, Dr. Richard Pasch.Hurricane Research Division: Stanley
Goldenberg.

2 NOAA FORECASTERS: Climate Prediction Center/NWS; Dr. Gerry Bell, Lead Forecaster, Meteorologist;
Gerry.Bell@noaa.gov; Dr. Jae Schemm, Meteorologist; Jae.Schemm@noaa.gov; National Hurricane Center/NWS; Eric
Blake, Hurricane Specialist; Eric.S.Blake@noaa.gov; Todd Kimberlain, Hurricane Specialist; Todd Kimberlain@noaa.gov;
Dr. Chris Landsea, Meteorologist; Chris.Landsea@noaa.gov; Dr. Richard Pasch, Hurricane Specialist;
Richard.).Pasch@noaa.gov. Hurricane Research Division/OAR: Stanley Goldenberg, Meteorologist;
Stanley.Goldenberg@noaa.gov.

* MDR 0 Main Development Region. Esta area comprende el mar Caribe y el Atlantico tropical entre 9 °N-21.5 °N.



¢13-19 Tormentas con nombre (condiciones normales: 12 tormentas).

*6-9 Huracanes (condiciones normales: 6 huracanes)

#3-5 Grandes Huracanes (condiciones normales: 3 grandes huracanes)

e El intervalo de la Energia Ciclénica Acumulada (ACE) de 120% a 190% de la mediana.

En comparacién con la prediccién emitida en mayo, en agosto la NOAA redujo los valores de
actividad debido a: 1) no se formaron huracanes, ni grandes huracanes durante junio y julio en el
Atlantico Tropical; 2) la probabilidad de que se desarrollara la Nifia durante agosto y octubre era
muy baja; y 3) los modelos que predicen la actividad ciclénica son mas conservadores.

Temporada 2013 en el Atlantico

En este periodo se presentaron 14 meteoros: 1 Depresion Tropical (DT), 10 Tormentas Tropicales
(TT), 1 Tormenta subtropical (TS), 2 Huracanes (H), como se presenta en la tabla 1y la figura 1. Los
resultados indican que si bien la cantidad de tormentas con nombre fue cercana a lo esperado, la
de huracanes fue mucho menor y no se presentaron grandes huracanes.

Tabla 1 Huracanes que se presentaron en el Atlantico durante 2013. Los vientos maximos se registran durante un
minuto. El ACE (Accumulated Cyclonic Energy o energia ciclonica acumulada), es un indice de energia de viento,
definido como la suma al cuadrado de los vientos maximos sostenidos (en nudos) medidos cada seis horas para todos
los sistemas nombrados que alcanzan por lo menos fuerza de tormenta tropical".

Atlantico Fechas Caracteristicas (ﬁ)?ki) Afect6 a México
TT ANDREA 5 - 8 de junio V;fg;:’jnmmal’;:mﬁégg ﬁ';‘; h 1.83 NO
TT BARRY 17 - 20 de junio Viemos m?fi'ﬂisiggskm 0.565 i
TT CHANTAL 7- 10 de julio \Qf:;%zm’é'l’;gslﬁ%% 'E“F?; h 2.0925 NO
moonan | B SE | vewmamssmh | . |
TTERIN 15 - 18 de agosto \5122.2‘,’2 mf‘:l'r’::slggekﬂ;’;‘ 1.1025 NO
TT FERNAND 25 - 26 de agosto \F’,:Z’S‘Itg; ﬂ?ﬁ'&”ﬁslgglkﬁ'; 0.6975 i
TT GABRIELLE 4-13 de septiembre \F’,:Z’S‘Itgrs] mm‘m;’slg&krﬂ;‘ 1.9225 NO
DT OCHO 6 - 7 de septiembre \;:22:83 m?:iimgsiggsqug: 0 Sl
HHUMBERTOESSL | 8- 19 de septiembre V;,i’;ts?gnm;’l‘r']f”n?: ;gg ":Fr,';’ h 8.7625 NO
H INGRID ESS1 12 - 17 de septiembre V;,i’;;?gnmg’fmas ;g? L‘S;’ h 477 S|
iy | BT | Vemmwewmen | .|
TT KAREN 03 - 06 de octubre Vientos maximos: 100 km/h 2.405 i

Presion minima: 999 hPa

TT LORENZO 21 - 24 de octubre ientos méaximos: 85 ki 162 NO
Raviiringe 18 de noviembre - it minime 967 hoa. 1355 NO

4 http://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/outlooks/background_information_Sp.shtml



http://es.wikipedia.org/wiki/21_de_octubre
http://es.wikipedia.org/wiki/24_de_octubre
http://es.wikipedia.org/wiki/Kil%C3%B3metros_por_hora
http://es.wikipedia.org/wiki/HPa
http://es.wikipedia.org/wiki/Kil%C3%B3metros_por_hora
http://es.wikipedia.org/wiki/HPa
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Fig. 1 Trayectoria de los meteoros que se formaron en 2013 en el Atlantico. La imagen fue tomada de la pagina web
del Centro Nacional de Huracanes de la NOAA (http://www.nhc.noaa.gov/2013atlan.shtmi;
http://www.nhc.noaa.gov/gis/archive_besttrack.php).
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Fig. 2 Variacion de la Energia Ciclonica Acumulada en el periodo 1950-2013. El valor registrado en 2013 (en rojo) es el
mas bajo desde 1995. Los valores se obtuvieron de la pagina web del Laboratorio Oceanografico y Meteoroldgico del
Atlantico, Division de Investigacion de Huracanes de la NOAA (http://www.aoml.noaa.gov/hrd/tcfaq/E11.html).



La Energia Ciclénica Acumulada (10* kt?) fue de 33.44, lo que, contrario a los pronésticos, la
clasifica como una de las menos activas en el periodo 1950-2013 (Fig. 2). Las costas del Golfo de
México y Mar Caribe fueron afectadas por la Depresion Tropical 8, asi como por tres tormentas
tropicales y el huracan Ingrid de categoria 1.

Tormenta tropical Andrea

Este meteoro se formd a partir de una perturbacion en el noroeste del Mar Caribe;
posteriormente, el sistema se trasladd hacia el norte y poco a poco se fue organizando, pese a la
fuerte cizalladura del viento. El 5 de junio a las 2200 UTC, el Centro Nacional de Huracanes (NHC
por sus siglas en inglés) inicié avisos de la Tormenta tropical Andrea, cuando su centro se
encontraba aproximadamente a 500 km al suroeste de Tampa, Florida. Por la mafiana, alcanzé su
maximo pico de vientos de 95 km/h con rafagas mas fuertes ubicado a 355 kilémetros al oeste-
suroeste de Tampa, Florida. Horas mas tarde la fuerza de la tormenta empezd a sentirse a lo largo
de la costa oeste de Florida. El centro de Andrea tocé tierra a las 21:40 UTC. El 7 de junio a las
21:00 UTC, se convirtid en un ciclon postropical cuando estaba ubicado en la costa este de Estados
Unidos, 160 kildémetros al oeste-suroeste de la ciudad de Norfolk, Virginia.

Tormenta tropical Barry

La tormenta se origind a partir de una onda tropical que se formé en el sur del mar Caribe, de
donde se trasladé hacia el noroeste y comenzé a desarrollarse en condiciones poco favorables. El
17 de junio, el NHC la denomind como la Depresion tropical Dos. Debido a su proximidad a tierra,
el sistema no se intensificd antes de cruzar el sur de la Peninsula de Yucatdn. La depresion llegé a
la bahia de Campeche a ultima hora del 18 de junio, en tanto que durante la tarde del dia 19 se
convirtio en tormenta tropical. Alcanzd vientos maximos de 75 km/h antes de tocar tierra en
Veracruz el 20 de junio. Las fuertes lluvias, alcanzaron un maximo de 370 mm en Misantla (Ver.) y
mas de una docena de rios alcanzaron niveles criticos y provocaron inundaciones repentinas en el
estado de Veracruz.

Tormenta tropical Chantal

El 5 de julio el NHC empezdé a monitorear una onda tropical que estaba mostrando signos de
organizacidn, ubicada a 885 kildmetros al suroeste de las islas de Cabo Verde. A medida que se
desplazaba hacia el oeste las condiciones eran muy favorables para que se transformara en un
cicldon tropical. El 7 de julio ya presentaba una conveccién profunda y una circulacion cerrada por
lo que se clasific6 como la tercera tormenta tropical de la temporada. Chantal acelerd hacia el
oeste y debido a que los vientos de nivel alto estaban disminuidos, la tormenta se desorganizé. El
10 de julio, no mostraba circulacion cerrada y sus vientos maximos habian disminuido. Una
cizalladura de viento al oeste hicieron que Chantal se debilitara considerablemente y una dorsal
bien definida al norte del centro habian propiciado que esta o sus remanentes giraran en direccion
noroeste y luego al norte. El 10 de julio a las 21:00 UTC, el NHC lo degradd a onda tropical. El
sistema se disip6 al llegar a la costa del sureste de los Estados Unidos.



Tormenta tropical Dorian

El 22 de julio, el NHC empez6 a vigilar una onda tropical que habia salido de Africa y que cuatro
dias después fue clasificado como la Depresion tropical Cuatro cuando se ubicaba a 500 kildémetros
al oeste-suroeste de las islas de Cabo Verde. El 27 de julio, Dorian estaba perdiendo su circulacion
cerrada y por fue degradado a onda tropical. No obstante, Dorian se regenerd al este del estado
de la Florida y alcanzé la categoria de Depresidn tropical el 3 de agosto. Doce horas después, la
depresién degenerd en un sistema de remanentes cuando estaba ubicado a 255 kildémetros al
este-sureste de Charleston, Carolina del Sur.

Tormenta tropical Erin

Esta tormenta se formd muy cerca de las islas de Cabo Verde y aunque en los primeros momentos
las condiciones no eran favorables para la ciclogénesis, el sistema siguié organizando su actividad
lluviosa y de tormentas eléctricas. El 15 de agosto, el NHC empezd a emitir avisos sobre la
Depresion tropical Cinco, cuando estaba ubicada a 130 kilémetros al sureste de las islas de Cabo
Verde y pocas horas mas tarde se convirtié en Tormenta tropical. El 16 de agosto, las imagenes de
satélite indicaron que Erin se habia debilitado por lo que fue degradado a depresion tropical a 870
kildémetros al oeste de las islas de Cabo Verde.

Tormenta Tropical Fernand

El 23 de agosto se empezd a monitorear una onda tropical sobre la peninsula de Yucatdn que se
desplazé hacia el oeste. El 25 de agosto, las lluvias y tormentas eléctricas empezaron a
desarrollarse a medida que entraba en contacto con las aguas calidas de la Bahia de Campeche;
ese mismo dia, cuando estaba 45 kildmetros al este de la ciudad de Veracruz, se le asigné el
nombre de Tormenta tropical Fernand. La tormenta se intensifico (réfagas de vientos de 117 km/h
medidos en la costa), pero a las 04:45 UTC del 26 de agosto, toco tierra 40 kildmetros al oeste-
noroeste de Veracruz, con vientos de 85 km/h; se desplazé tierra adentro donde la tormenta
empezd a debilitarse mientras su circulacion se movia paralela a la costa y mantenia un area
gigantesca de tormentas eléctricas. El 26 de agosto, la circulacion superficial de la tormenta se
disipo sobre el este de México (Fig. 3).
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Fig. 3 Trayectoria de la tormenta tropical Fernand, que afecto la costa de Veracruz. La imagen se obtuvo de la pagina
web del Weather Channel (http://www.weather.com/weather/hurricanecentral/tracker).

Depresion Tropical Ocho

La Depresién tropical Ocho se formd el 2 de septiembre a partir de una onda tropical que se
encontraba sobre la peninsula de Yucatan y Belice; dos dias después el sistema se desorganizod, a
pesar de que habia ingresado al Golfo de México. El 5 de septiembre, aunque la baja presion habia
incrementado su actividad tormentosa, no poseia circulacidon superficial, en tanto que el dia 6
debido a que disminuyd la velocidad con la que estaba desplazandose se mantuvo sobre el mary
se reorganizd, por lo que a las 18:30 UTC, cuando se encontraba tocando tierra sobre la ciudad de
Tampico (Tamaulipas), el NHC inicié los avisos acerca de la Depresion tropical Ocho. Después de
unas horas sobre el continente, la DT se disipd sobre las montafias San Luis Potosi y Querétaro
(Fig. 4) y las lluvias provocaron inundaciones en Veracruz y Tamaulipas.
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Fig. 4 Trayectoria de la depresidon tropical Ocho sobre el norte de Veracruz. La imagen se obtuvo de la pagina web del
Weather Channel (http://www.weather.com/weather/hurricanecentral/tracker).

Huracan Humberto. Categoria 1 ESS

Este meteoro inicid como una vigorosa onda tropical en el Atlantico oriental y rdpidamente se
convirtié en depresion tropical. El 9 de septiembre llegd a la categoria de tormenta tropical y el dia
11 se convirtié en el primer huracan de la temporada. A las 15:00 UTC del 13 de septiembre se
degradd a tormenta tropical y puesto que carecié de conveccidon profunda por mas de 24 horas se
degenerd en una baja presidon generada por los remanentes del meteoro; sin embargo, en los
siguientes dias se regenerd como cicldn tropical debido a que encontré condiciones favorables. No
obstante, el 19 de septiembre por la tarde se degenerd a un sistema de remanentes.

Huracan Ingrid. Categoria 1 ESS

Ingrid fue el segundo huracdn de la temporada y se identific6 como tal el 12 de septiembre,
cuando el sistema ya presentaba un centro de circulacion y una conveccidon profunda. Poco
después aumenté el drea de conveccidn y debido a que la intensidad del viento era mayor a 75
km/h, se le asigné la categoria de Tormenta tropical (TT) mientras se ubicaba a 95 kilémetros al
este-noreste de la ciudad de Veracruz (Fig. 5). Este sistema provocé lluvias torrenciales, que al
combinarse con las bandas nubosas de la TT Manuel, se precipitaron sobre los estados de Chiapas,
Guerrero y Oaxaca. Durante el 14 de septiembre, la fuerza de Ingrid se intensificd hasta llegar a
convertirse en un Huracan Categoria 1 ESS. El 15 de septiembre, se desplazé lentamente hacia el
noroeste con altibajos en su intensidad. A las 12:00 UTC del dia siguiente, Ingrid tocd tierra cerca
de La Pesca (al sur de Laguna Madre) y se debilité a TT; sin embargo, puesto que esto ocurrid
quince horas después que Manuel aterrizara al norte de Manzanillo (Col.), la asociacién de los dos
meteoros dio lugar a lluvias torrenciales que provocaron inundaciones, deslaves y vientos fuertes
en los estados de ambas costas mexicanas. El 16 de septiembre por la tarde, Ingrid se degradd a



depresion tropical y a las 09:00 UTC del 17 de septiembre, se disipd sobre las montafias del norte
de México; a pesar de esto, las lluvias persistieron con acumulaciones mdaximas de 254 a 381

milimetros.
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Fig. 5 Trayectoria de la Tormenta tropical Ingrid, que afectd la costa de Veracruz y Tamaulipas. La imagen se obtuvo
de la pagina web del Weather Channel (http://www.weather.com/weather/hurricanecentral/tracker).

Tormenta Tropical Jerry

El precursor de Jerry fue un disturbio tropical que se formd en el Atlantico norte central el 27 de
septiembre; horas mas tarde, los datos de intensidad de vientos obtenidos por satélite indicaron
que habia un area pequeia de baja presidn, que 24 horas después, al formarse una conveccién
profunda sobre su centro fue denominada como la Depresion tropical Once. El 30 de septiembre,
la depresidn se convirtié en la Tormenta tropical Jerry al este-sureste de Bermuda; ese dia alcanzd
su maxima intensidad, en tanto que el 3 de octubre se degradd a depresion tropical, mientras se
encontraba ubicado a 1660 kildmetros al oeste-suroeste de las islas Azores. A las 21:00 UTC, Jerry
fue clasificado como un sistema de remanentes y horas mas tarde, se disipé cuando entré en
aguas frias.

Tormenta Tropical Karen

El 3 de octubre se formd la Tormenta tropical Karen, al norte de la peninsula de Yucatdn; su
presion minima fue de 1 004 hPa y mostrdé una circulacién cerrada con vientos cercanos a 65
km/h, cerca de su centro. Su conveccion profunda era mas prominente al norte y este de su centro
debido a una cizalladura de viento ubicada al suroeste. Horas mas tarde, el NHC decidid
descontinuar la vigilancia de huracdn, debido a que el sistema se encontraba desorganizado y que
la posibilidad de convertirse en huracan era baja. Karen se debilitd a depresion tropical el 6 de
octubre y se disipd doce horas después (ver la trayectoria en la figura 6).


http://es.wikipedia.org/wiki/3_de_octubre
http://es.wikipedia.org/wiki/Yucat%C3%A1n
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http://es.wikipedia.org/wiki/Cizalladura
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Fig. 6 Trayectoria de la Tormenta tropical Karen, que afecté la costa noroccidental de Yucatan. La imagen se obtuvo de
la pagina web del Weather Channel (http://www.weather.com/weather/hurricanecentral/tracker).

Tormenta Tropical Lorenzo

El precursor de Lorenzo fue un area de baja presidn relativamente débil que empezd a ser vigilado
por el NHC el 21 de octubre, mientras se ubicaba a 1 006 kildémetros al sureste de Bermuda.
Durante las 12 horas siguientes, el sistema se organizd y se convirtié en la Depresidn tropical 13,
mientras se ubicaba a 1 045 kildmetros al este-sureste de Bermuda; a las 21:00 UTC fue designado
como la Tormenta tropical Lorenzo. El 22 de octubre se registré la intensidad de vientos maxima
(85 km/h, presiéon minima de 1 003 hPa). Por otro lado, debido a una cizalladura de viento ubicada
al noroeste y a que se habia movido hacia aguas mas frias a las 03:00 UTC del 24 de octubre, fue
degradado a depresidn tropical. A las 15:00 UTC de ese dia, el sistema fue designado como ciclén
postropical.

Tormenta Subtropical Melissa

El precursor de Melissa, un area de baja presion no tropical, empezé a ser vigilado por el NHC el 16
de noviembre, mientras se ubicaba a unos cientos de millas al sureste de Bermuda. El dia 18 el
sistema adquirid caracteristicas subtropicales y el NHC lo designé como la Tormenta subtropical
Melissa, cuando se encontraba 1 120 kildbmetros al este-sureste de Bermuda.



Pacifico (Pacifico al norte del ecuador y al este del paralelo 140° 0)

Prediccion e intensidad de la temporada’

Los cientificos de la NOAA pronosticaron que en la temporada 2013, la probabilidad de que Ila
actividad cicldnica fuera “por debajo de lo normal” era de 55%, 35% de que fuera “normal” y 10%
de que estuviera “por arriba de lo normal”. Asimismo, los cientificos de esta institucidn calcularon
gue habia 70% de probabilidad de que se formaran de 11 a 16 ciclones con nombre, de los que
cinco a ocho podrian alcanzar la categoria de huracanes y de uno a cuatro serian intenso. Por otra
parte, habia 70% de probabilidad de que el valor de ACE fuera de 60-105% el valor de la mediana.
La prediccién se basé en que se esperaba que continuaran las condiciones climaticas
prevalecientes desde 1995, asociadas con una actividad cicldnica reducida en el Pacifico oriental,
asi como a las condiciones neutrales del ENSO durante agosto, septiembre y octubre.

La NOAA pronostico el 23 de mayo que se formarian de 11 a 16 tormentas con nombre, de cinco a
ocho huracanes y de uno a cuatro grandes huracanes. Al final del periodo se habia formado una
depresion tropical, 20 tormentas con nombre, nueve de las cuales llegaron a ser huracanes y solo
una alcanzd la categoria de gran huracan (Tabla 2; Fig. 7), asi aunque la cantidad de tormentas con
nombre estuvo un poco arriba de lo normal, el nUmero de huracanes fue normal y el de grandes
huracanes estuvo por debajo de lo usual. La ACE fue de 65.57 para el Pacifico Oriental y de 6.32
para el Central por lo que la actividad de la temporada se calificé como “inferior a la normal” (Fig.
8). Cabe mencionar que 11 meteoros afectaron la costa mexicana.

Tormenta Tropical Alvin

Este meteoro se originé en una onda tropical que se formd en el mar Caribe el 4 de mayo, la cual
se desplazdé con direccion oeste, cruzé Centroamérica e ingreso al Pacifico Oriental unos pocos
dias después. Una amplia drea de baja presién se formd a lo largo del eje de la onda el dia 9 y el
area de conveccion fue fortaleciendose; a las 0600 UTC del 15 de mayo el sistema alcanzé la
categoria de Depresidn tropical y doce horas después la de Tormenta tropical. El dia 16 alcanzé su
intensidad maxima (95 km/h; 1000 mb) a las 0600 UTC, en tanto que el 17 empezd a disiparse
cuando se encontraba 1 245 km al suroeste de Manzanillo.

> Equipo de prediccion de la NOAA: Climate Prediction Center: Dr. Gerald Bell y Dr. Jae Schemm. National Hurricane
Center: Eric Blake, Todd Kimberlain y Dr. Christopher Landsea.



Tabla 2 Huracanes que se presentaron en el Pacifico durante la temporada 2013. Los vientos maximos se registran durante un
minuto. Las caracteristicas y trayectorias se muestran en las paginas web incluidas en la primera columna.

PACIFICO Fechas

TT ALVIN 15 - 17 de mayo

H BARBARA ESS1
http://www.wunderground.com/hurricane/eastern-
pacific/2013/Remnants-of-Barbara

28 - 30 de mayo
H COSME ESS1 23 - 27 de junio

H DALILA ESS1 30 de junio - 07 de julio

H ERICK ESS1 4 -9 de julio
http://www.wunderground.com/hurricane/eastern-
pacific/2013/Post-Tropical-Cyclone-Erick
TT FLOSSIE 24 - 30 de julio
GIL ESS1 30 de julio - 7 de agosto

HENRIETTE ESS2 03 - 11 de agosto

16 - 18 de agosto. Cruz6

TTPEWA ¢l meridiano 180°
TT UNALA 19 de agosto - horas.
Cruz6 el meridiano 180°
19 de agosto - 20 de
DT TRES-C agosto. Cruzé el
meridiano 180°
TT IVO 22 - 25 de agosto

http://www.wunderground.com/hurricane/eastern-
pacific/2013/Post-Tropical-Cyclone-Ivo

TTJULIETTE
http://www.wunderground.com/hurricane/eastern-
pacific/2013/Post-Tropical-Cyclone-Juliette

28 - 30 de agosto

30 de agosto - 2 de

TTKIKO septiembre

TT LORENA
http://www.wunderground.com/hurricane/eastern-
pacific/2013/Post-Tropical-Cyclone-Lorena

H MANUEL ESS1
http://www.wunderground.com/hurricane/eastern-
pacific/2013/Remnants-of-Manuel

5 - 8 de septiembre
13 - 20 de septiembre
TT NARDA 06 - 10 de octubre
TT OCTAVE

http://www.wunderground.com/hurricane/eastern-
pacific/2013/Post-Tropical-Cyclone-Octave

13 - 15 de octubre

14 - 17 de octubre
TT PRISCILLA

RAYMOND ESS3
http://www.wunderground.com/hurricane/eastern-
pacific/2013/Post-Tropical-Cyclone-Raymond

TT SONIA
http://www.wunderground.com/hurricane/eastern-
pacific/2013/Remnants-of-Sonia

19 - 30 de octubre

1 - 4 de noviembre

Caracteristicas

Vientos maximos: 85 km/h
Presién minima: 1003 hPa

Vientos maximos: 120 km/h
Presiéon minima: 990 hPa

Vientos maximos: 140 km/h
Presién minima: 981 hPa

Vientos maximos: 120 km/h
Presiéon minima: 987 hPa

Vientos maximos 130 km/h
Presién minima: 984 hPa

Vientos maximos 110 km/h.
Presién minima: 995 hP

Vientos maximos 140 km/h
Presion minima: 985 hPa

Vientos maximos 165 km/h
Presién minima 976 hPa

Vientos maximos 100 km/h
Presion minima 1000 hPa

Vientos maximos 65 km/h
Presién minima 998 hPa

Vientos maximos55 km/h
Presién minima 1008 hPa

Vientos maximos 75 km/h
Presién minima 998 hPa

Vientos maximos 85 km/h .
Presién minima 999 hPa

Vientos maximos 110 km/h
Presion minima 993 hPa

Vientos maximos75 km/h
Presién minima 1003 hPa

Vientos maximos 120 km/h
Presién minima 985 hPa

Vientos maximos 100 km/h
Presion minima 998 hPa

Vientos maximos 100 km/h
Presién minima995 hPa

Vientos maximos 75 km/h
Presién minima 1001 hPa

Vientos maximos 205 km/h
Presion minima 949 hPa

Vientos maximos 75 km/h
Presién minima 1003 hPa

ACE (10%t?)

1.09

1.4

4.84

5.2

5.19

4.07

6.55

11.12

0.72

0.84

1.92

0.97

4.36

1.67
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Fig. 7 Trayectoria de los meteoros que se formaron en 2013 en el Pacifico Oriental. La imagen fue tomada de la pagina
web del Centro Nacional de Huracanes de la NOAA (http://www.nhc.noaa.gov/2013epac.shtml).
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Fig. 8 Variaciones de la ACE en el Pacifico en las temporadas 1970-2013. La actividad en 2013 (en rojo) estuvo por

debajo de lo normal (72 10° kt'z), ya que el valor de la mediana es de 115 10" kt?
(http://www.aoml.noaa.gov/hrd/tcfaq/E11.html).

Huracan Barbara. Categoria 1 ESS

El huracan Barbara fue la segunda tormenta y el primer huracdn de la temporada del 2013; se
desarrollé a partir de una baja presion ubicada en el sureste de México; el 28 de mayo se dirigié



lentamente de norte a noreste y se fortalecid como tormenta tropical al dia siguiente a las 0000
UTC; alcanzé la categoria de Huracdn 18 horas después (ESS1). Aproximadamente dos horas
después, el centro de Bdrbara llegd a la costa aproximadamente 25 km al oeste-suroeste de
Tonala (Chis.) y la intensidad del viento fue estimada en 130 km/h, la mas alta en todo el periodo
de vida del sistema. El terreno montafioso debilitd rapidamente al meteoro y el 30 de mayo a las
0600 UTC fue degradado a depresion tropical; seis horas mads tarde se convirtié en un sistema de
remanentes cuando ingreso a la Bahia de Campeche.

Huracan Cosme. Categoria 1 ESS

El 18 de junio, una baja presién monzénica asociada a la Zona de Convergencia Intertropical se
empezd a desplazar desde las costas de Centroamérica hacia el noreste del Pacifico. En ese
momento, las condiciones no eran favorables para un desarrollo ciclénico pero a partir del 21 de
junio, el NHC indicé que era probable que se formara un ciclén. El 23 de junio se convirtid en la
Depresion tropical Tres-E y el dia 24 en la Tormenta tropical Cosme, la cual se ubicé a 695
kildbmetros al sur de Manzanillo, México. A las 15:00 UTC del 25 de junio se convirtié en Huracdn
de categoria uno, ese dia por la noche alcanzé su méxima intensidad con vientos de 140 km/h y
rafagas mas fuertes cuando se ubicaba a 650 kildmetros al sur-suroeste de Cabo San Lucas (BCS).
El 26 de junio por la manana, Cosme se degradd a tormenta tropical y el 27, se degenerd al entrar
en contacto con aguas mas frias, 1 330 kildémetros al oeste de Cabo San Lucas.

Huracan Dalila. Categoria 1 ESS

El 26 de junio, se formd un area de disturbio unos cientos de kildmetros al sur de Acapulco,
Meéxico, la cual se desarrollé lentamente a medida que se desplazaba en direccidn oeste-noroeste.
El 29 de junio su actividad tormentosa se habia organizado y al dia siguiente fue denominado
como depresidn tropical; horas mas tarde, alcanzé la fuerza de tormenta tropical. Una cizalladura
de viento causd la desorganizacién del sistema el dia 30; sin embargo, se esperaba que se
fortaleciera en los siguientes dias. El 1 de julio, Dalila empezd a dar un giro en direccién hacia el
oeste, alejdndose de las costas de México. Un dia después y a una distancia de 305 kildmetros al
oeste-suroeste de Manzanillo (Col.), alcanzé la fuerza de huracan de categoria uno. El 3 de julio,
empezd a debilitarse rapidamente por lo que a las 21:00 UTC, el NHC lo degradd a tormenta
tropical y posteriormente se mantuvo como una depresion tropical hasta la tarde del dia seis.

Huracan Erick. Categoria 1 ESS

El 1 de julio, se formd un area de baja presion sobre el Golfo de Tehuantepec, cuyas bandas
nubosas se extendian al sur del golfo. Puesto que las condiciones eran favorables, el 4 de julio, las
imagenes de satélite indicaban que el sistema habia adquirido un centro bien definido y el NHC
empezd a emitir avisos sobre la Depresion tropical 5-E, y la ubicaba 420 kilémetros al sur-sureste
de Acapulco. A las 03:00 UTC del 5 de julio, se le dio la categoria de tormenta tropical con nombre
Erick. El 6 de julio, se convirtié en un huracadn de categoria uno cuando se encontraba 145
kilémetros al sur de la ciudad de Manzanillo, en tanto que un dia después, cuando se localizaba
420 kilédmetros al sureste de Baja California se debilitd a tormenta tropical. El 9 de julio, se
degradd a un sistema de remanentes.



Tormenta Tropical Flossie

Esta tormenta se inicié a partir de un area de baja presién que se formd el 21 de julio, al sur-
suroeste de Acapulco, México. El 23 de julio, cuando se ubicaba 850 millas al sur-suroeste de la
peninsula de Baja California, las lluvias y las tormentas eléctricas se habian incrementado
ligeramente. El 24 de julio fue denominado como la Depresidn tropical 6-E y el 25 se convirtid en
tormenta tropical. El 27 de julio, llegd al Pacifico Central y el 30 de julio se debilitd a depresion
tropical antes de llegar a la costa del noreste de Maui. Ese mismo dia se disipé.

Huracan Gil Categoria 1 ESS

Este huracdn comenzé a formarse el 29 de julio, 1 600 kildmetros al sur-suroeste de la peninsula
de Baja California, el 31 de julio fue denominado como Huracdn categoria uno, a las 21:00 UTC.
Después de esto, mantuvo su intensidad mientras se desplazaba hacia el oeste. El 2 de agosto, Gil
se debilitd de forma inesperada y el 4 de agosto se degrado a depresion tropical, 2 135 kildmetros
al este-sureste de Hilo, Hawaii. El 6 de agosto, su conveccién se habia regenerado y se intensificd
nuevamente a tormenta tropical a las 09:00 UTC. Después de esto, Gil cruzé el meridiano 140 °O.
Sin embargo, horas después, el sistema se degradd nuevamente a depresién tropical, y a las 03:00
UTC del 7 de agosto, Gil se habia convertido en un ciclédn post-tropical cuando estaba ubicado a
1850 kildmetros al este-sureste de Honolulu, Hawaii.

Huracan Henriette. Categoria 2 ESS

El precursor de Henriette se formé el 30 de julio, 1 207 kildmetros al sur de la peninsula de Baja
California. En las horas siguientes las condiciones eran propicias para un desarrollo ciclénico; sin
embargo, el 31 de julio, su actividad de lluvias y tormentas eléctricas habia disminuido. Dias
después se convirtio en la Depresion tropical 8-E, cuando se encontraba 1 770 kildmetros al
suroeste de la peninsula de Baja California. El 4 de agosto, la depresidn se habia convertido en la
Tormenta tropical Henriette y varias horas después en huracan categoria 1 cuando estaba ubicado
a 2 625 kildmetros al este-sureste de Hawaii. El 8 de agosto, se habia intensificado a huracan
categoria dos. La tarde del dia 11, al sur de las islas Hawaii, Henriette se degradd a depresién
tropical y horas mas tarde a un sistema de remanentes.

Tormenta Tropical Pewa

El 16 de agosto, se formd la Tormenta tropical Pewa, 840 kildmetros al sur-suroeste del Atoldn
Johnston en el Pacifico Central. A medida que se desplazaba al oeste, adquiria mayor velocidad de
vientos y se pronosticd que, luego de cruzar el meridiano 180°, se convertiria en un tifén. El 18 de
agosto, Pewa entrd en contacto con aguas mas calidas, posteriormente cruzé la linea internacional
del tiempo y se desintegré poco tiempo después.

Tormenta Tropical Unala

Esta tormenta se formd al este de Pewa, 2 190 kildmetros al oeste de Honolulu. Con el pasar de las
horas, se incrementd la conveccidn, pero debido a la interaccion con el Tifon Pewa se debilité por
lo que varias horas después, Unala se disipd en el Pacifico occidental.



Depresion Tropical Tres-C

La Depresion Tres-C se formd de un drea pequeiia de baja presiéon que se encontraba a 1 610
kilbmetros al oeste-suroeste de Kauai, Hawaii, el 19 de agosto. En comparaciéon con otros
sistemas, como Pewa y Unala, Tres-C fue relativamente pequefio y se esperaba que se disipara en
dos dias o menos, a pesar que las condiciones eran favorables para que se intensificara.

Tormenta Tropical Ivo

El precursor de este ciclédn se formd de un area de baja presidén localizada 800 kildmetros al sur-
suroeste de Acapulco (Gro.) el 18 de agosto. A medida que se desplazaba al oeste-noroeste las
condiciones ambientales eran cada vez mds propicias para que se convirtiera en un cicldn tropical.
El 21 de agosto, el NHC la clasific6 como la Depresidon tropical 9-E cuando estaba ubicada 625
kilbmetros al oeste-suroeste de Cabo San Lucas y estaba asociada a la Zona de convergencia
intertropical. Un dia después, debido a sus caracteristicas alcanzd la categoria de tormenta
tropical y se emitieron avisos para la Isla Socorro y Baja California Sur. El 24 de agosto, las extensas
bandas nubosas de Ivo cubrian un radio de 315 km y empezaron a alcanzar la parte sur de la
peninsula de Baja California, con lluvias, tormentas eléctricas y vientos de tormenta tropical
mayores a 75 km/h. Horas mas tarde llegd a un area en donde las aguas se encontraban a una
temperatura relativamente fria. El 25 de agosto en la madrugada se degradd a depresion tropical y
doce horas después fue declarado como un sistema de remanentes; sin embargo, el sistema se
desplazd por el suroeste de los Estados Unidos provocando lluvias torrenciales con acumulaciones
entre 76.2 a 127 milimetros.

Tormenta Tropical Juliette

Juliette se formd se un drea de baja presidon a unos cientos de kildmetros al sur-sureste de las
costas de Manzanillo. Conforme avanzaba las horas, el sistema se fortalecia presentando vientos
de fuerza galerna cerca de su centro; sin embargo, la baja presidn interactud con tierra y se
debilité. Poco tiempo después las imagenes de satélite indicaron que el area de disturbio habia
adquirido una circulaciéon de vientos cerrada y la categoria de tormenta tropical mientras se
ubicaba 281 kildmetros al sureste de la peninsula de Baja California, con vientos maximos
sostenidos de 75 km/h y rafagas mas fuertes. La tormenta se desplazd rapidamente con una
velocidad maxima de 37 km/h. El 29 de agosto, la tormenta empezé a debilitarse debido a que
entrd en contacto con aguas frias.

Tormenta Tropical Kiko

Un area de baja presidn localizada 805 kildmetros al suroeste de la peninsula de Baja California se
organizd lo suficiente para que el 30 de agosto el NHC, la declarara como la Depresion tropical 11-
E. Horas mas tarde se convirtio en la Tormenta tropical Kiko, con trayectoria norte-noroeste. El 1
de septiembre alcanzé su maxima intensidad y amenazaba con convertirse en huracdn debido a
gue mantenia vientos de 110 km/h con rachas mas fuertes. A las 21:00 horas UTC, de ese mismo
dia, el sistema comenzd a debilitarse y a moverse hacia el norte. En la madrugada del dia
siguiente, se degradd a depresion tropical y esa misma tarde se disipd.
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Tormenta Tropical Lorena

Lorena se formd de un area de baja presidn, localizada 245 kildmetros al suroeste de Manzanillo;
poco después se nombro al sistema como la Depresion tropical 12-E. Después de esto, se convirtio
en tormenta tropical, aunque se pensaba que no se intensificaria porque iba a ubicarse en aguas
mas frias o a interactuar con tierra. A pesar de esto, se emitieron avisos de tormenta tropical para
la peninsula de Baja California. El 7 de septiembre, Lorena empezd a debilitarse cuando se
encontraba 115 kilémetros al oeste-noroeste de Cabo San Lucas; a las 09:00 UTC de ese dia, la
NHC degradd al sistema a depresidn tropical y se convirtié en un ciclén post-tropical el 8 de
septiembre. Se disipd un dia mas tarde.

Huracan Manuel. Categoria 1 ESS

Manuel, fue el séptimo huracan de la temporada. Se formd de una baja presién que se encontraba
al sur de México y que posteriormente dio lugar a la Depresion tropical 13-E, cuando estaba
ubicada a 225 km al sur de Zihuatanejo. La depresidn se encontraba en aguas cdlidas ademads de
gue una débil cizalladura de viento propicid que la depresidn se convirtiera en la Tormenta tropical
Manuel a 240 kildmetros al sur-suroeste de Zihuatanejo. A las 03:00 UTC del 14 de septiembre
disminuyd su velocidad de desplazamiento hasta quedar casi estacionaria; aunque, por otro lado,
debido a que Manuel se encontraba en un area de "giro de escala sindptica" asociada con Ingrid,
su desplazamiento era hacia el noreste. La tormenta se intensificd y por permanecer estacionaria,
descargd lluvias torrenciales con acumulaciones maximas de hasta 381 mm. Con el paso de las
horas el sistema continuo organizandose y a las 09:00 UTC del 15 de septiembre, alcanzd su
primer pico de intensidad de vientos de 110 km/h; a las 21:00 UTC, Manuel tocé tierra veinte
kilbmetros al norte de Manzanillo y se debilitéd a depresidn tropical seis horas después. El 16 de
septiembre, el sistema se disipd al oeste de México.

Al entrar a las aguas del Golfo de California, los remanentes de Manuel se reorganizaron porque
encontraron condiciones favorables y se convirtié en depresion tropical. Esas condiciones eran
muy similares a las que se presentaron al suroeste de la costa Mexicana y Manuel alcanzé la
categoria de tormenta tropical, cuando se ubicaba a 220 km al este-noreste de Cabo San Lucas. A
las 21:00 UTC del 18 de septiembre, se convirtié en huracan de categoria uno con vientos maximos
de 120 km/h cuando se encontraba a 30 km al suroeste de Altata. A las 15:00 UTC del 19 de
septiembre, Manuel tocd tierra por segunda vez 150 kildmetros al sureste de Los Mochis (Sin.) y se
degradd a tormenta tropical poco después. A las 03:00 UTC del 20 de septiembre, se disipd al
entrar en contacto con la Sierra Madre Occidental.

Tormenta Tropical Narda

Narda se formd de un area de baja presion ubicada al sur-suroeste de la parte sur de la peninsula
de Baja California el 6 de octubre. En las horas siguientes a su formacidn, el sistema se organizé y
alcanzé su maximo pico de intensidad con vientos de 100 km/h y una presidon minima de 998 hPa.
Sin embargo, el 8 de octubre las imagenes de satélite indicaron que su intensidad estaba
disminuyendo vy el dia siguiente, el sistema se degradé a depresién tropical cuando se encontraba
ubicado a 2040 kilémetros al oeste-suroeste de la peninsula de Baja California. El 10 de octubre a
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las 15:00 UTC, se convirtié en un sistema de remanentes debido que su conveccién era poco
persistente.

Tormenta Tropical Octave

Octave fue la tormenta nimero diecisiete de la temporada. Su precursor fue un disturbio asociado
a un area de lluvias y tormentas eléctricas desorganizadas que empezaron a ser monitoreadas
cuando se encontraban a unos cientos de kilémetros al sur de Puerto Angel el 8 de octubre. Sin
embargo, aunque su conveccién disminuyd el 10 de octubre, la actividad tormentosa empezd a
organizarse sobre un centro bien definido el dia 12 y el disturbio fue ascendido a la Depresion
tropical 15-E a las 03:00 UTC el siguiente dia. El 13 de octubre el viento se intensificd y dado que
su estructura estaba bien organizada, la depresidon fue ascendida a la categoria de tormenta
tropical a las 09:00 UTC. El 14 de octubre, Octave tomd un giro en direccién norte debido a la
presencia de una dorsal subtropical localizada al este; luego al norte-noreste. Con el pasar de las
horas, Octave habia descargado lluvias en los estados de Baja California Sur, Chihuahua, Coahuila,
Sonora, Sinaloa y lluvias fuertes en Durango. Octave tocé tierra en Baja California Sur mientras se
desplazaba en direccién norte-noreste a 19 km/h como una depresidn tropical.

Tormenta Tropical Priscilla

Priscilla fue la tormenta numero dieciocho de la temporada. Se formé de un disturbio tropical
asociado a una amplia drea de baja presidon que se formd 1 368 kilémetros al sur-suroeste de la
peninsula de Baja California el 12 de octubre. Se pensaba que el disturbio no se formaria debido a
su proximidad con Octave; sin embargo, las condiciones favorables ayudaron a la formacién de la
tormenta tropical mientras se ubicaba a 1 125 kilémetros al suroeste de la peninsula de Baja
California. Luego de alcanzar su maximo pico de vientos de 75 km/h, el 15 de octubre, Priscilla
empezd a debilitarse debido que estaba entrando en un drea donde las condiciones eran poco
favorables. A las 21:00 UTC, se debilitd a depresidn tropical. Seis horas después aunque la
conveccidn del sistema disminuyd sensiblemente, se consideré como un cicldn post-tropical
cuando se encontraba ubicado a 1235 kildmetros al oeste-suroeste de la peninsula de Baja
California.

Huracan Raymond. Categoria 3 ESS

La noche del 19 de octubre, un area de baja presién frente a la costa sur de México encontrd
condiciones favorables para desarrollarse en depresidn tropical, cuando se localizaba a 330 km al
sur de Acapulco. En las primeras horas del dia 20, se convirtié en la Tormenta tropical Raymond.
Posteriormente se incrementé la conveccion profunda cerca del centro del sistema porque se
encontraba sobre aguas calidas y la cizalladura de viento era débil. RApidamente Raymond expuso
un ojo aparente y sus vientos aumentaron a 160 km/h; por lo que se consideré como huracan de
categoria dos mientras se encontraba 215 km al sur de Zihuatanejo. El 21 de octubre, continud
intensificdndose rapidamente mostrando un ojo circular simétrico y alcanzando vientos mayores a
205 km/h en un minuto, por lo que pasd a ser un huracdn mayor de categoria tres. El ojo se
encontraba estacionario, 170 kildmetros al sur-suroeste de Zihuatanejo. Debido a la presencia de
una baja presion de mediano a alto nivel al norte, y de unas dorsales subtropicales al oeste y este
del sistema, el desplazamiento de Raymond se tornd erratico y nulo; esta tendencia se mantuvo
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desde las 09:00 UTC del 21 de octubre a las 12:00 UTC del 23 de octubre, ya degradado a tormenta
tropical. En este periodo se registraron lluvias con acumulaciones de 194 mm en Acapulco. Sin
embargo, a partir del 24 de octubre, al entrar en contacto con aguas mas cdlidas, la conveccion
profunda de Raymond se reorganizd y aumentd su actividad de lluvias, tormentas eléctricas y
vientos. El 28 de octubre a las 03:00 UTC, mientras se ubicaba a 1 115 kildmetros al suroeste de la
peninsula de Baja California, alcanzé su segundo pico de intensidad, como huracan de categoria
dos con vientos maximos de 165 km/h y una presién minima de 972 hPa. Debido a su
desplazamiento en direccién norte y consecuentemente al entrar en contacto con aguas mas frias,
el sistema empezd a debilitarse por lo que se degradd a tormenta tropical el 28 de octubre a las
21:00 UTC. El meteoro mantuvo esta categoria por 18 horas y pasd a ser depresion tropical a las
09:00 UTC del 30 de octubre. A las 15:00 UTC, la convecciéon profunda desaparecid y Raymond se
convirtié en un ciclén pos-tropical que se disipd horas después.

Tormenta Tropical Sonia

Este sistema empezd a ser vigilado por el NHC el 29 de octubre; su estructura era elongada y
estaba orientado de manera paralela a las costas mexicanas. Mientras pasaban las horas los
vientos de nivel alto eran favorables para un desarrollo ciclénico. La conveccién profunda se
organizo y a las 03:00 UTC del 1 de noviembre, el NHC lo calificé como la Depresion tropical 18-E,
mientras se ubicaba a 485 kilémetros al suroeste de Manzanillo. La depresiéon no se fortalecid
debido a una cizalladura de viento moderada que estaba ubicada al este del sistema. La depresién
se desplazaba al oeste-noroeste en las horas siguientes a su formacién, girando al norte y luego al
noreste; donde su conveccién profunda se hizo mas persistente y sus vientos alcanzaron una
intensidad de 65 km/h. Estos factores permitieron que la Depresion tropical 18-E se convirtiera en
la Tormenta tropical Sonia. Después de alcanzar su maximo pico de intensidad con vientos de 75
km/h durante un minuto, el 4 de noviembre, el sistema se movié al norte-noreste de forma muy
rapida donde otra cizalladura al suroeste desplazé la conveccién al noreste. A las 09:00 UTC de ese
dia, Sonia toco tierra sobre Sinaloa en donde se debilitd a depresién tropical y poco después se
disipo.

Discusion

Las predicciones realizadas por los meteorélogos de la NOAA al principio de la temporada
indicaban que la actividad en el Atlantico iba a ser mayor que lo usual, en tanto que en el Pacifico
seria inferior a la normal. Sin embargo, aunque la actividad fue menor a la esperada en el Atlantico
e incluso en el Pacifico, debido a que Manuel e Ingrid coincidieron en el territorio nacional (Fig. 9),
los dafos a la poblacién y a la economia nacional fueron significativos ya que, segin la Comisidn
Nacional del Agua (CONAGUA), el mes de septiembre fue el mas lluvioso desde 1941 y afectd a 26
estados y 552 municipios, provocd mas de 150 fallecimientos y pérdidas econdmicas por mas de
75 mil millones de pesos. Los investigadores del Centro de Ciencias de la Atmésfera® de la UNAM
sugirieron que los dos ciclones quedaron bloqueados por sistemas sindpticos asociados a la
corriente monzdnica y un acoplamiento con la Zona de Convergencia Intertropical, debido a lo cual
permanecieron casi estacionarios y liberaron grandes cantidades de lluvia; cabe mencionar que

® http://ciencia.unam.mx/leer/265/Analisis_de_los_huracanes_Ingrid_y_Manuel



desde 1958 no se habia presentado un evento de este tipo y la suma de ambos meteoros dio lugar
a una zona muy extensa donde la presidn atmosférica era muy baja, lo que propicid
precipitaciones intensas desde Veracruz hasta Tamaulipas y en gran parte del Pacifico Sur
mexicano’ (Fig. 9). Si a lo anterior se agrega que el paso de Fernand y la Depresion tropical 8 en la
vertiente del Golfo de México, habian dejado el terreno saturado de agua, los escurrimientos se
intensificaron y produjeron grandes deslizamientos de tierra. Por otra parte, la critica situacidn
imperante en la costa guerrerense empeord con el paso de Raymond, casi un mes después de
Manuel, cuando aun no se regularizaba la situacién de las comunidades afectadas.

La Secretaria de Gobernacién publicd ocho declaratorias de emergencia para Jalisco, Guerrero,
Michoacdn, Morelos, Nuevo Ledn, Oaxaca, San Luis Potosi y Sinaloa y dos declaratorias de
desastre natural para Guerrero y Michoacan, por las afectaciones causadas por los meteoros
Manuel e Ingrid. Los documentos publicados en el Diario Oficial de la Federacién (DOF) muestran
gue fueron declarados en emergencia 21 municipios de Jalisco, 24 de Guerrero, 14 de San Luis
Potosi; nueve municipios de Michoacdn y nueve de Oaxaca; ocho de Nuevo Ledn; cinco de Sinaloa,
y cuatro municipios del estado Morelos.

La SAGARPA® informé que las precipitaciones dafiaron la agricultura en 19 estados, de los cuales
Guerrero fue el mas afectado, mientras que se estimé que se perdieron mas de 100 mil unidades-
animal y cinco mil hectdreas de granjas en los sectores ganadero y acuicola, respectivamente. En
este ultimo sector los siniestros ocurrieron en los estados de Guerrero, Colima, Hidalgo, Jalisco,
Michoacdn, Morelos, Querétaro, Sinaloa, Tamaulipas y Veracruz, en tanto que los pescadores de
los estados costeros también resultaron perjudicados (e.g. Sinaloa), aungque no hay estimaciones al
respecto. Un indicador de los dafios al sector podria ser el tiempo que los puertos estuvieron
cerrados a la navegacion, desafortunadamente aun hay pocos datos disponibles. Por ejemplo, en
varios puertos de la costa sur del Golfo de México, el 12 de septiembre, durante el paso de Ingrid,
estuvieron cerrados a la navegacion de embarcaciones menores gran parte de los puertos del
Golfo de México (Tabla 3) por lo que lo mas probable es que los pescadores no hayan trabajado.

Tabla 3 Horas que los puertos del sur del Golfo de México estuvieron cerrados a la navegacion de embarcaciones menores el 12

de septiembre, durante el paso de Ingrid. Reporte No. 1 Coordinacién General de Puertos y Marina Mercante Direccion General
de Marina Mercante’

Estados Puertos (intervalo en horas)
Quintana Roo Puerto Morelos (11/20 horas), Puerto Juérez a Isla Mujeres (10/18 horas).
Campeche Isla del Carmen, Isla Aguada y Palizada (11/16 horas), Seybaplaya (11/14 horas); Campeche y Champoton
(11/12 horas).
Tabasco Sanchez Magallanes (12/10:22 horas), Dos Bocas (12/09 horas), Frontera (12/08 horas).
Veracruz Tecolutla (12/12 horas), Nautla (12/10 horas), Veracruz (11/15:30 horas), Coatzacoalcos (11/15 horas) y
Alvarado (10/17 horas).

7 http://naturalmenteciencias.wordpress.com/2013/09/16/ingrid-y-manuel-una-cita-en-mexico-poco-afortunada/

& Reporte preliminar de dafios al sector agropecuario y pesquero por el paso del huracan “Ingrid” y la tormenta tropical
“Manuel” http://www.sagarpa.gob.mx/saladeprensa/2012/Paginas/2013B574.aspx
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Cabe seiialar que aunque la cantidad de horas mostradas en la tabla aparentemente es pequefia
(menos de 12 horas en la mayoria de los casos), es probable que el tiempo en que no fue posible
pescar fuera mas prolongado, si se considera que la turbulencia asociada con el paso de los
meteoros y los escurrimientos continentales pueden durar mds tiempo. Asi por ejemplo, entre
enero del afio 2000 y febrero de 2012, se registraron 32 eventos tropicales que determinaron que
el puerto de Cd del Carmen permaneciera cerrado 15 212.21 horas, con un promedio de 47.5+30.4
horas por evento, periodo mds prolongado que el registrado durante el paso de frentes frios y
eventos de surada, aunque cabe mencionar que estos dos Ultimos son mas frecuentes (Tabla 4).
Aunado a esto es probable que haya habido pérdidas en equipos de pesca y embarcaciones que no
fueron cuantificados.

Tabla 4 Condiciones promedio registradas en tres tipos diferentes de eventos climaticos registradas en el puerto de Cd. del

Carmen por el personal de la seccién de meteorologia de PEMEX (enero 2000-febrero 2012). Parametros estadisticos procesados
por la autora.

Eventos Intensidad viento Altura oleaje Tiempo pto cerrado | Tiempo pto cerrado | Eventos
Prom + desv. est. | Prom + desv. est. (Horas decimales) Prom + desv. est. (N)
(m/seg) (metros) (horas y decimales)
Frentes frios 12.66 + 4.50 2.52+1.04 23405.90 42.63 +22.96 549
Surada 8.73+1.99 1.32+0.20 935.77 5.347 +8.19 175
Meteoros tropicales 15.00 +9.86 2.72+1.55 1521.21 47.53 +30.42 32

La Procuraduria Federal de Proteccidn al Ambiente' (PROFEPA) después de evaluar 148 sitios en
los estados afectados mencioné que los dafios fueron mas intensos en Playa Azul (Mich.), Playa
Revolcadero, Zihuatanejo, Barra Vieja y Rio Papagayo en el estado de Guerrero; Playa Miramar en
Tamaulipas; San Blas en Nayarit; Manzanillo en el estado de Colima; Huatulco en Oaxaca; y Cabo
Corrientes en el estado de Jalisco. Los trabajadores de esta institucion detectaron dafos en
ecosistemas de manglar, rios, selva baja, humedal, duna costera y esteros, asi como en bienes
nacionales como Playas, Zona Federal Maritimo Terrestre y Terrenos Ganados al Mar. Las
consecuencias del paso de estos meteoros en estos ecosistemas aun deben ser evaluadas, aunque
PROFEPA anuncié que atenderia con especial atencién el Area de Proteccién de Flora y Fauna Islas
del Golfo de California, ubicada en el estado de Sinaloa, donde resulté dafiada la zona de manglar,
asi como los Santuarios tortugueros de Tierra Colorada (Guerrero), Maruata y Colola (Michoacén)
y Rancho Nuevo (Tamaulipas), donde se estima que se perdieron 136 mil huevos de tres especies
de tortugas marinas.

La capacidad de los humedales para recuperarse después del paso de los huracanes depende de la
intensidad del evento, de las condiciones previas del ecosistema costero y de su cuenca, ya que
cuando los pantanos y manglares estdan muy deteriorados, disminuye su capacidad de
recuperacion. Por otro lado, los escurrimientos continentales pueden arrastrar contaminantes,
restos organicos (troncos, etc.) y grandes cantidades de sedimentos que pueden dafiar a recursos
pesqueros empleados por pescadores riberefios. Desafortunadamente en México la informacion al

“Nota periodistica: Impacto ambiental de “Ingrid” y “Manuel”, en 1,577 hectareas: Profepa.
http://www.profepa.gob.mx/innovaportal/v/5561/1/mx/impacto_ambiental_de_



respecto es casi inexistente. Sin embargo, el paso de huracanes no necesariamente resulta ser
dafiina a largo plazo, ya que la materia organica aportada al medio por los escurrimientos
continentales y el impacto de los meteoros en los ecosistemas costeros puede enriquecer el medio
y favorecer su productividad (Lin et al., 2003; Gautam et al.,2004).

Conclusiones

1. En 2013 en la region Atlantica se presentaron 14 meteoros: 1 Depresidn Tropical (DT), 10
Tormentas Tropicales (TT), 1 Tormenta subtropical (TS) y 2 Huracanes (H). Esta temporada
fue una de las menos activas del periodo 1950-2013.

2. En el Pacifico se formé una DT, 20 TT con nombre, nueve de las cuales llegaron a ser
huracanes y solo una alcanzo la categoria de gran huracan, asi aunque la cantidad de TT
estuvo un poco arriba de lo normal, el nimero de huracanes fue normal y el de grandes
huracanes estuvo por debajo de lo usual. La actividad de la temporada se calific6 como
“inferior a la normal”.

3. Los danos producidos por la coincidencia de Manuel e Ingrid en el territorio nacional
fueron muy significativos y ademas de los dafios al sector acuicola, que fueron evaluados,
también es probable que hayan dafiado a los pescadores riberefios.

Recomendaciones
Se sugiere evaluar el impacto de los meteoros en la productividad pesquera y en el sector.
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Fig. 9 Sistemas presentes el 15 de septiembre de 2013; se observan el H. Ingrid y la T.T. Manuel. El frente frio presente
en el noreste propicié el movimiento de Ingrid hacia Tamaulipas, en tanto que el sistema de altas y bajas presiones
que estaba en el noroeste limité el desplazamiento de Manuel hacia el noroeste (llustracion tomada de Abanil-
Encarnacion e tal., 2013). b) Trayectoria y precipitacion total producida por Ingrid y Manuel entre el 9y 18 de
septiembre de 2013. Imagen de Hal Pierce, SSAI/NASA's Goddard Space Flight Center, tomada de
http://www.nasa.gov/sites/default/files/manuel_and_ingrid_rain_9-18_september_2013_0.jpg?itok=rSTOOrbP
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Anexo

Escala de intensidad de huracanes Saffir Simpson (SSH) segun Oliver y Fairbridge, 1987.

Categor Vientos Sostenidos Presion Altura Oleaje Tipo de
ia (km/h) (millas/h) atmosférica en el (metros) (pies) dafio
ojo (mb)

1 119 - 74 - 95 980 1.2-15 4.0 - Bajo
153 4.9

2 154 - 96 - 110 965 - 979 1.8-2.4 5.9- Moderado
177 7.9

3 179 - 111-130 945 - 964 2.7-3.7 8.9 - Extenso
209 12.2

4 211 - 131 -155 920-944 4.0-55 13.0- Extremo
249 18.0

5 > 249 > 155 <920 >5.5 >18.0 | Catastrdfico




