TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL MAR. JULIO 2014

[Temperatura (°C)

Fig. 1. Temperatura superficial marina registrada en julio. Imdgenes MODIS-Aqua. Base de datos GIOVANNI-NASA. Unidades °C.

Condiciones generales: La temperatura superficial marina (SST) vari6 entre 18.5 y 31.8 °C, en la zona marina ubicada entre la frontera
con EEUU vy Chiapas, aunque en algunas zonas costeras al sur de Sinaloa y Nayarit super6 32 °C y en algunos humedales, 34°C. Las
condiciones templadas, delimitadas por la isoterma de 20 °C, se observaron en una pequefia area ubicada entre Ensenada (ESE) y el norte
de Bahia Vizcaino, asi como en el extremo noroeste de la ZEEM. En tanto que las condiciones tropicales se registraron al SE de Bahia
Magdalena. En el interior del Golfo de California (GC) se registraron valores entre 28.4 y 32.3 °C, entre la costa oriental de la Isla Angel
de la Guarda y la costa sur de Sinaloa; en la mayor parte del Golfo, la SST midi6 entre 30 y 31.6 °C, en tanto que en el litoral y la zona
marina comprendidos entre Punta Mita (Nay.) y la Bahia Grande (Mpio. de Sn Pedro Huamelula, Oax.), supero 31 °C (Fig. 1). En todo el
Pacifico Mexicano la SST fue superior al promedio del periodo 1985-2001, dado que las anomalias estandarizadas se encontraron entre
+1 (célidas dentro de lo normal) y +5 (extremadamente calidas); las més elevadas se detectaron en la costa noroccidental de la peninsula
de Baja California, en una pequefia zona al norte de San Quintin, y desde la parte media del Golfo de Ulloa hasta la frontera con
Guatemala; en el interior del Golfo de California las anomalias fueron mas altas al norte del paralelo 28°30°, por la costa de la peninsula,
en algunas partes de Sonora, asi como al sur de Guaymas (Fig. 3). Las anomalias mas intensas se detectaron pero desde el paralelo 24 °N,
hasta Guatemala.

En este mes la isoterma de 30 °C “dividi6” al Golfo de México en dos partes, ya que se extendi6 desde el extremo occidental de Cuba
hasta las inmediaciones del poblado de Freeport en Texas. Al suroeste de esa isolinea, en la ZEE de México, la temperatura sobre la zona
oceénica se encontrd entre 28.5 y 29.8 °C, mientras que en la costa fue inferior a 28 °C en el sur de Texas, en Tamaulipas, en las
inmediaciones de la frontera de Veracruz y Tabasco, asi como en la costa norte de la peninsula yucateca. En el Caribe se registraron poco
mas de 28 °C. Por otra parte, al noroeste y oeste de la isoterma de 30°C, se midieron hasta 31.3 °C, en particular en la costa occidental de
la peninsula de Florida. En este mes de julio, al este del meridiano 91°0O, en la zona marina, las condiciones de la superficie del GM
variaron entre normales y extremadamente calidas, mientras que al oeste de dicho meridiano fluctuaron entre +0.2 y +1.5 (normales a
ligeramente célidas), en la mayor parte del cuerpo de agua, excepto en la costa de Tamaulipas, la desembocadura del rio Usumacinta y la
costa noroccidental de la peninsula de Yucatan, donde fueron negativas (-1); por el contrario, entre Veracruz y Coatzacoalcos y desde
Boca del Carmen hasta los Petenes, fueron positivas y altas (+2 a +3). Al este del meridiano 91 °O las anomalias fueron muy elevadas,
particularmente en el Golfo de Florida.

Entre junio y julio, la SST aumenté entre uno y cinco grados centigrados; el incremento fue mayor en la costa occidental de Baja
California, desde la frontera con EEUU hasta los 18.5 °N, asi como en el interior del GC, en especial al norte de la region de las Islas y
por el litoral peninsular, desde cabo Las Virgenes, ubicado al norte de Santa Rosalia, hasta la desembocadura del cuerpo de agua (Fig. 4).
En contraste, en una delgada franja ubicada desde la desembocadura del rio Balsas hasta Puerto Escondido, y desde Puerto Angel hasta la
laguna Mar Muerto los cambios fueron de unas décimas de grado (-0.2 a -0.1 °C) mientras que al sur del paralelo 15 °N, la diferencia fue
desde 0.1 hasta 2 °C. En la mayor parte de la ZEEM correspondiente al Golfo de México, el incremento entre junio y julio fue de poco
mas de 1°C, en tanto que a la izquierda de una linea diagonal que se observo desde el centro de la costa norte de la peninsula de Yucatan



hasta la costa media de Texas, la temperatura se elevd mas de 2°C. Hubo pequefios cambios en la costa de Tamaulipas, frente a
Coatzacoalcos, desde la desembocadura del rio Usumacinta hasta la peninsula de Atasta, en el interior de Laguna de Términos y desde
Sabancuy hasta el extremo noroccidental de la peninsula yucateca. En el Caribe mexicano la SST aumenté alrededor de 0.5 °C.

Durante este mes se presentaron dos Frentes Frios (FF), el 59, que se report6 el 18 y 19 de julio, y el 60, el31 de julio. La influencia de
los FF se percibi6 alrededor de tres dias; ambos afectaron al norte de México, principalmente, aunque los efectos del 59 también se
sintieron en el norte y centro de Tamaulipas. En julio hubo cuatro Tormentas Tropicales (TT) y tres huracanes; dos categoria 4 en la
escala Saffir Simpson (HSS4) y uno de categoria 1 en el océano Pacifico (Tabla 1), aunque solo dos de ellos afectaron la replblica
mexicana: Elida, que causé lluvias intensas desde Guerrero hasta Sinaloa (75-150 mm), y Douglas, que estuvo acompafiado de fuertes
lluvias en Baja California Sur. Los eventos que se presentaron en el Atlantico no afectaron a México.

Tabla 1.-Meteoros que se presentaron en el Pacifico durante julio; los asteriscos indican aquellos que no afectaron al pafs, pero se
incluyeron porque pueden modificar las condiciones en la ZEEM.

Evento Nombre Duracion Vientos maximos durante Presion minima (hPa)
un minuto (km/h)
TT Douglas 28 de junio — 6 de julio 75 1000
TT Elida 30 de junio — 2 de julio 85 1003
TT Fausto* 7-9 de julio 75 1004
T Wali* 17-19 de julio 75 1001
HSS4 Genevieve* | 25 de julio-7 de agosto 215 960
HSS1 Hernan* 26-29 de julio 120 992
HSS4 Iselle* 31 de julio-9 de agosto 220 947

Con respecto a la situacion de El Nifio, en julio continuaron las condiciones calidas-neutrales (Fig. 2 a) en la region Nifio 3 (120-170 °O,
5°S a5 °N); el Instituto Internacional de Investigacion del Clima y la Sociedad de la Universidad de Columbia pronostico que se
desarrollaria un evento moderado en el segundo semestre de 2014 (Fig. 2b). Por otro lado, los valores de la Oscilacién Decadal del
Pacifico (Fig. 2 c), volvieron a disminuir, en comparacion con lo ocurrido entre enero y abril, mientras que indice de la Oscilacién
Multidecadal del Atlantico aumento ligeramente en julio (Fig. 2 d).
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Fig. 2.- Variaciones de los indices climaticos desde enero de 2012. A) indice Multivariado de EI Nifio (MEI, por sus siglas en inglés). En
los primeros meses de 2014, predominaron condiciones frias-neutrales que se transformaron a neutrales y calidas en abril-junio (Fuente:
http://www.esrl.noaa.gov/psd/enso/mei/table.html; consultado en septiembre de 2014). B) Los investigadores del IR1 pronosticaron que
se presentara un evento EI Nifio en el segundo semestre de 2014, en la figura se muestran las probabilidad de que esto ocurra estimadas el
10y 17 de julio. C) Oscilacion Decadal del Pacifico. Este indice se mantuvo negativo hasta diciembre de 2013, pero en el primer
semestre de 2014 fue positivo (Fuente: http://jisao.washington.edu/pdo/PDO.latest). D) El indice Multidecadal del Atlantico fue neutral
en los primeros cinco meses de 2014, mientras que en junio fue positivo aunque con un valor muy bajo (Fuente:
http://www.esrl.noaa.gov/psd/data/timeseries/ AMOY/).
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Pacifico Mexicano
Situacion en el mes: La SST fluctu6 entre 18.5 y 29.5 °C. La isoterma de 20 °C se observd cerca de la costa ubicada
desde Ensenada (ESE) hasta el norte de la Bahia del Vizcaino, mientras la temperatura fue mayor (~ 22 °C) algunos
kilémetros mar afuera entre Tijuana y ESE, que en el extremo mas occidental del area de estudio (~21 °C). En la
costa aledafia a las lagunas de Guerrero Negro y Ojo de Liebre se midieron entre 21 y 22 °C, en tanto que en las
lagunas, la SST fue mayor. La isoterma de 22 °C se observd cerca de la costa inmediata a bahia Asuncion, localizada
entre Punta Eugenia y la laguna de San Ignacio, mientras que al sur de esta laguna se detect6 la isoterma de 24 °C. En
el Golfo de Ulloa, la SST vari6 entre 24 y 26.4 °C, en tanto que entre Bahia Magdalena y Cabo San Lucas, entre 26 y
29.6 °C (Fig. 1).
Comparacion con otros afios: En la mayor parte del litoral se registraron anomalias estandarizadas variables entre
+1y +2.3, excepto frente a la zona comprendida entre San Quintin y San Antonio, la desembocadura de Guerrero
Negro y desde la parte media del Golfo de Ulloa hasta Cabo San Lucas, donde fueron mayores a +2; cabe sefialar que
cerca de la costa se registraron valores mayores a tres, entre Tijuana y Ensenada, entre San Quintin y San Antonio y al
sur de Bahia Almejas, lo que indica que este mes las condiciones fueron extremadamente calidas. (Fig. 3)
Comparacion con el mes previo: En la zona marina localizada entre la frontera México- EEUU y el extremo sur de
la peninsula, la SST aument6 entre 1y 5.5 °C; en el norte, el incremento fue mas acusado sobre la zona marina,
mientras que hacia el sur de punta Eugenia y particularmente desde el centro del Golfo de Ulloa hasta Cabo San
Lucas fue mayor en las inmediaciones de litoral (Fig. 4).
Situacion en el mes: En la mayor parte del interior del Golfo se midieron mas de 30°C; excepto en un area ubicada
entre la Isla Angel de la Guarda y la peninsula donde fue un poco menor (28.3 °C a 29 °C). Las mayores temperaturas
(>31 °C) se detectaron desde Guaymas hasta Oaxaca, en especial en la costa sur de Sinaloa (en la inmediaciones de
Topolobampo) y en Nayarit, donde fueron de poco mas de 32°C (Fig. 1).
Comparacion con otros afios: Durante este mes las condiciones variaron entre moderadamente calidas (~1.5), en
especial desde la desembocadura del rio Colorado hasta Topolobampo y extremadamente célidas (~3 a 5) desde ese
puerto hasta Punta Mita (anomalias: +1 a >3). En el area que se ubica desde Mazatlan hasta el meridiano 109 °O, las
anomalias fueron extremadamente altas (+3 a +6). Por la costa de la peninsula, las condiciones también fueron
extremadamente célidas en la costa comprendida desde la desembocadura del rio Colorado hasta bahia de los Angeles
y desde Santa Rosalia hasta San Jose del Cabo (Fig. 3).
Comparacion con el mes previo: La temperatura se elevo desde uno hasta poco mas de 3 °C; el menor incremento
se registrd desde Isla Tiburén hasta Nayarit, mientras que el méas acusado se observo al norte de las Grandes Islas (2-
3.5 °C), asi como por la costa de la peninsula comprendida desde cabo Las Virgenes hasta Cabo San Lucas (2-4.7
°C). En la desembocadura del Golfo, la diferencia entre ambos meses fue entre 1 y 4 °C, mientras que en el interior de
las lagunas de alrededor de 1.5 °C (Fig. 4).
Situacion en el mes: En la costa y zona marina, la SST se encontré entre 31 y 32 °C. Solo en las inmediaciones de la
desembocadura del rio Balsas se registraron valores entre 31y 31.5 °C (Fig. 1).
Comparacién con otros afios: Entre Cabo Corrientes y Manzanillo, las anomalias variaron entre +3.5 y poco mas de
+5 (extremadamente calidas), en tanto que desde Manzanillo hasta la desembocadura del rio Balsas fueron
moderadamente calidas, puesto que variaron entre +3.4 y +2.7. Las condiciones mas calidas se detectaron en Jalisco y
la costa norte de Colima ya que las anomalias fueron mayores a 3.5 (Fig. 3).
Comparacién con el mes previo: El aumento en la SST entre junio y julio fue de poco mas de 1 °C a cerca de 2°C, y
la diferencia se acentto de sur a norte (Fig. 4).
Situacion en el mes: Se registraron mas de 31.5 °C en el norte de Guerrero, excepto en las inmediaciones del rio
Balsas y cerca de Salina Cruz, donde fueron algunas décimas de grado inferiores (Fig. 1).
Comparacion con otros afios: En toda la costa las anomalias correspondieron a condiciones extremadamente calidas
(>+3), en especial al sur de Acapulco y frente a Puerto Escondido (>5) (Fig. 3).
Comparacion con el mes previo: El aumento de la SST en esta region fue menos acusado que en el resto del
Pacifico Mexicano ya que entre la desembocadura del rio Balsas y Puerto Angel fue de 0.2 a poco menos de 1°C,
aunque al sur de Puerto Escondido fue de alrededor de 1°C. En la costa comprendida entre Puerto Angel y la laguna
de Mar Muerto los cambios fueron minimos (-0.1 °C) (Fig. 4).
Situacion en el mes: En la mayor parte de la costa, la SST fue superior a 31 °C, en tanto que en el centro fue
ligeramente mayor a 30 °C (Fig. 1).
Comparacion con otros afios: En todo el Golfo, las anomalias fueron positivas (+1 a +3), aunque las mas grandes se
observaron cerca de la costa comprendida entre Puerto Angel y Puerto Chiapas (Fig. 3).
Comparacion con el mes previo: En la zona marina la diferencia de temperatura fue minima (-0.1 a -0.5 °C). Cabe
sefialar que fue la Gnica zona del Pacifico Mexicano donde se observé una leve disminucion de la temperatura.
Situacion en el mes: La SST se encontr6 entre 31.5y 31.9 °C (Fig. 1).
Comparacion con otros afios: En esta zona las condiciones variaron de norte a sureste desde muy calidas hasta
extremadamente calidas (anomalia: +2 a >+5) (Fig. 3).
Comparacion con el mes previo: Desde la laguna de Mar Muerto hasta Guatemala, la SST aument6 de 0.5 a 1°C.
Situacion en el mes: La temperatura vari6 entre 28 y 30°C en toda la ZEEM. La isoterma de 30°C se observo desde
Cabo San Lucas hasta el Golfo de Fonseca. Los valores mas bajos se observaron en el Golfo de Panama (26.7-28 °C),
en tanto que los mas elevados frente a la costa sur de México (Fig. 1).
Comparacion con otros afios: En la zona marina ubicada dentro de la ZEEM, las anomalias fueron positivas (+2 a
mas de +5), asi como en una franja paralela al ecuador que parece sugerir la direccion de la corriente norecuatorial.
Comparacion con el mes previo: La SST disminuyd en gran parte de la zona oceanica, aunque al sur del paralelo 15
°N los cambios fueron minimos (alrededor de -0.1 °C), excepto en algunas regiones donde hubo diferencias entre -1.5
y-2°C.
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Situacion en el mes: En el interior de Laguna Madre, la SST vari6 entre 29 y 30 °C, en tanto que en las
inmediaciones de la costa ubicada entre la frontera México-EEUU y el rio Soto la Marina (SM), se registraron entre
26.1y 27 °C. En contraste, en mar abierto fue mas elevada (28 a 29°C). El vértice de la isoterma de 28 °C se encontrd
algunos kilémetros al norte de Tampico, por lo que frente a este puerto se observaron poco més de 28°C. En este mes
se registrd un anticiclon entre el norte de Veracruz y el sur de Tamaulipas (http:/www.aoml.noaa.gov/phod/dhos/altimetry.php) 10
que podria explicar la forma de la isolinea de 28°C en esa zona.

Comparacion con otros afios: En la costa norte de Tamaulipas (desde la desembocadura del rio Soto la Marina hasta
la frontera con EEUU) las condiciones fueron templadas, pero dentro de lo normal (-1), en tanto que al sur, fueron
calidas, pero también dentro de lo normal (+1). Las anomalias negativas podrian ser resultado del afloramiento de
agua subsuperficial impulsada por los vientos alisios y la presencia del anticiclon descrito en el parrafo anterior.
Comparacion con el mes previo: En julio, en las inmediaciones de la costa, la temperatura disminuyd alrededor de 1
°C, pero fuera de esa pequefia franja coloreada de azul en la figura 4, se increment6 entre 0.1 y poco méas de un grado
centigrado.

Situacion en el mes: Muy cerca de la costa, desde Tampico hasta Tecolutla, se registraron entre 28 y 29 °C, excepto
en el interior de la laguna de Tamiahua, donde fue superior a 31 °C. Desde Tecolutla, la SST se elevo paulatinamente
hasta superar 30°C entre Veracruz (VER) y la laguna de Sontecomapan. Fuera de la costa, la SST varié alrededor de
29.4 °C. Desde Sontecomapan hasta la desembocadura del rio Usumacinta, la temperatura descendi6 unas décimas de
grado por lo que alli se registraron ~27.5 °C (Fig. 1).

Comparacion con otros afios: Las condiciones fueron calidas pero dentro de lo normal (~0.5 a +1), desde la frontera
con Tamaulipas hasta el puerto de VER. Pero desde ahi hasta la costa ubicada frente a la laguna de Sontecomapan, las
anomalias fueron superiores a +2, e incluso +3 (extremadamente calidas), frente a la laguna de Alvarado. Al sur de
Coatzacoalcos, se detectd otra pequefia zona donde se registraron anomalias positivas (Fig. 3).

Comparacion con el mes previo: Entre Tampico y la laguna de Alvarado, la temperatura se elevé entre 0.3y 1 °C;
en contraste, el cambio fue minimo en la desembocadura del rio Coatzacoalcos, asi como en la frontera de Veracruz y
Tabasco (Fig. 4).

Situacion en el mes: La SST vari6 entre 28 y 29 °C; los valores mas elevados se registraron cerca de la costa (Fig. 1).
Comparacién con otros afios: Las condiciones en todo el cuerpo de agua fueron normales y célidas, pero dentro de
lo normal (+1), mientras que en la costa fueron muy calidas ya que las anomalias fueron de 2 a 3 (Fig. 3).
Comparacién con el mes previo: El incremento varié entre 0.1 y 0.8 °C en la mayor parte de la region de estudio;
desde el punto de vista geografico, el aumento de SST fue mayor en el extremo norte del Golfo (Fig. 4).

Situacion en el mes: En la vecindad del litoral de Tabasco se registraron poco mas de 28 °C, mientras que desde la
boca del Carmen hasta los Petenes, mas de 30°C, por lo que, junto con parte de la costa centro-sur de Veracruz fueron
las &reas mas calientes de la costa mexicana del GM (Fig. 1).

Comparacion con otros afios: En la desembocadura del rio Usumacinta se registraron anomalias negativas (cercanas
a -1), mientras que desde la Boca del Carmen hasta los Petenes fueron positivas y mayores a +2 (condiciones
moderadamente calidas) (Fig. 3).

Comparacion con el mes previo. La diferencia de temperatura con respecto al mes anterior fue minima. Entre la
desembocadura del rio Usumacinta y la peninsula de Atasta, asi como en el interior de Laguna de Términos y entre
Los Petenes y Puerto Progreso disminuyd algunas décimas de grado, en tanto que en la costa central de Campeche
aumento alrededor de 0.3 °C (Fig. 4).

Situacion en el mes: En la costa, la temperatura fue menor que en el resto del GM (26.4-27 °C). Los valores mas
bajos se registraron desde Puerto Progreso hasta rio Lagartos. En la zona marina, la SST fue mas elevada y varié
alrededor de 28°C (Fig. 1).

Comparacién con otros afios: Las anomalias estandarizadas fueron positivas (>4) en una banda muy angosta
ubicada en las inmediaciones del litoral, en tanto que algunos kilémetros mar adentro fueron ligeramente negativas
(ver la franja azul en la figura 3) y calidas, pero dentro de lo normal (anomalia: +1) (Fig. 3).

Comparacién con el mes previo: En la mayor parte de la costa la diferencia de temperatura vario entre - 0.1 y -1.3
°C (Fig. 4).

Situacion en el mes: La SST fue de poco mas de 28 °C en toda la costa; excepto en las bahias Ascension y Chetumal,
donde llegé casi a 30°C (Fig. 1).

Comparacion con otros afios: En la costa mexicana del mar Caribe, la SST correspondi6 a un ambiente calido, pero
dentro de lo normal (anomalias +1 a +1.3); las condiciones fueron mas calidas se detectaron en el interior de las dos
bahias (>2) (Fig. 3).

Comparacion con el mes previo: En el Caribe el agua se calenté entre 0.5 y 0.8 °C (Fig. 4).
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Fig. 3.- Anomalias térmicas estandarizadas. Julio 2014. Claves: ET: extremadamente templado; MT: moderadamente
templado, TN: templado normal; CN: célido normal; MC: moderadamente célido; EC: extremadamente célido.
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Fig. 4.- Diferencia de temperatura entre meses consecutivos (julio-junio de 2014). Unidades: °C.



