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Condiciones generales.

Las concentraciones de clorofila-a (chla) en el Pacifico Mexicano se registraron entre 0.1 y 0.2 mg/m? en mar
abierto. En la costa occidental de la peninsula de Baja California los pigmentos oscilaron entre 6 y 10.6
mg/m?® desde el sur de la bahia de Todos Santos (donde se encuentra la cd de Ensenada) hasta el Rancho El
Socorro y en las inmediaciones de Punta Canoas, BC, asi como desde la laguna Ojo de Liebre hasta Puerto
Nuevo, BCS. En Golfo de California (GC) se presentaron cantidades hasta de 13 mg/m® en la zona
comprendida entre Isla Angel de la Guarda y el litoral de Baja California Norte; también se detectaron valores
elevados de chla en la costa de Sonora, como el registrado entre la Isla Tiburén y el continente (16.9 mg/m®).
Hacia la desembocadura del GC, la concentracién fue menor a 0.5 mg/m?>. Por otro lado, a lo largo de la costa
comprendida desde el sur de Sonora hasta Chiapas, la franja en la que se detectaron las concentraciones del
pigmento mayores a 0.5 mg/m? fue muy delgada (Fig1).

En el Golfo de México (GM), desde Tamaulipas hasta Veracruz la franja donde la abundancia fue mayor a 0.5
mg/m® fue muy estrecha; excepto en la desembocadura del rio Bravo y el litoral comprendido desde
Coatzacoalcos (Ver) hasta Isla Contoy (QR); en algunas localidades de esta Ultima regién los pigmentos
fueron mas abundantes, como en los Petenes, donde la concentracién llegé hasta 39 mg/m®.
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g. 1. Concentracion de clorofila-a (mg chla/m®) registrada en abril de 2015. Imagenes MODIS-Aqua.
Fuente: Base de datos GIOVANNI-NASA.
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Comparacion con otros afios (anomalias simples?).

En la mayor parte de la zona costera del Pacifico Mexicano las concentraciones del pigmento fueron menores
que el promedio™ puesto que las anomalias oscilaron entre -0.5 y -7 mg/m°. Sin embargo, desde la laguna de
Guerrero Negro hasta Puerto Nuevo, en la Bahia Magdalena (BCS) y desde Puerto Escondido hasta la Bahia
de Mascalco, en Oaxaca, el contenido de chla fue mayor que en otros afios, en cantidades que variaron entre
0.3y 9.5 mg/m®. En la parte media norte del Golfo de California las concentraciones también fueron mayores
a lo normal, ya que las anomalias llegaron a un valor maximo de 6.7 mg/m®; en contraste, en la parte media
sur la anomalia oscil entre -2 y -1 mg/m®, mientras que desde Loreto (BCS) hacia la desembocadura del
Golfo la diferencia con respecto al promedio fue de -0.5 mg/m? (Fig. 2).

En el GM, se observé una franja discontinua a lo largo de toda la costa en la que predominaron las anomalias
negativas (concentraciones menores al promedio), que abarcaron desde la frontera con EUA hasta el paralelo
22° 25"N-97° 41°0 en Tamaulipas (-0.11 a -1.7 mg/m?), desde la desembocadura de la laguna de Altamira
hasta Coatzacoalcos (-0.1 a -0.3 mg/m®), de Playa Paraiso, Tab a Champotén, Camp (-0.1 a -1.5 mg/m®) y en
la costa norte de Yucatan (-0.1 a -0.4 mg/m°). Los valores positivos se observaron en la laguna de San Andrés
y Altamira (0.2 a 0.9 mg/m®). En Coatzacoalcos, Ver y en la zona de los Petenes se detectaron
concentraciones més altas que el promedio, ya que las anomalias fueron de hasta 12.88 mg/m°. En la mayor
parte de Quintana Roo las diferencias fueron minimas.
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Fig.2.- Anomalias de la clorofila (mg/m®). Abril 2015.

Diferencia entre marzo y abril de 2015.

En las inmediaciones de toda la costa occidental de la peninsula de Baja California asi como de Nayarit,
Jalisco, Michoacan, Guerrero y Oaxaca, las concentraciones de chla fueron mayores que las registradas en

! Periodo de referencia: 2002-2011
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marzo ya que la diferencia entre ambos meses oscil6 entre 0.2 a 8.2 mg/m>. En el GC, en la zona comprendida
entre el sur de la Isla Tiburén y el norte de la Isla Angel de la Guarda hubo un aumento considerable de
clorofila, variable entre 4.5 y 13.7 mg/m>. Desde Guaymas por el continente y Santa Rosalia por la peninsula,
hasta la desembocadura del GC, las concentraciones fueron menores que marzo (Fig.3); de igual manera en el
resto del Pacifico Mexicano el pigmento disminuy6 en alrededor de 0.5 mg/m®, excepto en el GT donde la
diferencia entre ambos meses fue més evidente (-4 mg/m®), probablemente debido al debilitamiento de la
surgencia.

Las concentraciones de chla en la mayor parte de la costa del Golfo de México fueron menores que en marzo
(0.1 a 1.9 mg/m®), la disminucién més notable se registré6 en Tamaulipas y en el Golfo de Campeche; sin
embargo, en Coatzacoalcos, los Petenes y la costa de Yucatan, la chla fue mas abundante (hasta en 6.6
mg/m®). En Quintana Roo las diferencias entre ambos meses fueron minimas.
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Fig. 3.- Diferencia de clorofila-a (mg chla/m®) entre meses consecutivos (marzo-abril 2015).
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REGIONES.

PACIFICO MEXICANO
Situacion en el mes: Se presentaron concentraciones altas de clorofila desde el sur de la bahia de
Todos Santos (donde se encuentra Ensenada) hasta el rancho El Socorro y en las inmediaciones de
Punta Canoas en BC, que fluctuaron entre 6.4 y 10.6 mg/m®, con excepcién de la desembocadura del
rio Santo Domingo, BC, donde se registraron hasta 18.3 mg/m®. En Baja California Sur, se detectaron
valores altos desde la Laguna Ojo de Liebre hasta Puerto Nuevo (6 a 7.9 mg/m®); sin embargo, en la
bahia de Santa Marfa (28 mg/m®), ubicada en el extremo occidental de la isla Magdalena y en Bahia
Magdalena (24.9 mg/m®) se registraron los més elevados. Las concentraciones més bajas se
preser;taron al sur de la peninsula desde la localidad El Escondido hasta Cabo Pulmo (0.14 a 0.4
mg/m°).
Comparacion con otros afios: El contenido de pigmentos fue menor al promedio a lo largo de toda la
region aledafia a la costa de BC hasta Puerto Adolfo Lépez Mateos en BCS., en cantidades que
variaron entre -5 y -10.4 mg/m°, excepto frente a Guerrero Negro y desde Punta Eugenia hasta la
Bahia San Pablo donde la anomalfa fue positiva (+1 mg/m®). Las diferencias fueron més acusadas
cerca del continente que en el limite de la plataforma continental.
Comparacion con el mes previo: A lo largo de la costa occidental de Baja California Norte, desde la
frontera con EUA hasta los limites con BCS, la chla se incrementd en comparacion con el mes de
marzo. El aumento fue mas elevado desde la localidad de Salsipuedes y hasta Punta Canoas (2.5 a 8.6
mg/m?®). En contraste desde Rosaliita hasta la Laguna de Guerrero Negro, BC., las concentraciones
disminuyeron entre 0.2 y 5.54 mg/m°. En la costa occidental de Baja California Sur, la chla aument6
desde la desembocadura de la laguna de Guerrero Negro hasta el Cafién de San Pablo y desde la Bahia
de Santa Marfa a la localidad Flor de Malva, en cantidades variables entre 2.1 y 7.4 mg/m°. En
contraste, desde la localidad El Escondido hasta Cabo San Lucas la diferencia fue minima, mientras
que la zona de Cabo San Lucas disminuy® alrededor de 2.26 mg/m?®.
Situacion en el mes: Hacia la parte norte del Golfo, desde una linea imaginaria que se extiende desde
el Cafion de las Tres Virgenes (BCS) hasta el norte de la Bahia Tastiola (Son), se registraron las
concentraciones mas altas, en especial, en las inmediaciones de las islas Angel de la Guarda y Tiburén
(4.5 a 13.7 mg/m®). Hacia el Alto Golfo, las concentraciones disminuyeron entre 0.6 y 3.5 mg/m®. En
la Laguna Azul, BCN, se present6 el valor mas alto (13.7 mg/m?®) de la costa oriental de la peninsula.
Desde la linea imaginaria descrita hacia la desembocadura, la chla disminuy6 gradualmente entre 0.9 y
0.1 mg/m>.
Comparacion con otros afios: En comparacion con otros afios, las concentraciones fueron mayores
que el promedio desde la Bahia de Santa Ana, BCS, hasta el Alto Golfo, en cantidades variables entre
0.19 y 6.79 mg/m®; sin embargo, en éste Gltimo también hubo algunos sitios donde se registraron
anomalias negativas que oscilaron entre 0.55 y 2.15 mg/m®. De igual manera, desde la parte media sur
del Golfo hasta la desembocadura, las concentraciones fueron menores al promedio dado que las
anomalias negativas se encontraron entre 0.15 a 7.44 mg/m°.
Comparacion con el mes previo: En la parte norte del GC, se presentaron dos areas donde hubo mas
chla que en el mes anterior, una se ubicd al norte de la Isla Angel de la Guarda con valores que
fluctuaron entre 0.75 y 8.68 mg/m® y la otra, al sur de la Isla Tiburén cuyas concentraciones oscilaron
entre 0.77 y 6.47 mg/m®. Desde la parte media hacia el sur del cuerpo de agua, las concentraciones
disminuyeron gradualmente hasta la desembocadura del Golfo, en cantidades variables entre 3.3 y 0.12
mg/m®. En la costa de Sonora y Sinaloa las concentraciones de chla fueron menores que en marzo,
hasta en 5 mg/m® con excepcién de una pequefia &rea ubicada entre las bahias Lechuguilla y
Navachiste, Sin, donde la abundancia fue mayor (0.2 a 5 mg/m?).
Situacion en el mes: Las mayores concentraciones de chla se registraron en una franja muy angosta a
lo largo de esta regién. En Bahia de Banderas la clorofila fue abundante (~18.96 mg/m®), asi como
frente a la Laguna de Agua Dulce (22.79 mg/m?®), mientras que en el resto del litoral fluctuaron entre
0.5y 8.34 mg/m®. Hacia mar adentro la concentracion fue disminuyendo paulatinamente hasta alcanzar
0.1 mg/m®.
Comparacion con otros afios: Las anomalias fueron negativas en toda la region y su valor fluctio
entre -11 y -0.1 mg/m®. Los valores més altos se registraron sobre la linea de costa y los mas bajos,
hacia mar adentro.
Comparacion con el mes previo: En esta region se presentaron concentraciones mayores que las
observadas en marzo desde Bahia Banderas hasta Chalacaltepec (0.5 a 9.1 mg/m°) y de la colindancia
entre Colima y Michoacan, hasta la Manzanilla, Mich, con valores que oscilaron entre 0.33 y 7.73
mg/m®. El resto de la costa tuvo valores menores que los del mes previo.
Situacion en el mes: La concentracion de chla fue elevada en zonas puntuales: la Laguna de Coyuca
(11.11 mg/m®) y la Playa de Marquelia (14.52 mg/m®) en Guerrero asi como en Rio Colotepec (16.8
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mg/m®) y frente a la localidad el Lagartero (15.3 mg/m®) en Oaxaca. En el resto de la costa las
concentraciones oscilaron entre 8.25 y 0.5 mg/m°. La franja donde las concentraciones fueron altas (>
0.5 mg/m®) fue muy estrecha.

Comparacion con otros afios: La concentracion de pigmentos fue inferior al promedio en cantidades
variables entre -8.7 y -0.1 mg/m?®.

Comparacion con el mes previo: En general la chla se increment6 a lo largo de los dos estados, los
valores fluctuaron entre 0.5 y 9.6 mg/m?®; los mas altos se concentraron en la zona comprendida de la
desembocadura de Rio Verde hasta Bahfa Esposa, Oax. (3.1 a 9.1 mg/m?®). Sin embargo, la abundancia
fue menor que en marzo desde la colindancia de Michoacan con Guerrero hasta Teacapan, asi como de
la boca del rio Papagayos hasta Playa Ventura en Guerrero y desde Bahia Masalco hasta la Laguna
Mar Muerto, Oax..

Situacion en el mes: Las concentraciones de chla fueron muy bajas en todo el Golfo (entre 0.1 y 0.5
mg/m?).

Comparacion con otros afios: En esta region se observo una estructura que se extendié mar adentro
donde las concentraciones fueron menores al promedio entre 3.5 a 0.55 mg/m?, posiblemente debido a
la disminucion de la intensidad de la surgencia.

Comparacion con el mes previo: En la mayor parte hacia el occidente del golfo se formé una pluma
con direccion hacia mar adentro, con concentraciones menores al mes de marzo en cantidades
variables entre 0.1 a 6.5 mg/m®

Situacion en el mes: Las concentraciones de chla fueron muy bajas a lo largo de la costa (0.14 a 0.36
mg/m?).

Comparacion con otros afos: En toda la costa de Chiapas las anomalias fueron negativas (-3 a -0.1
mg/m®).

Comparacion con el mes previo: Las concentraciones de chla fueron ligeramente menores a las
observadas en marzo en cantidades variables entre 0.1y 1.7 mg/m®, en toda la costa.

Situacion en el mes: En la costa de Nicaragua se observé un florecimiento de fitoplancton que se
dirigié hacia mar adentro formando una cufia. Hacia aguas mexicanas las concentraciones de clorofila
fueron muy bajas y oscilaron entre 0.1 y 0.3 mg/m?®.

Comparacion con otros afios: El contenido de chla en mar abierto fue ligeramente menor que en
otros afios (0.01 a 1.5 mg/m°®), aungue en algunas peguefias zonas hubo anomalias positivas que
fluctuaron entre 0.1y 0.5 mg/m°.

Comparacion con el mes previo: La chla disminuy6é en la mayor parte de la zona oceanica; sin
embargo, desde Guatemala hasta Nicaragua hubo algunas zonas donde hubo pequefios incrementos.

GOLFO DE MEXICO Y MAR CARIBE

Situacién en el mes: Las concentraciones de chla que se registraron en esta region fluctuaron entre 0.1y
1 mg/m?, con excepcién del canal de navegacién de la Laguna de Altamira, donde fue de 2.26 mg/m®. La
chla fue haciéndose gradualmente mas escasa hacia mar adentro (de 0.3 a 0.1 mg/m?®).

Comparacion con otros afios: Las anomalias de chla fueron negativas en toda la costa de Tamaulipas,
en cantidades variables entre 1.2 y 0.1 mg/m®, con excepcién de la zona aledafia al canal de navegacion
de la Laguna de Altamira donde se registraron valores positivos que fluctuaron entre 0.14 y 0.36 mg/m°.
Comparacion con el mes previo: La chla disminuyd en toda la zona costera, las diferencias fueron mas
notables en la linea de costa (1.7 mg/m®) y menos evidentes hacia mar adentro (0.1 mg/m°).

Situacion en el mes: De manera similar a lo observado en la region anterior, las concentraciones fueron
muy bajas en la mayor parte de la costa de Veracruz, a excepcion de la zona de las Islas ubicadas
enfrente de Anton Lizardo, Ver, en donde variaron entre 1.2 y 2.6 mg/m3. En la Bahia de Coatzacoalcos
se presentaron valores muy altos variables entre 13.6 y 45 mg/m®.

Comparacion con otros afios: En esta region se presentaron anomalias negativas y positivas a lo largo
de la costa, desde los limites con Tamaulipas hasta la localidad de la Mancha y de Roca Partida hasta
Playa Virgen, la chla fue menor al promedio en el intervalo 0.46 a 0.11 mg/m®. En contraste, desde
Chalchihuecan hasta Roca Partida y de Bahia Pilapa, Ver a la Laguna Machona, Tab, la chla fue mayor
al promedio en cantidades variables entre 1.65 y 6.77 mg/m®.

Comparacion con el mes previo: En esta zona, como en la costa de Tamaulipas, la chla en abril fue
menos abundante que en marzo, aunque hubo una pequefia zona, en las inmediaciones de Coatzacoalcos,
donde ocurri6 lo contrario.

Situacion en el mes: Los valores de chla en el GC fueron muy bajos y oscilaron entre 0.1 y 0.4 mg/m®.
En la costa los valores fueron mayores, como se describe en la siguiente seccion.

Comparacion con otros afios: En el Golfo de Campeche las anomalias fueron ligeramente negativas
con valores cercanos a -0.2 mg/m?®, hacia la costa fueron més acusadas, principalmente hacia los Petenes.
Comparacion con el mes previo: En la mayor parte del Golfo disminuy6 la clorofila, excepto en la
parte central, donde se increment6 ligeramente.
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Situacion en el mes: En esta zona las concentraciones de chla fueron mayores a 1 mg/m® ademas de que
el area donde se registraron dichas cantidades fue mas ancha que en el resto del GM; los pigmentos
fueron mas abundantes frente a Isla del Carmen y en Laguna de Términos (>2 mg/m°), pero
principalmente frente a los Petenes (11 a 37 mg/m®).

Comparacion con otros afios: Se presentaron anomalias negativas y positivas a lo largo de la costa;
desde la Laguna Machona hasta la desembocadura del rio Usumacinta, y de la Laguna de Términos a
Champotén, las anomalfas fueron negativas y variaron entre -0.13 y -1.6 mg/m°. Hacia los Petenes las
anomalfas fueron principalmente positivas y llegaron hasta 7.3 mg/m® rumbo a mar adentro las
anomalias fueron negativas pero pequefias (alrededor de - 0.5 mg/m®).

Comparacion con el mes previo: También en esta region el pigmento fue menor en abril que en marzo
aunqgue la diferencia fue menor que en Veracruz, dado que la mayoria de los valores fue inferior a 1
mg/m?, sin embargo en la zona de los Petenes, ocurrié lo contrario y la diferencia més notoria fue de 5.6
mg/m®.

Situacién en el mes. Los pigmentos fueron mas abundantes cerca de la costa (1.2 a 4 mg/m?®) que en los
limites de la plataforma continental (0.67 a 0.84 mg/m?).

Comparacion con otros afos: En las inmediaciones de la linea de costa el contenido de chla fue
inferior al promedio puesto que las anomalfas fueron negativas (-0.1 a -0.7 mg/m®), mientras que mar
adentro fueron ligeramente positivas (alrededor de 0.7 mg/m®).

Comparacion con el mes previo: En esta region a diferencia del resto del GM, se increment6 la chla en
toda la costa con un valor méaximo de 1.9 mg/m?, solo en las inmediaciones de Ria Lagartos, hubo un
pequefio decremento (alrededor de -0.3 mg/m®).

Situacién en el mes: Las concentraciones de chla fueron menores a 0.2 mg/m° a lo largo de toda la
zona.

Comparacion con otros afios: En las inmediaciones de la Isla Holbox las anomalias
fueron negativas y la diferencia con respecto al promedio fue de hasta -0.5 mg/m®. Hacia la Isla Contoy
las anomalias fueron positivas (alrededor de 0.5 mg/m?®). En el resto de la regién las condiciones fueron
muy similares al promedio.

Comparacion con el mes previo: Hubo un aumento en la clorofila desde Isla Holbox a Isla Mujeres
(alrededor de 1.5 mg/m®) mientras que en el resto de la regién el contenido de pigmentos fue similar al
de marzo.

Este boletin fue elaborado como parte del proyecto: Laboratorio de Geomatica: Boletin Hidroclimatico de los Mares de

México

Anélisis y redaccion: Miriam Nava Abarca y Maria del Carmen Jiménez Quiroz.
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