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PALABRAS DE BIENVENIDA AL 2° FORO DE INVESTIGACION CAMARON DEL
PACIFICO “EVALUACION Y MANEJO”

Compainieros investigadores, estudiantes, pescadores.

El Instituto Nacional de la Pesca a través de la Direccién General de Investigacion y Desarrollo
Tecnoldgico y por conducto del Centro Regional de Investigacion Pesquera en Salina Cruz,
Oax., les damos la mas cordial bienvenida y agradecemos su participacion e interés por
desarrollar el 2° Foro de Investigacién Camaron del Pacifico.

Nuestro propésito al reunirlos en este escenario, es el de poner a disposicion de los actores de
la pesqueria del camaron, los principales resultados y recomendaciones basadas en la
investigacion cientifica y tecnolégica, que permitan el Optimo aprovechamiento de este
importante recurso.

Asimismo, este esfuerzo busca la interaccion de los sectores académicos y de investigacion
con el productivo, que mediante el intercambio de conocimientos, permitan actualizarnos y
hacer frente a los constantes cambios a que es sometida esta pesqueria.

Nos complace de manera especial, el interés mostrado por los grupos de estudiantes
(UNICACH, UMAR, ITMAR 05 y Escuela Superior de Ecologia Marina), que buscan en este
tipo de eventos fortalecer sus conocimientos obtenidos en las aulas y les permita definir su
vocacion por una linea de desarrollo profesional en particular; ya que como INP tenemos la
misién de contribuir en la generacidon de recursos humanos que se integren al grupo de
investigadores que continien y amplien los conocimientos para alcanzar el tan anhelado
desarrollo sustentable a que estamos comprometidos.

Aunque, inicialmente, este foro nace como parte de los eventos para conmemorar el 40
aniversario del INP en el aino 2002, su realizacién en el presente obedece a la iniciativa del
sector productivo de la Region Pacifico Sur por conocer, analizar y discutir las estrategias de
manejo que nos lleven a establecer un nuevo orden en el aprovechamiento del camaréon en el
Golfo de Tehuantepec. De igual manera queremos hacer publico el interés del INP por
mantener de manera constante interlocucion con todo el sector que conforma la pesqueria del
camaron en el pacifico mexicano, a través de este evento al que, al igual que ahora, han hecho
posible.

Partiendo de la percepcién errébnea que se tiene, que sobre el recurso camardn todo esta
escrito, los invitamos a que contribuyan a su estudio con la plena seguridad de que ésta
informacion servira para reforzar la base técnica y cientifica en que se sustenta el
aprovechamiento del camaron, ratificando nuestro compromiso de apoyar cualquier iniciativa
en este sentido; siendo este evento el escaparate para discutir, validar y difundir sus resultados
y alcances. Ante esto, nuevamente y a nombre del INP y del Comité Organizador, les damos la
mas cordial bienvenida a todos los participantes a este Foro de Investigacidn, haciendo votos
para que todos salgamos fortalecidos.
Muchas Gracias.

OSWALDO MORALES PACHECO
DIRECTOR DEL CRIP SALINA CRUZ
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Selectividad de las redes de enmalle utilizadas para la captura de camarén azul
(Penaeus stylirostris) en el Golfo de California. (1996).

José Manuel Grande Vidal
Alejandro Balmori Ramirez
Raymundo Torres Jiménez

Direccién General de Investigacidon y Desarrollo Tecnoldgico Pesquero
del Instituto Nacional de la Pesca

Pitagoras 1320. Colonia Santa Cruz Atoyac. CP 03310 México, D. F.
Correo electrénico: jmgrandevidal@hotmail.com

Resumen

Se describe y evalla el proceso de captura de
camarén con redes de enmalle de fondo
denominados cominmente “Chinchorros de
Linea” frente a los estados de Sonora y Baja
California. Se utilizan los criterios definidos
por Baranov, F. I. (1976), Gulland, J. A.
(1983) y Fridman, A. L. (1986) para la
estimacion de la eficiencia de captura; asi
como también, el concepto de eficiencia
implicito en la definicion de selectividad. La
evaluacion de la selectividad intraespecifica
se realiza mediante la aplicacién de los
métodos descritos por Holt, S. J. (1963),
Hamley, J. M. (1972) y Grande Vidal, J. M.
(1995). Este Gltimo método considera el area
de trabajo de las mallas como parametro
para evaluar la selectividad y su interaccion
con el camarén durante el proceso de
captura.

Se evallan seis prototipos de redes de
enmalle desde el punto de vista del disefio y
construccién; asi como también, desde el
punto de vista operacional y de captura. Los
prototipos de redes se usan de manera
comercial en la zona de estudio y se

hilo (PA)
monofilamento (MO) con tres variantes de

construyen  con poliamida
didmetro del hilo; tales como 0.25. 0.27 y
0.37 mm. Los tamafos de malla fluctuan
entre 2.0" y 2 %" y se encabalgan con
embandes del 66 %.

Se identifican los efectos de la malla y del
diametro del hilo; asi como también los
efectos de ambos en la eficiencia de captura
y en la selectividad intraespecifica de cada
prototipo de red de enmalle; mediante el
analisis de varianza (ANOVA) y la prueba de
contraste miltiple aplicado a las longitudes
modales. La evaluacién de la selectividad
intraespecifica de las redes de enmalle se
complementa con el andlisis de la captura
comercial en las temporadas de pesca de
1994 - 1995 y 1995 - 1996.
Los resultados obtenidos coadyuvan a
tecnolégicos que
permiten regular la explotacidon del camarén
con redes de enmalle, a través de medidas
de manejo y regulacién de la pesqueria; las
cuales, se incorporaron oficialmente a la
Norma Oficial Mexicana NOM-002-PESC-

1993.

establecer  criterios

Direccion General de Investigacion y Desarrollo Tecnologico del INP.
Centro Regional de Investigacion Pesquera, Salina Cruz, Oaxaca.
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Analisis econd6mico-financiero de la flota camaronera de Sonora.

Francisco Javier de la Cruz Gonzdlez’
Miguel Angel Cisneros Mata?
Alma Rosa Garcia_ Judrez!

1Centro Regional de Investigacidon Pesquera Guaymas.

Instituto Nacional de la Pesca
Calle 20 Sur 605. Col. Cantera
85440, Guaymas, Sonora, México.
Correo electrénico: ja074@hotmail.com

2Director General de Investigacién en Evaluacién y Manejo Pesquero
Instituto Nacional de la Pesca, SAGARPA.
Pitagoras 1320. Colonia Santa Cruz Atoyac. CP 03310 México, D. F.

Introduccién. El objetivo de este trabajo es
presentar avances de

realizados para determinar,
perspectiva econdmica-financiera, el tamafno
optimo de la flota camaronera de Sonora. En
ese sentido se analizan los componentes

investigacion
desde la

econémico-financieros de la flota
camaronera de esa entidad.
La incorporacion de los componentes

econdmicos en el manejo de la pesqueria del
camaron, tales como costos de operacion de

las  embarcaciones, los  rendimientos
obtenidos, la capacidad de generar
utilidades, entre otros son elementos
centrales para tener un conocimiento
integral de la actividad y estar en
posibilidades de ofrecer alternativas de
solucioén mas eficientes. El

redimensionamiento de la flota pesquera es
uno de los aspectos que ha sido expuesto
como uno de los mas importantes en
algunas investigaciones sobre el tema
(William et al, 1986; SEPESCA, 1998; CIMEX,
2001 FIRA, 2002; entre otros). Sin embargo,
son pocas las investigaciones que han
abordado de manera  detallada la
problematica de sobrecapitalizacion de la
flota camaronera de Sonora. En ese sentido,

la presente investigacion trata de aportar un
analisis puntual de la situacion econémica-
financiera actual de la flota camaronera de
Sonora. Desde esta perspectiva, se reconoce

que, en el manejo de la pesqueria de
camaron, los aspectos biolégico-pesqueros
son importantes y necesarios, pero no

suficientes; se requiere ademas, de la
consideraciéon del componente econdémico, el
cual es parte integral de la pesqueria; su
reconocimiento y andlisis permitira un

manejo mas eficiente del recurso.

Material y métodos. Para la elaboracién de la
determindé la
embarcacion como unidad de analisis. Se

presente investigacion se
recopild informacién econémica y financiera
de la flota camaronera del estado de Sonora,
durante las ultimas cinco temporadas; se
consider6 ademas la informacién de
Fideicomisos

Agricultura

Instituidos en Relacién a la
(FIRA)
Con la
ingresos y
determinaron los

para una embarcacién

promedio. informacion  sobre

produccion, costos de las
embarcaciones se
de éstas.

rendimientos Se construyeron

ademas indicadores de rentabilidad por
embarcacién en cada temporada analizada.

Se definieron escenarios para determinar los

Direccion General de Investigacion y Desarrollo Tecnologico del INP.
Centro Regional de Investigacion Pesquera, Salina Cruz, Oaxaca.
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niveles de produccién

estructura de costos

bajo la
observada,
proporcionaria a la embarcacién niveles de
produccion tales que les permitiera obtener
margenes de utilidad y de rentabilidad
econdmicamente aceptables. La palabra
"rentabilidad" es un término general que
mide la ganancia que puede obtenerse en
una situacién particular. Es el denominador
comun de todas las actividades productivas
(FAO, 1998).

que,

Resultados y discusion. Se construyeron
indicadores  econémico-financieros para
determinar la estructura de costos promedio
bajo la cual opera una embarcacién
camaronera en las costas de Sonora. Se
observé que bajo la estructura de costos
revisada, existen problemas de utilidad y de
rentabilidad
principalmente por los bajos rendimientos

negativas, originados

obtenidos por la flota analizada. En el
trabajo se hizo un ejercicio de simulacion,
considerando reducciones en el total de la
flota para observar el comportamiento de los
Los

indicadores  econdmico-financieros.

resultados mas eficientes en cuanto a
rendimientos se observaron cuando cada
embarcacién obtuvo en promedio 13
toneladas por temporada. Para obtener los
niveles de rendimiento anteriormente
mencionados, seglin los
obtenidos en el trabajo realizado, se requiere
una reduccidn de la flota camaronera de 45
por ciento, lo que a nivel de
camaronera en Sonora, representaria la
desincorporacion de 256 embarcaciones.
Esta recomposicién de la flota implicaria que,
aproximadamente, uno de cada dos barcos
gue aun operan en las costas de Sonora es
redundante. Esa reduccién daria la

posibilidad de incidir en dos variables que

resultados

industria

son fundamentales en el andlisis: el
rendimiento por embarcacién vy los costos
de operacién. Esto es asi, porque desde el
punto de vista econdmico, el esfuerzo
pesquero representa un costo de captura, es
decir, en este contexto, el costo de captura
tiene la misma acepciéon que el costo del
esfuerzo (Franquesa, 2000). De esta forma,
un incremento del esfuerzo supone un
incremento en los costos, los cuales, de no
ser compensados con niveles de produccién
adecuados, estarian originando niveles de
rentabilidad por debajo de lo
econdmicamente O6ptimo y por tanto, algunas
embarcaciones estarian operando bajo

esquemas de ineficiencia econdmica.

Conclusiones. Los niveles de produccion
alcanzados en las (ltimas temporadas
sugieren, ademas de una sobreexplotacién
del camardén, una sobrecapitalizacion en la
flota camaronera. La tendencia en el manejo
de la pesqueria del camardén esta orientada a
definir un redimensionamiento de la flota
que permita reducir el impacto a las
poblaciones de camarén, ademas de obtener
rendimientos econdémicos mas elevados. Sin
embargo, la desincorporacion de las
embarcaciones debe
aspectos como son la alta dependencia del

considerar varios

recurso al mercado extranjero, la alta
elasticidad-ingreso del camardn (que supone
una alta sensibilidad de la demanda del
camaron a los cambios en los precios y en el
ingreso de los consumidores), los subsidios

otorgados a las embarcaciones, entre otros.

En este escenario, se requiere un disefio de
politica que permita una desincorporacién
gradual de la
permanencia de aquéllas embarcaciones que
sean mas eficientes y competitivas en
rendimientos y costos. Ello requiere también

flota, permitiendo Ia

Direccion General de Investigacion y Desarrollo Tecnologico del INP.
Centro Regional de Investigacion Pesquera, Salina Cruz, Oaxaca.
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una vision de largo plazo que permita definir
esquemas que delimiten un tipo de flota
especifica y que responda no sélo al cuidado
de los ecosistemas marinos, sino ademas a
los requerimientos del mercado.

El conocimiento de la estructura de costos de
una embarcaciéon, la determinaciéon de sus
rentabilidad y en general las
variables econdmicas que son parte de la
actividad pesquera, son aspectos que deben
ser analizados y considerados por los
institutos de investigacién y por los
tomadores de decisiones como insumos en
el disefio de las politicas de manejo del
recurso camaron.

niveles de
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Propuesta de modificacién del tamafio de malla con base en la selectividad de las
redes de arrastre camaroneras en el golfo de Tehuantepec.

Heldail A. Gil Lopez y Saul Sarmiento-Ndfate

Instituto Nacional de la Pesca
Centro Regional de Investigacién Pesquera Salina Cruz
Prol. Playa Abierta s/n, Col San Juan Miramar
70680 Salina Cruz, Oaxaca, México.

Introduccién. En las dos ultimas décadas se
incrementé él numero de pescadores
riberefios que inciden en la pesca del
camarén y el tamafio de malla en las redes
de arrastre de la flota camaronera se redujo
de 57.15 mm a 44.4 mm, lo que generd una
sobreexplotacion del recurso provocando un
descenso importante en los niveles de
produccion, que conlleva a la pérdida de
empleos, ingresos de divisas y a |la
competitividad de una flota camaronera
obsoleta. Las investigaciones realizadas para
evaluar la selectividad especifica de las redes
Golfo de
Tehuantepec, demuestran que la reduccién
las redes de

arrastre impacta el stock de juveniles de

de arrastre utilizadas en el

del tamano de la malla en

camaron. En este estudio se resalta la
importancia de modificar

tamafo de la malla de 57.15 mm (2 ¥4 “) en

nuevamente el

las redes de arrastre que utiliza la flota
camaronera en el Pacifico Sur, para efectos
de sustentar la pesqueria.

Objetivos

1) Determinar la selectividad de las redes
camaroneras construidas con mallas de
44.4 mm (1 % “), 50.8 mm (2 “) y 57.15
mm (2 ¥ “) utilizadas en la captura de
camaroén en el Golfo de Tehuantepec.

2) Establecer el tamafio minimo de malla en
la red camaronera.

3) Proporcionar alternativas tecnoldgicas en
la pesqueria del camarén.

Material y métodos. Se realizaron 6 cruceros
de pesca experimental durante el periodo de
mayo a febrero del 2000. En cada crucero se
realizaron lances de pesca de control, se
compararon tres redes de diferentes
tamanos de malla en el cuerpo de la red; de
44.45 mm (1 34 “) contra una red de 50.8 mm
de tamano de malla (2 “) y posteriormente
una red de tamafo de malla de 57.15 mm (2
Y4 “) alternando los equipos cada 15 lances.
Los equipos de pesca utilizados fueron del
mismo tamafno 22.86 (75’ pies) de relinga
superior, tipo Volador, construidos con pafno
Poliamida multifilamento tefido y tratado,
hilo N° 18, los bolsos o copo con malla de
3.81 cm (1 2 ) no variaron con la finalidad
que la

selectividad se da por el tamafio de la malla

de demostrar la hipétesis de
en el cuerpo de la red y no en el bolso, en la
captura de camarén en el Pacifico sur. Las
capturas obtenidas por cada red de diferente
tamafno de malla se separaron,
contabilizaron, pesaron y de una submuestra
se registro la longitud total (medido desde la
punta del rostro hasta la punta del telson),
sexo y grado de madurez por especie, los
datos se anotaron en una forma elaborada
expresamente para ello.

Se aplicé una prueba de Fnax (Sokal y Rohlf,

1981) a las tallas de los organismos

Direccion General de Investigacion y Desarrollo Tecnologico del INP.
Centro Regional de Investigacion Pesquera, Salina Cruz, Oaxaca.
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capturados para conocer el grado de
heterogeneidad de los mismos. El analisis de
Varianza (ANOVA) se utilizé para determinar
las diferencias en las longitudes medias
entre tratamientos (tamafios de malla).

La hipotesis establecida fue la siguiente:

Ho = Existen diferencias en las tallas de
captura de camardn por efecto del cambio de
tamano de malla en el cuerpo de la red.

Ha = No existen diferencias de tallas de
capturas en las redes experimentadas.

Los datos de frecuencias de tallas de cada
tamafno de malla se suavizaron por el
método de promedios moviles (Murray,
1970). La composicidon de tallas de captura
por cada tamafno de malla se representé por
poligonos de frecuencias y las curvas de
selectividad se elaboraron con base en la
curva logistica propuesta por Pope, et a/
(1975), Gulland (1983) y Sparre vy
Venema,(1992), cuya expresion matematica
de la curva logistica es la siguiente:

SL = 1
1+exp(S1—Sz)*L

Resultados. El del proceso
selectivo de los tres artes de pesca evaluados

resultado

con respecto a cada una de las dos especies
capturadas durante la fase experimental del
proyecto es el siguiente:

Litopenaeus vannamei. Los organismos
capturados con la red de arrastre con
tamafio de malla de 44.4 mm,
representados desde los 85 a 205 mm de
longitud total (Lt). La talla de captura al 50%
(Lso) es de 160 mm. Con la red de tamafio de
malla de 50.8 mm, se reduce la captura de
organismos pequefios, por lo que la
retencion se inicia desde los 95 a 210 mm de
Lt. Con una talla de captura al Lso de 165
mm. Usando la malla de 57.15 mm en el

cuerpo de la red, el comportamiento en la

estan

retencion de organismos cambia, y se
observa desde los 105 mm a 215 mm de Lt.
y la talla de captura al Lspde 170 mm.

Especie T.M. Los Lso L7s Rangos
(mm)  (mm) (mm) (mm) (mm)
Camardn 44 45 145 160 175 85-205
blanco 5080 150 165 180  95-210
57.15 160 170 180 105-215
Farfantepenaeus californiensis. Para esta

especie, con la red de 44.4 mm de tamafo
de malla, la retencion de organismos se
genera a partir de los 80 a 210 mm de Lt,
con una talla de seleccién al Lspde 147.5 mm
de Lt. Cuando se utiliza la malla de 50.8 mm
la retencién de organismo se desplaza hacia
tallas de 100 a 215 mm, con una talla de
seleccidén al Lsp de 160 mm y con el tamafo
de la malla de 57.15 mm, los rangos de
tallas son desde los 125 a 215 mm, con una
talla de seleccién al Lso de 175 mm.

Especie T. M. | Lxs Lso L7s Rangos
(mm)
(mm) | (mm) | (mm) | (mm)
Camarén | 444 130 1475 | 165 | 80-205
Café 50.8 140 | 160 180 | 105-210
57.1 165 | 175 185 [ 105-215

Andlisis estadistico. El resultado de la prueba
estadistica aplicada a las frecuencias de
tallas capturadas por cada red de tamafo
diferente demostré que existen cambios en
las estructuras de tallas de los camarones
capturados.

Discusion. Las investigaciones de
selectividad realizadas anteriormente fueron
dirigidas a comprobar que el proceso
selectivo de las redes de arrastre
camaroneras se presentaba en el bolso o
copo de la red (Grande-Vidal y Arias 1986,
1991, Grande-Vidal et al., 1998), la presente
investigacion se realiz6 bajo la hipotesis de

que el proceso selectivo de la red de arrastre
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camaronera se produce en el cuerpo de la
misma. Por lo tanto la actual medida de
malla en la red de arrastre autorizada
impacta las poblaciones de camarones
juveniles, por lo consecuente, es participe
actualmente entre otros muchos factores en

el deterioro de la pesqueria.
Conclusiones

e Existen diferencias significativas en las
tallas medias de camaron capturado por las
redes evaluadas con diferente tamafo de
malla.

e Se presenta una selectividad en las tallas de
camarén al incrementarse el tamafo de
malla en el cuerpo de la red de 44.4 mm a
50,8 mmy a57.15 mm.

e La red construida con tamano de malla de
57.15 mm, tiene la mds baja retencién en
ambas especies de camaron (café y blanco)
menores de 130 mm de longitud total.

e El uso de redes de tamafio de malla de
57.15 permitird  garantizar el
crecimiento de
hasta una talla minima de 130 mm con el

mm,
los camarones juveniles

consecuente incremento en la biomasa y en

la poblacion que conforma el stock

reproductivo de mas
importantes en altamar y en consecuencia
permitir el sustentable del

recurso.

las dos especies

desarrollo
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Pesqueria de camaron e influencia medioambiental. Escalas de variabilidad.

Juana Lopez-Martinez

Centro de Investigaciones Bioldgicas del Noroeste, S.C., Unidad Guaymas.

Apartado Postal 349, Guaymas, Sonora 85465, México.
Correo electrénico: jlopez@cibnor.mx

Resumen. La produccion bioldégica del
camarén puede ser influenciada por el efecto
de variables climaticas con ciclos de
diferente frecuencia. En escala diaria los
eventos que ocurren afectan principalmente
a estadios tempranos de su vida (postlarvas
y juveniles). Las escalas de frecuencia
intermedia o estacionales como la salinidad,
que puede ser el factor ambiental dominante
para algunas especies eurihalinas; o bien las
oscilaciones de la temperatura, que a su vez
puede definir la temporada de reproduccion
al ser un factor altamente determinante del
metabolismo de los organismos y funciona
como un catalizador de reacciones
bioquimicas que pueden inducir o retrazar el
inicio del desove. Durante los eventos
interanuales en escala de cuenca como el
fendmeno El Nifo, el crecimiento se acelera
o bien sufre retardo, lo que se traduce en
efectos  potencialmente  favorables o
desfavorables para la supervivencia, pues
estos cambios pueden a su vez reducir o
incrementar la exposicién de las larvas y
juveniles a la depredacion, afectando por lo
tanto la tasa de supervivencia y el
reclutamiento. A nivel de ciclos decadales, se
ha sugerido que las capturas podrian
responder a los ciclos de las manchas
solares, o ciclos alun mayores y de escala
regional como es el caso de la pesqueria de
camarén en Sonora la cual registra
variaciones en la proporcion de las especies

en ciclos de 10 a 12 afios aproximadamente.

La tendencia observada en las capturas de
camarén café Farfantepenaeus californiensis
en el litoral sonorense muestra la misma
tendencia en las capturas en regiones tan
distantes como Costa Rica, El Salvador y
Guatemala, planteandose que dicha especie
responde a un evento ambiental a nivel al
menos de la parte central del Pacifico
Oriental.

Introduccién. El papel que juega el ambiente
en el éxito de la supervivencia larval de los
crusticeos es reconocido (Pineda 1994,
Barans y Wener 1995, Criales y Lee 1995),
asi como la relacién estrecha entre el
ambiente y las capturas (Mendo y Tam 1993,
Sheridan 1996). En los camarones peneidos,
se ha sugerido que la producciéon bioldgica
puede ser influenciada por el efecto de
variables climaticas (lluvia, caudal de los
rios, perfil térmico anual), cuyas mediciones
pueden ser indicadoras de la variacion de

otras variables como el fotoperiodo,
desplazamiento de frentes, corrientes
marinas, etc. (Lluch-Belda 1977; Gracia

1989; Mendo y Tam 1993; Solana y Arreguin
1993). La mayor parte de los trabajos se ha
enfocado a la relacién entre las capturas vy
una o varias variables ambientales (Del Valle
1989; Hannah 1993) relacionando las lluvias
y descarga de los rios con las capturas, sin
embargo, las relaciones que se han
encontrado han sido contradictorias. En el
Lluch-Belda (1977)
planteé que el éxito de las capturas de

Pacifico  mexicano
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camardén en Sinaloa registradas durante los
anos de 1960 a 1965 se debid
principalmente a un cambio fundamental en
el régimen de precipitacion pluvial. Sin
embargo, Edwards (1978) menciona la
inconsistencia de esta premisa, pues durante
la temporada 1976, cuando el nivel de lluvias
fue normal, la captura registrada resulté
menor que en afios con menor cantidad de
lluvias. Esta aparente inconsistencia puede
estar relacionada con el hecho de que mas
de un factor ambiental interviene en Ila
determinacién de la abundancia en el
camarén como Sheridan (1996) lo resalta en
sus resultados en la pesqueria de camarén
de Bahia Tortugas, en la que se efectlian
predicciones anuales basadas en modelos
climaticos, con los predictores
(climaticos y de esfuerzo pesquero) que
explican la mayor varianza en las capturas.

cinco

Se ha observado que los predictores cambian
en cada temporada, siendo la temperatura
uno de los mas consistentes. Este resultado
coincide con el planteamiento de Cury (1991)
al evaluar la interaccion ambiente-recurso
mediante una representacion topoldgica de
la poblacion y las probables respuestas
bioldgicas al forzamiento.

Si se considera el ciclo biolégico de los
camarones, se puede notar que estos
organismos estan expuestos a ambientes
muy cambiantes por lo que su fisiologia se

modifica a lo largo de su desarrollo,
orientando la seleccién evolutiva en favor de
conservar o mejorar sus facultades de

osmorregulacion. Eso es debido a que a lo
largo de su ciclo de vida migran a través de
diversos biotopos que se les puede
caracterizar esencialmente por su gradiente
de salinidad. La puesta tiene lugar en el mar;
las larvas y primeras postlarvas son

plancténicas. Las postlarvas penetran a los
estuarios y lagunas o se aproximan a la
costa. Los camarones regresan al mar
cuando alcanzan una talla aproximada de 10
cm. El ciclo termina en el mar. El caso
particular del camarén café Farfantepenaeus
californiensis es un camarén que depende
poco de los ambientes salobres de los
esteros (1/4 de su ciclo vital) y los adultos se
localizan en aguas marinas a mayores
profundidades que otras especies del
género, mientras que el camarén azul A
stylirostris es un camarén que depende en
su fase larvaria de los esteros como areas de
crianza., donde pasa hasta 2 meses de su
ciclo de vida. Son desovadores parciales en
lo individual y en el ambito de poblacién
presentan desoves masivos.

Las aguas costeras estan sujetas a ciclos
estacionales de calentamiento y

enfriamiento, circulacion geostrofica,
ademas de surgencias estacionales y frentes
de mareas, los cuales mantienen las aguas
mezcladas y  determinan una alta
productividad en

efecto de

estas regiones. Sin

embargo, el las corrientes de
marea y el frente de agua de baja salinidad
que se genera en la boca de los esteros, crea
turbulencia, la cual determina en gran
medida la dispersidon de larvas de algunos
organismos afectando a wunos (algunas
especies de peces) y favoreciendo a otros
(camardn). Por otra parte en los esteros, la
superficial y aun la
subsuperficial se ve influenciada por
patrones atmosféricos y ocednicos de larga
los vientos del norte y las
Cambios en los

temperatura

escala como
tropicales.
patrones del agua pueden asi mismo resultar
como intensificar o

tormentas

en alteraciones,
mantener la direccién y velocidad de los
vientos, los que a su vez influyen en el
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ambiente de los esteros modificando la
temperatura, la salinidad, los efectos de las
corrientes ocednicas y las surgencias.
Alteraciones en los vientos pueden causar
que las corrientes oceanicas superficiales
modifiquen su direccion de adentro hacia
afuera, cambiando la capacidad de las larvas
para moverse hacia los esteros, o de los
juveniles para moverse hacia el mar,
dependiendo de la temporada. Ademas,
vientos a lo largo de la costa influyen en la
produccion de las surgencias, que ejercen
impacto sobre la disponibilidad del alimento,
la temperatura, la salinidad y la turbiedad

(Glantz et al., 1991; Mann y Lazier 1996).

Materiales y métodos. En el CIBNOR se ha
efectuado trabajo en colaboracién con
diversas instituciones como el CRIP Guaymas
y el CICIMAR, con la finalidad de evaluar la
variabilidad interanual de la pesqueria de
camarén café en Sonora. Para ello, se ha
desarrollado una base de datos de capturas y
muestreos diarios en plantas maquiladoras
de Guaymas para el periodo de 1960 a 2003,
histérica de

combinando informacion

boletines informativos del INP, muestreos
efectuados por el CRIP Guaymas de 1978 a
1995, muestreos diarios de 1996 a 1999 de
la  CANAINPESCA Sonora y muestreos
efectuados por el mismo CIBNOR de 1999 a
2003. Se han estimado los parametros de
crecimiento, mortalidad, reclutamiento (tanto
en tiempo, como en magnitud), periodo
reproductivo y talla de primera madurez
sexual. Los parametros poblacionales y su
relacion con variables ambientales fueron
evaluados, siempre teniendo previamente
hipétesis biolégicas de su potencial
afectacion, usando analisis exploratorio

como estimacion no lineal, correlaciones

semiparciales, andlisis ortogonales y series
de tiempo.

Resultados y conclusiones. Se encontraron
variaciones interanuales en todos los
parametros poblacionales del camardén café,
la variabilidad interanual es la principal
fuente de variacién (ciclos de 4 y 7 afos),
pero también existen ciclos decadales de 13
y 20 afos en la abundancia y la magnitud del
reclutamiento. Se concluye que el camarén
café esta siguiendo una tendencia de largo
plazo, cuya fuente se tiene que evaluar y que
posiblemente no sea privativa del Golfo de
California, sino a nivel regional, al menos en
la parte central del Pacifico oriental.
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Deteccion del virus del sindrome de la mancha blanca (wssv) y otras
enfermedades infecciosas en camarones silvestres de penaeus (/itopenaeus)
vannamei, frente a las costas de Sinaloa, México.
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Introduccién y objetivos. Uno de los recursos
pesqueros y de cultivo mas importantes en
nuestro pais es el camardén ya que tanto la
pesca como su cultivo representan una
fuente de divisas. Sin embargo, en los
Ultimos afos la industria pesquera del

camaron blanco ha disminuido su
produccion en las costas de Sinaloa, Sonora
y Nayarit,

infraestructura permanece inactiva la mayor

4 consecuentemente la

parte del afio (Instituto Nacional de la Pesca,
2001). respuesta a la
demanda de camarén en el mercado global,

Por otro lado, en

la produccién en granjas acuicolas se ha
incrementado de manera considerable en los
ultimos diez afos. Sin embargo, actualmente
existen factores que aquejan a este sector,
uno de los mas importantes es la presencia
de enfermedades de tipo viral (Garcia-Ulloa,
2002; De la Rosa-Vélez y Bonami, 2002). Un
ejemplo de esto es el camarén blanco,
Penaeus vannamei, cultivado en las granjas
de la region noreste de México que se ha
visto grandemente afectado por
enfermedades infecciosas desde hace mas
de 15 afos, debido a esta problematica
desde 1995 se decreté la norma oficial
emergente  NOM-EM-003-PESC-2000 para

prevenir la introduccion de agentes virales al
pais (Diario Oficial, 2000). A pesar de esto, el
virus de la mancha blanca (WSSV, White Spot
Syndrome Virus) se detectd y se reconoce su
presencia en nuestro pais desde 1999.
Particularmente, en las granjas de Sonora y
Sinaloa, este virus recientemente ha sido
detectado (Pérez-Alvidrez, Com. Pers). La
SAGARPA en coordinacibn con otras
instituciones, realiza monitoreos
permanentes para la deteccién de distintos
virus y de esa manera proponer medidas de
control de las enfermedades introducidas
(Galaviz-Silva, 2000). Sin embargo, para el
caso de WSSV, no se han realizado estudios
para su valoracién en las zonas costeras
aledafias a las granjas, por lo que aun se
ignora si existe en camarones silvestres de
dichas areas y tampoco se conoce si al
medio natural ha llegado bajo la influencia
de descargas de las granjas dedicadas al
Debido a que los estudios de

enfermedades se

cultivo.
diagnostico de
realizado principalmente en los sistemas de

han

cultivo y poco se ha estudiado en el medio
natural, este estudio contempla la valoracién
de los patégenos mas comunes en los
camarones silvestres, asi como la deteccion
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dirigida al andlisis de la mancha blanca
(WSSV) en Penaeus vannamei, mediante
técnicas histopatolégicas y moleculares.

Los objetivos del estudio fueron: 1) Realizar
el analisis histoldgico en el camarén silvestre
con el objeto de detectar enfermedades
infecciosas en los organismos. 2) ldentificar
la presencia de WSSV e el camarén blanco,
Penaeus vannamei, mediante histologia. 3)
Realizar el diagnéstico definitivo de WSSV
mediante el uso de la técnica molecular de
PCR (Polimerase Chain Reaction).

Material y métodos. Debido a que la
actividad acuicola es mas fuerte en Sinaloa,
se abordo un area especifica donde existe un
gran numero de granjas camaronicolas. Se
trabajé con el camarén blanco, debido a que
es la especie
explotada. Asi, a

mayormente cultivada vy
bordo de
camaroneros se realizaron dos colectas, con

barcos

una red de arrastre. La primera colecta fue
la descarga de
granjas camaroneras, en las costas del norte

en una zona aledafna a

de Sinaloa en un 4area conocida como
Peninsula de Macapule. La segunda y lltima
colecta se realizé frente a las costas de
Guasave, Sinaloa, en un area conocida como
Boca del Rio. En el barco los camarones
fueron seleccionados por especie, en la
primera colecta se obtuvieron 44 camarones
y en la segunda 120. Los organismos fueron
fijados /n vivo con solucién Davidson para su
posterior analisis en el laboratorio. También
se cortaron los plebépodos y se almacenaron
en alcohol absoluto para el andlisis de PCR.
El analisis histopatolégico se llevo a cabo
bajo el protocolo general, la secuencia de
tincion que se empled fue la de Mayer-
Bennet de Hematoxilina y Eosina y para la
tincion de bacterias se usé la técnica de

Gram segun Howard y Smith (1983). La

técnica molecular empleada fue el método
de PCR anidado. Para su consecucién, en el
laboratorio se realizé un loteo de todos los
organismos, mismos que fueron agrupados
consecutivamente de acuerdo con la
la colecta. Se
agruparon 15 lotes de camarones, de los
cuales 4 pertenecian a la primera colecta y
11 a la segunda. Con esta medida se penso
discriminar lotes negativos en el
analisis y posteriormente analizar a los

numeracion obtenida en

primer

individuos uno a uno de aquellos lotes que
resultaran positivos a mancha blanca. Se
empled el juego de reactivos de 1Q2000
(Farming Intelligene  Tech. Corp). El
procedimiento comenzé con la extraccion
del ADN, para la amplificacion de las
muestras se utilizé un termociclador modelo
PTC-200 de MJ Research. Posteriormente la
electroforesis se realizé en geles de agarosa
al 2%, preparados con bromuro de etidio. La
interpretaciéon o diagnostico se basé en un
bandeo, proporcionado por el juego de
reactivos.

Resultados y discusién. El  andlisis
histolégico de las muestras de la primer
colecta no arrojo resultados positivos a
WSSV, sin embargo, en las muestras de la
segunda
camarén con las
provocadas por el WSSV, hipertrofia celular e
inclusiones intranucleares, en distintas fases
de desarrollo, asi
marginada. Con
histolégico global,
patologias diferentes, incluyendo al WSSV.
Estas fueron principalmente: bacterias,
epibiontes del los géneros:

colecta se encontr6 un solo

lesiones caracteristicas

como cromatina

relacion al analisis

se encontraron siete

Nematodos,
Leucotrix y Zoothamnium, gusanos y un
con probable NHP
necrotizante).  Estos

organismos
(Hepatopancreatitis
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resultados coinciden con lo encontrado en
la zona de Platanitos Nayarit por Morales-
Covarrubias (1995), en donde detectd la
presencia de organismos epibiontes y
bacterias en camarones del género
Litopenaeus stylirostris.

Los camarones analizados por PCR, para los
cuatro lotes de la primera colecta fueron
negativos a WSSV. En la electroforesis para
los lotes de camarones de la segunda colecta
se detecté un lote positivo a WSSV lo cual
representa un 9% de presencia de dicho
virus, lo cual es relativamente bajo. Del
anadlisis individual de dicho lote, todos los
camarones (once) resultaron positivos al
virus, un solo camarén presenté el grado
mas alto de severidad.

Se han realizado pocas investigaciones para
determinar la presencia y prevalencia de
diferentes virus que atacan a los camarones
Los

silvestres en el Golfo de California.

resultados de dichos estudios han
documentado la presencia de IHHNV (Virus
de la necrosis infecciosa hematopoyética e
hipodérmica), con altas prevalencias que van
de 56-100% 1996

Covarrubias et al. 1999) mucho después de

durante (Morales-
gue se presentaran elevadas epizootias en
granjas camaroneras en las costas de Sonora
y Sinaloa en 1990. En el caso del virus de la
mancha blanca, podria ocurrir una situacion
similar. De acuerdo a Alday de Graindorge
(1999), cuando un nuevo virus aparece en un
area determinada, necesita tiempo para
multiplicarse y dispersarse y los factores
ambientales pueden disparar la presencia se
un determinado virus. Entre ambas colectas
hubo una diferencia de ocho meses vy
justamente antes de la segunda colecta la
region fue azotada por el huracan Julliete en
el mes de Octubre del 2000. Es posible

pensar que el mecanismo que detond el
desarrollo de WSSV, en las costas de Sinaloa
haya sido el evento climdtico mencionado
anteriormente, ya que se sabe que hubo
afectacion a las granjas y escape de
camarones.

Si WSSV en las costas de Sinaloa se detecté
en el medio natural y simultaneamente se
observé en las granjas; y a su vez NHP, que
es una enfermedad caracteristica de
camarones de cultivo, se encontré6 en el
camaréon blanco del medio natural, de este
estudio entonces es posible que los
camarones analizados tengan
alguna relacion con algun escape de granjas.

silvestres

Conclusiones. Se detectdé la presencia del
virus de la mancha blanca (WSSV) en
camarones silvestres del las costas del Norte
de Sinaloa. Mediante la técnica molecular de
PCR el porcentaje de presencia del WSSV fue
considerado bajo (9.1%). Mediante histologia
se detecté que las bacterias tuvieron una
presencia mayor en los organismos de la
segunda colecta (44%) con respecto a los de
la primera colecta (21%). Se detecté un
probable NHP y
epicomensales. Se concluye que el estado de

organismo con

salud de los camarones silvestres no es
grave, ya que el porcentaje e organismos
sanos fue de 63% en la primera colecta y 46%
en la segunda, sin embargo si es
preocupante la presencia del WSSV.
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Balance de la temporada actual de pesca en los litorales de Sinaloa, con base en los
datos de los avisos de arribo de la temporada 1998-99 a la 2002-03

Juan Madrid Vera y David Castro Castro

Programa Camaroén del Instituto Nacional de la Pesca
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Resumen

En la temporada actual se reportaron
capturas totales de unas 10,000 toneladas
de camaron sin cabeza, 66% para alta mar
y 33% para aguas
temporada actual la diferencia respecto de

protegidas. En la

la mediana de las capturas totales es de -
712 toneladas. Del total de capturas de
alta mar, la flota de Mazatlan contribuyo en
la presente temporada con el 78%,
Topolobampo con el 13% y las capturas de
pangas en la ribera con el 8%. Las capturas
de la flota de alta mar han crecido y sus
diferencias respecto la tendencia central de
las capturas son positivas desde 1999-00
con +946 toneladas, en la siguiente
temporada de 2000-01 hubo +675
toneladas, en 2001-02 fue de +866 y en
la de 2002-03 fue +1,077 toneladas. El
decrecimiento se registra en las capturas

de aguas protegidas desde 2000-01 con -
176 toneladas, 2001-2002 con -1,290
toneladas y en la actualidad de -1,703
toneladas. En Guasave, Navachiste, Mochis
y La Reforma las bajas en las capturas
fueron del 71% del total de aguas
protegidas. La biomasa descartada en un
modelo aleatorizado produce medianas de
unas 81,000 toneladas de cabezas de
camarones y peces para el periodo de
1997-98 a 2002-03,
actual se predice descartes de unas 69,000
toneladas de peces y unas 3,000 mil
toneladas de cabezas de camarén.
Mediana, diferencias
mediana, periodo de
crecimiento de capturas de alta mar, caidas
en las capturas de aguas protegidas,
impacto medido en descartes.

para la temporada

Palabras claves:

respecto a la
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La pesqueria de camardn en las costas de Sinaloa durante los ultimos 50 afnos

Juan Madrid Vera, Dario Chdvez, Juan Melchor Aragon y David Castro Castro

Programa Camaron del Instituto Nacional de la Pesca
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Resumen
Los datos de una serie de 1952 a 2003 de
las capturas de la flota de Mazatlan, asi
como los datos de 19 mil avisos de arribo
de la temporada de 1995-2003 y los de
2000 lances del periodo de 1992 a 2002
son analizados para calcular los
estadisticos basicos no sesgados de las
captura de la flota. Los promedios de la log
normal sefialan que las capturas para el
periodo de 1952-2003 fue de 17 toneladas
por barco y el promedio de barcos por
temporadas fue de al menos 350. Los
datos de las capturas experimentales en
periodos de veda, en la regién del norte de
Nayarit y el estado de Sinaloa sefalan una
produccion excedente de wunas 11.6
toneladas por barco.

Con los datos de la serie de 1952 a 2003,
Promedio mediana son cercanos de 6.0
toneladas. Directamente los promedios son
de 6.06% 0.11 toneladas y las medianas de
5.61£0.11 toneladas por embarcacién.
Suponiendo un error por desembarco ilegal
y por reparto entre tripulantes cercano del
20%, las capturas adicionales ascenderian
en al menos unas 1.2 toneladas, las
capturas

promedios serian de 7.18

toneladas y las medianas a 6.8, unas 7.0
toneladas por barco. Los rendimientos para
Schaeffer y Fox serian son de 6.06 a 6.69
toneladas. Analizando los porcentajes por
promedio de desembarque de esta misma
serie el 71% de la flota captura mas de 6
toneladas promedio.

El andlisis de los datos de los avisos de
arribo de las temporadas de 1995 a 2003
permite calcular los promedios por viaje, y
de se puede inferir que cada barco realiza
2.5 viajes, de tal modo que el esfuerzo sea
en barco y el cual asciende a 8.3 toneladas,
compuestas de
camaron de exportacion en mas del 50%

las cuales estuvieron
un poco mas de 4 toneladas por barco.

Los modelos de tipo biomasa dindmica son
generales, pero considerando la calidad de
los datos refuerza la exploracién
heuristica, que aparentemente nos muestra
que los recursos estan en deterioro, tal
como se ha planteado ya en otros estudios
del Instituto Nacional de la pesca. Por otro
lado la suma de las biomasas excedentes
fluctia alrededor de las 9114 toneladas a
la baja, que por reparto simple en una flota
de 760 embarcaciones que desembarcan

en Sinaloa es cercano de 11.9 toneladas.
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Actualizacion de la base de datos del proyecto de la migracion del Camarén Azul
en las costas de Sinaloa, México.

Juan Madrid Vera, Vicente Moreno, Horacio Murioz Rubi, Dario Chdvez Herrera y David
Castro Castro
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Resumen

La actualizacién de la base de datos de las
aguas protegidas y la
continental aledafa de Santa Maria - La

plataforma

Reforma, desde diciembre de 2001 a
diciembre de 2002., muestran observar
que las mayor producciéon procede del
camaroén azul (64%), seguidas del camarén
café (25%) y por ultimo las de blanco (10%).
Las tallas maximas las alcanza ademas la
especie dominante, el camarén azul y su
promedio maximo se presenta en mayo
cuando alcanza cerca de los 197 mm de
longitud total y los 72 gramos de peso

total. Los abundancias madaximas de
camarén azul se presenta en el invierno y
en el verano. El camarén blanco es
abundante en la primavera y el café del
invierno a la primavera. En el resto de los
sistemas el camarén azul aparentemente
presento picos en también en verano, el
camarén blanco en otofio y el camardn
café en la primavera. En santa Maria las
tres especies alcanzan su madurez sexual
hasta el estadio previo al desove, en abril
es maximo para el camarén azul, en mayo
lo es para el camardn blanco y el camarén
café.
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Management tools of brown shrimp (Farfantepenaeus californiensis) fisheries in the
southwest Gulf of California, Mexico.

Juan Madrid Vera, Horacio Mufioz Rubi, Dario Chdvez Herrera
Hugo Aguirre Villasefior y Mauro Pérez Navarro.
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Abstract

Brown shrimp biometrics and yield data
were take in the estuaries, lagoons, and
over the shelf in the southwest Gulf of
California from December 2001 to
November 2002, from 0 to 45 fathoms, to
determine
ecological, and natural history data to help

indicators from fishery,
in the management of this over-fished
shrimp fishery. The indicator of abundance
in biomass by area was a maximum in May
and July, with a mean of 1.0 and 0.7 kg/ha.
During these months there was a large
mature female abundance. The migration
from shallow to deep water was heavy in
June and July. The fishable cohorts of large
size, 8 months old, 175-mm Lso total
length, were found over the deep shelf in
October. Considering data from Laguna’s
Santa Maria-La Reforma, the massive
recruitment to adult population was in
April and June. In June, the reproductive

biomass was a maximum, predominantly at
the 12 fathoms isobaths. Data size from
trawling in depth >12 fathoms recorded in
July and August, grouped with data from
from October to
November, showed concordance with the

commercial landings
estuarine and coastal water process. July
and August cohorts were the maximum
size in October. In November, the Lsg
length was less than in October, explained
in part by the Fishing mortality (F) rather
than >60-mm total length range of catch.
The May and later cohorts, not growing to
of the size of the October cohorts, <60
mm, are target size for trawling. The mean
catch of October and November were
commercial size of 21 to 25 shrimp /
pound and increasing to 50% of the catch
of Farfantepenaeus californienesis. Two
models indicate 6000 to 15000 t surplus in
the region.

Direccion General de Investigacion y Desarrollo Tecnologico del INP.

Centro Regional de Investigacion Pesquera, Salina Cruz, Oaxaca.



2° Foro de Camarén del Pacifico: Evaluacién y Manejo. 20

Postlarvae shrimp wild abundance dispersion from delta distribution in southeast
of the Gulf of California from winter 1998 to winter 2003.
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Abstract

Postlarvae shrimp samples were take out
in southeast of Gulf of California, from
March 1998 to May 2003. Ones 2,256
trawls were realized in 33 month. The sea
surface temperature was either 19 and 34
°C, the median was 28 °C, the cold
dispersion was - 8. °C and the hot 5 °C.
The delta estimator mean for blue shrimp
(Litopenaeus stylirostris) was 5.8
postlarvae by trawl and month, for white
shrimp (L. vannamej) was 9.1, for brown
shrimp  (Farfantepenaeus californiensis)
was 19.8 and for crystal shrimp (£
brevirostris) was 4.5 postlarvae. The
percent contribution in order were 51% for
brown, crystal 23%, blue 14% and white
10%. The percent of negative dispersion or
values under delta mean estimator by
month were 78 % for blue and white
postlarvae shrimp, 72% for brown and 75%

for Crystal. Grouping in 21 climatic
successive period, the negative values were
50, 44, 44 and 50% percent for blue, white,
brown and crystal postlarvae respectively.
By year the dispersion falling significantly
for white, brown and crystal. By month the
blue values over delta estimator mean were
observed from June to August, for white
from August to September, for brown
postlarvae shrimp from August to
September; crystal showed positive values
in March, June and September. The blue
and brown shrimp postlarvae may having
dispersion positive values from delta
estimator mean in temperature normal and
hot; the white shrimp in hot period and
apparently the Crystal shrimp have
response in cold, normal and hot periods.
The blue and crystal shrimp postlarvae
apparently produced values over mean in
new moon.
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Evaluacién preliminar de la pesqueria de camardn en el Golfo de Tehuantepec,
México.

Pedro Cervantes-Herndndez' y Sebastidn Ramos-Cruz?
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Introduccién. ElI mantenimiento de los
recursos naturales para el beneficio de la
humanidad es un criterio que desde la
década de los 70’s se encuentra asociado al
concepto del Rendimiento Maximo Sostenido
(MSY por sus siglas en inglés). En dindmica
este ultimo

de poblaciones explotadas,

describe una situacién en la cual un
determinado nivel de esfuerzo 6ptimo (fopr),
produce los maximos rendimientos (MSY)
bajo condiciones de equilibrio permanente.

Durante el siglo pasado, las técnicas de
analisis de pesquerias han intentado modelar

el MSY en la mayoria de las especies de

interés comercial. En el caso de los
camarones peneidos, los modelos de
produccion excedentaria, han permitido

generar estimaciones preliminares del MSY.
Sin embargo, las estimaciones obtenidas a
partir deberdn estar
sujetas a
modelos consideran al stock como una gran

de estos modelos

consideracién, ya que estos
unidad de biomasa sin interaccién alguna
con el medio ambiente, y no integran dentro
predicciones, parametros de
crecimiento, estructura de tallas, mortalidad
y reclutamiento (Gulland, 1964).

Material y métodos. Fueron estimados los

niveles 6ptimos de captura en la zona de

de sus

pesca 90 (Golfo de Tehuantepec), durante el
periodo 1960 - 2002. Las especies a
considerar son: Farfantepenaeus
californiensis, Farfantepenaeus brevirostris,
Litopenaeus

vannamei 'y  Litopenaeus

stylirostris. Para propositos del estudio se

consideraron las capturas totales por
temporada de pesca, sin separacion de
especies. El esfuerzo de pesca fue

considerado como el nimero de barcos que
han operado por temporada de pesca. Toda
esta informacion fue proporcionada por el
Centro Regional de Investigacién Pesquera

de Salina Cruz, Oaxaca, del Instituto
Nacional de la Pesca.
Resultados. Con base en el modelo de

Schaefer (1954), la estimacion del esfuerzo
o6ptimo fopr resultd de 151 barcos, mientras
que el MSY se estimd en 2342 toneladas. El
analisis de regresion, indicé que la variacion
total explicada fue de 52.34% con un valor
de correlacién de 0.723 y p< 0.05. En tanto
que el modelo de Fox (1970), estimd un
valor de fopr de 84 barcos, con un MSY de
2673 toneladas. La variacion total explicada
fue de 64.98% y una correlacion de 0.806 y
p< 0.05. Al aplicar el procedimiento
propuesto por Schnute (1977), el valor de
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forr resulté de 110 barcos, mientras que el
MSY se estimé en 1504 toneladas. Por otro
lado, el indice de falla fue de 0.3941, que se
traduce como un 39.41% de error al aplicar
el modelo a los datos de esta pesqueria.

Con base en lo anterior y a partir de la
tendencia registrada en la captura comercial
(Fig. 1), fue posible observar que el MSY y los
niveles del esfuerzo Optimo mostraron
fluctuaciones a lo largo de su historia de
explotacién. Como puede apreciarse, dos
etapas fueron registradas, la primera de ellas
comprende el periodo de 1960 a 1978,
durante este periodo, los modelos globales
de Schaefer y Fox, detectaron un cambio en
el MSY de entre 2342 y 2673 toneladas,
respectivamente. Lo anterior sugiere que
fueron extraidos rendimientos superiores a
los estimados en esta primera etapa. Por
otro lado, los afios 70’s muestran claramente
una reduccion en la produccion de camaron
una vez superado el intervalo de variacion
del MSY. Este efecto a su vez, mantuvo al
esfuerzo de pesca en niveles relativamente
segundo
periodo de fluctuacion. Cabe destacar que

bajos en comparacion con el

los afos de 64, 67, 73 y 78 oscilaron en un

nivel de esfuerzo similar al considerado

como 6ptimo segln el modelo de Schaefer.
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Fig. 1. Fluctuaciones histéricas de la captura y el
esfuerzo de pesca en la pesqueria de
camaroén en el Golfo de Tehuantepec.

Durante el periodo 79 - 00, se registré un
ascenso progresivo en los niveles del
esfuerzo de pesca en la zona 90. Por otro
lado, el modelo de Shnute revelo que el nivel
6ptimo de las capturas se redujo en un
62.38% en comparacién a la primera fase. A
este respecto, una de las causas principales
corresponden al aumento del casi 300% en
esfuerzo de pesca.

Un segundo andlisis fue establecido para
verificar la evolucién de las capturas y del
esfuerzo de pesca en relacion a las curvas de
produccion de Schaefer, Fox y Schnute (Fig.
2). Como puede apreciarse, mas del 83% de
los registros del esfuerzo de pesca (de un
total de 45) son superiores a las
estimaciones obtenidas de fopr. Por tal
la produccion de camarén se
encontré sesgada hacia las areas de riesgo

motivo,

inmediatas al los valores del MSY estimados
en este trabajo.
A este respecto, los modelos sugieren que el
esfuerzo 6ptimo fue alcanzado y superado
durante la década de los 70’s, al transcurrir
la primera etapa; posteriormente, este efecto
generd una reducciéon de las capturas totales
de hasta un 55% con respecto al pico mas
alto reportado en el afno de 1960 (Ct = 4000
tons., f = 117 barcos).
De acuerdo con el procedimiento propuesto
por Berry (1967), durante el periodo 1960 -
2002, el valor promedio de la tasa de
mortalidad total resultdé de 0.33 anual;
que al aplicar el
(1961), el valor
coeficiente instantaneo de mortalidad natural
Finalmente, el
promedio de la tasa de mortalidad por pesca
se estimé en 0.23 anual.

mientras modelo de

Paloheimo anual del

fue de 0.10 anual. valor
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Fig. 2. Fluctuaciones histéricas de la captura y el
esfuerzo de pesca en asociaciéon a las
curvas de produccidén de Schaefer, Fox vy

Schnute.
La evolucion los coeficientes instantaneo de
mortalidad, sugieren que la pesqueria

industrial ha colapsando por un lado los
rendimientos de la pesqueria en altamar. Sin
embargo, resulta importante sefalar, que la
actual estrategia de pesca visualizada en la
figura 2, evidencia un incremento en la pesca
artesanal, este factor, ha impedido que una
fraccién de estas poblaciones llegue a la
edad de primera maduracion, afectando con
ello los niveles de reclutamiento a Ila
poblacién adulta.
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Fig. 3. Fluctuaciones histéricas de las capturas de
altamar y lagunas costeras en la region del
Golfo de Tehuantepec.

Como puede observarse, los volimenes de
captura lagunar superan hasta en un 50% a
los rendimientos reportados en altamar. La
tasa de explotacién a la que se encuentran
sometidos los organismos en el ambiente
marino se estimdé en 0.54 anual, mientras

que la tasa de explotacion en la fase del pre-
reclutamiento resulto de 0.60 anual.

Finalmente, la pesqueria de camarén en la
zona 90 ha presentado importantes pulsos
de recuperacién hacia el final de la serie, sin
embargo, los analisis descritos
demuestran

aqui

que estos no son o
suficientemente fuertes para que
poblaciones conjuntamente los
efectos combinados de la mortalidad por

pesca y natural.

estas
resistan

Conclusiones

Mediante modelos de produccion
excedentaria se obtuvieron varios escenarios
del esfuerzo optimo y el rendimiento
maximo para la pesqueria de camarén del

Golfo de Tehuantepec. Los resultados
revelan un panorama critico para esta
pesqueria y sugieren la necesidad de
introducir medidas regulatorias en el

esfuerzo de pesca que contribuyan en la
recuperacion de las poblaciones explotadas.
Un aspecto importante a considerar, es el
hecho de que si bien estos modelos son cada
vez menos utilizados debido, entre otras
cosas, a que varios de los supuestos que los
sustentan no se cumplen en la realidad, sin

embargo permiten obtener resultados
preliminares sobre los que pueden tomarse
decisiones con un enfoque netamente

precautorio para la administracién de una
pesqueria.
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Fecundidad del camarén azul (Litopenaeus stylirostris) de la ribera adyacente a la boca de
Yameto de la bahia Santa Maria La Reforma, Sinaloa, México
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Resumen

El proposito de este trabajo fue determinar la
fecundidad de camarén azul Litopenaeus
stylirostris para conocer la cantidad de
individuos que se pueden producir en un
desove.

Las colectas se realizaron en el area de la
ribera adyacente a la boca de Yameto de la
Bahia Santa Maria la reforma en abril y junio
de 2002. Para la determinacién de la
fecundidad se utilizo el método gravimétrico,
y se colaboré el grado de madurez por
mediante andlisis histoldgico.

Se colectaron 30 organismos maduros
sexualmente con un peso de 49 a 118 gy
una fecundidad absoluta entre 52,842 vy
622,741 huevos.
fecundidad respecto del peso total con la
F=-168542.5+
5696.69 Wy un coeficiente de correlacion de
0.701.
glébulos denominados “cuerpos periféricos”,

Se obtuvo una relaciéon de

siguiente ecuacion:

Histoldgicamente se observaron

los cuales constituyen el caracter de
madurez. Las tres porciones de la gonada;
anterior, media y posterior presentaron la
caracteristica de madurez.

Es dificil de explicar la variabilidad de la

fecundidad encontradas ya que ésta es muy

susceptible a factores externos y propios de
cada especie, como variaciones de talla,
peso, edad vy latitud entre otros (Tapia-
Vazquez y Castro-Gonzdlez 2001).

También se debe considerar que el desove
de la génada no es completo como se
describe en las claves para identificar el
grado de madurez, en donde estadios
desovados se puede observar masas de
huevo que no fueron desovadas, ademas de
la proporciéon de huevos no viables, es decir,
infecundos. Garza y Aguirre, (1999)
determinaron la respuesta reproductiva de
un lote de progenitores silvestres de L.
stylirostris, con peso de 55 a 70g y un
nimero de nauplios por desove de 110 a
130,000.
capturados en el Alto Golfo de California en

Estos organismos fueron

1997 y madurados vy desovados en
cautiverio.

Las observaciones anteriores son
importantes en las consideraciones y usos
que sobre fecundidad se hagan, como el
calcular o predecir con la mayor exactitud las
capturas de la siguiente temporada a partir
reproductiva o en estadios

maduros y desovados.

de biomasa
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Fauna de acompafiamiento de camardén en Bahia Magdalena, Baja California Sur,
México.
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Resumen
Para determinar posibles cambios en la
composicion en la estructura de

comunidades benténicas derivados del uso
de redes de arrastre para camarén, se
analiza informacién relativa a la pesca de
camarén café en la zona de Bahia
Magdalena, Baja California Sur, efectuada
con redes tipo “Chango”, “Ala de Angel” y
“Magdalena I, mismas que se diferencian
por el uso o no de doble relinga inferior,
rodillos en la relinga inferior y excluidores de
tortugas y peces. La informacién sobre
composicion especifica de la captura se
recolect6 en muestreos de la captura
comercial durante los periodos de noviembre
- diciembre 1998, noviembre 2000 - abril

2001, octubre-noviembre 2002 y de enero-
marzo de 2003. Los resultados preliminares
indican que en promedio la relacién entre
captura de camarén y de Fauna de
Acompafamiento por temporada de
muestreo fue de 1:1.5; 1:1:9.8; 1:3.3 y 1:3
respectivamente. El nimero de especies en la
FAC por temporada de muestreo fue de 87,
117, 73 y 67 especies respectivamente. Los
resultados se discuten en el ambito de la
pesca

eficiencia de los sistemas de

utilizados.

Palabras clave: Camaron, red de arrastre,
fauna de acompanamiento, Bahia
Magdalena, BCS
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Diferenciacion genética en tres linajes de camarén blanco, penaeus vannamei.
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Introducciéon y objetivos. El proceso de
domesticacion selecciona a los camarones
mejor adaptados al ambiente artificial en el
gue crecen y permite establecer programas
de mejoramiento genético, con el objetivo de
incrementar el crecimiento y sobrevivencia
de los organismos, asi como, aumentar su
resistencia a las enfermedades. (Moore et al.
1999; Tang et al. 2000).

Desde el punto de vista genético la
variabilidad genética es el atributo mas
importante en una poblaciéon y constituye el
material sobre el cual actia la seleccién
natural. A mayor variabilidad se incrementan
las probabilidades de que una poblacion
enfrente exitosamente los cambios en su
ambiente. En un stock de cultivo, el hombre
también actua sobre la variabilidad genética
seleccionando los fenotipos que determinan
algln caracter de importancia comercial;
pero, si no se tiene un manejo adecuado de
los reproductores puede deteriorarse la
variabilidad genética del stock cultivado.
(Sbordoni et al. 1987) El deterioro genético
aumenta con la disminucién del tamafo
poblacional y ocurre principalmente por dos
causas: endogamia y deriva génica.

La variabilidad genética puede estimarse
aplicando la técnica de electroforesis para
alozimas o las técnicas de secuenciaciéon de
ADN y ADN recombinante. Hasta la fecha, la

mayoria de los analisis desarrollados en

Peneidos han sido documentados utilizando
alozimas. De esta forma, las alozimas
pueden como marcadores
genéticos de individuos y poblaciones, y
sirven de herramienta para el estudio de la
estructura genética de las poblaciones de
camarones. El determinar la estructura
genética de las poblaciones silvestres es
importante  para cabo un
aprovechamiento racional de los recursos

utilizarse

llevar a

pesqueros. En el caso de los cultivos, los
resultados de
intraespecifica e

los estudios de variacion
genética interespecifica

pueden proveer a los acuacultores de

informacién acerca de las diferencias
genéticas entre las poblaciones con potencial
de ser cultivadas. Ademas al momento de
elegir el lote para cultivo lo hacen por
consideraciones econdmicas y con base en la
tolerancia a las condiciones del cultivo y la
tasa de crecimiento, caracteres que tienen
bases genéticas.

Debido a lo anterior y a la inexistencia de
estudios de diferenciacion genética en linajes
de camarén blanco cultivado, el presente
trabajo pretendia evaluar la diferenciacién
genética en tres linajes de Penaeus vannamer
cultivados en Sonora y proporcionar las
bases genéticas para la eleccion del mejor
linaje para el proceso de engorda o para

algun programa de mejoramiento genético.
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Los objetivos fueron: 1) Evaluar el grado de
polimorfismo, heterocigosis y el nimero de
alelos por locus, en diez sistemas
enzimaticos, en cada linaje, 2) Determinar el
de endogamia en cada linaje, 3)
Determinar el grado de diferenciacién
genética entre los linajes, y 4) Comparar los
resultados de cada linaje con los de una
muestra silvestre.

nivel

Material y métodos. Se obtuvo una muestra
de 72 camarones (P. vannamel) de tres
linajes de cultivo diferentes y se capturd una
muestra igual de camarén silvestre. Los
linajes de camaron cultivado
correspondieron a postlarvas producidas por
empresas comerciales y desarrolladas en las
granjas camaronicolas. Las muestras fueron
nominadas como: Linaje SC, Linaje MA,
Linaje AR y Silvestre.

De cada camarén se extrajeron dos
tejido blando del

cefalotérax y otra de musculo abdominal.

muestras, una del
Cada muestra fue homogeneizada en frio y
centrifugada a 5,000 X g durante 20 minutos
a -4°C. El liquido
almacenado a -70°C hasta su analisis.

sobrenadante fue
Se analizaron por electroforesis 10 sistemas
enzimaticos en geles de almidén (10 y 12 %)
de 18x16x0.9 cm (tabla I). La electroforesis
fue siguiendo la metodologia
descrita en Redfield vy Salini (1980),
Richardson et al. (1986), Aebersold et al.
(1987) y Ramos-Paredes (2001). Para revelar
las enzimas se colocaron rebanadas de gel
en 50 ml de solucién de revelado especifico
para cada Los datos fueron
analizados con los programas Biosys-1 vy
Genepop.

realizada

enzima.

Tabla 1.- Sistemas enzimaticos, solucion
amortiguadora y tejido para el analisis de

alozimas en Penaeus vannamei (Cefal =
Cefalotérax y Abd = Abdominal).

Sistema N° Comisién de Sol. Tejido
Enzimético Enzimas Amort.

Fosfatasa acida ACP (3.1.3.2) C! Cefal.
Fosfatasa alcalina AKP (3.1.3.1) C! Cefal.
Esterasa EST (3.1.1.1) G2 Cefal.
Glutamato deshidrogenasa GDH (1.4.1.3) G2 Abd.
Glucosa 6 fosfato isomerasa GPI(5.3.1.9) C! Abd.
Isocitrato deshidrogenasa IDH (1.1.1.42) B! Abd.
Leucin-amino peptidasa LAP (3.4.11.1) C! Cefal.
Lactato deshidrogenasa LDH (1.1.1.27) G2 Abd.
Octanol deshidrogenasa ODH (1.1.1.73) G2 Abd.
Fosfoglucomutasa PGM (5.4.2.2) C! Abd.

1 Selander et al. (1971); 2 Shaw y Koen (1968);
Se calculé la heterocigosis media observada
(Ho) y heterocigosis media esperada (He)
para cada locus, basdndose en la férmula de
Nei (1978).Para evidenciar diferencias
significativas entre la heterocigosis de las
muestras se realizé una prueba de Kruskal-
Wallis y para evidenciar diferencias dentro de
cada muestra se realizaron pruebas t de
Student. Para determinar si los loci
polimérficos se encontraban en equilibrio de
Hardy-Weinberg se realizaron pruebas de
bondad de ajuste de x2. A todas las pruebas
de x2 se les aplicé la correccion para
pruebas multiples de Bonferroni (Rice, 1989).
Se utilizé una prueba G con correccidon de
Yates por continuidad (Zar, 1984) para
probar la heterogeneidad de las frecuencias
alélicas. Se evalué la deficiencia o exceso de
heterocigotos utilizando el estimado de
D=Ho-He/He. Se
endogamia (Fis) y el grado de diferenciacion

midi6 el indice de
genética entre las muestras (Fst) en relacion
a las frecuencias alélicas (Wrigth, 1965). Por
para
representativo de la relacion entre los tres

ultimo, obtener el dendrograma
linajes y la muestra de camarones silvestres
fue calculada la distancia genética utilizando
el método aritmético de agrupacidon pareada

(Nei, 1978).

Resultados y discusion. De los diez sistemas
enzimaticos analizados fueron revelados 15
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loci de los cuales nueve fueron polimérficos.
El locus ES7-2* fue el mas variable con 4
alelos y hasta 9 fenotipos. Otros loci que
resultaron multialélicos fueron: ES7-3% con
cuatro alelos; EST-4%* EST-5*y LAP* con
tres alelos; y con solo dos alelos se
presentaron ACP-71%, ACP-2% AKP-2* vy
LDH*. En el caso de LAP* este no habia sido
reportado como polimérfico en P. vannamei
En el presente estudio, la variabilidad
genética fue estimada con base en el
polimorfismo, la heterocigosis promedio
observada y el nimero de alelos promedio
por locus considerando también el nimero
de alelos raros. Adicionalmente fue
considerada la  distribucion de las
frecuencias alélicas en el andlisis de la
diferenciacion genética.

Los niveles de polimorfismo para P
vannamei son muy heterogéneos. En este
caso los valores del Linaje AR y del resto de
las muestras (40 y 53.3% respectivamente)
fueron muy altos debido a que fue un
estudio dirigido hacia loci reportados como
polimérficos. Los valores de heterocigosis en

camarén son muy diversos y van desde

0.007 hasta 0.129 para organismos
silvestres y de 0.018 a 0.110 para
organismos cautivos. En este caso el

promedio de heterocigosis observada para ~.
vannamei fue heterogéneo, con valores de
0.050, 0.071 y 0.093 para linaje AR, linaje
SC vy linaje MA respectivamente; mientras
que el valor de la muestra silvestre fue de
0.056. Sin embargo, no se encontraron
diferencias significativas entre las muestras
(P> 0.05). En el caso del nimero promedio
de alelos por locus, el valor disminuyd en los
tres linajes. EI mdas bajo fue 1.8 de SC,
seguido de 1.87 de ARy MA; y 2.13 de la
Cabe senalar que SC
perdié cinco alelos. El nimero de alelos

muestra silvestre.

raros también disminuyo a cero en el linaje
SC. El alelo LAP*84 estuvo presente en dos
linajes, AR y MA, pero ausente en el linaje SC
y en la muestra silvestre. El analisis de las
frecuencias alélicas hace suponer que
probablemente el origen de los linajes AR y
MA haya sido a partir de camarones
silvestres de otra regién lejos del lugar
donde se tomé la muestra de camarones
silvestres. Es sabido que los laboratorios de
postlarvas muchas veces compran nauplios o
reproductores a empresas extranjeras,
incluyendo las de Centro y Sudamérica, y es
probable que los linajes AR y MA tengan su
origen en una poblacién de esas regiones.

De todos los pares de loci analizados, solo el
par ACP-2*/AKP-2* presento desequilibrio
en todas las muestras. La dependencia
genotipica expresada por el par de loci ACP-
2*/AKP-2* podria
provocado por el efecto de Wahlund o por la
pero
también podria tratarse de una dependencia

indicar desequilibrio

reduccion del tamafo poblacional;
de sus frecuencias genotipicas por la posible

cercania de los dos loci en un mismo
cromosoma. En el caso de las esterasas, los
cuatro loci, EST-2% EST-3% EST-4*vy EST-
5% también
genotipica entre si, lo que hace suponer que
el gen de las esterasas en P. vannamei podria
presentar copias distribuidas espacialmente
muy juntas una de otra por lo que su
heredabilidad es conjunta. Resultados
similares han sido reportados por otros
autores recientemente (Ramos-Paredes,
2001; Rivera-Garcia, 2002).

El andlisis de la heterogeneidad de las

alélicas revelo diferencias

presentaron dependencia

frecuencias
significativas en los nueve loci polimérficos
(P<0.05) Mas aun, diferencia,
medida como el loci con
diferencias significativas entre dos muestras,

la mayor
nimero de
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se dio en el par Linaje AR-Silvestre y uno de
los pares que presentd menor numero de
loci con diferencias fue Linaje AR-Linaje MA
Con base en la distancia genética las
muestras fueron agrupadas en dos pares:
AR-MA y SC-Silvestre.

Conclusiones

Se encontré diferenciacion genética en los
tres linajes de camarén blanco, P. vannamei,
cultivados en Sonora. El menor porcentaje de
loci polimérficos se presento en el linaje AR,
pero el menor niimero de alelos raros fueron
del linaje SC, mismo que presento el mayor
numero de alelos perdidos.

Los tres linajes y la muestra silvestre de
camarén blanco no presentaron diferencias
significativas en la heterocigosis promedio
observada y el nimero de alelos por locus.
También, tuvieron altos niveles de
endogamia y escasez de heterocigotos.
Las diferencias genéticas entre los tres

linajes son atribuidas a los nueve loci

polimérficos. Las mayores diferencias se
presentaron entre el linaje AR y el linaje SC;
los linajes AR y MA no fueron tan diferentes.
que pudiera
relacionar la muestra silvestre con el origen
del linaje SC.

Los linajes AR y MA son posiblemente de un
origen geografico diferente al silvestre

analizado en este estudio.

Hay evidencia alozimica
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Efecto del arte de pesca fijo, Tapo El Zapotal, sobre la migracion del camarén blanco
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Introduccién. El incremento de
embarcaciones, sistemas de pesca vy
esfuerzo, tanto en altamar como en ribera a
impactado gravemente la pesqueria del
camarén. En el Estado de Chiapas el fomento
de la acuacultura artesanal en la mayoria de
los sistemas lagunares desde el Mar Muerto
al Suchiate, permiti6 la construccién e
instalaciéon de artes y métodos de pesca
entre los cuales se encuentran los tapos,
atravesadas y encierros para confinamiento
del camarén con la finalidad de incrementar
sus voliumenes de captura, sin tomar en
cuenta los efectos bioecoldgicos sobre la
pesqueria.

Metodologia

% Se realizaron muestreos en seis
estaciones ubicadas en la parte interna y
externa del tapo el zapotal.

% Los arrastres con la red de Renfro
tuvieron una duraciéon de cinco minutos,
utilizando una embarcacién menor a una
velocidad promedio de 1.7 nudos por
hora.

< La distancia de arrastre se determind
utilizando un GPS, entre inicio-término
del lance.

< Se calculé la densidad de postlarvas de

camarén blanco (Liptopenaeus vannamei)

en cada estacion de muestreo, mediante
el método de area barrida.

X3

%

>

7
*

La identificacion de las postlarvas se
realizo mediante las claves de Mair,
(1978) y Calderén-Pérez et al. (1989).

Se aplico el método de Bhattacharya
(FAO-ICLAM Stock Assessment Tools)
para determinar las clases de edad del
camaron.

Se estimaron los parametros de
crecimiento utilizando el método grafico
de Gulland y Holt, (1959) y Von
Bertalanffy (Gulland, 1964) para el
desarrollo de la curva de crecimiento.

Se aplicaron pruebas estadisticas de
Anova-Manova, comparandose las tallas
medias de cada una de las estaciones de
muestreo.

Area de estudio. El sistema se encuentra
localizado en la costa central del estado de

los 15° 23’ y 15° 32’ de latitud Norte y los
93° 06" y 93° 15 de longitud Oeste.
Enclavada en la zona de amortiguamiento de

la reserva de la biosfera la Encrucijada (Fig.
1).
N
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Fig. 1 Area de estudio

Direccion General de Investigacion y Desarrollo Tecnologico del INP.
Centro Regional de Investigacion Pesquera, Salina Cruz, Oaxaca.



2° Foro de Camarén del Pacifico: Evaluacién y Manejo. 33

Resultados

Densidad de postlarvas de camarén blanco.
Las mayores densidades relativas de
postlarvas se
primeras estaciones ubicadas antes del tapo,
contrariamente a las estaciones internas.
Durante la no-operacion del tapo de julio del
2000 a la primera quincena de octubre la
densidad relativa se incrementé en la parte
interna del sistema lagunar y durante la
segunda quincena de octubre a finales de
junio, la densidad relativa es inversamente
proporcional, por lo que se considera que
este método y arte de pesca genera un
“efecto-barrera” que impacta la migracién de
las postlarvas de camardén y otras especies;
ademas del comportamiento hidraulico del
sistema que en un mediano plazo se vera

encontraron en las tres

reflejado en la disminucién de la
productividad (Miller, J. et a/. 1990).
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Fig. 2.- Densidad relativa media de postlarvas de
camaréon blanco en la parte externa e
interna del tapo Zapotal (Carretas-Pereyra,
Chis.)

Talla y edad de migracién. Con el fin de
conocer el comportamiento de las postlarvas
durante su confinamiento dentro del tapo, se
aplico el método de Bhattacharya (para
determinar las clases de edad del camarén).
Se detectaron ocho generaciones y cada una
de ellas permanece durante tres meses. Las
tallas modales de cada generacién que son

capturados en el tapo van de 102 a 107.5
mm de longitud total y con una edad
determinada entre los 90 y 92 dias, edad en
que los organismos confinados tratan de
salir a altamar, resultados similares a los
encontrados por Ramos-Cruz, (2000) en el
sistema lagunar Mar Muerto, Oaxaca.

Crecimiento. Las tallas de crecimiento
observados variaron de 0.21 y 1.02 mm/dia,
con un valor medio de 0.60 mm/dia. En la
totalidad de los grupos detectados el factor
K es alto y conforme los organismos se
desarrollan este factor disminuye, lo que es
indicativo que el crecimiento en las primeras
etapas es rapido y va decreciendo conforme
cada cohorte incrementan sus tallas.
Aplicando el método grafico de Gulland vy
Holt, (1959), se estimaron los parametros de
crecimiento de cada cohorte detectado. Los
valores estimados de (K) sobre una base
diaria, variaron entre 0.0117 y 0.0236, con
un valor medio de 0.0155. Los valores de
longitud infinita (L) variaron entre 108.4 a
134.7 mm con una media de 121.3 mm. Se
determiné la Ty (talla cero) en 5 mm, dado a
la media obtenida de los muestreos de
postlarvas que ingresan al sistema lagunar.
Considerando las estimaciones anteriores vy
con base al valor promedio obtenido de Ky
de la Lo, se desarrollo la ecuacion de

crecimiento para Litopenaeus vannamei.
Lt: 121.3 (1-exp-0.0155 (t +5)

Andlisis estadistico. La prueba del andlisis
estadistico aplicado (ANOVA) con el objeto
de comprobar si existen diferencias
significativas en las tallas de la poblacion de
postlarvas que se introdujeron y que se
capturaron en las seis estaciones. Se
demuestran las diferencias entre las tallas de
los organismos en cada estacidon y se detecta
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un incremento de las tallas de postlarvas
conforme avanzan al interior del sistema.

Tukey de
Significativas Honestas (HSD) detectd tres
grupos, de los cuales el grupo integrado por
las estaciones E4, Es y Eg, correspondientes a

La prueba de Diferencias

las estaciones ubicadas internamente en el
tapo, tienen una mayor homogeneidad en las
medias de las postlarvas que en esa area se
distribuyen, significando los organismos
tienen tallas mas grandes.

Conclusiones. El método y sistema de
pesca impacta en las postlarvas y juveniles
de camarén al no permitir el proceso
migratorio mar-laguna-mar y obstaculiza el
efecto hidraulico del sistema lagunar.

< La mayor concentracion de postlarvas se
encontraron en la parte externa del tapo
cuando este se encuentra operando, con

un efecto inverso cuando no esta
instalado.

< Hay un incremento en las tallas de las
postlarvas durante su proceso de
migracion hacia el interior del sistema
lagunar.

% La edad y talla de migracién hacia el
medio marino de los organismos
confinados en la parte interna del tapo
son de 102 a 107.5 mm de longitud y
corresponden a una edad de 90 a 92 dias

< El periodo de operacion del tapo el
zapotal es amplio e implica que
obstaculiza el efecto hidraulico natural
del sistema lagunar.

.Recomendaciones

< El tapo, como un sistema de produccién
del camarén mediante su confinamiento
debera operar solo el tiempo necesario
para el crecimiento del camarén entre las

tallas de 102 a 107 mm y este tiempo no
debe de superar los 105 dias (tres meses
y medio), de tal manera que algunas
generaciones tardias puedan regresar y
cumplir su ciclo biolégico al integrarse a
los stokc reproductivos en altamar.

< Debido a que constituyen una barrera
que afecta el proceso migratorio de
diversas especies que se internan el
sistema estuarino para completar una
parte de su ciclo biolégico, debe de
mantener un riguroso plan de limpieza y
mantenimiento, con énfasis en las mallas
alquitranadas.

% Cuando se cumpla el periodo estipulado
para la operacién del tapo, este debera
ser removido en su totalidad retirando
mallas, madera y piedras que impidan el
libre flujo hidraulico de manera tal que
las corrientes generadas por las lluvias y
su acarreo de material terrigeno circule
hasta las areas marinas y no sea retenido
en la zona de instalacion del tapo por
obstaculos ahi abandonados.
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Analisis socioecondmico de la actividad pesquera. Un panorama general.

Francisco Javier de la Cruz Gonzdlez’

1Centro Regional de Investigacion Pesquera (CRIP-Guaymas, INP).
Calle 20 Sur 605. Col. Cantera. CP 85440. Guaymas, Sonora, México.
Correo electrénico: ja074@hotmail.com

Introduccién. El objetivo del trabajo es
exponer de manera general, la importancia
que representa la incorporacién del
componente socioeconémico en la
investigacién y manejo de
pesquera, especificamente en la pesqueria
de camarén. El manejo de la pesqueria de
camarén debe considerar como parte
integral de componente
econdémico. La investigacién y difusién del
conocimiento de los factores ambientales vy
biolégicos del recurso camarén son
importantes y necesarios, sin embargo, no
son suficientes; se requiere ademas
incorporar dentro del analisis los aspectos
sociales que definen la
pesqueria de ese recurso y, en consecuencia,
entender la pesqueria de camarén como una
actividad econdémica, en la que los usuarios
buscan beneficios
(ganancias).

la actividad

analisis el

econbémicos 'y

maximizar sus

El componente econdmico en /a actividad
pesquera. Un contexto general. La economia,
puede aportar elementos
la administracion de la

como ciencia,
para
pesqueria de camarén. La generacién de

esenciales

indicadores de caracter econémico y social
son importantes para tener una “radiografia”
de la actividad, desde la captura hasta la
que
permitird entender el camarén no sélo como
un recurso objeto de investigacion, sino
como un producto sujeto a la
comercializacién. El andlisis econémico

comercializacion, esquema  éste

permite también identificar y construir
variables e indicadores que son importantes
para entender el funcionamiento de la

pesqueria a nivel social.

Evaluacion socioeconomica de las politicas
de manejo de recursos pesqueros. Un caso
de estudio. El analisis de los aspectos
econdmicos y sociales a través de la
elaboraciéon e incorporacién de indicadores
puede considerarse como una herramienta
adecuada para evaluar la posible eficiencia y
eficacia de las politicas de manejo de
recursos haturales, en particular de los
recursos pesqueros.

En un estudio reciente (De la Cruz, 2002) se
incorporaron criterios de caracter social y
econémico para determinar los efectos
socioeconémicos del establecimiento de la
reserva de la biosfera Alto Golfo de
California y delta del Rio Colorado en la

pesca riberefa de San Felipe. Para la
elaboracidon de ese trabajo se construyeron
indicadores econdmicos y sociales que

permitieron hacer un comparativo antes y
después del establecimiento de la reserva,
entendida ésta como una politica de manejo.
Uno de los indicadores utilizados fue el

Coeficiente de Gini, el cual mide Ia
distribucion del ingreso entre los diferentes
grupos de la poblacion; el Coeficiente de
Gini 1.0
(inequidad total) y un valor minimo de cero
(equidad perfecta). Para elaborar este

indicador se utilizé la metodologia propuesta

toma valores maximos de
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por Yao (1999). Los resultados indicaron
similitudes en cuanto a la forma en que era
distribuido el ingreso generado en la pesca
riberefia de San Felipe. Se encontré que en
los dos periodos analizados, 1994 y 2002, el
20 por ciento mas bajo de la poblacién
retenia el 4 por ciento del ingreso, en tanto
que el 20 por ciento mas alto retenia el 60
por ciento del ingreso generado en la
actividad. También se utilizaron indicadores
sociodemograficos, presentdndose de igual
forma que en el caso anterior, similitudes en
los resultados de los dos periodos
analizados. En el trabajo se concluye que la
reserva del Alto Golfo, como politica de
manejo, no ha sido eficiente en términos
econdémicos, especificamente, en ofrecer
elementos que permitan elevar el nivel de
vida de los pobladores de la reserva, el cual
es uno de los objetivo de esa politica de
manejo.
En el trabajo se que el

establecimiento de la reserva de la biosfera

reconoce

del Alto Golfo es una medida adecuada para
proteger ese ambiente y los recursos que alli
existen, pero no es suficiente. Se sefiala que
es importante también integrar los objetivos
y las politicas pesqueras,
aspectos sociales y econémicos de las
comunidades locales que hacen uso de esos
recursos.

considerando

Conclusiones. El componente econdmico
debe ser considerado como un insumo
importante en los esquemas de manejo de
pesquerias, en este caso, en la compleja
problematica definida por la pesqueria del
camaron.

El conocimiento de los precios, volimenes
de captura, estructura de costos, entre otros
indicadores econdmicos, son necesarios para
tener un conocimiento integral de la
actividad y de la relacién que existe entre lo
biolégico, lo social y lo econdmico,
elementos fundamentales para el manejo de
cualquier recurso natural, en este caso de los
recursos pesqueros.

La aproximacién econdmica al analisis de la
actividad pesquera proporciona
perspectiva diferente, pero igualmente
importante a la proporcionada por el
enfoque bioldgico. Los
econdémicos y la perspectiva
analisis proporcionan elementos para estar
en posibilidades proponer alternativas de
solucion que busquen incidir de manera
integral vy compleja
problematica representada por la actividad
pesquera.

una

argumentos
social del

dirigida en la
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La pesqueria de camardn en las zonas lagunares y marinas de Oaxaca y Chiapas,
México.

Sebastian Ramos-Cruz
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Resumen

Por su importancia comercial y su capacidad
de generar empleos, y divisas, la pesqueria
de camarén en el Golfo de Tehuantepec vy
sistemas lagunarios adyacentes, constituye
por mucho, la mas importante de las
pesquerias que se desarrollan en la region
sur del Pacifico Mexicano.

lagunares de Oaxaca vy
Chiapas, que en su conjunto abarcan una
superficie aproximada de 145 000 hectareas
(SEPESCA, 1990), el recuso es explotado por
una poblacién integrada por 9000
pescadores que poseen 3500 embarcaciones
y 7800 artes de pescal. Sin embargo es
posible que el nimero de pescadores sea el
doble o triple de los que estan legalmente
registrados en el RNP. El
explotado mediante diversos artes vy
métodos de pesca, de los cuales la atarraya
es el Unico arte de pesca reglamentado,
impactando la actividad sobre la fraccion
juvenil de la poblacion. Dado que en estos
ambientes
administrativo que proteja al recurso y limite
el periodo de explotacién, la actividad se
desarrolla todo el afo, coincidiendo Ias
mejores capturas con el periodo de lluvias.

En los sistemas

recurso es

no existe ningun mecanismo

1 Fuente: Oficinas de Pesca en Salina Cruz, Oaxaca y
Tuxtla Gutiérrez, Chiapas.

que se han
4000
toneladas anuales, con promedio histérico
de 2000 toneladas/afio, para un periodo de
18 anos.

En lo que a la captura de altamar se refiere,
al inicio de cada temporada de pesca la
pesqueria afecta tanto a la poblaciéon adulta
como a la de juveniles recién reclutados
hacia las areas de captura, los que al
transcurrir la temporada pasan a integrar el
mayor porcentaje en las capturas. Los artes
de pesca que se utilizan son redes de
arrastre que generalmente trabajan con
tamafios de malla de 1 34” en cuerpo y alas, y
de 12" en el bolso.

En el golfo de Tehuantepec, el recurso es
explotado por dos flotas; una local y una
foranea. Esta Ultima generalmente transporta
sus capturas hacia sus lugares de origen en
donde las registra, desconociéndose hasta
ahora la capacidad real de produccién del
Golfo de Tehuantepec. Pero ademas el
recurso también es objeto de una pesca
ilegal conocida cominmente como
“changuerismo”, la cual se realiza todo el
ano pero con mayor intensidad durante el
periodo de veda. Esta pesca furtiva afecta
principalmente al stock reproductor del
camaréon blanco y azul, reduciendo la
poblacién de adultos con un efecto directo
sobre los indices reproductivos (Castro et al.,

Asi, las maximas capturas

registrado son del orden de las
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1999), ya que las actividades se realizan
dentro de la franja de las cero a las cinco
brazas.
En las ultimas temporadas de pesca se ha
observado que las capturas muestran un
comportamiento diferente a su tendencia
histérica. En temporadas anteriores la
captura maxima se alcanzaba en noviembre
y empezaba a decaer en diciembre, sin
embargo actualmente el maximo se alcanza
escasamente a un mes de haberse abierto la
temporada de pesca. Se considera que
algunos de los factores que han influido en
esta situacién son, entre otros:

e Deterioro del habitat y la pesca sin
control de sistemas
lagunares

e El saqueo de reproductores en periodos
de veda, la reducciéon de mallas en los
artes de pesca de
camaroneras y

juveniles en

las embarcaciones

e El incremento desmesurado del nimero
de embarcaciones que operan por
temporada.

Las acciones que se proponen para llevar a

esta pesqueria hacia niveles mas rentables y

sustentables son:

e Establecimiento de un periodo de veda
en sistemas lagunares que abarque los
meses de febrero a julio, para propiciar
la migracién masiva de juveniles hacia la
zona marina que fortalezca el proceso
reproductivo de la especie y favorecer la
recuperacién de sus poblaciones.

e Eliminar el uso de copos camaroneros del
esquema actual de explotacién del

recurso en los canales internos de los

sistemas lagunares y en los canales de
comunicacion entre estos ultimos y las

bocabarras.
e Implementacién y desarrollo de un
programa eficiente de inspeccién vy

vigilancia que reduzca los niveles de
extraccion de reproductores y juveniles
en periodos de veda.

e Incrementar del tamafio de mallas en los
equipos de pesca de
camaroneras a 57.15 mm (2 %”) en el
cuerpo y alas sin importar la longitud de
la relinga superior y el tipo, disefio o
modelote red.

e Regulacion del esfuerzo pesquero en
términos del nimero de embarcaciones
que deben de operar por temporada de
pesca en el Golfo de Tehuantepec.

arrastre
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Sistema de Informacion de Camaron del Golfo de México y Mar Caribe. Una
herramienta para la administraciéon de la pesqueria.
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Resumen

La toma de decisiones para la administracion
de recursos naturales esta influida por
factores multiples y complejos, que
requieren de la intervencion y la
coordinacién de acciones de las instituciones
y agentes involucrados en la reglamentacion,
explotacién, proteccion y comercializacion
de los recursos. En este sentido cobra
especial importancia el
procesamiento y acceso a la informacién,
que permita fortalecer las bases técnicas vy
cientificas para la toma de decisiones de los
involucrados en la administracién y manejo

de tales recursos.

registro,

La pesqueria del camarén en el Golfo de
México no esta exenta de estas exigencias y
es asi que se presenta la estructura de las
bases de datos que conformaran el “Sistema
de Informacion de Camarén del Golfo de
México y Mar Caribe” (SIC) con el cual, se

pretende ofrecer una herramienta de
integracion y acceso de la informacién
generada en las distintas actividades

relacionadas con el recurso, acorde a las
particularidades de la pesqueria en la regién
para que apoye en la tarea de proporcionar
asesoria cientifica-tecnoldgica de la cual, el
Pesca esta

Instituto  Nacional de |la

encargado.
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Analisis preliminar de la relacion fauna de acompafiamiento y camarén en el
litoral sonorense, México.
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Introduccién.
productiva

La pesca es una actividad

importante en México, con

capturas cercanas al millon de toneladas

anuales, siendo el estado de Sonora el
principal productor. En Sonora, el principal
puerto pesquero es la ciudad de Guaymas,
donde se desembarcan la mayor produccion
de recursos como: sardina, camaron,
gigante y escama. €El
camarén es uno de los mas importantes,
debido a su alto valor y a que la mayor parte
de este recurso se exporta, lo que genera
divisas para el pais.

La extraccion de camarén se efectla con
embarcaciones mayores (barcos) y menores
(pangas), siendo los barcos los que aportan
del 60 al 70% de la produccién total. Los
generalmente operan dos
equipos o artes de pesca, llamadas redes de
arrastre de 95 pies de longitud de la relinga.

Esta captura se realiza con redes de arrastre

calamar recurso

barcos con

poco selectivas, ya que captura altos
voliumenes de otros organismos,
considerados como captura incidental,
también  conocida como fauna de

acompafiamiento de camarén:FAC.

El presente estudio muestra los resultados
preliminares de la situacién actual de la
relacion camaron FAC en el litoral sonorense.

Material y métodos. La informacion analizada
proviene de embarcaciones comerciales y
cruceros de investigacion de las costas de
Sonora, en particular de la regién Bahia de
Kino a Yavaros.
Se efectio una revisiéon de la literatura
publicada respecto a la
camarén:FAC proveniente de barcos que
operan en las costas del litoral del Pacifico
mexicano y en particular de Sonora.

Se analizé la informacién reciente obtenida
de seis cruceros de investigacion de junio,
julio y dos de agosto de 1996, agosto del
2001 y agosto del 2002, del Instituto
Nacional de la Pesca, asi como
muestreos a bordo de la flota comercial de
agosto y octubre del 2002 y febrero y marzo
del 2003 (norte de Guaymas) y febrero vy
marzo del 2003 (Kino a Yavaros) del CIBNOR.
La informacién se homogenizé para
comparar, entre los mismos meses y las

mismas Las proporciones se

relacion

seis

Zonas.
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obtuvieron de dividir la FAC entre la captura
total de camarones por lance y se calculé el
promedio por viaje y la desviacién estandar.
Posteriormente, se hizo un analisis
comparativo espacio temporal de las
proporciones entre camarén:FAC.

Resultados y discusion. Se discuten los
resultados por tipo de embarcacion. El
andlisis de la proporcién camarén:FAC
mostrd una alta variabilidad interanual (tabla
1), asi mismo la variacion entre lances es
muy alta, coincidiendo con lo dicho por
Pérez-Mellado (1980, 1998). La proporcién
obtenida en este estudio en general al
parecer es un poco mayor a la reportada
para la regién (1:9), con excepcidén de
octubre del 2002 (inicio de temporada de
pesca). Sin embargo, se debe considerar que
la produccién de camardén en los ultimos
anos es muy baja, lo que produce que la
proporcion aparentemente sea alta.

Tabla 1. camaron:fac de

embarcaciones comerciales

Proporcion

(fig. 2), y es notoria la alta proporcién en las
profundidad mas bajas (5 a 10 bz), éstos
resultados coinciden con lo reportado por
Pérez-Mellado (1980,1998), Rosales (1976),
Grande-Vidal et al 1981 y Valenzuela-Tanori
et al. 1988.

60

40 -
20 - [ |
0 . . . . . . /i

5 10 15 20 25 30 35

Frecuencia
absoluta

Intervalo de profundidad (braza)

== PROPORCION FAC-CAMARON
—m— DESVIA CON ESTANDAR

Fig. 1. Proporcién camarén:FAC por profundidad
de embarcaciones comerciales

Embarcaciones  de investigacién. La
proporcion camaron:FAC obtenida durante
los seis cruceros de investigacion fue mayor
(tabla 2) a la reportada para la region (1:9).
Lo anterior puede deberse a que los lances
del crucero corresponden a un plan de

- crucero y no a seleccionar el sitio donde
Fecha Proporcion Desv. Est. existe la posibilidad de que exista abundante
Ago-2002 1:9 9.7 camaron. Cabe mencionar que todos los
Oct-2002 1:4 1.36 cruceros analizados corresponden a fechas
Feb-2003 1:23 19.8 de veda de camardn (junio a agosto).
Mar-2003 1:48 62.2 B
Feb-2003 115 814 Tabla 2. .PropOTC|or.1,camaron—fac de cruceros
Mar-2003 1:12 4.33 de investigacion
. L Fecha Proporcion Desv. Est.
El comportamiento de la proporcidn
camaréon:FAC varié a través de la temporada Jun-1996 1:63 94
de pesca de camarén (2002-03). En el mes Jul-1996 1:13 35.6
de octubre la proporcién fue de 1:4, Ago-1996 1:53 97
mientras durante el Ultimo viaje (febrero- Ago-1996 1:14 40.8
marzo) la proporcién aumento. Lo anterior Ago-2001 1:21 99
se debe a que en octubre reporta muy baja Ag0-2002 1:11 10.4

produccion de FAC.
La proporciéon camarén:FAC aumenta cuando
la profundidad se incrementa de 5 a 40 bz

Nétese que durante agosto la proporcion
varia por anos, a pesar de ser la misma zona
(Bahia Kino a Yavaros).
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En general, la proporcién camarén:FAC
reportada para la regién del Golfo de
California es mayor a 10 (tabla 3). La alta
proporcion camarén:FAC obtenida en este
estudio, puede deberse a la baja produccién
de camardn reportada para los ultimas afos
de pesca (Anguiano-Carrasco, et al., 2002),
ya que en términos de la relacién
camarén:FAC, la proporcion depende de la
produccion de camarén, de la disponibilidad
del recurso y hasta de la habilidad del
patron.

Conclusiones. Este andlisis indica que la
proporcion camarén:FAC, presenta alta
variabilidad espacio temporal, ya que varia,
por mes, afio y zona. En general esta
proporcion es similar si consideramos la baja
produccion de camarén de altamar en los
ultimos afios en Sonora. Sin embargo, los
resultados deben considerarse preliminares
ya que solo se analizan algunos meses del
ano.

Debido a la relevancia de la pesqueria de
camardn en Sonora es necesario incrementar
que
provocan las redes de arrastre sobre la flora

la investigacion sobre los efectos
y fauna marina, y con ello tener elementos
cientificos para un mejor manejo de esta

actividad.
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Conservacion y Manejo Pesquero en México. El caso del camarén del Pacifico

Miguel Angel Cisneros Mata

Direccion General de Investigacion en Evaluacion y Manejo de Recursos Pesqueros
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Resumen

Las pesquerias mexicanas de camardn son
actividades econémicas y sociales relevantes.
La pesca en general es una actividad que
permite la subsistencia de pescadores y de
emplean
temporalmente o que por cualesquier motivo

muchas  personas que se
han sido desplazadas o no encuentran ya
cabida en otras actividades primarias, sobre
todo la agricultura. En particular, la pesca
riberefia es quiza la Unica actividad primaria
en México en donde 100 mil pesos generan
dos empleos directos y ademds los
pescadores obtienen comida de inmediato.
En volumen, el camarén representa 6% de los
desembarcos nacionales y mas de la mitad
(3,500 millones de pesos) del total en valor
econdmico. En el Pacifico mexicano, 25 mil
personas pescan camarén en 1,450 barcos y
20,000 pangas; estas flotas equivalen a una
inversion de por lo menos 4 mil millones de
pesos. Si se considera una razén de tres a
uno entre empleos directos e indirectos, la
pesca de camarén generaria 75 mil empleos
indirectos que incluyen, entre otros, mano
de obra en plantas procesadoras, astilleros,
congeladoras, y sistemas de
transporte y comercializacion.

A partir de la pasada década, los
desembarcos nacionales de camardn oscilan
alrededor de 72 mil toneladas en peso vivo
(75% en el Pacifico y el resto el Atlantico),
incluyendo la produccién acuicola. Las

ferreterias,

pesquerias industrial y riberefia muestran
gran
ecolégico. Esto refleja lo que ocurre en el

desorden econémico, social vy
resto de la actividad pesquera nacional: de
1940 a 1980 los desembarcos por cada
embarcacién crecieron a un ritmo medio de
0.3 t/afio, mientras que en los ultimos 20
anos la captura por embarcacidon se contrajo
en 1.0 t/ano.

El sistema productivo pesquero del camarén
actualmente
sobrecapitalizacion que resulta en pesca
excesiva que a su vez genera impactos
ambientales y conflictos sociales y politicos.

padece de una

La falla fundamental al parecer estriba en
que hemos errado al enfocar el objeto del
manejo, y ahora la
deben referir  al
comportamiento de las personas, no a la

manejo pesquero: el
conservacion, se

dinamica de los recursos explotados. Por
consiguiente, el ordenamiento de la pesca de
camaron implica reconocer la importancia de
la gente ademas de conocimiento cientifico,
desarrollo tecnoldgico y actos de autoridad.
Enseguida se enlistan acciones para un
manejo y conservacion del camarén y su
ambiente.

1. Planificar cuidadosamente. Es necesario
definir las metas de conservacién y manejo,
de acuerdo al tipo de sobre-pesca que se
quiere evitar o remediar.
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2. Aplicar instrumentos disponibles en la
legislacion para fomentar, seguir usando o
(y sus habitats), v.g.:
areas naturales protegidas, dareas criticas,
vedas, rotacion de
zonas.

restaurar recursos

concesiones, cuotas,

3. Tomar en cuenta a los usuarios. El
ordenamiento tendra mas probabilidad de
éxitos si se incluye en su disefio a los

usuarios actuales. Esto tiene una razén muy

simple: el derecho fundamental de los
usuarios es el acceso a la informacién
oportuna relativa a procesos que les
incumben.

4. Hacer valer la legislacion. Es, sin duda, el
punto clave en el ordenamiento. Ningun
esquema funcionard si no se cumplen las
reglas del juego. Aldn en el co-manejo, la
presencia coercitiva pero transparente de la
autoridad sera necesaria.

5. Fomentar alternativas basadas en el
desarrollo tecnolégico y cientifico. El
ordenamiento implica cambio de actitud de
los pescadores vy
requiere de incentivos

esto necesariamente

econoémicos. Por
ejemplo, el subsidio de dos pesos por litro al
diesel marino, que representa mas de 400
millones de pesos al afio, pudiera ser usado
para desarrollar alternativas (maricultura,
infraestructura, tecnologia amigable,

mercado, educacién) para los pescadores.

El gobierno debe actuar al unisono en
busqueda del ordenamiento. Pese a lo que
pudiera parecer, no hay antagonismo entre
la legislacion ambiental y la pesquera en
México. Ambas Leyes, la ambiental y la
pesquera, buscan el uso sustentable de los

recursos a través de su proteccion.

Ejemplo 1: Pesqueria de camarén y fauna
acompanante (FAC). Objetivo: Desarrollar un
criterio cientifico para manejar la pesqueria
de camarén. Aqui se requiere un punto de
referencia limite basado en la FAC, ademas
de mejoras tecnoldgicas para reducirla al
maximo, conservar el camarén y proteger el
fondo marino cuanto sea posible. Con la
informacién de que ya se dispone, el INP se
encuentra desarrollando, con un enfoque
bayesiano, un criterio de manejo adaptativo.
Por ejemplo: cerrar la temporada en el mes t
si la probabilidad de que la FAC / camarén
en t+1 es mayor a X %.

Ejemplo 2: Proyecto emergente para la
pesqueria de camarén de Sinaloa y sur de
Sonora (“Sin-Son”). Objetivo: Recomendar un
esquema de pesca sustentable del camardn.
Durante 2002, el
instituciones de

INP junto con varias
ejecutd el
proyecto con un enfoque multidisciplinario

investigacion,

Después de un ano de intensa colecta de
informacién por sub-regién, se probaron
escenarios solicitados por la autoridad. Las
complejo modelo de
representaron: barrida,
empleos directos, rendimiento econémico vy

salidas de un
simulacion area

biomasa remanente de camarén. La
autoridad pudo tomar una decisién con base
en un criterio de sustentabilidad (aceptacion
social, maximo beneficio econémico, vy
conservacion biolégica del camarén y su

ambiente).
Conclusiones

1. No hay soluciones simples para la
conservacion y manejo sustentable
del camarén.

2. Es preciso combinar instrumentos de
tipo ambiental y pesquero y brindar
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alternativas econémicas en un 4. La presencia firme y transparente de
proceso participativo y transparente. la autoridad, asi como una muy
buena planificacién son condiciones
3. El manejo y la conservacién como sine qua non para el ordenamiento
unidad deben basarse en la mejor encaminado al manejo y conservacion
informacién disponible incluyendo del camarén.
criterios  bioldgicos, tecnoldgicos,
econdmicos y sociales bajo un
enfoque explicito de sustentabilidad.
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Temporada de pesca de camarén 2002-2003, en el litoral sonorense, México.

Herrera Valdivia E, R. Morales Azpeitia E. Alcdntara Razo y

Centro de Investigaciones Bioldgicas del Noroeste, S. C. (CIBNOR) Unidad Guaymas.

Programa de Ecologia Pesquera. Laboratorio de Pesquerias.
Apdo. Postal 349, C.P 85454 Guaymas, Sonora. México.
Correo electrénico:_eloisa@cibnor.mx

Introduccién. De los recursos pesqueros que
se explotan en México con alto valor
econdmico, el recurso camarén tiene primer
lugar en la generacion de divisas para el

pais.

En pesquerias de especies de vida corta
como lo es el camarodn, los rendimientos de
la temporada dependerdn de la clase anual, y
esto a su vez refleja el éxito o fracaso del
reclutamiento (Garcia y Le Reste, 1981).

La captura de este recurso es representada
principalmente por dos especies, el camarén
azul Litopenaeus stylirostris (30%) y por el
café Farfantepenaeus californiensis (70%); La
cual es explotada por dos tipos de flotas:
Industrial, que opera en altamar y la otra
artesanal, en bahias, esteros y zona riberefa.
Existen cerca de 525 embarcaciones mayores
y 2300 embarcaciones menores o pangas
con registro y es el puerto de Guaymas el
principal punto de desembarco con 70% de
la captura total del estado.

Material y métodos. Se realizaron muestreos
biolégicos diarios en plantas maquiladoras
de camarén en Guaymas. Tanto de bahia
(septiembre 'y octubre) como altamar
(septiembre a marzo). Con una muestra al
azar de cinco kilos para obtener composicion
entre especies, sexo, madurez y estructuras
de tallas en longitud abdominal (LA).

Y avisos de arribo provenientes de las
diferentes oficinas de pesca del estado, para
obtener datos de captura, nimero de dias
trabajados, numero de viajes.

Resultados bahia se

obtuvieron

y discusion. En

2170 organismos
distribucién de tallas en forma de campana,
con moda en 105-110 mm LA, (Fig.1), las
hembras presentaron 97% de
3% en desove.

con

inmadurez vy

WCAFE
BOAZUL
OBAHIA

Frecuencia absoluta
S
S
S

45 55 65 75 85 95 105 115

Longitud abdominal (mm)

125 135 145 155

Fig. 1. Distribucién de frecuencias absolutas en
bahia y altamar, 2002-2003.

En altamar la distribucion de tallas para los
2466 organismos de camardén azul, también
presenté forma de campana con tallas desde
80-140 mm de LA, concentrandose en 95-
120 mm LA, (Fig. 1).

El 83% de las 1441 hembras, presentd
inmadurez y el 16% madurez en desarrollo y
solo 1% en desove, (Fig. 2), presentando un
desove anual bien definido.
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Para el camaron café, se encontré6 una
estructura de tallas de 70-145 mm de LA,
concentrandose en 85-110 mm LA, (Fig. 1).
Siendo las tallas mds frecuentes en la
temporada, coincidiendo a lo reportado por
Méndez (2001), se 9303
organismos y 6191 hembras, con madurez
durante todo el

obtuvieron

afio, con maximos en

septiembre a noviembre y febrero-marzo.

\
)
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60
40
20

0

OAzul-bahia Oazul

Hcafe

Frecuencia relativa (%

M-I M-11

Fases de madurez

M-l M-IV

Fig. 2. Madurez gonadica en camarén de bahia y
altamar, 2002-2003

periodo
representara a los proximos reproductores

La cohorte nacida en este
(Lopez-Martinez 2000). Si bien el camardn
café presenta reclutamiento continuo
(Méndez-Tenorio 2001, Herrera-Valdivia et
al 2000, Lopez-Martinez 2000),

presenta cambios interanuales,

este

La captura fue desglosada por oficina de
pesca, para altamar y bahia. Con un total de
7,669 t, bahia 1,322 t (17%) y altamar 6,347
t que representa el 82%, (Fig. 3).

338,472 772,394

288,039
1,687,275

2,500
156,737
2,996,440
DO Huatabampo B Obregon O Guaymas
B Pto. Libertad DO Pefasco @ Sta Clara

OKino

Fig. 3. Captura total en kilogramos por oficina de
Pesca, 2002-2003

Durante el periodo de extraccién en bahia se
aplico un esfuerzo pesquero anual de 2381
dias viaje con u rendimiento promedio de
555.30 kg/dia de pesca. El mayor esfuerzo
se concentro en el mes de septiembre, con
los siguientes rendimientos: en Cd. Obregén
con 876 kg/dia y Huatabampo con 834
kg/dia, seqguido de Puerto Pefiasco con 710
kg/dia y Guaymas 645 kg/dia para el mes de
septiembre. Pero el mas alto rendimiento lo
obtuvo Santa Clara con una producciéon por
arriba de los 1000 kilos/dia durante el mes
de octubre. Asi mismo en el esfuerzo
pesquero promedio anual, también se
mostré muy por arriba de las anteriores
temporadas de captura, tabla I.

Tabla I. CPUE promedio anual para Santa Clara.

Afo DDT | Capt. | Capt.

T. M. | kg/dia

1999-2000 | 389 | 222 570.6
2000-2001 | 480 | 173 | 360

2001-2002 | 450 | 204 | 453.3

2002-2003 | 466 | 338 | 726.3

En altamar el esfuerzo pesquero anual fue de
46748 dias de trabajo con un rendimiento
135.78 kg/dia de pesca,
presentando una tendencia ascendente hasta

promedio anual

diciembre, después el esfuerzo pesquero se
incrementa en dias de pesca, con viajes mas
largos, disminuyendo significativamente el
rendimiento por dia trabajado.

La proporcion entre azul y café fue muy
variable entre un mes y otro, presentando
maximos en septiembre y marzo y en 2002-
2003
Mencion aparte merece Bahia de Kino y

mostré tendencia descendente
Puerto Pefasco, donde se observa altos
debido a la captura de
roca Sicyonia penicillata y

botalén, en los meses de febrero y marzo,

rendimientos,
camaron de
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Quiza debido a la problematica que se
suscito con la aplicacién de la NOM-EM-
139-ECOL-2002 entrada en vigor el 19 de
septiembre del mismo ano. Para la region de
la Biosfera del Alto Golfo de California vy
Delta del Rio Colorado. Quedando prohibida
toda actividad pesquera con equipos o
artefactos que dafien el fondo marino, con el
fin fe proteger a especies endémicas como la
totoaba y la vaquita marina. Por lo que las
embarcaciones mayores se vieron afectadas
por tal disposicién al inicio de la temporada
de captura. No solo de pefiasco sino de otras
latitudes como Guaymas o Mazatlan.
Amparandose posteriormente los armadores
de Pefasco e iniciar la actividad pesquera.
Aunque las captura total para Pefiasco no
presento cambios drasticos, si mostro
cambios en la captura promedio anual por
viaje de pesca.

Conclusiones

El camaréon de bahia (azul) y de altamar,
azul, presenté a la misma distribucién de
tallas, quiza debido a que la captura fue mas

hacia la ribera.

El camaron café presento maximos de
madurez en septiembre a noviembre.

La captura en Santa Clara se vio beneficiada,
con la aplicaciéon de la NOM-EM-2002-ECOL
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Modelo multivariado para establecer la relacién stock - reclutamiento del camarén
café Farfantepenaeus aztecus (lves, 1891), en el area de la Laguna Madre y

Norte de Veracruz, México.

Pedro Cervantes-Herndndez' y Adolfo Gracia Gasca?

Instituto de Recursos de la Universidad del Mar
Apartado Postal 47. C. P. 70902. Puerto Angel, Oaxaca, México.
Correo electrénico: pedroc@angel.umar.mx

2Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia, UNAM.
Apartado postal 70-305. México, DF. 04510

Introduccion. Uno de los
controversia en el

problemas de
mayor manejo de
pesquerias y el mas dificil de obtener en
biologia pesquera, es la relacién stock-
reclutamiento, que consiste en observar las

respuestas del reclutamiento a diferentes

cambios de tamafio en la poblacién
reproductora (Hilborn y Walters 1992).
Garcia (1983) senalé que la variabilidad

ambiental, en combinacién con los rasgos
especificos del vida de los
camarones peneidos, modifican hasta cierto

ciclo de

grado el resultado de la relacion stock -
reclutamiento, por ello, se ha generado la
tendencia a suponer que el reclutamiento no
se encuentra ligado a la abundancia de
reproductores, y que no existen poblaciones
de camarones en las que se pueda demostrar
con certeza dicha relacién.
La hipétesis de un reclutamiento
relativamente independiente del tamano del
stock reproductor, se contradice con las
observaciones hechas por Penn y Caputi
(1985, 1986), Gracia (1991) y Cervantes-
Hernandez (1999). Este dltimo autor,
establecié la relacion S-R del camarén
rosado F. duorarum al SO del Golfo de
México y demostré6 mediante técnicas de
correlacién simple y de lineal
multiple, que el efecto combinado de las
descargas fluviales y la precipitacion pluvial

regresion

son los factores ambientales mas importante
que explican la fuerza del reclutamiento en
cada una de las cohortes principales.

Se aplico la técnica de analisis de cohortes
de Pope (1972), para
estimaciones mensuales de

obtener las
la abundancia
virtual en los grupos de entre 3 y 16 meses
de edad de un total de 264 cohortes. El valor
instantanea de
mortalidad natural 0.23
mensual, ésta ultima fue obtenida segun el
modelo conjunto de Beverton y Holt (1957) y
Paloheimo (1961).

Con base en lo anterior, se procedié a
construir la matriz basica de datos (X avp)
con dimensiones (264 meses x 14 grupos de
edad,); dicha matriz, fue centrada vy
estandarizada mediante un andlisis de tipo
Zqg. Finalmente, a la matriz de correlacién
con dimensiones (14 grupos de edad x 14
grupos de edad) se le aplicé un Andlisis de
Componentes Principales (ACP).
Considerando que la matriz X’apy posee 264
cohortes, el nivel de confianza por carga
factorial en las Cn dimensiones
seleccionadas se establecié para aquellos
valores mayores a 0.70. Con base en lo
anterior, el examen de la matriz de factores
(12 rotacién) mostré que la componente CP1
posee cargas significativas en los grupos de
6 a 13 meses de edad, en tanto que CP2

confiable de la tasa

result6 de M =
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presentd cargas significativas localizadas en
los grupos de 4 y 5 meses de edad. El
porcentaje de la varianza explicada en CP1 y
CP2 resultdé de 53.48 y 18.09%,
respectivamente. Por su parte, el porcentaje
acumulado fue de 71.57%.

Los resultados exploratorios de las cargas
factoriales pertenecientes a la primera
rotacion en CP2, revelaron la importancia
que presenta la edad de reclutamiento en la
conformaciéon de un indice asociado a la
fuerza del reclutamiento (FR). Como pudo
observarse, la abundancia virtual asociada al
grupo de 4 meses se encontré sometida a
una reducida tasa de mortalidad por pesca (F
= 0.22 mensual), debido a estas
caracteristicas combinadas, el ACP generd
una carga altamente significativa que refleja
la naturaleza del reclutamiento pleno a la
pesqueria. Por tal motivo, se propone que el
grupo de 4 meses de edad puede conformar
de manera confiable al indice de
reclutamiento en la poblacion del camardn
café F. aztecus. Cave destacar que en esta
carga
factorial significativa asociada al grupo de 5

misma componente, existi6 una
meses, sin embargo, ésta no fue tomada en
cuenta, ya que en las poblaciones naturales
de peneidos, el reclutamiento se genera mes
con mes (Cervantes-Hernandez 1999) y no
bimestralmente como lo aparenta la
distribucién de cargas en la dimensién CP2.

Por su parte, la componente CP1 mostro
cargas significativas para los grupos de entre
6 y 13 meses de edad, este comportamiento
se encontré6 ligado a los cambios de
abundancia condicionados por la accién de
pesca. A este respecto, es posible observar
gue a valores mayores de 0.77 mensual, la
abundancia remanente no es
considerada como relevante en el ACP; esto

es, aln y cuando los organismos de 14 a 16

virtual

meses de edad se consideran altamente
reproductivos, su abundancia poblacional es
potencial
reproductivo de la especie pareciera estar
enmascarado, dado los altos indices de
mortalidad por pesca a los que se
encuentran sometidos. Con base en la
distribucion de cargas factoriales en CP1, es
posible apreciar que el efecto antes descrito
altera en menor a los grupos de entre 6y 13
meses de edad, por tal motivo, esta fraccion
de la poblacién adn y cuando se encuentra
subdividida en diferentes niveles de
abundancia remanente, podria conformar en
conjunto al grueso de la poblacion
reproductora. Finalmente, dentro de esta
componente, los grupos de entre 8 y 10
meses de edad proporcionan un 87% de la
varianza total asociada al indice DA.

Una vez identificados los grupos de edad
asociados a los indices FR y DA, se procedié
a obtener los vectores propios ligados a la

minima, y su contribucién al

matriz de factores en la primera rotacion
A partir de estos resultados,
fueron obtenidas las funciones lineales que
la variabilidad mensual en la

ortogonal.

describen
fuerza del reclutamiento (FR) y a la densidad
de adulto (DA), las funciones son:

FR = 0.4163 * E4

DA = 0.3092 * Eg+ 0.16 * E; - 0.2508 * Eg -
0.4124 = Eg + 0.6886 * E1o— 0.1725 * Eyy -

0.0546 * E12 - 0.035 % Eg3

Donde: FR es el indice asociado a la fuerza
del reclutamiento. DA es el indice asociado a
la densidad del stock reproductor. E, es la
abundancia virtual del mes i a la edad j. Las
vectores

constantes representan a los

latentes correspondientes a la edad j.

El patrén de dispersién generado por ambas
funciones lineales fue ajustado a la curva de
S-R de Ricker (1954) (Fig.1). Como puede
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apreciarse, el ajuste de S-R muestra un
espacio limitado por una familia de curvas
que corresponde a diferentes niveles de
reclutamiento por unidad de cambio en el
stock 264
cohortes fueron separadas por periodos de

reproductor. El total de las
alta y baja abundancia con el objeto de
espacio de variacién cuyo
maximo y minimo resulté de 4 y 52 x 106
individuos, respectivamente. Las funciones
asociadas a los limites del reclutamiento
fueron las siguientes:

generar un

Ajuste Modelo R P
de S-R

Maximo | R =222 S *exp **"™ | 0.64 | 0.02
Minimo | R =1.08* S*exp *™ | 0.61 | 0.03

M ow s o @
= & = 3 S
L L L '

=
L

Indice de reclutas{10 ®

=
= %
=
-
=
B
=
=

Indice de reproductores (10 °)

o Puntos (DAn, FRn)  « Ajuste de alta abundancia  « Ajuste de baja abundancia

Fig. 1 Relacion stock reclutamiento del camarén
café F. aztecus para el periodo 1974 - 1995

El tratamiento aplicado a los datos generd
una clara relacién stock - reclutamiento en la
poblacion del café F. aztecus para el area de
la Laguna Madre y Norte de Veracruz. El
modelo que las
respuestas del reclutamiento se encuentran

refuerza la idea de

moduladas por los cambios de tamafio en la

poblaciéon reproductora, mostrando este
ultimo una variacion de abundancia entre 6 y
11.1 x 106 individuos. Finalmente, los

indices FR y DA mostraron un grado de
variabilidad interna que permaneci6 dentro
de los limites establecidos como confiables
en este trabajo.
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