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SECRETARIA DE AGRICULTURA, GANADERIA,
DESARROLLO RURAL, PESCA Y ALIMENTACION

ACUERDO por el que se da a conocer la Carta Nacional Acuicola.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Agricultura,
Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion.

FRANCISCO JAVIER MAYORGA CASTANEDA, Secretario de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural,
Pesca y Alimentacion, con fundamento en los articulos 12, 14, 26, 35 fracciones XXI y XXII de la Ley Orgéanica
de la Administracion Puablica Federal; 8o. fraccion XVIII, 29 fraccién V, 83 y 84 de la Ley General de Pesca y
Acuacultura Sustentables; 10., 20., fracciones I, XXV y XXVI, y 73 fraccion X del Reglamento Interior de la
Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion vigente, y

CONSIDERANDO

Que la Ley General de Pesca y Acuacultura Sustentables confiere a la Secretaria de Agricultura,
Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion, por conducto del Instituto Nacional de Pesca
(INAPESCA), la facultad para la elaboracion y actualizacion de la Carta Nacional Acuicola, y

Que el Instituto Nacional de Pesca ha elaborado la Carta Nacional Acuicola, por lo que he tenido a bien
expedir el siguiente:

ACUERDO POR EL QUE SE DA A CONOCER LA CARTA NACIONAL ACUICOLA

ARTICULO UNICO.- El presente Acuerdo tiene por objeto dar a conocer la Carta Nacional Acuicola, que
es la presentacion cartografica y escrita de los indicadores de la actividad, de las especies destinadas a la
acuacultura, del desarrollo de la biotecnologia y de las zonas por su vocacién de cultivo, que en su conjunto
es el Anexo del presente instrumento.

TRANSITORIO

UNICO.- El presente Acuerdo entrara en vigor el dia siguiente al de su publicacion en el Diario Oficial de la
Federacion.

México, D.F., a 14 de enero de 2011.- El Secretario de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca
y Alimentacién, Francisco Javier Mayorga Castafeda.- Ribrica.
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I. INTRODUCCION

La tasa media de crecimiento de la acuacultura a nivel mundial es del 8.8%, y en la actualidad México
presenta una tasa media de crecimiento del 4.5 %. En contraste, el 75% de las pesquerias han alcanzado su
maximo rendimiento sostenible. Esta situacion no es inesperada, sino que corresponde al supuesto basico de
la mayoria de los debates y estudios sobre el futuro del sector pesquero.

Por lo anterior, se muestra un continuo crecimiento de la contribucién de la acuacultura al suministro
mundial de peces, crustaceos, moluscos y otros animales acuaticos, con fines de alimentacion. Este
crecimiento sigue siendo mas rapido que el logrado en cualquier otro sector de produccion de alimentos de
origen animal, en todo el mundo.

Especificamente el desarrollo de la acuacultura comercial da inicio en México a principios de los afos 70
con la produccién de tilapia, carpa y trucha arcoiris. La actividad progresé rapidamente a finales de los afios
80 con avances en el cultivo de camarén. Para 1990 la produccion era relativamente grande, 5,000 t de tilapia,
780 t de trucha arcoiris, 7,600 t de carpa comun, 600 t de bagre y 4,371 t de camardn blanco del Pacifico
(Litopenaeus vannamei). Hoy por hoy, la industria acuicola ha superado la capacidad productiva de industrias
de produccion primaria, como la agricultura y la ganaderia.

Para satisfacer las necesidades de una acuacultura en desarrollo en México, de conformidad al articulo 27
de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, es urgente reconsiderar los objetivos de la
educacién e investigacion en acuacultura, ya que la preocupacion actual es alimentar a nuestra creciente
poblacién mundial y se argumenta que se deben focalizar las acciones en el mantenimiento de los
ecosistemas para aumentar los rendimientos y la produccién. Las pesquerias proveen, a nivel global, casi el
20% de la proteina animal consumida por el hombre, y la acuacultura, como industria de produccién primaria,
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es continuamente discutida, de manera optimista, como una estrategia para la sustituir las cada vez mas
escasas capturas. Esto implica, que se considere que la acuacultura contribuirda al suministro global de
alimentos en la misma magnitud al incremento de la poblacion.

Es por ello relevante que se establezcan investigaciones enfocadas al desarrollo de biotecnologias que
permitan reemplazar la produccién del ecosistema e incrementar la seguridad alimentaria global, asi como
incrementar la demanda de otras especies, especialmente las nativas de cada regién, como componentes de
los alimentos acuicolas y que permitan el incremento de la cantidad de proteina disponible para el consumo
humano.

Con la reforma de la Ley Organica de la Administracién Publica Federal y de la Ley General de Pesca y
Acuacultura Sustentables (LGPAS), mediante Decreto Presidencial publicado el 24 de julio de 2007,
corresponde a la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacién (SAGARPA)
aprobar y expedir la Carta Nacional Acuicola, de conformidad con la LGPAS, Titulo Quinto, Capitulo I, articulo
29, fraccién V, el Instituto Nacional de Pesca, tiene las atribuciones de elaborar y proponer la expedicion
y actualizacion la Carta Nacional Acuicola.

De acuerdo al articulo 83 de la LGPAS, la Carta Nacional Acuicola, es la presentacién cartografica y
escrita de los indicadores de la actividad, de las especies destinadas a la acuacultura, del desarrollo de la
biotecnologia y de las zonas por su vocacion de cultivo. Las principales funciones de la Carta Nacional
Acuicola son:

a) Ser un instrumento para las acciones de ordenamiento de la actividad acuicola en las comunidades.

b) Proporcionar informacion sintetizada de las regulaciones vigentes en el ambito acuicola, asi como
indicadores, puntos de referencia y recomendaciones de manejo.

c) Orientar al publico en general sobre las condiciones en que deben realizarse las actividades acuicolas
en aguas de jurisdiccion federal, incluyendo las areas naturales protegidas.

d) Orientar a los usuarios sobre el estado de los recursos.

El contenido y las funciones que le otorga la LGPAS, la Carta Nacional Acuicola no sustituye a ninguna
regulacién existente ni invalida ninguna otra regulacién que haya sido aprobada, promulgada o establecida
entre la publicacion de la Carta Nacional Acuicola y la siguiente actualizacién. La Carta Nacional Acuicola es
un instrumento de referencia donde se encuentra tanto la informacion sobre el estatus de los recursos
acuicolas, asi como las referencias a los instrumentos normativos especificos.

La informacion indispensable para elaborar la Carta Nacional Acuicola proviene de diversos organismos
de la Administracion Publica (Comisién Nacional de Acuacultura y Pesca, Instituto Nacional de Pesca,
Subdelegaciones Federales de Pesca, Diario Oficial de la Federacién y Gobiernos Estatales), sector
académico nacional, representado por instituciones de investigacion cientifica y la sociedad civil.

La Carta Nacional Acuicola, se encuentra constituida por fichas de diferentes recursos acuaticos, asi como
por fichas relativas a las artes de cultivo, las cuales contienen los siguientes elementos:

1. Generalidades, con informacion sobre el nombre comun y cientifico de la especie, estatus y desarrollo
del cultivo, y en algunos casos se indica el estatus de la especie, de acuerdo al grado de invasion para las
especies introducidas en México o si cuentan con algun nivel de proteccién especial.

2. Antecedentes de la actividad acuicola, narra parte de la evolucién histérica del cultivo hasta nuestros
dias, y algunos indicadores de la produccion.

3. Informacidn bioldgica, se describen aspectos sobre la distribucién geografica, morfologia, aspectos
relevantes de su ciclo de vida, habitat y alimentacién en el medio natural.
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4. Cultivo-engorda, indica el desarrollo tecnolégico y caracteristicas del cultivo, asi como las artes de
cultivo empleados para la especie.

5. Pie de cria, se alude al origen y procedencia de las crias (semilla), y a los Centros Acuicolas Federales
que producen crias para cubrir la demanda nacional.

6. Alimento, hace referencia a la disponibilidad de alimento comercial para la especie, o las estrategias
empleadas para la alimentacién en las distintas etapas de cultivo.

7. Parametros fisico-quimicos, se muestran los rangos 6ptimos o recomendables de los principales
parametros fisico-quimicos del agua en que las especies pueden crecer.

8. Sanidad y manejo acuicola, resalta la importancia de la prevencién de enfermedades para evitar la
pérdida de la produccion, asi como asegurar la calidad e inocuidad del producto acuicola a través de las
Buenas Practicas de Sanidad Acuicola.

9. Estadistica de produccion, se ilustra graficamente la evolucién de la Produccion Nacional Acuicola de
cada recurso acuicola.

10. Mercado, se informa cuales son las presentaciones del producto en el mercado nacional, alternativas
para obtener un valor agregado del producto y sus principales puntos de venta.

11. Informacion y tramites, permiten al usuario conocer las paginas electronicas de las instituciones
donde pueden consultar informacién sobre los tramites necesarios para los cultivos.

12. Directrices de la actividad, se mencionan algunos lineamientos necesarios de impulsar para el
desarrollo del cultivo.

13. Investigacion y biotecnologia, orientada a encaminar la investigacién y el desarrollo tecnolégico del
pais de acuerdo a las necesidades del sector.

14. Normatividad, se presentan de manera sintetizada aquellas normativas nacionales que rigen a cada
especie.

Los recursos acuaticos incluidos en las fichas que conforman la Carta Nacional Acuicola 2010 se
encuentran divididos en cuatro grupos:

I. Acuacultura Comercial, que contiene a las especies cultivadas en aguas de jurisdiccion federal cuyas
tecnologias han sido probadas en territorio nacional con el propoésito de obtener beneficios econémicos, por lo
cual, requieren una concesién de acuacultura.

Il. Acuacultura de Fomento, se hace mencién de los organismos que se cultivan con el propdsito de
estudio, investigacién cientifica y la experimentacion en cuerpos de agua de jurisdiccion federal, orientada al
desarrollo de biotecnologias o a la incorporacion de algun tipo de innovacién tecnoldgica, asi como la
adopcion o transferencia de tecnologia, en alguna etapa del cultivo de especies de la flora y fauna, cuyo
medio de vida total o parcial sea el agua.

lll. Especies con Potencial Acuicola, se refiere a las especies acuaticas que por sus caracteristicas
biolégicas (e.g. factibilidad de domesticacion) cuentan con un potencial dentro de la acuacultura, y
generalmente se han desarrollado estudios experimentales o proyectos piloto, principalmente en instituciones
superiores o de investigacién nacional, que evidencian dicha aspectos.

IV. Artes de cultivo, se describe de forma general, la infraestructura utilizada para el cultivo de especies
acuicolas, sus caracteristicas, dimensiones, materiales de construccion y especies que generalmente son
cultivadas en ellas.
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ILACUACULTURA COMERCIAL

ATUN ALETA AZUL

ENTIDADES CON CULTIVO

ANTECEDENTES DE LA ACTIVIDAD ACUICOLA

.‘_1

Noembre comun: Atan alsta azul.

Nombre cientifico: Thannes nrandalis

Nivel de dominio de biotecnaologia: Parcial.
Origan: Especie nativa del Pacifico ceoidental, nace
en el Mar de Japdn v migra a cosas Californla en
Estados Unides de Aménea y ala Peninsula de Baja
Caliterrila e Méxles,

Estatus del cultive: Comearcial (s4lo angarda).
Estatus de la especie: MNaliva con habilos
migralores

Mercado: Exporiacion.

Limitantes tecnico-hioldgicas de la actividad:
Biotecnologia para la produccitn de crias,

GENERALIDADES

En Msxice la engords de atin aleta szul inicid en 1334 can la emisién 42 I8 orimera cancesién acuicoia 2n las
inmediaciones do la lsla de Cedres, B.C., empleando jaulas flotantes o corrales, Postedormento, on 1997 v
1958 sa clorgaron mMas concesiones donde la oroduccidn fue destinadz al mercado japonés de sasbimi v
sughi. A finales de 2003, cinco emprasas s encontraban en operacién v otres seis obtanian su corcesitn. Ch
200 cpararon ocho ampresaz con una produccdn anual de 4,300 toreladas. La tendancia de & actividad ss
corwerlir la sngorde de alin en une biolecnologia complela para no dependar de lag peblaciones marinas

SUfRES 8 Qran prasion pESgUETH,
INFORMACION BIOLOGICA

Distribucidén geografica: Octano Pacifics desde
las costas de Japdn v Filipinas nasta la Penlnsula de
Laja California en México.

Morfologia: Cabeza larga v puntiaguda, ojos
pequanos; colsr aszul metalics an fa milad superior
tel cusipo v plateads an e inferior. La primas alala
dorsal g amarilla oarzul, v 18 sequnda s maja o cafa
Las guil'as caudales son negras

Cicle da vida: Desova al none cel ccesns Pacifics
origntal, entre Japdn v Filipings. Las crias v juvenies
s0n transponadoas por la comicnts de Aurcshio hasta
llzgar al norts da Japin en of Pacifico Subdrtico. Los
organismas de un ane migran hacia las costas da la
Perinsula de Baa Califxnia en México, dends
prrmarecen de 3 8 5 afos baesle sloaneas g
madurer zaxual pae migrar de regrasc sl Mer de
Japan y realizar al desove,

Tallas ¥ pesos pramedio; Haeva 08 mm; orla 2.5
cm; juvenies S8 cm v aduito 2128 - 284 cm
Habitat: Especiz oceanica v migratoria;
velocdades de hasa 70 knwh.
Alimentacidon en medio natural: Peces aeldgicos
menores  (sardina,  anchovela y  macamlal v
calamares.

CULTIVO - ENGORDA

alcanza

Bivlecnologia: Incomplela (parcial).

Sistama de cultivo: Intensiva.

Caracteristicas de la zona de culive: Zocna
castera con prafund idades maysres a 25 m v fluje de
agua por corentes marninas,

Se sugieren areas semi-protegidas v libres de
contaminantes.

Artes de cultive: Jaulas fotantes de 40 - 50 m de
diametro v 15 - 20 m de ceida (ver anexo de “Artes
de cultiva®).

Flujo de agua: Comiertzs minimas Jde © m's para
evitar 2 concentracldn de reslduns dentro de la
Jaula.

Densidad de slembra: Las cancasiones espacifican
un maxima de 40 toneladas oor jaula (1.02 KQ-'H‘3].SE
capturar juvenilzs con wna red de cerco 20 aguas
nagionales entre la latitud 22" y 327 narte.,

Tamario durante la siembra: Dspende  de
cardumen que e capture: las cohores puaden ser
de 1 -4 aros de edad v el peso puede oscilar da 11 -
180 ka.

Porcentaje de sobrevivencia: 5%

Tiempo promedio de engarda: Sels mases,
Tamafio promedio de casecha: 35 — 45 Kg.
Insumos para el cultive: BMacionales e
inlenacionales

ALIMENTO
Anchovels y olias especies de palBgicos menoes,
principalmenta 13 sarding  Monbeney  [(Sandioops

sanax], debido a su mnlenido graso {T%) y protaico
[20%)

La racién aproximaca 22 de S%fdla {en dos
racicnas) de alimenn resoactsy &l peso corporal de
l&s atunes (blamasa estimada),
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prateccidn contra depredadores (lobos marinos i
fiburenes) ¥ un anclzle que faclite su movilizacken
por senuricanl sanitana o o amenssa nalursl Una
vez que tormina la engorda, los comales son llevados
@ lara parz manlanimiento.

Ll proceso da sactiicie al enhiglado dabe tardar
menos de B0 segundos v oslgue un o rigureso
profocolo. Los buras dentmo de la jeula o ocorral,
capluran los atunes v los ertregan a  los
sachficadores. gue realizan fa inactivacin nerviosa y
el cesangrado El pescado es enjuagado, sesado.
clasificado, evisceredo, marcada, levado v enfriade
an salmusara.

ESTADISTICAS DE PRODUCCION
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eviscerado, entere concelado a menos 63 °C, y lomos
[rascos.

Precios del products:

wyerw, globefigh.org (Marker reports, Tuna)

Valor agregado: Sushi, enlatade v lomo ore-cocide
(cangelade v shumada),

Mercada del producta: La mayor parie del alin alsta
azul mexicana se ovende directamente a mayoristas
an &l mercado de Tsubks en Tokio.

INFORMACION ¥ TRAMITES

WY, COlapesca. sagatpa gobonx
WUy serasica gob.mx

winwy semamat.gob.mx

i, ceidrus-portal gob.mx

DIRECTRICES PARA LA ACTIVIDAD

= Mzntener la engords de atun deniro de los
paramelroz de un desarmollo suslentabla,  que
permita generar beneficlas econdmicss v sociales
sin afectar el medic ambiente.

+ Evitar la capfurs excesiva del ston aleta azul. El
IMAPESCA recomienda en México unz captura
mazima enual de 8 300 lonaladas.

» Elminar la moralidad de organlsmes entre 9 a un
afa. Promover 2 nivel infemacioral meadidas de
conscrvacian equivalenios para ofras flotas.

s Daslinar |z captura de alin a la engorda para
aumentar o valer ¥ azcgurar la geheracidn de
HITEEELE B0 las granjas de angards.

& Incluir & comporaenls ce Scaplara para sngairda” &n
2l plan ce manejo pesguery existente, v desarroliar
un plan de= manejo aculcola para esta especie.

INVESTIGACION ¥ BIOTECNOLOGIA

La investigacidn cientifica v ecnoldgica, come
harramierta furdamental parmee la definicion e
implamantician de polilices. medidas ce accion,
tema de deciziones relativez a la consenvacion,
protecoion vy aprovachamienla sustentable da |os
recursas souicolas, por tzl mofive sk considera
imporiante 2 esfucio en: Desarrollo tecnolagico:
Cerrar cicles del culfive, & mpuisar la bictecnologia
para I\ produccidn ce orias en laporatorics del pais.
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PARAMETROS FISICO-QUIMICOS Presuseism v valer dc &in Alcta el cuparde do ea
i - encisaman |12 30,

PARAMETRO MIN | MAX | PROM 5 e
Temparatura ("C) 12 18 15 e 'Jf"*-‘_ &I
Oxigeno disueho imghi 5.0 | 10.0 T & h I - o §

pH 78 8.2 20 | -!; 4 ;ra_'__ P i i vin 3
) T {1
PARAMETRO QPTIMO = i et
AT 002 =025 mgll IR o A ) o U ) O R 1l
Mitrite = 0.0 mg’ L
Mitrate < 1.0 mgf = Ercia o & RS ETTD
= pr - ?',E 8.1 Fuente: COMAPESCA, Zubdelegacidn de Fesca
Solidos en SUZDEnzion 20 mgyl (20083 CIAT 747 Reurmen (2008) Bancomesl:
Cperadara Pesguera de Oriente, SA de CV. v la
SANIDAD Y MANEJG ACUICOLA Asociacidn de Madcultores de México, A.C. (2008).
Moniloree constanle del agua ¢ del fondo manine
para prever I:.II'I 5¢t=.'l'l'::|EI| impasto por cantamirantas MERCADG
y maress rojas. Las jeulas o corrales deben fe0er  pracentacion  del  produsto:  Fnlero fresco
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Sanidad: Continuar con e monitoreo del agua
donde se ublcan los corales e identificar posibles
parasitos ¥ definir s patogenicidad.
Comercializacion: Buscar mercados altemos a
mediano plazo. Explorar nuevos mercados en
algunas ciudades asidlicas acostumbradas  al
producto. Tecnologia de alimentos: Desamolio de
alimenio alternativo para esta especie, que no altere
el sabor de su came,

NORMATIVIDAD

LEY © NORMA FECHA

LEY GENERAL DE
PESCAY

ACUACULTURA D.O.F. 24 O7 2007

SUSTENTABLES

REGLAMENTODELA | DOF-25061392
LEY DE PESCA Uittima modficacion
D.O.F. 08 D1 2001
NOM-0Z3-PESC-199%6 | D.OF. 24 12 199
DOF D201 1986
LEY FEEE;AL DEL Fe de erratas
D.OF. 0901 1986
LEY GENERAL DEL DOF 2801 1988
EQUILIBRIO Ullima modificacion
ECOLOGICO Y LA D.OF. 31 12 2001
PROTECCION AL Ultima reforma
AMBIENTE D.O.F. 06 D4 2010
LEY DE VIDA D.OF 03 07 2000
SILVESTRE A s
D.O.F 0 D4 2010
NOM-125-55A1-1954 D.O.F 03 09 1994

BAGRE DE CANAL

ENTIDADES CON CULTIVO

ANTECEDENTES DE LA ACTIVIDAD ACUICOLA

GEMERALIDADES

"11""

Mombre comun: Bagre de canal
Mombre cientifico: lcfalurus punctatus.
Nive| de dominio de biotecnologia: Compieto,

Origen: Norteameérnca

Estatus del cultive: Comercial.

Estatus de |la especie: Introducida en Mexico
Estads da invasidn: “Conf® (CONABIO. 2010
www conabilo gob mxnvasoras

Mercade: Nacional vy extranero.

Limitantes técnico-biclogicas de la actividad;

Disponibilidad  de

crias,

abastecimiento  de

reproductores para mejoramiento genético y ple de

cria y asistencla vécnica.

En 1972 iniciaren los primeros estudios sobre &l cultive del bagre en México en el Instituto Tecnologico y
de Estudios Superiores de Monlermey. En 1973 se realizd el cultivo de esta especie en una granja privada
del Rosano, Sinaloa, En 1976 se introdujo el bagre en la presa “La Boquilla®, Chihuahua, Posteriomente,
se distribuyd en casi odos los estados de la Repdblica Mexicana, principalmente en silios con climas
tropicales y subtropicales con altitudes de 500 a 1500 msnm, debido a su gran potencial comercial, rapido
crecimento y alta resisiencia a condiciones ambientales adversas.

INFORMACION BIOLOGICA

Distribucion gecgrafica: HWorteamerica,
incitryendo norte de México y sur de Canada
Morfolagia. Cuerpo  cilindrico  sin - escamas.
Cabeza grande con ojos pequefios. Boca larga con
ocho barbillas sensoriales. Aletas con espinas
fuertes v semadas. Aleta caudal bifurcaga vy aleta
adiposa presenle Coloracion azul-olivicea en el
dorso v vientre blanco.

Ciclo de vida: Se reproduce una sola vez al afo
entre |05 meses de abrl a agosio. Alcanza |a
madurez sexual alrededor de los dos afies de
edad.

Tallas y pesos promedio: Huevo 24 - 3.0 mm;
alevin 1 - 20 cm; juventl 25 - 35 cm; adulio =40
om.; madurez sexual 25 - 30 cm; 350 g.

Habitat: Presas, lagos v rics con aguas claras v
sombreadas, fondos de arena o grava.

Alimentacién en medio natural;

Omnivoras

{crustacecs, pequenos peces, algas, insectos vy
piantas) de habitos noctumos.

CULTIVO - ENGORDA
Biotecnologia: Completa.

Sistemas de cultive: Semi-intensivo e infensivo.

Caracteristicas de la

Zona

de cultivo:

Disponibilidad de agua dulce con rangos fsico-
guimicos aplimos para garantizar el crecimiento y
la engorda de los organismos.

Artes de cultive: Esfanques nisticos, tanques
circulares de geomembrana o de concrelo, |[aukas

ficlantes v raceways
Cultiva").

[ver anexo,

“Ares. de

Promedio de fiujo de agua para el cultive:

Z-10Us
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Censidad de siembra: Se recomienda de 100 -

130 pe-:&sfms en sistemas intensivos.
Tamano del organismo para siembra:

5-15cm.

Porcentaje de sobrevivencia: 85%.
Tiempao de cultivo: 3 - 10 meses

Talla de cosecha: 320 - G000 g; 30 - 45 em.
Insumos para el cultive: MNaconales.

FIE DE CRIA

Origen: Naconales

Procedencia: Centros acuicolas del pais.
Precio promedio (M.M.): Mo determinado

Centros Acuicoles Federales en el pais:

Centro Centro

Estado acuicola Estado acuicola
Chikushug 1 Coshuila 1
Zacatecas 1 Curanga 1

Fuente: COMAFESCA, 20058.

ALIMENTO

Ze cuenta con slmento comercial, el cual varia en
tamafio de pelst y contends proteico en cada
aetapa de cultive En las  primeras etapas de
crecimients las crias requieren distss con alto
canlenido de proteinas (40-534%%), mentras gque
arganismas mayores de 10 em necesitan menores

cantidades (~30%).

FPARAMETROS FISICO-QUIMICOS

PARAMETROD RANGO
Tempsratura *C 24— 30
Oxigens disuslo 512 ma/l

oH §.5-8.5
Cureza 20 — 150 ppm
Amenio < 1.5 mgel
Mitrite = 0.2 mgil
Temperaturas rmencres a 13°C  refrazan el

crecimients.
SANIDAD Y MANEJO ACUICOLA

Impartancia de la Sanidad Acuicola: Ofrecer
productos inocuns para el consumo humann, &si
como disminueir los nesgos de enfermedades en los
cultivos acuicolas v la pérdida o dafio del productc.
Enfermedades reportadas;

Les enfarmedsdes certificasles pars 'a especis
son: la Virosis del Bagre de Canal (CVD o VEC) ¥
la Seplcemia Hamorragica Viral (YHS ). Dentro de
laz notficables 22 encuentran:  Linfocitosis,
Aerotnanas sp., Fseudomons sp., Worlo spp.,
Gnathostoma spp, v Flexibacter columnans, Otros
patdgznos: Confrzcascum sp., Dipfostomun sp.,
lehthyophifines miLltifiis, Trichoding  sp.
Cichiidogywtus sp., Gyrodaciylies sp, Argulus spe oy
Lermea sp. (OIE, 2008)

Busnas practicas de produccion acuicola:

Son una sede de lineamentos dirigides a la
prevencidn de rdesgos que pudieran afectar |
produccion aculesia considerando [a inocuidad cel
producto final v 13 reduccion del impacto al medic

ambierts. Mayor infommacdan: Manual de Buenas
Practicas de Produccion Acuicola para Bagre
{weind 2Enasica.gob. mx).

ESTADISTICAS DE PRODUCCION

Preduccion Macicivl o Bagme por oouusm.ing {15
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Produceién Maciona| de Bagre por Edtado y Mo, de

i granjas (2008 o

R - 7

" il ;
AW - =
! ' 42 B
-g ] ||I II x .r/_l'ul g
= .I Y J‘ll1"' ."l 11 "tn _fag
{1 AN A

10—+ k - L] 7 T
ol T L e [

; # g m L F & o :r'-.&a_&gj
ffmﬁf:ﬁ 5 Qﬂ'q.ﬁ‘q‘{? y?zi" f?ji#ﬁieté' &
& & o g @ o <
oF o Bazeoon =
1 Tanetadas —s—Ho. da grarjes

Fuente; Subdslegaciones de Fesca v Anuarie—
CONAPESCA (2008).

Prodesobdn Meclwral $o arse do Bapns y mdmons do
Cantios Lowcel o o ls EAGALRA s cpsracan VIR 2
0y B

iy ¥ B 0 0
idm
1400 —f S -
i 1.000 £ = E's = i - ig
- v et ==
SR = =
3 4 read
X e T
11 #
]
2400 = a
o |
oo m w = s [d -] ar L
Lh

7 ‘liles r rria, ——Bn e Taries dricala

Fuente: Direccion General de CrganEacion y
Fomento — COMAPESCA (1398 - 2009).

MERCADO

Presentacion del producto: Enterc, entsro
eviscerada  fresco  yo congelado, postas oy
fllateado.

Frecios del producto: Mo determinado.

Wi economig-aniim.gob. mx

W siap.gob.mx ’

Talla promadio de presentacicn: 250 - 600 5.
Yalor agregado: Filetes,

Mercade del produsts: Maciona, princpalmente
en los estados de Tamaulipas, Michoacan, Nueva
Ledn, dJalizce, Guanajusto, DF. Hidslge v
Morelos.

Puntos de wventas: Pie de granja, mercados
locales v supermercados.
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INFORMACION Y TRAMITES

wrwe Conapesca sagarpa. gob.mg
W BaNagica oob.mx

vowe semamat.gob.mz

wiwe. cha.gob. mx

wew oaidrus-postal gob.nm

DIRECTRICES PARA LA ACTIVIDAD

s Cumplir con las especificaciones emitidas en ol
Mamual de Busnas Praclicas de Procuccion
Acuicols de Bagra.

+ Falablacer  un Programs Nacianal de
Biosoguddad para la certficacion sanitaria de las
lineas de reproductores, husvo v oz de bagies
racicnales.

¢+ El frasledo de arganismos sclo se realizars
previo  ciggnosiics  sanitaio v corificade  de
mowilizazion.

+ FElevar los esténdares de calidad del preducts
para penctrar en el mercads axtranjare, altaments
competifivn,

s |mpulser la creacidn de Unidades de Mangjo
Acuicale (UMAC) con sus iespecivos planes de
manaje, lo anerior gara lograr <l desarrollo,
ordenado y sustentaale de la acuacultura

« Enfocar csfucizos on una mavor  asksioncka
leames pars produclines an grangas

INVESTIGACION ¥ BIOTECNOLOGIA

La Investicaclon clentiflea v tocnoldclca, coma
beramenta fundamental perite o definicion s
implamaniacion. de  podilicas,  instrumanios,
mediclas, mecanismos v decisiones relativos a la
COnServacon, restauracion, proteccidn i
eprovechamiente  sustentable de los recursos
souicalas, por lal molivo s2 considara importanta el
cstudio en:

Genética:  Desavrollar un programa de
mejoramiento genaficn, pard produceion de orias
de  colidad gendtica.  Sanidad:  Estudics
epidemicidgicas v estandarizacidr de  tschicas
para el diagnostico> de antermedades de alto
riesgo. Comercializacion: Fomentar el Analisis de
Riezgo y Control de Puntos Criticos (HACCP, por
zus slglas en Inglés), para oblener productos de
mejer calivad. Manejo: Diseno v desanolle de
sigtemnas  de  recirculacior de  baje sosio,
Totamiento post-utlizacién de agua, v tecnclogia
alternativa. Tecnologia de alimentos: Dezamrcllar
nuevas preseniaciongs  para  incrementar su
conzume, dando valer agregado al producta.

NORMATIVIDAD

Lunes 31 de enero de 2011

LEY O NORMA

LEY GENERA_ DE PESCAY
ACUACLILTURA
SUSTENTAELES

FECHA

LOUF, 24 OF 2007

L OF. 25 06 1802
Ultieia
modificacian:

REGLAMENTO DE LA LEY
DL PESCA

g.l.“..' F. 0807 2001

NOM-008-PESC-1£83 O.F. 04 03 1583

HOM-M0-PESC-1683 .00 16 08 18582

MNOM-011-PESC-1£83 C.0.F. 18 08 1882

D.CtF 28 01 1988
Ultirna
mocificacicn
DOF 37112 7001

Uktima reformia
DLOF. 06 04 2010

LEY GEMCRAL DTL
EQUILBRIO ECOLOGICD Y
& PROTEGCION Al
AMEIENTE

D.C.F 03 497 2000
Liltima relarnrma

D.OF. 0604 2010

LEY OFE VDA SILVESTHE

NOM-01-5EMARMAT-1286 D.OF 0607 16887

CAMARON BLANCO DEL PACIFICO

ENTIDADES CON CULTIVO

ANTECEDENTES DE LA ACTIVIDAD ACUICOLA

GENERALIDADES

MNembre comun: Camaran blanca dal Pacifica.

Mombre cientibico:  Penasus  [Lifopanasus)
vannamsy,

MNivel de dominio de biotecnologia:

Camplata.

Qrigen: Matve del Pacifics; desde Sonara Véxrico
hasla Tumbes, Pari

Estatus de |a especie; Introducide &n el Golfo de
México.

Estatus del cultivo: Comerncsial.

Mercado: Macionel v extranjzm,

Limitantes técnico-bioldgicas de la actividad:
Abastecimient de  reproductores para un
meajaramienta genalbco.

La praduzsian da camandrn en Médco da inlde con las Investigaclones reallizadas por la Unlversidad de
Sonora 8 principics de la decRca de kos 70's hasts la sagunda mitad de s dacada de los 80's donde
inician los culivos comerciales. Desde enfonces. el wolumen de oroduccion 32 he incrementado
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notaslements, as’ como la capacidad instalada, principalments en Sinalca, Mayanit ¥ Soncra. Sin embargo
al cullivy de camarcn es alaclade por dversos ggenias infeeciosos, pod o que & ndusing zdopla las
"Buenas Practicas de Manejc™ (BPM), v en algunos casos utiliza sistemas semi-intensivos de cultive. Estas
practicas se realizan princizalmente por log estados dal norossts de México, donde la actvidad regisme

mayor graduccicn, tan sala en 2008 rebass el G0%

de camardn.
INFOEMACION BIOLOGICA
Distribucldn geograflca; Matvo de2 g costa

arental del Cwéano Pacico desdes Sonoea, Maxico
hasta Perl,

Morfalogia:  Cusrpn alargado,  dividide sn
cefalotdray, abdaman v lelson, de color Blance
Tranaibcido aon lonos Bmariling Anlanas,
perdpodos ¥ urtpodos  pigmentados  de  color
rajizo. Rostre moderadsmenta largo ean - 10
dientes dorsales v 2 - 4 dientes ventreles. Hembras
da t&lico abiarla

Cicle de vida: Desovan en EQUES coeanicas
costeras. Daspuds de la fase larvaria (nauplio,
FoEE ¥ mMysis), @5 posllarvas migran a8 sistemas
estugrinos para continuar su desarrolls  hasta
alcanzar ura lalla 2ntre 4 ¢ 10 om. Poslzromeantsa,
regresan al oceans para completar su madursz.
Tallaz y pesos promedio: Zoca JImm mysiz
@rmim; postiarvas (FL) 2.5 om: juveniles 15.0 am Yy
aduttos =17.0 om. Los machoz maduran a parir de
Ios 20 g vy las hembras ce los 28 g (entra § y
meses d= edad].

Habitat: Sizslemas marinos con temperatura madia
anual del sgua de 20%C, foleran un intervalo de
salinidadas da bz 2 - 40 upe, con un optimo de 35
ups, Los aculios viven =0 embisnles marinos
tropicales y subtropicales con fondes arencsos,
mierlras que las posilareas peesan la slaps e
¥ pre-adulta en eswancs v lagunas costeras,
Alimentacién en medio natural; Filoplanclon v
Zooplanston.

CULTIVD = ENGORDA

Biotecnologia: Complets v estandarzada. En
alguros  estados de la Repoblica Mericana,
prinzipalmente Caolima, s& cultiva en salinidad de ©
a 12 upz, con sizstemas de cultivos similares a loz
ufilizadns en agua salada.

Sistemas de cultivos: Extensivo, semi-intensivo,
irtersnva & hipar-infansive. Dicha clasificacian asts
acorde a lz densidad y lzenificacidn (sireacion, %
de recambio de agua, entre otros) utilizeda an |2
producaion,

Caracteristicas de la zona de cultivo: ZI cultive
=g desanolla tisrre adaniro, generelmanle ceca de
Iz lin2a de cesla donde se encuenTen esteros,
leguras cosleras, bahias o bisn escoleras, sn
ZONES con una buena fusnle de abastecimientn de
AfuA,

Artes de cultive; Estanguies rusticas ce tierra ¢
forracos con finer, cuyaz dimersiones pusadan
varler entrs 0.2 hasta 10 ha, Tangues circulares de
gaomembrana (ver ansxn “Ares de culive')

Flujo de agua promedio para el cultivo: La “Tasa
de racambio da sgus” [TRA an 26} depende el

de la produccion nacionsl ol (pesquera v acuicola)

gigterma  ulilizads, extensivo, 5 - 0%, =emi-
imtensive, 10 - 20%; intensivo, =23%, en ocasiones
sa complemanta con al uso de zireadores 24 horas
al dia.

Densidad de siembra: Exiensive: 4 - 10 PLim?
sami-intensiva; 10 - 30 PLImE, Intensivo; 60 - 200
PL'm"; hiper-irtensiva; 300 - 450 PLmv.

Tamario del organismo para siembra: PL12 - PL
15

Porcentaje de sobrevivencia: Extensivo, 50%:
sem intensiva e intensivo, 7a%.

Tiempo promedio de cicle de cultive: Pre-
engorda, 30 - 40 dias, engorda, 105 dias. Sn ciclas
derominados come "largost pueden realizarse
hasta tres pre-cosechas, las cuales  estarar
enmanacas por la tella v capacidad de carga det
sistera.

Tamano promedio del organismo al cosecharlo:
16, 20 v 24 g.
Insumos para el
Impartasion.

PIE DE CRIA

Crigen: Nacional.

Procedencia: Prncipalmenis de laboralcnos de
Pacifico mexicano

Presenlacion y forma de entrega del insumo:
Millar de postlarvas.

Precic promedic: Postava 4.5 - 6 UsDimillar
(Asociacion Macional de Productores de Larvas de
Camardn A.C. México APLAC, 2008,
Laboratorlos en el pals:

cultive: Naciorales v de

Estado NL* Estado NLY |
B.C. 3 Sinalaa 23
B.C.3. 3 Sonora 16
Colima 3 Tabasco i
Mayarl 13 Tamaulipas 2
Veraoriz 1 Tolal 71

*Mamero de laboratorios por eslado.
Fuente: Comités Extatales ce Sanidad Aculzola de
logs Eslados (2009,

ALIMENTO

Exsie slimerto comercial para las  diferentes
elepas, Bl oual sa ancuentrs en &l mercado
nacional. Gensralmsnts, en la pre-ergords
ehgorda, se utliza allments viva (planston oatenide
por ferilizacion de los eslangques) vy alimento
balancesdo (pallale) con 22% ¢ hagla al 48% de
pratelna.

PARAMETROS FISICO-QUIMICOS

PARAMETRO MIN | MAX [FROM
Temperatura (“Cl 20 3% 28
Salinidad {ups) 5 [ 35 25
Oxigenc disvells (malll{ 4 1C 3]
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FPARAMETRO RANGOS
pH 7-9
Mitrito =0.1 mg/
Mitralo 0.4 =058 mgl
Amonio 01almgl
Turbidez 35 a45cm
Alcalinidad 100 a 140 mgd

Mo alimentar cuando las concentraciones de
oxigeno sean menores a 2.5 mg/ll

SANIDAD ¥ MANEJO ACUICOLA

Importancia de la Sanidad Acuicola: Reducir la
incidencia de enfermedades y agentes palGgenos
que afectan la produccion.

Enfermedades reportadas: AQentes INfecciosos
de declaracidn obligatoria: Sindrome de Taura
(TSY), Vvinus de [a Mancha blanca (WSSV), Virus
de la cabeza amarilla (YHV), baculovirosis
tetraddrica (Bacwiowirus penaed BPY, Wirus de la
necrosis nipodérmica y hematopoyética Infecciosa
(IHHMY). Ofras agentes de nofificacion obigatoria
S0N. Litopenaeus vannamel nodavinus (LviNy); virus
de la necrosis de la glandula digestiva (BMNY;
enfermedad viral del drgano nfoide del fipo
parvovirus  (LPVD) Y enfermedad de Ia
yacudlizacion del drgano linfoide (LOVD).

Buenas practicas de manejo. El objelivo es
reducir riesgos en las unidades de produccion vy
procesamiento primario de alimentos, lanto para
dismanuir 1a incidencia de enfermedades, asegurar
la comerciglizacion intemna v de exportacion. Mayor
informacion: Manual de Buenas Practicas en la
Froduccion Acuicola de Camaren
(wiww'senasica.gob.mx)

ESTADISTICAS DE PRODUCCION

Fraduioll o Maclsnal @ Forsdam  CA b ot DRMe0s 80 S e i i i
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Fuente Indusiria Aculcola vy Comités Estatales de
Sanidad Acuicola (2008)

MERCADO

Presentacién del producto: Fresco con cabeza;
fresco  sin cabeza; congelado  (presenmtacion
marqueta).

Precios del producto (M.N.): Los precios varian
seqUn lamaiio y época del afio

N AWWAY_ eConomia-sniim.gob. mx

hiip:fiwwaw globefish.org

Talla promedio de presentacion:

6. 20y24Q

Valor agregado: Blogue con cascara, congelado
rapido individual con cascara (ingiidually Quick
frozen en Inglés - "IOF"); pelado; pelado con cola;
pelado v desvenado ("PAD");, PAD con cola; pelado
y deswvenado 1QF (P&D 1OF); pelado y desvenado
con cola IQF (IQF P&D tai-on); cocido y pelado;
cocido P&D GF,; cocido PED con cola, facl de
pelar, vena jalada; mariposa (P&D con cola con un
pequefo corfe para aplanar ligeraments e
camariny, "redondo” (pelado vy desvenado con
cola); "corte western”

Mercade del producta: Local, regional, nacional y
extranjero

Porcentaje de produccion nacienal axportada:
129 mii toneladas (CONAPESCA, 2005)

Puntos de ventas: Pig d¢ granja, SUPEMMercanos,
mercados locales v centrales de abashos.

INFORMACION ¥ TRAMITES

WWW. CONapesca sagarpa. gob mx
WIWW SENAsica.gob my

wiww. semarmat gob.mx
WWW.CNa.gob.mx

wiww oeidrus-portal.gob.mx

DIRECTRICES PARA LA ACTIVIDAD:

Generar un producto sano y seguro con el objelo

de lograr un desamollo integral del cultivo de

camaran, creando politicas publicas, directrices y

lineamientos  esfrategicos, que  cerifiguen la

aclividad en Meéxico, Para o cual, se sugiere

trabajar bajo los siguientes conceplos:

»  Ceriificacion de la aclividad camarcnera

+  Pollticas que promueyan consorcios o unidades
de productores en diferentes escalas

+« Tecnificackin de [a actividad

*  Implementar nomas vigentes.

Lunes 31 de enero de 2011
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+  Cshimular € comerco para consumo nacional ¥
axlranjero.

s Geonarar nuevos marcados (productos vandss,
B ).

« Asequrar la susteniabilidad, por o cual e
nacasario: 1 marcns econdmicns, ey
irstilucicnales v 31 lagalas, sdlidos v eficaces

« |Impulsar la creacidn de Unidades de Wansjo
Acuicols (UMAC) con sus respectivos planes de
margo, o anterlor para lograr el desamolio,
ardenads ¥ sustentable de la acuacultura.

INWVESTIGACION Y BIOTECNOLOGIA

La investigacién cientifica y tecnolégica, como
herramienta undamental parmita la definicion a
implementacion ce  politicas.  instrumenios.
medidas, mecarismos y decisionas relativos a la
GONServacon, reslauracion, Rl ooon W
aprovechamiznlo  suslentabe de  los  recursos
aculcolas, por tal motivo se considara imaorants el
astydio en

Genética: Lineas megistentes o enfermedades
especificas (SPR) U organismos de alta salud
(High Hexlth) Sanidad Caraclznzacion
apidemiolégice v  pelciogice en  poblecionss
sllvestras v cultvacas de camardn, a traves dsl
astudic de sus pardsiios ¥ patboenns, usos y
aplicacion de tratamientogs allernativoz parz la
prevencian v contnol de enfermedadss.
Reproduccion:  Produccidn con organismos
ceriticados, genética v sanitarizmente. Nutricion.
Desagolle de alimenlas  balanceados  dz o alla
calidad nulncional v de glla digestbilidad oue
recduzcan sU Impacts negativa sobre &l medio
acustico. Comercializacidn: Disefo de plancs que
premuevan e Analisis de Riesgo v Control de
Puntos Criticos (HACCP, por sus siglas en inglés)
para obtenar productos de calidad v compelitividad

en 2 marcadn. Ecologia: Evaluacian del impacto
ambiental provocado por le actividad, aunado & la
capacidar  de  carga  de  Ios eCcosisiEmas.
Tecnologia de cultive: Impulsar y apoyar [a
investigacidn  achre el cultivo de camarin en
cuerpos de agua epiconfirentales; ademas de |a
promocion de esguemas de recirculacon.

NORMATIVIDAD

LEY O NORMA | FECHA
LEY GEMERAL DE FESCA
Y ACUACULTURA DOF. 24 07 2007
SUSTENTABLES
D.OF. 2506 1892
REGLAMENMTCS DE LA LEY Ultima
DE P=SCA miodificacidén 08 01
2001
HOM-02-PCEC-1883 Lo 2112 1893
DOF 0403

MOM-08-PESC-1983 1893

MOM-10-PESC-1893 D.OF 1608 1293

MOM-11-PESC-1803 D.0.F, 1608 1893

| HEWMSUPESC 000
NOM-178-55A1-1984

D9 25 01 2002
[ O F 08 08 1994

“NOM-EN-05-PESC-2002 _|D.OF 19 07 2002 _
COF 2831 1988
LIltima
modificacian
0O0F 21 12 20019
Uliima reformia
0.0 F. 06 04 2010

|LEY GENERAL DEI
EQUILIBRIO ECOLOGICT Y
LA PROTECCION AL
AMBIENTE

COF 03 37 2000
Ultima refonma
D.OF. 06 04 2010
NaF 0601 18a7

LEY DE VIDA SILVESTRE

MNOM-0-5FMARMAT-19368

MOM-03- SEMARMAT-1297  |D.0.F. 21 09 1898

CARPA

ENTIDADES CON CULTIVO

GENERALIDADES

Nombre comln: Cama comilh, carpa aspejn o
israalita, carpa barrngona, carpa herbivora, carpa
plateada, carpa negra v cane cebezona

Moembre cientifico: Cyorinus canue comminiz, C.
carpio  specufaris, G, carpic rubrofitscus,
Cleropharvhgodon  idelius  Hypophthalimichine
motitriz, Mdonharyngodan picsws y Arishichifys
nkalis

Nivel de deminio de bictecnelogia: Comoleta,
Qrigen: Nsia

Estatus del cultivo: Comaercial

Estatus de las especies: Inlroducidas en Méexioo
Estado de invasion: "E" (COMNABIO. 2010)

v sanablo.gob, mxfinvasoras

Limitantes técnico-bioldgicas de la actividad:
Abastecimiente ce repoducterss con calidad
genatica y sanitaria.
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ANTECEDENTES DE LA ACTIVIDAD ACUICOLA

La Ciprinicuftura en México, se remonta a mediados del siglo XIX, con la introduccion de Cyprinus canpio
communis desde Europa. En 1936 e emperador de Japdn obsequid a México algunas carpas de los
estanques imperiales, las cuales se llevaron a Mazatlan, Posteriormente, se realizaron otras importaciones
por el goblemo mexicano con e objelo de mejorar 1a calidad de 13 diefa proteica y propiciar Tuentes de
trabajo a nicleos marginados de la poblacion rural. En 1958 la campafia Nacional de Piscicultura Agricola
establecid los centros produclores piscicolas de Tlacolula vy Tamazukuapan en Oaxaca. En 1963, Ia
Comision Nacional Constifufiva de Pesca, inicid la constnuccion de la Estacion Piscicola de Tezonlepec de
Aldama, Hidalgo, con el objetive de desarrollar el cullivo de ciprinidos asidticos. En 1979 llegaron
procedentes de |a Repdbiica Popular China la carpa brema Megaiobrama ambiycephaia, 1a carpa negra
Mylopharyngodon piceus v 1a carpa cabezona Anstichthys nobilis.

INFORMACION BIOLOGICA

Distribuclén geografica: Asla, introducida a
Europa en los siglos X| y Xl Actualmente, se
encuentra ampliamente distnbuida en lagos v
presas de casi todo el territorio nacicnal,
Morfologia: Cuerpo  robusto v comprimido
lateralmenie con escamas grandes y gruesas.
Poseen en [ fannge entre una y tres Tlas de
dientes. Presentan diversas coloraciones, pasando
desde los verde olivos amarillo, gris verdoso, gris
obscuro a negro

Ciclo vitall La reproduccion varia segun la especie
y variedad. Generaimente, los machos maduran
entre los seis meses a un afio y las hembras
después de 1.5 afios,

Tallas y pesos promedio: Varia segln la especie,
aunque generaiments llegan a medir mas de S0
cm de longitud. La carpa bamigona alcanza una
falla maxima de 80 cm con un peso aproximado de
30 kg. En la carpa herbivora se reportan tallas
hasta de 2.0 m de longitud v 60 kg de peso,
Habitat: Cuerpos de aguas dulce estancadas o
lentas de las regiones iempiadas de Asia y Europa
En México, se le encuentra en ambientes lacustres
¥ embalses.

Alimentacion en medio natural: Omnivoros con
predominancla a ser bentdfagos. La carmpa negra
es malacofaga, y |a carpa herbivora prefiers el
piancton v plantas acuaticas.

CULTIVO - ENGORDA

EBiotecnalogia: Compileta v estandarizada.
Sistemas de cultivo: Extensivo v semi-intensivo,
con monocultivos o policultivos, este Gitimo con el
fin de utilizar diferentes nichos de la columna de
agua.

Caracteristicas de |a zona de cultive: Lugares
con climas de lemplado a frio v con altitudes par
arriba de los 1,200 m hasta los 2,400 msnm

Artes de cultive: Estangues risticos v langues de
Cconcreto o gEDmEH'HIEII‘IE |:1|"EI' anexo, "Arnes de
cultive™.

Densidad de siembra: En la fase alevin-cria,
oscila enfre 15y 420 nrgfm:. en la fase de engarda
de 1-8 u‘gm’r Yy &N la fase de reproductor de 0.16
- 0.6 org/m™.

Tamano del organismo para siembra: Crias de 2
- 5 gramos de peso promedio.

Promedio de flujo de agua para el cultivo:
Generalimente solo S€ repone agua para

compensar las pérdidas por evaporacion ¥ en
ciertos casos por fitracion. Los recambios de agua
van de 120 - 300 Wtrafmina. En ocasiones, el
recambio de agua se realiza cada 15 o 30 dias.

Porcentaje de sobrevivencia: Del 75 - 80% en
sistemas semi-intensivo.

Tiempo promedio de ciclo de cultive: 12 meses
&N sislemas extensivos, ¥ de 6 - 10 mases en
sistemas semi-intensivo.

Tamafio ylo peso promedic del organismeo al
cosecharlo: 250 - 300 g

Insumeos: Nacionakes.

FIE DE CRIA

Origen: Centros acuicolas de la CONAPESCA -
SAGARPA

Presentacion: Cria de 3 - 5 cm en millares y por
unidad.

Precio promedio (M.N.): $0.13 por pulgada
Centros Acuicolas en el pais:

Lunes 31 de enero de 2011

Centro Centro

Evtado acuicola Extado acuicola
Coahula 1 Jalisoo 2
Chihuahua 1 Michoacan 2
Durango 1 Puebla 2
Guanajuato 1 Tlaxcala 1
Hedalgo 1 Total 12
Fuente: Direcclon de Crganizacidn y Fomento —

CONAPESCA (2009).

ALIMENTO

Se cuenta con dietas comerciales para todas las
etapas de culiive, las cuales varian en tamafo, y
contenido de proteinas. En cullivos extensivos se
utiliza la fertilizacion organica o Ingrganica, oon el
fin de elevar los nutrientes en os estangues y
promover el florecimiento del fitoplancton

PARAMETROS FISICO-QUIMICOS

PARAMETRO RANGOS
Temperatura 18°%C - 28°%C
Oxigeno disuello 2 - 6 mgi
pH 7T-8
Amonio =03 mgil
Transparencia 30 - 45 cm
Alcalimdad 20 - 200 mgi
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SANIDAD Y MANEJO ACUICOLA MERCADO

Importancia de Ia Sanidad Acuicela: Asegurarla  Presentacion del producte: Entero  fresco,
produccion de alimentos inocuos y seguro para el congelado yfo eviscerado.

consumidor. De tal forma, que se requiere realizar
actividades encaminadas en la prevencion,
diagnistico y control de agentes infecciosos
Enfermedades reportadas: Dentro de [as
enfermedades certificables se& encuentran: la
Viremia Primaveral de las Carpas y Ia Ascilis de la
Carpa (SVCL Olros agenles  infecciosos
reportados para los ciprinidos sonc  baclerias
(Aeromonas hydrophifa vy A SGbna), hongos
{Saprolegnia diclina, 5. feraz, 5. parasitica, 5.
monoica, 5. mixta y 5. thuret], protozoarios
(lehthyophifyrius  muitifits  y  Tichoding  sp.).
helmintos  {Dactyfogyrus sp., Neascus sp ¥
EBothrocephalus  acheefognath)) vy arndpodos
(Laernea cyprinaceae, Ergasilus spp v Arguius
spp)

Buenas practicas de manejo: Implican una sene
de procesos durante toda la produccion desde la
compra de insumos hasta la comercializacion del
producto, asi como en @  Instalacidn
mantenimiento de infraestructura que tienen como
finalidad reducr oS Nesgos que pudieran afectar
Ia produccidn.

ESTADISTICA DE PRODUCCION
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g 40 8 CETTDE ACUETEE

Precios del producto:
Www_ECONoMmia-sniim.gob. mx

wWww siap.gob.mx

Talla promedio de presentacion:

300 -5004

Valor agregado: Platilos regionales.

Mercade del producto: Macional

Puntos de ventas: Mercados locales y regionales
Restaurantes regionales de comedores tristicos.

INFORMACION ¥ TRAMITES

Wi CONapesca sagarpa.gob, mx
Www senasica gob.mx
www.semamat.gob.mx

W CNa. goby, mx

Wy Deidnus-portal.gob . mx

DIRECTRICES DE LA ACTIVIDAD

+ Cefificacidn de la Ciprinicultura para producir
alimentos inocuos y de calidad.

+ Esfablecimiento de un Programa MNacional de
Biosegundad. Certificacidn sanilaria continua de
las lineas de reproductores y Crias de carpa
nacionales, asi como de la cerfificacion de la
calidad nuiricional vy sanitana de las materas
primas con los que se claboran o5 alimentos
balanceados

s Moviizacion de organismos
diagnidstico y certificacion sanitaria.
+ Estimular e comercio para el consumo. 1)
desarrollar la demanda interna del producto, 2)
elevar los estandares de calidad del producto.

« Estimular redes de valor

* Impuisar la creacién de Unidades de Manejo
Acuicola (UMAC) con sus respeclivos planes de
manejo, lo anterior para logar el desarrolio,
ordenado y susteniable de la acuacultura.

solo  previo

INVESTIGACION ¥ BIOTECONOLOGIA

Genstica: Desarmoliar un programa de seguimiento
¥ mejoramiento genético para producir lineas de
calidad con buenos rendimientos de <ame
Técnica de cultive: Mejorar la biotecnologia de
incubacion con a finalidad de oblener mayores
sobrevivencias. Estudios para delerminar tasas de
crecimiento y rendimiento en diversos tipos oe
eslanqueria. Evaluar la eficiencia de diversos
fertilizantes aplicados al agua para promover la
productividad natural.  Repoblamiento: Estudiar
los efectos de la repoblacion v la productividad
acuicola en los embalses donde se siembra la
carpa. Evaluar la densidad de crias v 1a capacidad
de carga en los embalses. Sanidad: Estudios
epidemiolagicos Y estandarizacion de  técnicas
para el diagndstico de enfermedades de aito
riesgo. Comercializacion: Fomentar el Analisis de
Riesgo y Control de Puntos Criticos (HACCP, por
sus siglas en inglés), gue permita obtener
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praductas de mejor calidad. Manejo: Tretaments
past-utilizacdn d2 agua. y tacnologla alternativa.
Tecnologla de alimentes: Sropobcr  nucvas
presantaciones del oroducio parz incrementar su
CONSLMIS,

NORMATIVIDAD
LEY O NORMA FECHA
LEY GENERAL DE
PESCAY
ACUACULTURA D.O.F. 24 072007

SUSTENTAELES

DOF 2506 1982
Ultimia modificacidn
08 01 2001

REZLAMENTD DE LA
LEY DE PESCA

Lunes 31 de enero de 2011

LEY O NORMA | FECHA

NGM-010-PESC-1933 D.OF. 1608 1593

WOM-011-PESC-1893 | D.C.F. 16 03 1993

MOM-017-PESC-1894 | DOF. 0905 1995

MOM-128-5541-1986 | D.O.F. 12 06 1996

DO = 2801 1038
Ultsma roediicacian
DOF 3112 M09
LUilima reforma
CLOLF . 06 04 2D

LEY GEMERAL DEL
EQUILIBRIC ECOLOGICD
¥ LAPROTECCIOMN AL
AMEIENTE

DO - azas 2000
Liltima refocma
DOF 06 04 2010

LEY DE VIDA SILVESTRE

LANGOSTA DE AGUA DULCE

ENTIDADES CON CULTIVO

ANTECEDENTES DE LA ACTIVIDAD ACUICOLA

Nombre comun: Langosta de agua duloo.

Nambre clentiico: Cherax gquadiicarninalus

Hivel de dominio de bhiotecnologia: Completa,
Origen: Mativa del Neorte de Australia v Pzpla,
Nueva Gulnes,

Estatus del cultive: No deerminado. Los cultives
22 realizan en aguas no federales

Eslatus de la especie: |Inbodocds en
Estade de invasién: 'E" (CONABIC. 2010
svewecund Bio_gob. mafiivasoras

Mercado! Macicnal.

Limitantes técnico-biolagicas de la actividad:
Tecnologla para el control de escapa al medio
narural.

GENERALIDADES

Mexicw,

La langosta de zgua dulce az un crustdceo aslacido, v comercizlments 28 conocoe como "red cfan® o
*crayfish”, En México, se inredujo con fines comerciales v de investigacidn a principios de log 90°s, v e
establacieran aljunas grenjas de producoidn en os estados de Morglos v Tamaolipas, Sin embarge el
escaps de los organismos hacia el medic natural ocasiond gue las aperacionss de cultivo fussen poco
renfablas, por lo cue os princlpales productores cemaran sus instalaclanes, 4 pesar ce un buen pracla en
gl mercado, répidn crecimiento, poca agresividad, aste organisma 25 catElogads como especie iNvasora
dz alls imoacte a la biodiversidad Aciuzlmente. se reportan poblacicnes en el media ratural 2n los
estados de Tamaulipas (Reserva de la Biostera 'El Cielo') v Morzlos ocasionando impacics adversos en

|0 ecosistemas.
INFORMACION BIOLOGIC &

Distribucion geografica; Mativa del Norte de
Australia v Papla, Nusva Guinea. Introcducida en
divarsos palses para flnes aculsolas,

Morfolegia: Langosta de colorecionas arulas, Los
machos so caracledzan 2or un parche rojo no
gustalineada an el margen exlemo da s guelas,
Bl cual =8 vualva mag praminante con las mudas
SUCESIVas.

Ciele de vida: Los huavos fedilizados parmanacen
pdherdos al ebdomen de las hembras donde los
incuban  hesta su eclozidén en corfas  bien
desarmlados (no prosenta astadios lamvarloz). Su

madurez sexual se presenta enfre los B v 12
meses de edad. v suvida reproductive puede durar
da 1 -4 afos

Tallas y pesos promedio: & cullivar organismos
de 100 - 200 g, aunque pueden alcanzar un pezo
maxime de 2,000 g,

Hahitat: Cavidades nalurslas en la parta alla de
los rios. Preferenda por aguas cstancadas o do
lrt b iz Lo,

Alimentacion en medio natural: Cmnalvors
aportunista; ya gue se alimenta de animales vy
vegatales, lanto vivos comoe en dascomposicion
principalments defrilus y zooplancion
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CULTIVC = ENGORDA

Biotecnologia: Completa

Sistemas de cultive: intensive v semi-intensive,
Caraclerislicas de la zona de cultivae: Tierms
adentra cerca ce rios u atras fuenies de sgua,
Artes de cultive: Estangueiia ristica (con fondo
de arcila cubierdo con grava)l. tanquz circular de
concreto o de gacmembrana (ver anaxo de “Ares
de cultive’), Se requieren refugics pare los
arganismos.,

Densidad de siembra; 5 - 15 juvenilzsim®.
Tamafo del organismo para siembra;

Juvaniles de 10 - 15 4.

Porcentaje de sobrevivencia: 75%.

Tiempo promedio de ciclo de cultive: 10 - 12
meses.

Tamafio ylo peso promedio del orgamsmo al
cosecharlo: 100 - 200 g

Insumos para realizar los cultivos:

Macionales v de importacion,

PIE DE CRIA

Origen: Nacioralez v del extranjoero.
Procedencia: Ganaralmeanla s
arganismos de Estados Unidos.

Precio promedio (M.N.): Mo celsrminato

ALIMENTO

Se ulilizan dielas artificiales para camaran con un
conteride proteico entre 22 y 24%. siendc 2l idea
para juveniles 3i% ¥ para adullos Z7%. Pusads
emplearse hannas de soya. algoddn, girasol, trigo,
malz y frijoles, va qua la especia pressnta una
nuena digestibitidad de ingredientes vegetales,

imperlarn

PARAMETROS FISICO-QUIMICOS

Parametro M. Max. | Optimo
Temperatura ("C) 12 34 26- 29
Qxigeno disueslio =5 mall.

pH 6.5 ) 7-85
Salinidad (ups) a 12 ]
Parametro Optimo
Cureza: 50 opm
Amonio menor @ 0.5 moll
Alcalinidad 100 - 320 mg/!

SANIDAD ¥ MANEJO ACLNICOLA

Importancia de la Sanidad Acuicola: La
prevencién vy cortral de las enfermoedades  gue
potencialmente puedan afectar los cultives v que
adiclonalmente puedan ser tranzmitidas a otras
especies de crustzceos.,

Enfermedades Reportadas:

al Virus: CygBEv [Charay guadncarinaiug
Baciliform Wirus), TSV (Taura Syndrome Wirus)
CqHRY (Chefax guzdricarnalis Hepatopencraatic
Rec-like Virus), CgohdV (Charex quadncarinains
Spawnsr-lselaled  Mortalty  Virus), PmardDNy
{Panasus marguiansiz Densovirus), y WaSY (Virus

del Sindmome de la Mancha  EBlancal:  b)
Rickettsias: Rickallsioss  Sislamics da  los
Acociles {Coxieliz cherax’, ¢) Microsporidios:
Emarmedad de 12 Porcelana  [Thelchanasis),
Vajnmoiphia cheracls v Pleisfophora spo. v d)
Bacterias: Corpnebacienum g0, Mcfococous g,
Kuthla so., Aeromonas spp., FPseudomonas sp.,
Vibme spoo vy e} Hongos: Aphanoimyces asstach,
Saprofegrig sp., Fussnivm sp.

Buenas practicas de mane]o; Al fratarse de una
espacie infroducids con potencial invasive, es
Irmpartante aplsar un conjunts de procedimizmas v
condroles en las unidades da producoion  pera
climinar ol rlesgo de cacapes v praverls posblos
establecimientios de la especie en &l mecio natural.
Algunos  puntos importantes de las busnas
pracliczs de manej> en las granjas de produscion
SO0

s Capacilaciaon adecuasds del personal, Llevar oy
aproabar un sursa de bisseguridad en acuacuitera.

+ Establecer Ios Analisis de Riesgos v Control de
Punlas Criticos (HACCP, por sus siglas en inglas)
eh todas las etapas de produccidn.

« Imzlementar medidas cuarentenariss adecuadas
y certificacion sanitara

« Contar con un plan de conlingencia que incluya
medidas di control apropiadas

= Granjas con irfrasstructura adecusds contra
e3czpes ¥ extraccionss intencionales en zonas no
inundables, asi como oulivos de poblaciones
monasexuales.

Las granjas debaran tener en cusnia 8 cercania
de areas naturales protegidas o |la presenciz en
ambientes  cercanos  do ospecles  soraibles
{partoularments crustaceos), a nivel de cusnca.

ESTADISTICAS DE PRODUCCION

Froduccion de Lengows s Sgua Dulce por Scusculties
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MERCADO

Presentacién del producto: Vivos, pre-cocidos y
giaseados en hielo, o descabezados y congelados
Precios del producto: Mo disponible

Talla comercial. 40 - 60g, 60 - 90g v 100 - 120 g.
Puntos de ventas: Pie de granja. restaurantes,

mercados locales, pescaderias v tiendas de
autoservicio,
INFORMACION ¥ TRAMITES

WWW CONapesca sagarpa. gob. mx
WWW Senasica.gob.mx

www semamat gob. mx
www.cna gob. mx

wiww oeidrus-portal.gob mx

DIRECTRICES DE LA ACTIVIDAD

Debido a que Cherax gquadncannals es una
especie catalogada como invasora de alto impacio
a la biodiversidad, y a su establecimiento en el
medic natural afectando poblaciones de acodies
nativos Incluso dentro de un Area Matural
Protegida (Reserva de la Biosftera "Bl Cielo’ en
Tamaulipas), s& debe evitar su cultivo en estas
ronas y en caso de llevarse a cabo, se recomienda
que el aprovechamiento de esta especie se haga
bajo esirictas medidas de seguridad ¥y en cuerpos
de agua que no se conecten con ofros, para evitar
desplazamiento de especies nativas

INVESTIGACION ¥ BIOTECNOLOGIA

La invesligacidn clentifica y tecnologica, como
hemamienta lundamental, pemmite la definicidn e
implementacion  de  politicas.  instrumentos,

medidas, mecanismos Yy toma de decisiones
relativas al control, y aprovechamiento sustentable
de los recursos acuicolas, por tal motivo se
considera importante el estudio en:

« Descripcion de la distribucion y capacidad de
dispersidn de la especie en el medio natural y los
impactos que ocasiona en los ecosislemas.

= Confrol de poblaciones establecidas en el medio
natural

« Enfermedades transmisibles y su posible impacto
en especies nativas.

NORMATIVIDAD
LEY O NORMA FECHA
LEY GEMERAL DE PESCA
Y ACUACULTURA D.OF. 24 07 2007
SUSTENTABLES
D.OF. 25 D& 1992
REGLAMENTO DE L& LEY A ; e
DE PESCA Ultima modificacion

D.O.F. 08 01 2001
D.0.F. 16 08 1993

NOM-010-PESC-1993

MOM-011-PESC-1993 D.OF. 1608 1933

e cener pe, | B0F AT

EQUILIBRIO ECOLDGICO DOF 31 12 2001
Y LA PROTECCION AL R Te¥edina

AMBIENTE D.C.F. 06 04 2010

D.O.F D3 OF 2000
Ultima reforma
D.OF. 06 04 2010

D.OF. 21 09 1998

LEY DE VIDA SILVESTRE

MOM-(03-SEMARNAT-1957

LANGOSTINO MALAYO

ENTIDADES CON CULTIVO

ANTECEDENTES DE LA ACTIVIDAD ACUICOLA

N

Neombre ¢comun: Langosting Malayo o langosting
gigante de agua dulce.

Nombre cientifico: AMfacrobrachiim rosenbergl
Mivel de deminic de biotecnolegia: Compleio
Origen: Nativa de Malasia.

Estatus del cultive: Comercial

Estatus de la especie: Introducida en Mexico.
Estado de invasién: "E” (CONABIO. 2010)

wisw conabio gob_mxfinvasoras

Mercado: Macional

Limitantes técnico-biologicas de la actividad:
Abastecimiento  de reproductores para  un
mejoramienta genético vy disponibilidad  de
postlarvas.

GEMERALIDADES

En México, el langosiino Malayo fue introducido en 1973, pero a la fecha no ha presentado los resultados
esperados, ¥y suU cultivo es incierto. En 1978, el entonces Depariamento de Pesca, inicid la construccidn de
los Cenfros Acuicolas “El Real”, en Veracnuz, “El Camizal®, en Coyuca de Benitez, Guemero, y “Chamela”,
Sinaloa, cuyo objelivo general fue la produccion de larvas de langostine, mediante la (écnica lamada agua
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verds. La oferta del langosting es constante en &l mercade lecal ¥ regienal. principalmants an los estados
cosleros de ruestro peis, gue son abastecitos & raves de e aclividad pesguera con especies nativas, va
que son escasas las granjas acuicolas que se dediquen al cultivo de este products.

INFORMACION BIOLOGICA

Distribucian geografica: Sur y sudoesta de Asia,
noita da Coeania v las izlas def osste de Pacifico.
Actalmerte, se distribuye en distintos palsss
fropicales con fines acuicnlas.

Morfologia: Cuerpo  dividdo  en cefalotbrax,
amiomen y lelzon Coloracidn verdoso a pardo
grisdcec, algunas veces mas azulado, v oscuro en
los organismas de grzn lamafio. Rostro alargo v
slgmaldes, con 11-14 dizrtes dorsales v & -10
venlrales, Los dos primeros pares de pergiopodos
son suglados. El abdomean fiene sais segmeanios,
cads una con un par de pledpodos (natatorios).
Ciclo de vida: Las hembraz ovadas migran rio
abagjo hacia los estuarios, donce los  huecvos
aclasionan como larvas nadadoras lilwes L as
larves pasan a ravés de varios estadios, ¥ cuanco
cambian a poglarea (PL) adoplan uh azlils oo vica
mas bentbnico v comienzan a migrar ric arriba
hacla el agua dulce, Desde PL en adelante, los
langostinos nadan hacia adelante, con el lacdo
dorsal hacia amriba.

Tallag vy pesos promedio; Hoevo 0.6 - 0.7 mimi;
Larea (orce estadios) 2 - & mm; Postlarcas (PL)
0.8 - 1.0 em; Juvenlles 1 - § om; preadults 3 - 10
cm y adulios 11 = 32 cm.

Habitat: Ambientes tropicales de ague dulce con
Areas advacentes de aguas salobras {(lagos. rlos,
cahzles de rlage, Agunas costeras v estuannogs).
Zeneralmeantes, se encuentran oculios entre rocas,
huecos v raices de plantes,

Alimentacién en medic natural: En la etapa
larvena eq carnivora Poslenionmerts, as amnivorn
(pocucfics  gocos,  invertcbrados,  fileplancton,
zooplancton v plantas acudlicas). También se e
considera caraficrs ¥ defritivoro.

CULTIVO = ENGORDA

Biotecnelogia: Completa.

Sisternas de culbivo: Cxiansivo v sami-infansivo
para la engarda de langostings; e intersivo para la
produccion de poztiardas,

Caracteristicas de la zona de cultivo: Los
laboratoros de praduccion de pastlara deben
uUbicarze carca del abastecimiento de agua salaca
o salgbre, En la engomda, no se recomienca
construir estarques en zonas inuncablas.

Artes de cultivo: Eslanques mslioos vy fangue
cireular de concreto (ver anexo, "Ares de cultive™.
Es necesario colocar refugios dentro del estanque.
Promedic de Flujo de agua para el cultive: 2.3 -
.2 (lsoagtha)

Densidad de_ Siembra: 3 - 8 postlereas|, 4 - 8
lamgostinos'm’™.  Tamzfc cel organismo  para
siammya PL12-14

Porcentaje de sobrevivencia: 75 - 80 %,

Tiempo de cultive: 212 messs. dependiendo 2l
sislema de cullivo, las condicicnes ambiantales, y
el manac an &l cultivo.

Talla de cosecha: 10 g, 20 g v 30g.

Insumas: La mayorfz nacicnales, aungue loz
quisies de Aremis sp. ¥y reproductores son
importados.
PIE DE CRIA

Qrigen: Las cras son nacionales smducidas en
grarjas partculares, Actualmentz, no s2 producen
en e Cento Acuicola Camizallagartc en
[E{TTTRT

Premic promedin (M.N.): $102.18/ millar

Fuente: COMAPESCA, HIOH.

ALIMENTO

Produccidén de postlarvas: Alimentc vivo como
naupiios e Aremia safina, v alimenios himedos
glaborados en log laboratorios a base de pescado,
levedura, leche v husvo cor un poroeniae
alredador de 50% do protaina.

Engorda de langastinos: No sxis'e an & maicaio
nacional urn aliments aspecializade para la
ezpecie, generzlmente s emplean alimento
balarceade para  camardn. La cantidad  de
glimentc, s calcula do acuerde al peso deol

prgenisrn v &l poresnlaje de biomasa oa
suministar.
PARAMETROS FISICO-QUIMICOS
PARAMETROS RANGO
Temperatura 18 -34°C
Diigen disuello >3 mg/l
oH T-85
Amaonio C.1-0.3 mg/l
Mitritos = 0.1 mai
__ Mitratos = 20 mp!
Durezz o1l =< &] g

MOTA: En la produccién oe postlarvas, se requiens
una zalinidad 15 - 18 %o [ups).

SANIDAD Y MANEJO ACUICOLA

Importancia de la Sanidad Acuicola: Prevanir v
controlar los agentes infeociosos qus pudieren
afmctar negativamente a preduccidn, asl come
ofrecar un groducto inecuo para el consumidos.

Enfermedades reportadas: Enfermedad <z ‘a
cola blanca (WTD) causado par el Macrobrachium
rosenberg Nodavires (MY (OIE, 20090
Agentes certificanles; Asromonas sp., ¥ Vibno sp.
Otroz apeniles patdpancs  reporados  son
Levcothny sp.. Mowaxeia sp.. Flavobactenuim sp.,
Lagamaium gn., Fusanium Bp., Saproiadhia sp



56  (Primera Seccion)

DIARIO OFICIAL

Epistylis sp., Vorticefla sp. Zoothamniufm sp.,
Acineta sp., v Probopyrus spp. (iIsopoda)

Buenas practicas de produccién acuicola
(BPPA): Conforman un sistema de lineamientos
para 1a reduccion y prevencion de riesgos en las
unidades de produccian

Mas acerca del cultivo de langostinos: www.

fao. org/docrep/005/y4 100e/Y4 100E00 hirm

ESTADISTICAS DE PRODUCCION

=i e

[E ey

s B E & E

T

- - ] - n £

Fuente: Anuarios — CONAPESCA -SAGARPA
(1999-2008)

MERCADO

Fresentacion del producto:

Fresco y congelado.

Precios del producto: No determinado

Talla promedic de presentacion: fresco vy
congelado

Mercado del producto; Local, regional, y nacional
Funtos de ventas: A pie d& granja, mercados y
restaurantes locales.

INFORMACION Y TRAMITES

Www_COnapesca sagarpa. gob.mx
wWww_senasica.gob.mx
wWww_semamat.gob.mx
www_cna.gob.mx
WWW_oekirus-portal gob. mx

DIRECTRICES PARA LA ACTIVIDAD:

d) Eslablecer wun Programa Naconal de
Bwosegundad para la certificacion  sanitana
continua de Ias lineas de reproductores v
postiarvas de langosting

by Llevar a cabo los movimientos de organismos
bajo los Iineamienios de samidad para disminuir ios
riesgos de dispersion de enfermedades.

£) Promover & cuidado vy reciclamiento  oe
recurso agua.

d) Tecnificacion de a actividad

&) Impulsar fos nuevos mercados para productos
verdes.

INVESTIGACION Y BIOTECNOLOGIA

La investigacion cientifica y tecnologica, como
herramienta fundamental permite la definicidn e

implementacion de politicas, instrumentos,
medidas, mecanismos Yy decisiones relativos al
control, restauracion, buen manejo Yy
aprovechamiento  sustentable de 05 recursos
acuicolas, por tal motivo s considera impaortanie el
estudio en:

Genética: Desarrollar un programa de seguimignto
y mejoramiento genélico. Sanidad: Implementar
los Imeamientos necesanos para la produccion de
langostinos bajo normas de sanidad e inocwidad.
Evaluar fos efectos de las parasidosis en el
crecimiento v calidad del producto. Establecer
tratamientos o métodos preventivos ante los
agentes infecciosos mas recuentes.
Comercializacién: Fomentar el Analisis de Riesgo
y Control de Punios Criticos (HACCP, por sus
siglas en inglés), que permita oblener producios de
mejor calidad. Manejo: Evaiuar los efectos
negativos del mal manejo y esfrés ambiental en los
cultivos. MNutricion: Desarrollar  alimentos de
calidad nutricional v alta  digestibilidad  que
reduzcan su impacto negativo sobre & medio
acudtico. Especies nativas: Desamollo de cultivos
experimentales a escala piloto y pre-comercial de
las especies de Macrobrachium nativas, con el fin
de recuperar las poblacicnes silvestres e impulsar
Ias pesquerias. Tecnologia de cultive: Impulsar y

Lunes 31 de enero de 2011

apoyar la investigacion sobre el cultivo de
langostinos  en  sislemas de  bajo  costo de
operacion o policuftivos
NORMATIVIDAD
LEY O NORMA FECHA
LEY GEMERAL DE
PESCAY
ACUACULTURA D.OF. 24 O7 2007
SUSTENTABLES
D.O.F. 2506 1992
REGLAMENTO DE LA Ultima
LEY DE PESCA modificacion
D.O.F 0801 2001
NOM-D09-PESC-1993 D.OF 4031553

NOM-010-PESC-1993 DOF 1608 1993

MOM-011-PESC-1993 D.0.F. 16 08 1933

NOM-017-PESC-1934 D.0.F. 09 05 1985

NOM-128-SSAI-1996 D.O.F. 12 06 1996

MOM-D01-ECOL-1996 D.O.F. 06 01 1957

LEY GENERAL DEL D.OF 2801 1988

EQUILIBRIO Litima modificacion
ECOLOGICO Y LA D.OF. 31 12 2001
PROTECCION AL Liitima reforma

AMBIENTE D.0.F. 06 04 2010

D.CLF 03 OF 2000
Littima reforma
D.OF. 06 04 2010

LEY DE ViDA SILVESTRE

NOKM-O3-SEMARNAT-1957 | D.OF. 21 09 1996
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PECES DE ORNATO DE AGUA DULCE

ENTIDADES CON CULTIVO

GENERALIDADES

Nombre comin: Cara dorads, carpa Kol guppy,
maly comdn, mcly de velo, pez &ngel, gurami,
platy, danle cabra, sspads, mena, clalide Johanl,
fetrg, ciclido Fenestreius, oscar, barbo cereza,
caollza, clellda imdn, plecos v betta,

ANTECEDENTES DE LA ACTIVIDAD ACLUICOLA

Nombre clentifico; Carassivs aurstus’, Cyprnus
carpio sp*. Poecifa  refoulata®™,  Posecilis
lafipinna™,  Poeclla  vellfera'™, Ptoropfalum
geaare ", Thichogaster inchagterus ", Xiphoporus
maetiatus™*, X, hoffen™ Brachvdanis  reria®,

Gyrminoeaymbus lemele ™, Ndsleromtnannz
Johanni®®, HomigramimLs caidovithares ",
Haploohomis fanazirains™, Asiranioloz
acefiatus****, Capoefa tfitepe’, Coliza lafia®,
Mealamarolagus lelaupi™, Hyposlamus
plecostormiz**t, Betta spfendens

Crigen: Asigtico®,  Africano®™, Magcional™™*,
Sudamencana™™T

Eslatus de las especies; Posoile velifera, aspeoiz
amenazada (YO 039 SEMARNAT 20011,
Xphophorus  gnaculatus, X ohsilan Hyposlomas
plecastomus v Foecilia reficutarta catalegadas como
invasaras (CONABIO. 20107,

wryr conabio.gob mainvesares

Estatus del cultivo: Comercial

Mercade: Macional.

Nivel de dominio da biotecnologia: Completa.
Limitantes técnico-bicldgicas de la actividad:
Amaslecimisnto de  reproducioraz para un
mejoramicntc genético para el culfivo.

En México se comercializan arualmente mas de 40 millenes de paees dz omato dz agua dulce, o cual
genera un ingreso de aproximadamente 1630 millonas de pesos, a precio de manudeo. El 45% se importa
v el 52% restante ze cultiva en mas de 250 granjas localizadas en 20 Estades de la Republica. Las
primeras gEnias comerciales de peeas da omale de agqua duleoe se estanleceron en al pais durants la
decada de 1970, con lg finalidad de diversificar la produccian fradicional d2 & asuaculture, Sin embargs,
fue hasts Iz decada de 1990 cuands el cultiva logro establecerse v orecer, espaciaimente en el Estado ds
Morelos, dende actualmente exizlen alrededor 200 granjas distribuidas en 17 de loz 32 municipios de la
cntidad, las cuales producen anualmeniz gpreximadamente 17 millones de organisnos de 61 variedades
perteneciantes a 1% especles, Loz prircipales estados productores de peces de amato zon Morelos,

Veracruz, Yusatan, 2istrite Federal v Jallses
INFORMACION BIOLOGICA

Distribucidn gecgrafica: La mayor parte de los
peces da omate que actualmente sa cultivan en
Méxica son  de  origen  asidlica  (Cyprinidae,
Anabantidze, Belontidae v Ahabanfidae), atricano
(Cichlidaz), sudamericanc (Characidae, Tichiidas ¥
Lowiearidtae) v nacional [Poocilidad).
Morfologia: “ariaca, dspendiendo  del
faxondmico.

Ciclo de Vida: Loz peces omamsantales de agua
dulce que se culivan on Maéxico so dividen on das
grupes: vivipares v ovipares. Los vivipares son
originanics de Amérza del Morde v Centroamérica,
v o opresanlan un marcedc dimorfisme sexoal
(guppys, platys, molys v espadas]. Los oviparos
ponen hueves gue son fecundados en el axtarior
del cuerpo de la hembra; an eslos casos, al
desarrcllo de las crias es tamb#n exerno. En

grupo

glgunos  ciclidos africanos, los peces jovenes
entran er la boca de une de sus procenilores para
huir de la emenaza ce los depredadores. La mayor
pare de peces se oriz desde marzo a octubre.
Tallas y peses promedios: Viviparos: alevin 3
mm; juvenil 2.5 ocm, adulio 5 - 10 ocm. Ovipamns.
heevo 0.3 - 0.5 mm de dametrs; alavin: 5 — F mm;
juvenil 10 - 30 cmm; 1C - 5C cm. Los adultos suelen
posar 2 - 3kg.

Habitat; De zcuerdo cor el arigen biogeografice
de los peces, se reconccen dos grandes grupos: 2}
pspeces gopicales v b)) especies lempladas, La
categoria mas imporianie, fanlo 2n volumen como
g valor, son las  espanies  Tropicaes,  qus
repressnta el 70% de las ventas anuales del
mercada nacicnal.

Alimentacion en medic natural: fitoplancton,
Zaoplanctan ¥ neston,
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CULTIVO = ENGORDA

Biotecnologia: Completa v estandarizada.
Sistemas de cultive: Exlensivn (unidades de
produccidn @ ciclo abicrto), scmiinensive ©
Inbansno

Arfes de cultivo: Estangues rusticos de fizma o
racubisros con peliculas plésicas o lonas (20 - 30
mx7—15mux15- 1.6 m). tangues circulares de
gecmembrana v fangues de concreld (ver anexo.
“Artes de culiiva”)

Caracteristicas de la zona de cultive: El cultive
so desarrella en aguas continentales localizadas
en  Aamieentes  Iopcales v sublropcalss. |Ls
princigal zona de produccicn se locelza en la parte
alta v madia de |8 cuenca del Balsas en el sslado
de  Morelos, aungue exister grenjas en 12
entidades federalivas mas.

Promedio de Flujo de agua para el cultive;
Dabera de considararse con base en la especie 2
CUlthvar,

Denzidad de siembra: Mo dalerminada (MO
Tamafio del organistmo para slembra; MO
Parcentaje de sobrevivencia: NI

Tiempo promedio de cicle de cultive: 120 dias
promeadia, Cwiparos: 120 - 180 cias.

Insumos para realizar los cultivos: Macionales y
da importacidn.

PIE DE CRIA

Ongen: Macicnal y da imporlacion
Procedencia: Los pies de cria uilizados por la
mayoria de las gran@s  son compiadas a
comersializadores, oires productores, a centos de
inwasztigacon ¢ a mas de unc de los artancres v en
MUY POCOS CASYS 50N (mostadas,

ALIMENTO

Ze cuentz con alimsnto comersial =r distintas
presentacionss vy psra todas las etapas de
desarrolo. En sistemas ezlensivas se ulliza la
ferlilizacion de los estangues para elsvar la
productieidad  pimarna v con ssto dismines &l
suminisiro de alimentos  complemertarios, Los
dlimantos  artificiales cue =g ulilizan daten de
contener anlre 35 v 45% de proteina. Deperdierdo
de la especie se utilizan alimentos gue contienen
pigmentos, como carslenvides, para meoar la
caolaracisn de algunog peces (pg. cicidos ¢ carpes)

FPARAMETROS FISICO-QUIMICOS

| TEMPERATURA | MIN MAX PROM
Tropicales (*C) 24 34 28-30
Templados i*C) 18 38 22-24
| PARAMETRO | RANGO
| Oxigeno disuelte fmg'l) | =30-10
pH [ 3-8
Mitrito (mall) =0.1
pirats (mal) 04 -C8
Armoniz {mo'l) Ligd
Turbidaz (zm) A5-45

Alcaliniclac | 100 - 143 mgil

SANIDAD Y MANEJO ACUICOLA

Importancia de la Sanidad Acuicola: Los
agentes infecciosos forman parte de las principales
causas de pdrdidas de produccidn en cultivos de
e de omalto de agus dulcs an & mondo. pos e
que reducir fa incidencia de estos constituye una
de las prcrdades con el fin da obterer busnas
produccionas ¥ minimizar cualquier impecio sobre
2| ambiente.

Enfermedades reportadas: Algunos de oz
parasitos externcs reportados en nuestro pais son;
protozoarnos cilados [fekimyophthiniue multifiis y
Trickoading sp ), lremalodos (Osciyogyins 8o p
Gyrodactplus sp),  nematodos  [Cenircocsiug
formaganus)  cruslicens (Lemaaa cpprnscod)
En cuanio a las enfermedades mas comunes &n
les granjas son las causadas por  baclariag
IAzromones sp. ¥y Flavobactenum columnans), v
por hongos {Sapolsgnia sp.l.

Buenas practicas de manejo: La Importancia
rezice &n reducir el fesgos de enfermedades en
cada uno de los procesos oo praduceldn” campra
de insumas, siembra, angorca, cosacha, ransporke
de producto, mancfaciura de éste, lo gue permitirs
asegural 8 incramanian la comsicalzacion nlarma
v de exportacion.

ESTADISTICAS DE PRODUCCION

Pruducsion w Ingreso Kackins) por Poces dy Dirads de

Agun Bulcs [HE7 . FEN].
¥ 100
#1150
'E =am i 1400 l
s o ,:: a
] e ::
§ ool | -
oJCLCI LT LT LT LT [T [T R

WO W 0hm RN 0 6 O

C—IPruncitn A weeas

Fuente: Ramirez — Martinez, 2003,

Nibrrmrn d's gresjee mgrredes y cximadey dr Preoes @
Oriwts als Baaw Dulss wn 0 bsf ss HSG7 200T),

o i
:- m T
~ o Ll |

4 = =W W m W -rﬂ.--wl
W reph e 0 el eefenebe

Fuente: Anuanzs Estadisticos 1997 - 2007 v
Ramirez — Martinaz, 2008

MERCADO

Presentacion del producto: Vi, an bolsas de
plaztico con axigeno, individuales o en grupo, esto
aitima depends del tamafio de los peces.,

Precios del producto (M.M.): El precic de loz
paces de omalo, varfa dependiends de la especie.

Lunes 31 de enero de 2011
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la tallz, el color, el nimem de individuos, pero
snbra todo de su calidad sanitsria

Mercada del producte: Seglonal, naclonzl o
infermacional.

Parcentaje de produccion nacional exportada:
9% nacional ¥ 1% expoaracion.

Puntos de wentas: Lz Ciudad de NMéxico
consliuve el principal certro de  acopioc W
comercalizacdn de peces de omato del pals
desido 8 su elavado consumo. Oires cudades
impariantes son Guadalajara. Puebla. Veracruz,
Tijuana v Mantenray.

INFORMACION ¥ TRAMITES

Wi, CONAapasca sagama. ook, mx
Wi, sehaslca, gob. mx

W BEITATTAT gob mix

W 1 E ok, MY

www caidrus-oorlal ook, mx

DIRECTRICES PARA LA ACTIVIDAD

Es necosarla gromover ol dizehic v operacion de un
programa da modernizacion de la planta productive
¥ do comorciglizacion de esle tipo de pocos on
nusstro pals, el cual considere las siguientes
accioneas.

g} Elsborar wn  padran  de
Imporadores y comerncializadoras,
0 Realizar adecusciones al marco juridicn pam
reqular |z importacionicomerciatizacion. de
cspocles nocivas 25! como eviiar la lberacién al
madia silvasire.

¢l Creacion de una red de monitereo sanitaria.

d) Sistema de monitocreo para la  deteccion
temprana de especles exdtlcas Ihwasoras  en
ambientes naturales

g) Promwover la capacitacidn en temas como o
mejoramianta produclive, 8 prevencion y canirol
de entermedades v la aplicacion de medidas ds
ticseguridad.

1) Programa parmanania da aducasion amblantal.
gl Fomentar o intercambic de gjemplares no
deseados. con el fin de evitar 1a liberacidn de estos
gigmpleres  por  perfe  de  scuarstas  hacia
amaizntes acuaticos naturales,

n) Impulzar la creacion de Unidades de Mangjo
Aouicols (UMAC] con sus respachvos planas de
mangja, o anterior pars lograr 2 desarralio,
grdenade y suslentable de la ecuacullura.

INVESTIGACION ¥ BIOTECNOLOGIA

produciores,

La investgacian cientifica v tecnolagics, como
heramienta fundamenaEl, pemmite |z definicion &
Implementackdn da aolitleas, Instromentos,
madidas, mecanismos Y decisionss ralalivas 2 la
Conservacién, restauracion, arofeccion ¥
aprovechamients sustentable de log recursos
acuicolaz, asi come el establecimente de
Programas que impulsen 21 desarmollo de s
inwastigasion  cientifica v tecnoligica para &
diversificacion productive v el apmvechemisnio de
la acuacultura de especies nativas; por tal mativo
se cansidera limpaortants reforzar ¢l estudio an:

Mutricion: Alimentos de alta calidad nutricional y
de alta digestibilidad gue reduzcan su impacto
negathia sobire ¢l el acuitles.
Comercializacian: Esquemas  de  renlabilida:)
fimancicra en las undodes de produccion y su
promocian. Sanidad: Promowver la aglicacidn del
Ardlisis de Riesgos v Contral de Puntes Gritcos
(HACCF. por sus giglag en inglés] a log procesos
de produccion gue ublizan los productores da
peces de omale en el peis. Realizer |3
caracienzacion esidemiolagica y patiogica en
poblaciares  cultivadas de peces  de ormato.
Ecologia: Evaluar =l imoacto amisnlal provocada
por la actividad, sunsde a la capacidad de carga
de |25 scosizlamas. Disenc de eonologias que
permitan, que los efluentes de las unicades ds
preduccidn, derven en esquemas de sislemas
amigables con 2l ambiente a través do sistemas
carrados [recirculacian) para un uso eficianle del
recursc agua.

NORMATIVIDAD
LEY O NORMA FECHA
LEY GEMERAL DE PESCA
¥ ACUACULTURA DO, 22 47 2007
SUSTENTABLES

2.0F, 25 08 1992
Jlima
rmocificaciin.
O.0F. 08 41 2001

REGLAMEMTS DE LA LEY
DE PESCA

LEY FEDERAL DE

SANIDAD ANIMAL LEF, Tare T

LEY FEDERAL DE

SANIDAD ANIMAL O, 1808 1982

MWOM-005-PESC- 1993

D.OF. 403 1993

MNOWM-010-FESC-1993

S0P 16 38 1993

MOM-011-PESC 1993

2.0 1608 7993

MO 128 55411808

Q.OLF. 12 06 19386

NOWM-O01-ECOL 7988 | WO BO1 1887

2.0.F 28 01 1983

LEY GEMERAL DEL Jlima
EQUILIERID ECOLOGIZO | movifcacidn
¥ LA PEOTECCION &L DO, 37112 2001
AMIIENTE Jlima reforma
OUOUF. 08 04 2010
OVOUF 03 07 2000
LEY DE VIO SILVESTRE | Ulkima reforma

D.0F. 0644 2010

HOWM-33-SEMARNAT-1997 | DOF, 21 03 1938

HMOM-DS8-SEMARNAT-2001 | D.0.F, 06 €3 2002
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ENTIDADES CON CULTIVO GENERALIDADES

ANTECEDENTES DE LA ACTIVIDAD ACUICOLA

Mombre camin: Rana Taro,
MNombre Cientifico: Lifobalas
{Rana catesbeizna)

Mival de dominio de biotecnologia: Complata.
Origen: Mativa del Node de ELULA.

Estatus del Cultivo; Cormercial,

Estatus de la especie: Intraducids en Maxico,
Estado de invasidn: "E" (CONABID. 2312)

W CoNabic ol mAnvasaEas

Mercado: Nacional v exvanjers,

Limitantas tacnico-biologicas de la actividad:
Abastecimigrts  de  repreductores  para una
proaduceion constante v de major calidad penética.

caleshaianus

Loz pimems ragisiras de la introduccion de esta especie en Mexico datan de 1883, pero no fus hasta
1925 dondz iricl farmaimente la ranicultura en nuestra pals. Durante 124519350 s¢ importaron diversos

adulles dasde Fonda, E U

hasla los canales de nego de Les Mochis Sinaloa, eon |3 Inakdad oce

establecer un wiadere oara su Eprevechamiente come alimente. En 1972, =l Fideizomise para 2l
Desarrollo de la Fauma Acustca promovié un programa de diseminscion de espacies de ranas con mayor
imporiarca comercial con objeto de establacer nusvas poblaciones susceptibles a la esploacién
(Lithabates mantezumae, L, megapoda v L catesbelanus). La weenoléglea para la produceldr comerzlal de
Iz rana en &l pais, =& recliza mediante el sistema denominads "Confinamiento Intensivo Bajo Invernaders”,
Por otro lado. la rana toro cuando es lberada en el medio ambiente. intencicnsl ¢ accidertalmente,
azlablece poblaciones gque ganeralmenta son dificiles de erradicar, por o cual se ercuaenira entre os

vertebradas invasares mas parjudizsiales.
INFORMACION BIOLOGICA

Distribucién geografica: Sspecie orfginara da
Morlgamarica, gue oompende al asla de los
Estadas Unidos sur de Canada y narte de Maxica
Maorfologia: Anfhia anuro de coloracion vade car
u oiiva A cefé cobrizo amariliento en el loma,
presents  manchas imegulares de2 color mas
ohscurg en e dorze ¥ las  extremidades,
ezpecialments en las posteriores, donce forman

bandas obscuraz  transversales. segin =S
condiciznes ambientales. El wientre tignz una
coloraciin  blanco  cremose,  algunas  veoes

presants manchas pequedias carentes de patrdn
con toros del gris al amarilio. Loz machos
presentzn un ox'or amarlo intenso an el pecho
fue 2e intensifica en la termperads reproductiva. La
lergua esta adherida a la mitad antedor de ka boca;
la punta ez pegajosa. Las patas estan blen
desamclladaz con cuatre dados libres en las
dalantarzs ¥y cinco en las raseras; gue  san
axtremacdamanta flexibles y  tenan  extensas
mambranaz inledicitales, eaxcepls an la falange
axlrema del dedo mas largo.

Cicla  wilal: Fresenla  melamorfesis, La
reprodueoion es sexual con fertlizacion exlems,
los hueves son fecundados todes a la vez que sun
dapoeitaces ah al agua. La masa de huoves
{10,000 v 20,000), parmarece fotando durants el
primar dia, postenomante sa sumerge al fomdo del
aslanjua hasla sl nacimisnto da los anacoajos

Tallas y pesos pramedios: Ranas juveniles 5 - 30
g., adulo 20 — 123 ¥ hasta 250 g, los machos v
hemrbras mavores de 2 afios elcanzan un peso
300 q.

Habitat: Medios lenticos & lotcog es decir aguasz
estancades © de baja comente con abundante
wegstacian emerganta v flotanta.

Alimentacién en medio natural: En fase ce
renacuajos principalmente fitéfagos (se alimentan
da vagatacibn), ocazionalments son canlbales. En
la etapa de rana son omnivoros ¥y activos
depredsdoras (insectos, pequenos peces v olos
anfitlos),

CULTIVD = ENGORDA

Biotecnologla: Completa v estandanzada.
Sistemas de cultivo: Sam=intensivo, intensive &
Blperintensiva,

Caracteristicas de la zona de cultive: Bdduloz
integradas que permilen utilizar aress pequenas v
caP poco Usa de agus,

Artes de cultive: Estangues de crianza para
renacuaes v los invernadercs con fangues de
concrets (VEr anexs. "Ares d2 cullive™),

Promedio de Flujo de agua para el cultive: .25
- 0.5 fsequnde,

Densidad de siembra; Renacuzjos 500 - 1000/m°,
100 - 300 ranitas/m®.

Tamano del organismo
Renacuajo de 1.9 - 9 am,
Porcentaje de sobrevivencia: 75%

para  siembra:
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Tiempo promedio de cicle de cultive: 5 meses y
gn sistemas de groduccion continua 4 meses.
Tamafio yo peso promedio del organismo al
cosecharlo: 180 - 234 3.

Insumos para el cultive: Nacionales,

PIE DE CRIA

Ongen: Producasn racional da renacusjn
Precio promedie [M.MN.): 3753 centavosipza
Centros acuicolas:

Eslado Cenlro acujcola
Estaco de México 1
Jalisco 2
Mavaril 1
Fuente: Gonfre Acucola La Paz® SEDAGRL

Estaco da Mexoe, v Cieccda de Orgenizacion y
Faments - CONAFEZCA, 2008

ALIMENTO

Mo axiste alimenle especilico para la especis, por
o gua sa& ubiza alimenio balanceado para Irucha
cor bugnos resutadas, En la eisps de imagos, se
suministra una ver al dia, ciedo porcentajs de
larva de mosca. con 2l fin de entrenar al arganismo
a comer alimenta balanceada.

FARAMETRCS FISICO-QUIMICOS

"PARAMETRC | MIN. [ MAX | FROM
Temperatura (") 15 20 25
Gx!ge_rc- r:ilsuelm 20 12 &

{miy
pH G 8.5 T
PARAMETRO OFTIMO

Dureza total 200 *% mgd] CaltOx
Mitrito =010 mag!l
Mitrato 8]
Ameonio =300 mgl
Alcalinidad 100 mgl (como Satiis)
Transperancia =35

SANIDAD ¥ MANEJO ACUICOLA

Importancia de la Sanidad Acuicola: Reducir la
incicencia oe enfermedaces, consituye una ds 8s
pricridades @ consicerar en la produccion con el
ohjelo de obiener buenas producciones, minimizar
cuslguier impacio negativo sere B salud humana
v dal ambienia. FPor o gque sa ceban exlramar
precauciones nara evitar el escape de ejemplares
al mecio.

Enfermedades reportadas: La enfermedad
bacteriana més comiin en ests especie &5 =l
Sincrome de la pata moja producico por la
Agromong hypdropfula. gue provaca la necrosis de
las ancas hasta causar [a muarte del animal; par i
cuel s recomiznda desechar el lote de
DITJARISIMOS Brfeimng i tesinfaciar HE
instalacionzs. Generalmente, lzs enformedodes so
presantan en condiziones ambiantalas estresantes,
lales como agua de ba@a caldad, o una dieta

deficiente, también al golpear wo lesionar la pisl,
gspacialmanta en la fase larvana ¥ oo crecimients,
La rana ore es porladore de la enferrmedsd
conacida coma Quitydicrmicoss, causada por al
hengo Bafrachochyiriun dendrobalivis que dana ‘a
quarsting de la piel de log anfibios, reducienco la
respiracian, impdisnde la alimentacion de  los
memacUans ¢ Incramemards su vulnerablilidad al
sol, ocazsionands und musds pramatura, adamas
ha provocads 2l actuzl dzclive ce |las poblaciones
natwas de anfibics en 2l munda,

Buenas practicas de manejo: Estos lineamiznins
implican poner espacial atencidn en cada uno de
lor procasos de sroduccion can la firalidad de
asegquiar &l bieneslar v la calded del prodoclo.
Apgunas puntos  impotantes en l\s busnas
uraciicas de manejc son. @) prolzccion contra la
cantaminacldn por desechos, v B Contral de
plagas v enfarmedades. Bl tratamianta  con
aganias quimicos, bolbaices o fisices deberdn
apicarse Gnicamenls baps a suparasidn drecla de
personal calificado que conozea perfeclamenie los
Hesgos que pusden orginarse paia la salud.

ESTADISTICA DE PRODUCCION

E! principal producor de Rana Toro en el pais es el
Edo. de México que cuenta con 11 aramas v
reporsan S0 toneladas de produccion en 2065,

Predisesisn Hacisrl de Aara Tam par Asuaculfits

AR
o
o —
& =
u
8 i £
g i
£ o
ar
—
10—
e [LET 17 5
A o a 2 £ e ] sy o 1]
A
Fuente: Subdelegacionas-CONAPESCA-
SARARFA [(1389-2008)
Freducean Baciwna! ds Asnmsvajar de Aane Tome ¢ Ne.
e Cararas Soyioodes (152100
an = L EE s Ea e R o )
ol [ -
| I” 3
E oo {d I
T 1 mEE x E il
& om "
I 1w — Li=s R §
o £
7 — I | + 2
LI R e R I T | S -
afe
Ca s = v e amarnapes — I s b

Fuente; Direccion General de Organizacidn v
Fomento — COMAPEEGA (1BEB-2000)

MERCADO
Presentacion del

congeladas vy empacustada
poigas da polethleno.

producta; Ancas de rRNAa
indivicuglmertz en
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Precios del producto;
WWW_eConomia-sniim.gob.mx

www_siap.gob.mx

Talla promedio de presentacidon: El producto se
clasifica por la cantidad de pares de ancas por
kilogramo o por libra, las mas comunes son: 12/16,
1772021725, 2630 y 3V40 para holeles vy
sUpemmercados

Valor agregadeo: Distintas presentaciones: corte
“Yoga®, el par doblado en yoga, el corte “Parsien”
y el par alargado. Ofros producios con valor
agregado son: pleles, cosméticos a partir de la
grasa tegumentaria, harinas de alto valor
nutricional, mascotas, organismaos para
investigacion blomédica y académica.

Mercado del producto: Nacional e intemacional
Puntos de wventas: A pie de granja,
supermearcados, mercados locales y regionales. En
las grandes ciudades, el producto es poco
introducido debido a gue el volumen de produccion
s0lo alcanza abaslecer los requerimeenios del
mercado local, sin embargo se puede enconirar el
producto en restaurantes y cadenas comerciales,

INFORMACION ¥ TRAMITES

Www.conapesca. sagarnpa.gob. mx
www. Senasica.gob.mx

www semamat gob.mx

www.cna gob.mx
www_oeldrus-portal.gob.mx

DIRECTRICES DE LA ACTIVIDAD

&) Produccion de alimentos inocuos y de calidad.
b) Creacidn de rastros que apliquen & Sistema de
Analisis de Riegos y Control de Puntos Criticos
(HACCP, por sus siglas en inglés).

c) Establecimienio de un Programa Nacional de
Bioseguridad para la certificacidn  sanitana
continua de las lineas de reproductores, y la
calidad nutricional y sanitaria de los ingredienies
(materias primas), con los que se elaboran los
alimentos halanceados

d} Promover el reciclamienio  del
recurso agua

&) Llevar a cabo la movilizacidn de organismos
solo previo diagndstico sanitario.

f) Impuisar la creacion de Unidades de Manejo
Acuicola (UMAC) con sus respectives planes de
manejo, o anterior para lograr el desamollo,
ardenado y sustentabie de la acuacutura

INVESTIGACION ¥ BIOTECONOQLOGIA

cuidado vy

Genética: Desamuoliar un  programa  de
Sequimiento v Mejoramiento Gendtico. Sanidad:
Desamollo de medicamentos naturales o atterativos
contra diferentes enfermedades Dbacledanas.
Nutricion: Desamollar  alimento  balanceado
especifico para la rana oo en sus diferentes
etapas

NORMATIVIDAD
LEY O NORMA_ FECHA
LEY GENERAL DE PESCA
Y ACUACULTURA D.OF. 24 07 2007
| SUSTENTABLES | |
D.OF. 25 06 19392
REGLAMENTO DE LA LEY Uttima
DE PESCA modificacion
08 01 2001
NONM-09-PESC-1993 D.OF 4031993

NOM-010-PESC-1993
NOM-011-PESC-1993

D.0.F_16 08 1933
DO F 1608 1933
D.O.F 28 01 1988

LEY GENERAL DEL Litima
EQUILIBRIO ECOLOGICO modificacion
¥ LA PROTECCION AL D.OF 3112 2001
AMBIENTE Litima reforma
D.0O.F. 06 04 2010
D.O.F 03 07 2000
LEY DE VIDA SILVESTRE Littima reforma

D.OF. 06 04 2010
D.0.F. 06 01 1997
D.O.F. 2109 1998

NOM-01-SEMARNAT-1996
NOM-03-SEMARNAT-1357

TILAPIA

ENTIDADES CON CULTIVO

!!g . ' 1
GENERALIDADES v

Mombre comun: Tilapia herbivora, tilapia del Nilo,
filapia Stifing, tilapia blanca, tilapia azul, tilapia de
Mozambique, tilapla naranja, tilapia mojarma vy
tlapia roja de Flonda (hibndo)

Mombre cientifico: Tdapia rendali Creochromis
migircus, O, nifolicus Var, Stining, Q. miolicus Var.
Rocky Mountain, O. aureus, O mossambicus, O,
mossambicus Var naranja, O. wolepis homorm y
Orepchfomis sp. (0. mossambicus x O urolepis
ormerum),

Nivel de dominio de bistecnologia: Completo.
Origen: Nalivas de Africa

Estatus del cultivo: Comercial

Lunes 31 de enero de 2011
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Estatus de la especie; Intreducidas en Mexico.
Estado de invasidn: "7 (COMNASIO, 20707
wigw eonabio gob mkinvasoras

Mercado: Macianal

Limitantes técnice-biolégicas de |la actividad:
Abastecimiento de reproductores con calidad
gandlica y sanilana.

ANTECEDENTES DE LA ACTIVIDAD ACUICOLA

Las filapias «Orecchiomis sp.y Tiame sp), introdusicas en Meaxico desce 1984, tienen gran importancia
en la produccién de proteins arimal en aguss tropicales v subtrooicales de todo & munde, parficularmenia
en los palzes en desarmolic. El cultivo ce tlapia. e uno de log mas renmbles dentre de la acuacultura, ya
gue oz allaments preduetheo, debids a los avlbutes de |a especls, cofmo son sU rdplde creclmicnto,
resislancia /g enlarrmedadas, aevada productvidad. lelerancia 8 condicionas de alla dansicad, capaacidad
para sobrevivir 2 bajas concentraciones de oxigenc v a diferentes salinidades (arganismos eunhalinos).
asi coms 'a sceptacion de una amplia gama de alimentos naturaies v artificiales. La acuaculiure apona el
91% de la praduccitn de tilapia en México, y sa culiva en 31 estados de la Repidblica Mexicara, siendo
los majoras sitlas para su desarrclle las zoras ropleales de los estados de Varacruz, Mlehoacan, Tabasea,

Sinalod, Jaliscao, Mayaril, Chiapas y Guearrars,
INFORMACION BIOLOGICA

Distribucion gecgrafica: Amenca Caniral, sur del
Canbe, sur de MNorteamérica, sudeste asidtico,
Medio Oricnte ¥ Africa,

Mortologia: Cusmpe  robuslo compnmide oy
discoidal, raramente alargads. Bocs protractl can
labios gruesos; mandibulas anchas con dientes
cENicos v 8N ocasiones incisives. Aleta dorzal an
forma de cresta con espinas v radias en su pare
lerminal, Alala caudal redonds v iunea, BN macha
tisna dos orificios an la pasila ganital’ &l &no v el
orficio urogenital, mientras que la hembre posse
Ires: & aro, el poro genilal y el orificio wrinario.
Clcle de vida: La Ircubacian 2 bucal vy dura de 3 -
B diss, Los machos mecwan de los 4 - B mesas, y
las hemoras de loz 3 5 meses

Tallas v pesos promedios: Hueve 0,74 - 03 om,
D1-C.2a:larva calevin 0.7 - 1.0 em, 0.1 - 0.2 g:
cfa 1 -Sem 0.5-4.5g juverl 3-10 em, 10 - 60
g mcduto 10 - 18 cm, 70 - 100

Habitat: Ambientes acuaticos duceacuicoias v
salobres (rios, arreyas., [agos v aguras costarash,

Alimentacidn en medic natural: Omnivoras
(fitoplzncian, plartas acuaticas. algas,
Fooplancien,  detrilus,  invertebrados,  pequenos

ins2ctos v organismos bentdnicos) 3 excepoién de
T. rendaili que es heroivora.

CULTIVD - ENGORDA

Biotecnologia: Complala,

Sistemas de culfiva: Extansivo, inlansive v s8mi-
intensive. La clesificacién depende de la densidad
de ziembra. suministro de alimente v Jpo da
slstema de cultiva.

Caracterisiices de la zona de cullive; Zones
tropicales cercanas a una fuente de agua natu-al
(rios. embalses, lages v lagunas)

Artes de cultive: Estanques nisdcos, langues
clreulares ce conereto o de gaomambrana y jaulas
flntantes (ver anexo, “Artes da culfivo™.

Densidad de Siembra: Varia en cada etzpa del
cultiva v @ lipo de sistema:

Etapa de Superficie de |Den. de siembra®
cultivo cultive (m’] {org.im®)
Levante 450 1500 20 - 50
Engarns 1000 — &0E0 13 -30

*Denszidad de siembra en zistemas con aireaclén.

El porcentaje de recambias de agua varia del = &l
20 %, seqln la etapa v sistema ds cultive.

Tamanho del organismo siembra:
Drganismos de T - 3 4.

Porcentaje de sobrevivencia: Extensive 75 -
B0%; semi-intensivo & intensivo B0 - 95%,

Tiempo de cultiva: Un cico por aio cor una
duracién =n promedio de ocho 3 nueve mMeses.
Talla de cosecha: 300 - 350 g

Insumas: Nacionalas.

para

PIE DE CRIA

Drigen: Las crias son nacicnales oroducidas en
Cenlres  Acuicolas de |la COMAPZSCA y o oan
granjas partleLiaras.

Centro Centra

Febe acuicola Ll acuicol
| Aguascalisnfes 1 Caxaca 1
Chihuahua Sinaloa 2
Cozhulla i Tabasco 1
Colima i | Tamaulipas 1
Durango 1 VVeracruz 1
Hidalga Aacalacas 1

Puralos 2 Total 15

Etapa de Superficie de |Den. de siembra®
cultivo cultiva (m?) {org./m®)
Siembra 320 - B3O 100150

Precio pramedio (M_N.): Mo datarmirade.

Centros Acuicolas de la CONAPESCA
Fueante: COMAPESCA, 2008

ALIMENTO

Alimento comercial peletizado v extrulds (fotame)
para lodas las elapas de colliva, por la cual veria

en 2l tamafio de pellst y contenide de profeinas

PARAMETROS FISICO-QUIMICDS

PARAMETRO RANGOS
Temperatura 25RC-3270
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DxiHErm disuello =3 rr|5;|'| Freducsion Mezicnal de Tlapls sor Azusou s
PH 5._5 5;.5 i J1839-m00)
Airmonia Lelal Hasta 2 mgil o

Amonio =0.1 mgll z
Mitritos =01 mail AL H
Mitratas =5 mgil 3w |z

Alcalinidad total 1 0C-200 mar ’ H "

Duraza total 50-350 mgiL
Transparensia S5-45 o T = |:| :l L

La reproducsian se inhibe a temperaturas <20°C, v
resuita letal =117°C,

SANIDAD Y MANEJO ACUNCCLA

Importancia de la Sanidad Acuicola: Tigne coma
abjatvo la provencion de enformedades para cvitar
la perdida de la produccidn, asi como asegurar la
calidad e inocuided del preductc acuizsls, a traves
da praclicas de maren encaminades en la
prevanacion, dmgnéshce v contral da agenies
Irfesclosas (NOM-C10-PESC-1503)
Enfermedades reportadas: Hasta < tramenio
ninguni enferredad se @talogs curno ceitificable
para las especies de tilapia. aunque se conace Gue
snn afectadas por diversns agentes infecriosos
oMo profeZeanos v monagensas, Denirg de |as
enfermedades v sgentez infesciosos notificables
se  encuentran:  Pseudomonrs  3p. Linfociiosis,
Apromangs  sp., Vibiio  spp., Flexibacier
calurminalis, Grathosioma spp. Olios  paldganDs
son:  Sireploccocus  avhee,  Saproleghia s,
lehtirraplitiinins Pt s, Trehodina 50,
Caoniracascom sp., Diplostamun so., Siehfidogyrus
s, Gyrodechaus sp., Aigulus so, v Lemea sp,
Buenas practicas de produccidan acuicola!

Les aspecios mas impartantes da ‘as BPPA en &l
cultivo de filapia s& agrapan 2n siete Blogques: a)
Seleccion del sitio; &) Abastecimeento y contral de
lev calidad del agua, e) Fuenle de hueve ylo crias d)
Cntenas de sandad, &) Heospodn g
almacenamieanto del alimenis pasa los peces. f)
Usa oo quimicos v farmacos v g Cosecha.

Mayor informacidn: Manual de Buenas Practicas
an  la Produccidn Aculcola de Tilapia
[, sENERICE QDb )

ESTADISTICAS DE PRODUCCION
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Fuente: Direcc:dn Ganeral ce Organizacisn ¥
Fomento -~ CONAPESCA (1929 - 2008).

MERCADOD

Presentacién del producto: LCrniera fresce
eviscerada, ertara congelada evizcerada v er fllete
fresca o corglelado.

Precios del producto:

http:fanswy economia-sriim gab mx

Wy Biap . goboms

Talla premedio de presentacidn: 250 - 200 ¢.
Valor agregado: Descameda, Sviscerado v filete.
Mercado del producto: Local. regicnal v nacicnal,
Punlos de venlas: Sa comeicaEiza a pe de
granja, mersados vy restadranies locales. Cn las
grandes ciucades ol producio sdlo alcarza a
abastocer los reguerimientos del mearcado lacal

INFORMACION ¥ TRAMITES

W, CONZPISCA. F0garpa.gob.mx
Wi, SENSSIzA.g00.mx

warw, semamat.gob.mx
WL'I."#.I:I'IH.QIIZI|:I.'11:<

W' oaidrus-pontal gab mx
DIRECTRICES PARA LA ACTIVIDAD

a) Alimenios inocuos ¥ de calidac,

b Prograima Maclomal de Blossguridad para |3
cartificachon santarla contihua da las lmeas de
rezroduciores, hueyo y crias,

c) Promover el cuidado v reciclemients  de
FeCUIsn Fjﬂl]ﬂ

oy Elevar los estandares de calidad cel producto
para penetrar en & mercado exranjere, alamente
compefitvo,

&) Muevos memcados pars prodeclos wendes
denaminasion de origer
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fiMejorar la eficienciz de la produccisn para ofertar
@l producto a orecios competitivos.
) Lstimular el comercio odra
consumo nacicnal y axiranjerno.

h) Impuisar la creacion de Unidades de Manejo
Acuicola (UMAC) con sus respectives plares de
mangjs, o anlaror paa egrar el desarcilo
ordenado v sustentable de la acuacuitura.

Ircrementar e

INVESTIGACION ¥ BIOTECONDOLOGIA

La investgaszier clenlinca v lgonoléQica, comae
harramianta fundameantal permita la definicidn &
implementacién de soliticas, instrumentos.
medidas, mecanismos v declsiones relativos a la
COnServacion, [esiEUran o, prroleccion Y
aprovechamientae  sustentabla de los  racursos
acuicolas, por tal metive se considera imocrante ef
esztudio en:

Genelica. Dwsanollar un programa de ssguimisnio
v mejoramicnts gerdtico para producir lincas de
calidad con buancs rendimiznies de carns. e arar
la tecnologia en la oitencion de crizs masculinas o
al menos colener nomeras por ancimea del 95%,
Sanidad: Evaluar los efectos wio dafos do los
agentes infecciosos en el crecimianto vy calidad de!
producto. Manejo: Evaluar los efeclos negativos
del mal manelo v esirés amblental en los culllvos,
Disafiar sistemas de tratamiento past-utilizacidén de
agua, recimculacidn de bajo costo v tecnologiz
alternativa de la reutilizacion del agus de ios
zigtemas  de  cultivo.  Mutricidn:  DOesarrolar
alimentos de calidad nutriciona v alta digestibilidad
nque reduzcan su impsete negativo sobre el medio
acuatico asi como B promocion de esguemas de
rentabilidad finenciara an  las  unidadez de
produccion.  Ewvalugr  ruevas  alternativas  de
ingredientes para reducr el cosle de alimento.
Ecologia: Evaluacicn del impacte  ambisrtal
provocado por la actividad  Disefic de tecnologias
fque permilan la reulilizzcion del ague a bajo costo.
Comercializacién: Fomentar & Analsis de Riesgo
y Control de Puntos Crificos (HACCF, gor sus

siglas en inglés), que permita cbiener productos e
mejor calidad, Especies nativas: Desarralo de
cultives expenmentzles a escala piols v pre-
comarcial da las especies de ciclidos nalivos, con
el fin de recuperar las poblacicnes silvestres.
Tecnologia de cultive: Impulsar v apovar la
imwesligacion sebie al cullive de lilapa an sislamas
de baje costo de operacidn. Tecnologia de
alimentos: Eaborar nusvas propuestas de
presentaciones de |8 tilapla 2ara ncrementar su
consmo y o valor agregads al produclto

NORMATIVIDAD
LEY O NORMA FECHA
LEY GEMERAL DE PESCA
Y ACUACULTURA D.0.F. 24 OF 2007
SUSTENTAGLES
D.O.F. 25 06 1982
REGLAMEMTO DE LA LEY Lilimea
DE PESCA o flicacdan:
D.0.F. 08 01 22071
MNOM-09-PESC-1583 DOF. 4031992

NOM-10-PESC-1293 D.O.F. 16 D& 1933

WOM-11-PESC-1983

D.C.F. 16 08 1382

0.0.F. 08 05 1355 |

HOM-128-S541-1996 D.0.F. 12 D6 1356

DO F 258 M 1988
Litima
modificacicn
D.OF 31 42 2301
Ultirre ralosma

D.0.F. 06 04 2310

LEY GENERAL DEL
EQUILIERIO ECOLOGIZO
¥ L& PROTECCION AL
AMBIENTE

C.0.F 03 07 2000
Ultima refcamna
D.OF. 06 04 2010

LEY CE VIDA SILVESTRE

MOM-01-SEMARNAT- 1206 DUOF. 06 01 1997

MNOM-03-SEMARNAT-1237 CLOF. 21 09 1598

TRUCHA ARCOIRIS

ENTIDADES CON CULTIVO

GENERALIDADES

Nombre coman: Trucha arcoins.

Nombre cientifico: Oncomiynchus mykiss.

Nivel de deminio de biotecnologia: Completo.
Origen; Cosla Esle del Ooéano

Estatus de la especie; Introducida en Maxico
Estado de invasion: "E” [CONABIO. 2010)

waww conabio.gob mxfinvasoras

Estatus del eultive: Somearcial.

Mercado: Macional

Limitantes técnico-bioldgicas de la actividad:
Abastecimento de reproductores para mejoramisnto
genético v biotecnalogla aplicada para la producsion
de huevo todo el afio.
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ANTECEDENTES DE LA ACTIVIDAD ACUICOLA

Ll ealtve de truche an Maxieo, micid 2 Tinales da siglo XX, en al primer vivarn nalural an Chimala Lerma,
Eztado de Meéxico, con gl fn de realizar resoblamiente en suerpos de @gua naciorales, En 1837 ==
formalizo la reproduccion de trucha arco ris, v por Decrelo se crea, en 2] estade de Meaxion, &l nenlro
msclocla en Salazar que en 1343 se convirtid en el Cento Aculccla El Zarco. En 1950 entrd en
funcionamierts e Centro Aculcola de Pédtzcuars, Michoacdn. La actividad a5 considerada coma rentable;
sin eambargo, esta es alectada por diferentes entermedadas en los cullivos ¥ &0 aigunos casos por la talta
de una buena calidad v wolumen de agua. Ls aclividad Tuticola s realiza principalmente en zocnes con
climaz de templada a fric y en sitics con alitud supernor alos 1,200 m scbre el nivel del mar.

INFORMACION EIOLOGICA

Distribucidn Geografica: oe distribuyea
naturalirertz on la Costa Este dol Oodans Pacifico
desds Alaska hasla 1z Peninsula da Baga Calilammia
en México

Morfologia: Dorso wverdoso con flancos mas
claras: banda Ifsada an toda el cusrpo. Presenta
numercsas menches regras en el dorso, flancos v
soare las aletas dorssl, adinosa y caudsl

Loz machas edulios tienen la cabeza méds alargada
qua  lms  hembras, mandibois ganchuda,  y
soinrasion mas acenfuads.

Ciclo da vida: 32 reproduce una wez al ano
durante los mesas de octubre a marzo. £ desove
lo hacen =obre arena o grave en @guas con
lamperairas da 8 8 13 "0 Los machos medaran a
s 15 18 meses, les hembras después de los 2
anos.

Tallas y pesos pramedio! Hueve 3.0 - 5.0 mm,
alevir 1.2 ocm; cria 2.3 em; juvenilss 1000 - 12,0 cm
yoadults 700 — 1000 .

Habitat: Riozs, lagos v lagunaz de aguas frias,
limpias ¥ cislalinas Praliemsn ooerienles
moderadas v fondos pedregosos.,

Alimentacién en madio natural: Se alfmenta de
pauafios pacas, anfbios & insecins.

CULTIVO - ENGORDA

Biotecnologia: Complats v astandarizada
Sistemas de cultive utilizadas! FExlansivo,
intansive y semi-intensivo.

Caracterislicas de la zona de cultive: Ze culliva
fierra adenire ¥ en jaules lietanies en rivs o lages
con buena calidad de agua vy oxigenacian (=5
mel.

Artes de cultive para la engorda) Estargues
risticos, estanquas reclangulares de conoralo
fangues circulares de concrefo o de geomemborana
Yy raceways o canales de coriente rapida (ver
anexs, “Artes de culifve®)

Promedio de Flujo de agua para el cultivo: Yaria
en funcidn de la infraestructura: En raceways
minimao de 80 s, con res recambios por hora. En
Indos los casos &l cigero disuails an el agua no
dehe ser mencr a 5 mal.

Densidad de Siembra: Depende del tipo de
aztanquara, flujg de agua, altted ¢ oxlgeno
dsuclio, Sz recomicnda ung densidad ce 20 - 23
ke/m® & 10° C. Se siembran crlas de 50 - 5.0 cm.
Porcentaje de sobrevivencia:  Semi-infensivo
Bl%: inlensivo ¢85,

Tiempo de cultive: Un cicle por afo con duracicn
promedia de 7- 12 meses, dependiendo de las
conciciones ambigntales de cullnvo v dal manegjo.
Talla de cosecha: 253 - 300 g,

Insumas: Nacicnales ¥ de impartacion

PIE DE CRIA

Origen: El hueve oculade v crias de trucha {5 cm)
san producdos an Cenlros Acdicolss Fadearalas,
Tamibign s& importa huevo aculade gue  proviens
de Estados Unidos.

Precio promedio (M.MN): Cria B0 1Zem; huevo
ooulado $0.25 por unidad

Centros Acuicnlas Federales:

Lunes 31 de enero de 2011

Centro Centro

EEE acuicol Sl acuicol
Chihuwahua 2 Michoacan| 1
Eda. e Mexico E Fuebla 1

Fuente: COMAPESCA 2002
ALIMENTO

La formulacior del alimanio comercial para brucha
varia en & conlenido de proleinas,  grasas oy
carbohidraos, asi como en su famads, sepor 3
etapa de crecimiento cel arganismo. El parcentas
mayor da proteina. se presania en las primaras
etapas de crecimiento [52%) v mas bejo pera las
Glimas  e@pss  de  engorda (5% Las
presantaciones de  aliments  ewistentes er ol
mercada  son pebelizada, exluido,  pigmentade
para  la  aroducsdn d2 ticha  samonada,
inmuncpotenciado y alimento madicado e el cazo
de prasenciz de enfermedades.

FARAMETROS FISICO-QUIMICOS

PARAMETRO RANGO
Temperaira e
Oigeno disuslio Eémg’J L_!.wulnﬁ:&s ¥ ad'j"tc's_;'
] (useas y alevines)
pH 4.5-10
Durcza 23 ppm
Hitrizo = a 0.55 mgl
Milrzatrs < g 100 mg!l
Amanico =a D012 mpd (MH3:
Alcalnidad 20 a8 200 mgil
Sr_‘r*-iﬂ::.s__gn 75 ppm
FUSpErsion
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SAMIDAD ¥ MAMNEJO ACUICOLA

Importancia de la Sanidad Acuicnla: la
prevencion de enfiermedades es o mejor elemenic
de contiol ¥ juege un papsl mpoiante en o os
cuifivaes  acuicolas. Las  estrategias  deben
enfocarse en le prevencidn mas que en el
fratamients de erfermedades.

Enfermedades reportadas:

Las enfermedades cerlificatles son:  MNecrosis
Fancreatica Infacclosa (IPM], Macroszlz
hemalopoyética Infesciosa, Weorosis Entrecltica
Wiral (V=) Enfermedad viral por Herpes (HUSD),
Enfermedad  del tornec  [Whiling  disease),
Enfarmedad  Bacteriana  del  Rifion  (BKD),
Renitacternum v Seplicemia Hemomagica Viral
(WHS)  Dentro de  las  certificables  estan:
septicamia pseudomonal ¥ caraiomixasis, Enfra as
enfermedades comunes se reporan: girndactilosis,
examintiazis, v colibacolisis.

Buenas Priclicas de Produccidn Acuicela:
Algunos de los aspectos més relevantes son: a)
Utlizar huevos v crias certificados: b) oxigenacidn
miaver a S5mg/l: ) denslcades de  slembra
adecurdas; o) agus limpia v con adscuada
presidng o) desgchar vy entorrar 02 pocas muanos
o enfermos lejos del centro de oroduccion; f)
desinfectar el materdal wtilizade en & cullive; gl
control acecusdo de la alimentacion; h} montoreo
menzual de la calidad del agua; i) prohibir animales
daomésticos 2n las nstalaciones.

Mayor infomacionr: Manual de Buenas Practicas
en la Produccion Acuicola de  Trucha
T saTHESICR L golmr)

ESTADISTICAS DE PRODUCCION

Producciin Yacicon] de crin y Truchs &reconia pnr
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Faments - COMAPESCA y SEMNASICA -
SAGARPA (2001-2008)

MERCADO

Presentacion del producta: Entera fresca, entara
58 monaca, entera shumada,

Precios del producto:

WA ceonamiz-snlim. gok . mx

whaw sizp gob nix

Talla promedio de presentacion: 250 - 300 g
taprox. 30 cmy,
Valor agregado: Deshussada, filete,  fllete

samonaco, filele ahumaco, en core mariposa
rodajas, rebanada, patd y moussa.

Mercado del producto: La comercializacién se
enfoca a mercados regionales.

Exportacién: 3dlk dos granjas comercializan al
axtanar una an Puablz exporla a Eslados Unicos
v otra en el Estade de Meéxico sxpora a
Centroamerica. Se desconoce el porceniaje de la
produceldn naclonal que se exporta.

Puntos de wenlas: Comedorss luristicos. Se
comarcizlize a pie de granja con uns cstratcgia do
mercado en la gue =2 asocia, en la mavorka de ‘os
casns, la creacidn de reslaurantss ragonaes
opergdass por comunerss aledafios a las aress de
proaduccién. En las grandes ciudades, & producto
flene paca Intreduscidn deblto a gue &l volumen
de prodduccen sola sleenya para anastecar f0s
reguernmicntos del mercado local. Sin embargo, so
puads encontar el poducle an rezlauranies, v
cadenas comerciaes.,

INFORMACION ¥ TRAMITES

WY, CONGRESCA Sagarpa. aob.mx
whner senasica.gob.mx

v samamal.gob mx

WA CRE oD, mH

wisner ceicrus-portal.gob myx

DIRECTRICES FARA LA ACTIVIDAD

a) Desarmllo de salas de cuzrentens pars atender
la demanda por Estado.

) Mormalizacion del cultve oe frucha: usos cal
agua, control de la enlraca v salida del agua de as
granjas, amisidn da desechos al ambiente,

¢} Programa Naconal de Biosegundad para la
cerliicacion eanilaria conbnua da 25 lineas da
reproducicres, nuevo v oria ce fucha ‘mporados y
nacionalas.
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d) Promover al cuidade v reciziamisnto cel
TECUrso agua,

2) Politcas que promusvan consorcios o unidades
de preductares a ciferentes oscalas.

fi  Elzvar loz estdndares de calidad del producto
sara penatrar an &l mercado extranjeo, altamenta
comaeiitivo,

) Muevos mercadas pars productos vardes,

1) Impuelsar la greacién de Unidades de WManejo
Aculcola (UMAC) con sus respectvos planes de
manan, lo anerior para logiar el desamrollo,
arcerada y sustentasle da la acuacultura.

INVESTIGACION ¥ BIOTECHNOLOGIA

La investigacitn clentffica v tecnoldgica, como

nerrariena fundamental. permitz le definicidn e

mplementacion de politicas, INSIFUMEntos,

medidas, mecanismos vy decisionss relativos al

contol,  resteurscion.  buenas manepo v

aprovechamients  austantable de los  recurRos

oculcolas. por tal motivo 2o considora importante
reforzar el estudio an:

e Dezamallo de técnicas  para  mejorar la
produccin, realizar cullivos monosaxuales (sdla
hembra), ¥ con argenismos estériles [npoides),

v Produccion de huevos hembra de trucha para
obtensr un maver crecimlents de los culthvos,

« Produccidn de muevo de trucha a fravés da la
lecnica de folaparicdo para assgurar £l ahasio
e huawa A nivel nacional

§ Produceion da hueva v aria de frucha da la mas
altz calidad genetica v sanitara.

o Dazamoilo de cenbos de reproduccian pea
corfzrmar lineas gendticas progias v producr
husve de truocha arco s acordes a  las
cordicicnes regicnales,

» Tecnificacion de los sislemas de produccion a
fravéz de la infroduccidn de oxigens para
Ineremantar la carca de los sistemas. Desarollo
e [Bonicas para el aprovechamisnla de =2gus
(proyecins de recirculacian de agua).

o Utllizacidn de energle renovable para operar laz
oramas oa produccion. (solar, nidraulica vy eolica)
o Progiema de  secuimisnio v majocanienlo
genelica, para praduccion de ovas de ecalidad
pengtica ¥ saniteriamente similares 8l busve

imaartada

s Redlizar  estudics  apidemiclégicos ¥ e
estandarzacidn de tecnicas de diagndstico para
enfermedaces ce alto riesgo.

« Fomentar 2 Andlisis de Riesgo v Control de
Punios Criticos (RACCPE, por sus siglas en
inglés}, que permita obtener oroducios de mejor
caildad.

« Digafio v dasamoilo de sistamas de tratamiento
post-utlizaclds de agua, reclrewiacldn ee bajs
coslo v lgcnologie allemativa,

NORMATIVIDAD
ILEY £} NOYRMA FECHA
LEY GEMERAL DE PESCA
T ACUACULTURA D.00F, 24 07 2007
SUSTEMTABLES

D.O.F. 2506 1592
Uhima modificacion:;
0.0 F. 08 01 2001

REGLAMENTO DE LA
LY DE PESCA

NON-S-FESC-1983 S0F 4003 1583

NOK-00-PESC-1983 DO, 16 0d 1832

NOM-DT1-FESC-1233 C.O.F. 1€ 08 1593

NON-DI7-PESC-1204 D.0.F. 0% 05 1585

MOM-128-5541-1954

LEY GEMERAL DEL
ELILNLI BRI COOLDGE00
Y LA PROTECCION &L
AMBIENTE

D.0F 08 D8 185%4
D.0.F 20 01 1880
Jitima macificasion
D.OF. 31 122001
LItirma resfarmma
D.0F. 06 04 2010
DLOGF 03 07 2000
Ultirma reforma
0.0 F. 06 045 2010

LEY DE VIDA SILVESTRE

FOM-01-SEMARNAT- 195G | DO F, 06 01 1897

DOF 21091598

MOM-03-SF MARKNAT - 1857

1Ill. ACUACULTURA DE FOMENTO

CATAN

DISTRIBUCION GEQGRAFICA

GEMERALIDADES

Nambre comun: Catan.

MNombre clentifico: Atociosfeys spatula.

Hivel de dominio de biotecnologia:
Reproduccidn y cutiva lasvaria completa

Engaords y producsion experimental.

Origen: MNativa de MNotteamérica desde los rics
Ohla y Missourl, hasta la Laguna de Tamlahuz.
Eslatus del cullivo; Produccion de crias para
repﬂblac,il_‘m y scuaculiura de foments

Esfatus de |a especie; Detzriorada por sobre
PERDE.

Mercadao: Macional v exirznjers

Lunes 31 de enero de 2011
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Limitames técnico-bioldgicas de la actividad:
Aoaslecimenlo de raproduclores para caulverio

(domeztieaciing,
disgenibilidad da

meoramiente  gerdtica v
hiLgsv Leackes Ell A,

ANTECEDENTES DE LA ACTIVIDAD ACLICOLA

E caan (Afraciosteds spaiule) es & pez dulceacuicola e mayor tamano en las aguas continentales del
Golfo de México, Estos paces son capturados tradicionalments an la regicn Nareste dal palz, donde 2on
muy spreciados por la calidad de su came v su tamano, Come consecuzncia de |8 sobrepesca comercial ¥
denartiva, las pohlacianes de catan han ceclingdn drasticanente. Adicionalmente, las capturas se realizan
durartz su tempeorada natural do reproduccidn, afectande ¢l reclutamionts de nuevos juveniles. De igual
formie. las dreas da anidacion estan danadas por la expansion agricola y aibane, asi como po la
construscian de presas. Desde 1882, se han emprendido varios estuerzes para contrelar la repreduccian
an cautiverio v poder obtensr una produccidon satisfactorda de larvas. Actualmente, se comira la
reproducoion y el cultive l2rvano, aungue oz esfusrzoes s centran an la repablacion er el ambienls natural

¥ &n mencr medida a su culiive de fomento, of cual 52 encuentra an fase expenmantal,

INFORMACION BICLOGICA,

Distribucian geografica: En oz estados  de
Vigracruz, San Luis Polosl y Tamaulizas.
Raoienlemsnle s& Iz pusda snoorlrar sealgunos
Suerpos d2 agua dulce de Nugys Lean,

Morfologia: Pez de gran iamanc gque puede
alcanzar 300 cm de longitud. Cusrpo alargado v
silindrices, cubiertos de escamas duras y rombicas,
llamzadzs gancideas. Laz zletas no presentan
gspinas, pero ticncn fuertes radics. delineados
anfariorrmenla por fulcras bisenadas que las
aroporcionan cierta dureza. Presentan una sala
alela dorzal, opussta a la anal. Alata cavdal sancila
con borda convaxe v ose desarolz de ls cara
wentral de la columna veriebral,

Ciclo vital: Madurazidn v reproduccian. Hueva 438 h
de Incubacidn, larea con vitels fllz al sostrate 5
dias, cria, juvenil v adulta Los mechos maduran 8
partir de los 3 afos ¥ las hembras despucs de los ©
aios.

Tallas maximas v minimas: Huevo 2.5 - 2 mm,
Acewin 1.5 cm, erfa 5 - 10 cm. Juveniles 15 - 30 om.
adulte ¥ - 280 cm.

Habitat: Aguas de mowimiento lenlo, como lagos,
rios mayores, estuanscs, esteros v marismas.
Alimentacién en el medio natural: Son peces
CRAMIVENE {CrUSIACE0s ¥ pacas).

Estade actual del recurso. Dateriprads,

CULTIVO - ENGORDA

Biotacnologia:  Faroial
axpenmantal,

Sistemas de cultivo utilizados:

Sami-mtensive

Caracteristices de la zona de culovo; Ests
espacie ha sido cultivada a frevés de 1a siembra de
crias enrios o lagos.

Artes de cultive: Eslanguas rishicos (val anadn,
‘Artes ce cultiva”) v jsulas experimantales.
Promedio de Fluje de agua para el cultive: Nc
determinada, aungue ne 23 esenclal.

Tamafio del organismo para siembra:
Genaralmante 2e siembran crias de 5 cm pero |a
sobrevivenciz es muy beja. S recomiends sembirar
juweniles de 15 om para ncrementar 3
sebrevivencis.

Densidad de siembra: Ne dalarminada

angarta y prof {Leeann

Tlempo promedio de clclo de cultive: 4 meses
Tamafe yo peso promedio del organismo al
cosecharlo: 30 cr.

Insumos: Macionales v de imporacion.

Forcentaje de sobrevivencia: Mo determinada,

PIE DE CRIA

Origen: El Centre Acuicoia Tancel en Tamaulipas,
cHema con un iohe de neprocuctores de catan en
cautivarnic que producen crias desde 1982 en apoyn
del seclor social con acciones de repoblacidn on
presas v lagunas. La Universidad  Suldnoma de
Musve Leotn (UAML) cuenta con dos Ioies de
reproductores  (regisirados pera Nueve Ledn vy
l[amaulpag) dasds 2004, La Universidad
VWeracnuzana asta formando un lote de reproducsian
ain sin produccon oe oriag

Procodencia:  Ceonto Acuicolz Tamcol  en
Tamaulipas y Laboralois de Ecofisiologia, UARNL,
Precia promedia: No determinado.

Prazentacién v forma de entrega del insumo:
Centra Acuicala Taneol, crias d2 5 em.

Centros Acuicolas Federales en el pais:

Estado Centro acuicola

Tamaulipas

Fuente: Subdelegaciin de Pesca da la 5AGAHPA
¥ Universidad Autdnoma de Nuevo Ledan (2079),

ALIMEMNTD

Mo exisia alimanio especifico para |8 espatie. Sin
emtarga, en juveniles las pruebas con alimento
balanceado para  frucha presentan  mejores
raculiadcs cue en ctras especies. Taga de
conversicn  alimenticia 3.6 a 0.9 y Tasa de
Crecimento Ezpeclfico en promedio 2.5 gri'dla con
unmagimo de 3,184 gifdia.

PARAMETROS FISICO-QUIMICOS

PARAMETRO CPTIMO

Temparatura 2020 °C

Oxigens disuels Mo determinads
Hureza Mo delermnads
pH Mo determinado,

Mitrts Menor a 0.55 mg/l
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Mirals Mlenor a 100 g
AMmznic Menar 2 €212 mg/l
Alcalinidad Mo determinaco

SANIDAD Y MANEJO ACUICOLA

Importancia da la Sanidad Acuicola: Se
desconacen los posibles agentss pattdenos gue
pueden ocasionar areblemss en 2! mantenimisnto
y angorda dal caldan an condiciones de cullvea

Enfermedades reportadas: Se reporta gque el
catan =5 parasitado naturalmente per el tremétoco
bucafalido Rtpidocoye lsoisastel. Ademids, se
reglstra & Ergasivs sp. a nlvel de brangulas, En el
marjuar (4. sfoachys), une especie 1|lacionace
can el ostan, se  reperta la incidencia de ura
erfermedad acterana denominaca
"amblanguecimianm de la piel’, la cual surge en
forma masiva duranta la caplura v frazlade de oe
arlmales, legande & prevocar  mortaldades
magves  lqualmanla, s& mEncionan molaldadas
de manjuarl por Qodiniasis causada par Qedinium,
Tambign =2 ha observade la ocumencia ce
parazitos dal ganero Argoivs, 105 cualez llegan a

perforar la plel v cama  consecuercla  ze
desanullzn ProcEEs inflamatarios GO
hemomagias. Al guasl qus Larmes sp., alaca

preferentementa a los alevines dehilitdndolos a
caJsa de las heridas que provocs.

Buenas practicas de mangjo: No exisziz un
manual especifico para a espocle. Aungue sc
recomianca lomar an cuenla los insermienlos nara
cualguier actividad aculcola. La mportanciz ce
aplicar las BMP en los cultives, reside en reducir
riesgos en éstos. para dizminuir la ncidencia ce
crfzrnecades entre los  argansmos.  Algunos
punlos imporlanies parz las buenas pisclicas ce
mango son: a) rartersr densidades da siembra
acecuzdes. considerardo la eded v tala de los
peces, y la biomasa y islla esperada al momeanio
de la oosecha, by los peces muarns ¢ anfermos
deberan ser desechados, ©) wde el material
utifizado durante el proceso de culive deberd ser
desinfactads para evitar contzminacian entra las
difzrentes  organismas, d)  llevar un  contral
arecuzde de la alimentaciin, y &) llevar acabo
monitoress mensuales de la calidad cel agua de
cuitiva,

ESTADISTICA DE PRODUCCION

Produc-ife Mecianal de Catam per Senacnlings
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Fuente: Subdelagaciones de Pasca — SAGASPA
(1995-2008),

Prodduccion Maclona: de crine 0o Cawdn ¥ Mo, de Comros
Aruicolas sn apsrazion |01

E T
e i
. ax Ty ¥
2 | 1
L mii
-] — Ioas
£ '|||q- =
A 1 i
LG
m
n us =
L]

L illasaaorte —w— Mo de Serman faaka an

Fuente: Direecién General de Crganizecidn v
Fomanta-CONAPESCA vy Subdelagecionas  da
Pasca — SAGARPA, 2003,

MERCADO

Presentacion del producto: entero, oncho
{entern s/cabera) y daesconchado (sicabeza y
descamado).

Talla promedio de presentacion: =100 cm

Valor agregado: Deshuesado, filele v chichardn
de catan,

Mercado del producto: La comerselesaoidn se
enfoca principalmsants a mersados regionales,
Puntos de wentas: Coredares turisticos ().
Tampicoy vy restaurantes regionales.

Ventajas de consumir ¢ producto: Tione un
axcelente sabar, unide & la vanadad de nulrientes.
Su contenide pralaico ¥ la lBxiura Ce 85d CEME
hacen que s=a un alimento de alla calidad
nuTickonal

INFORMACION ¥ TRAMITES

WL sanapeses sagara gob.
www senasica.gob.amy

Wi semarnat.gobmx

vy cnaLgobmx

s oaidrus-portal gob. s

DIRECTRICES DE LA ACTIVIDAD

= Cstablecer umdedes rurales de culive de
catdn Realizar estudios que penmitan astablecar el
cztade actual de las poblacionzss del catan,
llevardo a cabo prodramas de marcade-recaptura,
daterminaciin de laz tallas v apocas de captura
ma&s adecladas.,

&« [slablecer cuolas da caplura.

« Implemenlar una wveda pae  permilic  la
recUperacitn de laz poblacionas y emplear ares
de pesca seleciivos.

Bl culiive da lomanlo de ssla espace dabe
regularse pol la Ley Ganeral da  Fesca y
Acupculiura Sustentadles v su reglamente,

INVESTIGACION ¥ BICTECNOLOGIA

La investigacién certifica v lecnoltgica, camo
herramlanta fumdamantal, parmite la definkzldn &
mplemeaniacion de paliticas v madidas de accion
para  la consernvacion, ¥ aprovechamiznto
sustentazls de los recurses acuicolas, asi comao &l
establecimiento de Programas gue impulsen el
dezarralloe de e irvestigacién  ciertifica v

Lunes 31 de enero de 2011
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lemnolonica para la diversificacion productiva v al
gprovechemientc de la acuacultura ce especies
rativas, por tal motive se considara impodante
reforzer =l estudio en:

Mutricion: Cetudios qua definan los raquarimisntos
rutricionales de la especie. Técnices de cultivo:
Establecar censdaces dpimas en jaulas v
estanques. asi como redimensionar los
policuftives. Gendtica: Manipulacidn de  sexos,
slecoion  de  vanedsdes v produccion de
poliploides. Samidad acuicola: Estudios scbro
pardsilos e inleccionss culangas gue  peddan
marmar  la  calidad cel  products aculcola,
Repoblacion: Stecios  de  la  repoblacion v
preductvidad en los embalsesz, densidad de criaz
para repablamients vy sities de repablacitin v
capacidad de carga ce smbalz=s. Tecnologia de
alimentos: Elaboracion de productos con valor
agregado, deszrollando nuevos  productos
presenaciones para inerementar 50 COnsUMC,
Biotecnologia: tiidad de la especie como
indicader de contaminaczion acudtca, Peptidos
gnabdlices  reguladores  del crecimiento ¥y su
eplicacian en acuaculura,

HNORMATIVIDAD
LEY © NORMA FECHA
LEY GEMERAL DE
PESCA Y ACUACULTURA | DUOF. 24 Q7007

SUSTENTAELES

D.GF. 25 DE 1992

Ullarme rcadificroiin

REGLAMENTO DE LA
LEY CE PESCA

Q3 G171 2001
N2 005 FESC- 1983 DOF. 240315883
MOM-010-PESC- 1882 DO.F. 1608 1883
M2M-011-PESC-1983 D.O.F. 1608 1583

NOM-022-FESC-1883
MO -023-FESC-A000
NOM-024-FESC-2004
NOM-D43-FESC-2003

D.C.F. 08 02 2000

200 F 28 05 FD0a
D.0F. 27 €5 2004
D.OF, 23 €7 2008

MO -0456-FESC-2005 D.0.F 13 12 2006

D.OF 28 01 1088
Ultima modificacidn
DOF 2112 2001
Ultima reforma
D.O.F, T3 C£ 2010

LEY GEMERAL DEL
EQUILIERIC ECOLOGICO
W LA FROTECCION AL
ANMEBIENTE

COBIA - ESMEDREGAL

ENTIDADES CON CULTIVO

ANTECEDENTES DE LA ACTIVIDAD ACUICOLA

HNombre comun: Cobia o esmedregal

MNombre cientifico; Rachyeentron canadum.

Hivel de dominio de biotecnologla: Completz en
la engorda v parcial en criancea,

Origen: Cosmopodita del Allantico Qecidental
Estatus del cultive: Farmenlo.

Mercado: Local, nacional v extranjoro

Limitantes técnico-biclagicas de la actividad:
Alimenio bafancesdos especial elaborado er el
pxlranpmm, para obana: mejores rasuliadoes ds
conversian 8 alimenticia

GENERALIDADES

La cobia o esmeadragal, s& conzidera una espacia con excalentes caracraristicas para la acuacultura, dada
su magnifica conversion alimenticia, altas tasas de crecimients, baja mortalidad v buen presic en el
marcada inlermacional. En 2008 sa dan los primercs pasos para el cullive de este sspacie an Maxicn,
Inisiandn con |3 2ngorda en jaulas flolantas en estados del sureste, 3 traves ds provectes ds fomentn v
con la puesta en marcha de uan laboratorio de preduceidn de orfas en Yucatin, Sin embargo, & la fecha
este culiivo aun 52 ercuentra en sus inicics en el territaric maxiceno. La tendencia de este cultivo deberia
tencer a un crecimiento exponencial. tantc por las caracteristicas propias de la espacie come por el
mercado existente, A pasar de ello, esta actividad requiers ura buena plareacion, apayo & inversian er los

cifarenas eslabores de la cadena productiva.

INFORMACION BICLOGICA

Distribucidén geografica: Sc cncuentra 2n todos
lps mares topicsles vy templados dal munde,
excepto an la Zona oriental del océanc Pacifico. En
el océeno Addntico occidental, se distribuye desde
Mueva E=zcocia an Canadd hasta Argenting, en (8
zona oriental del Atlantco se distrbuye desde
Marruaecos hasta Sudafrica; v en el Pacifice ooste
cesde Japon a Australia, Actuslments se culliva en

diferentes palses Latinoamericanas, asl como en:
Estados  Unidos, Taiwan, China, Vistnam vy
Australia.

Morfelogia: Cuempa lso fusifonme alaigado con
ascamas peguefias v cabeza amplia con cjos
peguaios. Caloracion maman escura, prassnlan
una linea bBlanca en el vientrs can dos lineas
horzantalas da  color  mardn  mas  ascuras.
Presentan alstas pélvicaz grandes. Lz primera



72 (Primera Seccion)

DIARIO OFICIAL

aleta dorsal se compone de seis a nueve espinas
dorsales agudas. Ausencia de vejiga natatoria
Ciclo vital: Las cobias son animales longevos (15
afios). Los machos maduran sexualmente a los
dos afios, mientras que las hembras a los tres
afos. La hembra desova entre 1- 3 millones de
huevos durante los meses de abnl a septiembre, y
pusden llegar @ tener hasta 20 desoves en una
estacion de reproduccion con intervalos de 1.a 2
semanas. Son desovadores pelagicos, por lo que
sus huevos y alevines son plancionicos

Tallas y pesos promedio: Hueve 1.2 - 1.3 mm;
akevines 3 - 4 mm; alevines destetados de 4 - 6 om
¥ 1 g de peso, adulios silvesires 50 - 120 om (23
kilas)

Habitat: Se les encuenira en banias y estuanos,
cerca de amecifes, y en aguas profundas (1,200
m). La temperatura parece ser el factor pnmario en
la determinacion de su rango, prefiriendo las aguas
ropicaies ¥ sublropicales, aungue se les han
encontrado &n aguas con una temperatura de 16 -
32°C. Tolera salinidades enire 105 22%. vy 105 44
ups. Organismo solitano, rara vez se les encuentra
en un cardumen.

Alimentacion en medio natural: Camivomn, y se
alimenta de crusticeos, cefaldpodos y pequerios
peces como isas, pangos, Convinas y arendgues.

CULTIVO -ENGORDA

Biotecnologia: Completa en la engorda v parcial
en la cria.

Sistemas de cultive utilizades: Semi-intensivo
Caracteristicas de la zona de cultive: Cuerpos
de agua profegidas, con mas de 10 m de
profundidad v con comentes constantes que
garanticen una buena calidad de agua, con la
finalidad de reducir los posibles  impactos
ambientales causados por residuos de  los
organismos cultivados.

Artes de cultivo: Jaukas Notantes tanlo circulares
como cuadradas (ver anexo, "Ares de cultivo™)
Las primeras varian de 12 - 20 m de didmetra con
una caida de malia (profundidad) recomendada de
enlre 5 - B m. Las cuadradas, son generalmente
armadas con dados de polietieno de alia
densidad, formando modulos de 4, B, 9 o 12
jaulas, cada una de efla de 7 X 7 m (49m°), con
una caida de malia de 4-5m.

Promedio dé Flujo de agua para el cultivo: No
determinado.

Densidad de slembra: En
organismos/m” o 0.5 kgim®
Tamano del erganisme para siembra; Crias de 1
- 1.5 g con una talla de & - 6.5 cm de longitud
Porcentaje de sobrevivencia: 85%.

Tiempo promedio de ciclo de cultive: 1 al afio.
Tamano y/o peso promedic del erganisme al
cosecharlo: 80 - 95 cm con un peso de 5 - 6 Kg.
Insumos para realizar los cultives: Nacionales y
de importacion.

jautas 025

PIE DE CRIA

Origen: Nacional e importada.

Procedencia: Se conlaba con un laboratorio de
alevines, “Cenfro de Reproduccion de Especies
Marinas®, en Santa Clara, municipio de Dzilam de
Bravo, Yucatan. Actuaimente, stlo se cuenta con
un laboratorio en el estado de Campeche,
Presentacion y forma de entréga del insumo:
Alevin de 35 dias, enfre 1y 15 gde pesoyde 6 a
£.5 cm de longitud. Se entrega por pieza o miles.
Precio: Mo detemminado

ALIMENTO

Mo se cuenta con un alimento nacional especifico
para la especie; es por ello que se uliliza alimento
balanceado para peces mannos o para ucha
{(40% de proteina y 10% de grasa). £l alimento
fresco (calamares, sardinas, y en menor grado
camaron), siio se recomienda en ia eftapa de
reproduccion, aun cuando hay evidencia de gue
los organismos dentro de las jawlas, depredan a
ofros organismos que llegan a entrar en estas
estructuras. Cuando el alimento fresco es
congelado, se sugere suministrar vilaminas y
minerales. Las primeras elapas de desarrollo son
alimentadas con microalgas y rotiferos
PARAMETROS FISICO-QUIMICOS

Lunes 31 de enero de 2011

PARAMETRO MIM. MAX.
Temperatura (°G) 16 32
Oxigeno disuelio (maf) [ B
pH 76 78
Salinidad (ups) 22 44
Amanio {magi) <03

SANIDAD ¥ MANEJO ACUICOLA

Importancia de la Sanidad Acuicola: Dentro de
la tecnologia de cultivo, la sanidad acuicola ocupa
un lugar de sumo interés por |a necesxad que
existe de prevenir y controlar las enfermedades
que potenciaimente limitan la produccion. La
prevencion de las enfermedades es & mejor
elemento de control en los cullivos acuicolas,
teniendo en cuenta las buenas practicas de
maneje vy produccion aculeoda, lo que ademas
minimiza cualquier impacto negativo sobre |a sakud
humana y el medio ambiente.

Enfermedades reportadas: Enfermedad de
terciopelc  marino  (Amyloodiniosis  sp. ¥
Ampioodinium ocefatumy, Pasteureliosis
(Photobacterium damsela subsp  Piscicida),
Cryplocanonosis (Cryplocaryon irritans, Vibriosis,
Mywidiosis (Mixospordio) ¥ Coccidiosis (Coccidia
SPP-).

Buenas pricticas de maneje: La importancia de
aplicar un conjunto de procedimientos, condiciones
y confroles en las unidades de produccion, reside
en la reduccion de riesgos, fanto para disminuir a
incidencia de enfermedades como asegurar e
ncrementar su comerclalizacidon intema y de
exportacion

ESTADISTICA DE PRODUCCION

Se reporia un laboratorio de produccion de larva en
&l estadoe de Campeche. En el 2008 se produjeron
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136 2892 crias. NO se cuenla con los dalos de (g
angorda.

MERCADO

Presentacidn del producto: Entarc fresco v
avlscerada,

Precios del producto:

wna fao arg fish erydculturedspecies/Rachycantron
_canadumfessicNei112

Talla promedio de presantacién: 100 cm.

Valor agregade: Filstes v postas.

Mercado del producto: Macional v extranjerno,
Forcentaje de produccion nacional exportada:
Mulo.

Puntos de ventas: Marcados regionalas

INFORMACION ¥ TRAMITES

VWY, CONEpesca, sagarma.gobamx
W 5ENAEsIcE gob mx

v semarnat.gob.ms
W, S, ok T

vy, Deldrus-porial.gobomsy

DIRECTRICES DE LA ACTIVIDAD

« Esztablecimiento ce un Frograma MNaconal de
Biosaqguridad, la certificacidn sanitaria continua da
lag lineas de reproductores v oria de cobia
imponados v nacionales.

s  Consliluin polilicas gue promuevan consoncios
o unidades de produciores de diferentes escalas.

+ Tecniflicaciin de |2 actividad.

= Establocer l2s reguerimicntos y modidas para
prevenr y conbmlar la nbedeccion v dispersinn de
erfzrmedades de allo nesgo en & cullive de cobia.
+ [Estimular el comarcio para congumo nacional y
axfranjero. 1) desarrollar la demanda irterna dal
producta para podsr amortiguar  las  futuras
fluctuaciones del mercado extemc, 2] Slevar los
cstindares de calidad del products para poder
penelar en 20 mercada exlranere,  allamens
compelitve que se nigs por su calidad, 3) Seniesdad
gntz los compromises v contratos, especto de
suma  Importancla  para mantener  relaclones
comerziales a larco plaza.

INVESTIGACION ¥ BICTECNOLOGIA

La invesfigacidn cientifica v tecrolGgica, como
haramenta fundamenial, permile g dzhinicicn e
implzmentzcion de polilicas v medidas de accion
relativos & la conssrvacion vy aprovechamisnto
susizntable de los recursos acuicolas, asi como sl
estapecimientc. de orogramas gue impulsen 2|
dasaimolle  de  la  investigacidon  cientifica v
tecnolagica para la diversificecidn productiva y sl
aprovechamiento de la acuacultura; por tal motiva
se considera impotants reforzar 2l estudic en:

Genetica: Cesarmllar un Pregrama e
Seguimienty v Mejoramianto  Ganafice,  con
pracduscién sontinda de crlas de calidae gendtica vy
sanitaria, Sanidad: Realizar estudios
apidemialbgicos a lo largo del ciclo de produccidn
de la cosia. Comercializaciéon: Estzblacer
politicas o olanes estratégicos para &l fomenio de
los cultives de cobia. asi comao la produccion de
alevines a bajo coste. Fomentar el Analisis de
Heesgo vy Control de Funtos Criticos [HAGCE, por
sus  siolas  oen nglEs),  gue  parmila obilans
productes de mejor calidad. Medio ambiente:
Realizar eswdios de impacto ambiente de los
cultives do engorda do cobia guo s realicen on
jaulas flotantes en aguas merinas de jurisdiccion
federal del lzmilorio mexicano. Tecnologia de
alimantos: FElsborar  productos con wslor
agregade, desamolandn nuevas oresentaclonss
para mcremertar s cansumo. Técnhica de cultivie:
Daterminar |z capacidad de poduccion de las
inslalaciones an ralacian a la calidad def agua, los
parametros dsicos del cultivo (densicacd dpfima,
peso inicial de siembra adecuaco, etc); las
caracteristicas y eticiencia del alimento, el ceste de
produccion, elc. Se recomienda |3 implementacion
de registos permansntes sobre las aclividades
colidianas en los cantros de Fabejo, asi como
tamblen 2l desamalle de Investlgacian practics
paralela a las activicades de produccidn,

NORMATIVIDAD
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ENTIDADES CON CULTIVO
GEMERALIDADES

ANTECEDENTES DE LA ACTIVIDAD ACUICOLA

MNombre comin: Lengusdo de California o
huaracha

MNombre clentiflco: Paraichitnes califorious
Mivel de dominio de biolecnologia:
Experdmertal.

Origen: Costas del Pacifico de Estades Unicos v
&Ko,

Estatus del cultlve: Experdmental y zcuacufura
de fomeanio

Mercada: Macional & intermacicnal

Linitantes Ecnico-bioldgicas de la aclividad:
Disponibiidad de oias de manera comercial,

El mercada de los peces planos involucra una gran variedasd de ezpecies, ¥ muchas se consideran de
calidad Pramium, por esta razon compiten en al segmanta suparior dal mercada ce los pescades. Entre
los principsles paises gue comercializan lenguedes an al munda se encuentran Eslados Unidos, Japan, la
Unién Eurcpea [Holanda, Espafa 2 ltalia), Canada, China y Corea. En Meéxico, los primercs intenios para
su cultwo surgicron on el Centro de Investigacidn Cieatifice v de Educacidn Superior de Ensenada
(CICESE) con la inslalacion de la Unidad ds Produccion de SBamilla de Lenguada parlenaciants al
Desartamanta de Aculeuitura En 2005 se olorgs &l primer Permiss de Acuacltura de Faments para el

nultivo ce esta espace en La Paz Beja Califarmis Sur,

INFORMACION BIOLOGICA

Distribucion gecgrafica: Pacifice criental, desde
Bahia Magdalena, Baja Califeinia en Méwco, hasta
el Ry Qulllayute an Britlsn Columbla

Maorfelegia: Cuerpa aplsrade asimabicn v aliphco
can los dos oios en un lado del cuerpo (ya 23 del
lado derecho o izquierde). Boca grande con
rumarosos dientes largos vy oagudes. La linea
lateral forma un srco pronunciace sobe la slsla
pecioral Su coloracion es verde-grisaces o maman
con algunas manchas Harcas.,

Cicle de wida: Los adulios semigar en la
primavera de aguas pralundas an alla mar hacia
zguas costeras poco profundas (& - 18 m) para
cesovar durante la noche entre los meses de
febrarc a |ulio. Daspuds dael desove, los adultos
ragresan 8 profundidades enlre 40 - 100 m, Los
busvos laives y postlarvas son palagicss {flolan
gn la columna de agua). Los juveniles presenian
mietamatosis que s2 caracleriza por la migracidn
cel aja.

Reproduccion en medio natural;

Fspacie demeamal qus desova a profundidacdes da
3 - 18 m, la fedilizacion de o dwulos os externa
Le lemporaca de repioduccion se exliende da
Febrer a Agosta.

Aspectos reproductivos:

El foloperiodc y la temperatura =on factores
ceterminanies en la reproduccldn de los peces, los
cambing qua sa regsiran en aslas dos vanables
zmbientales = o large d=l afio, provesn
informacitn gue es integrada por el sistema
sanzorial de los crganismos ¥ &8s traducida an
sefiales  guimicas hommonhales gue regulan el

procasn da maduracion sexusl, En caaliveno, lzs
hemoras pusden desovar en varas ocasionas,
Tallas v pesos promedio; Hueve 0.8 mm: larsa
1.0 - 6.0 ey juvanil 3 - 23 em; sub-adulte 24.5- 30
o, Y adultos 65.9 - 82 cm.

Hahitat: Fondos sranosas da ambianies marnos,
prircipalmante en bahias vy esteros  hasla
profundidades de 60 m. Se pueden clasificar como
una aspecis sgluanna v de platatorma costera.
Allmentacidén en medio natural: ezrnlvaros. Las
larves consumen arganismog plancionicos, v los
juveniles. se alimenan de pequenos orustdcecs
como anfipodos, copépodes, cumaceos y gobidos.
Lo adulos prefisan los cruslacess (Camannes y
misidos). meluscos y otros peces {enchovelzs).

CULTIVO — ENGORDA

Biotechologia: Incompleta.

Sistemas de cultiva: Intensivo v semi-intensiva.
Caracteristicas de la zona de cultivo:
Abastecimients contindo de agua de mar de una

calidad  adecuada para el crecimiznts de la
BSRECE,
Artes de cultive: Tangues circulares ds

geomembrana ¥y receways (ver anesc. "Arfes de
cultiva™l.

Stock de reproductores: So recomlanda una
relacion de 2 - 2 machos por cada hembra, asi
como mantener por os menos 2 - 3 hembras por
estargue {15 - 20 m™)

Densidad de Siembra: Cullva larveno, 50 -60
lsrvasd; pre-engorda, 1000 - 200 |Juvenilesim®,
engards, 40 - 70 organismasim’.

Tamano del organismo para siembra:

3-S5em. 02-10g
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Parcentaje de sobrevivencia: Mo doterminado
Tiempo de cultivo: 13 -14 mases

Talla de cosecha: =500 g

Insumos: Macicnalas.

FIE DE CRIA

Orlgen: Las cias son nachonales producidas en el
CICESE {_aboratoria de cultive de peces mannos
del Centra de Irwvestigacldn  Clentifica v de
Educacidn Superior de Ensenada) en Ensenada,
Baja Calfornia.

Pracio promedio: M

ALIMENTO

Lag larvas za almanlan con rolifars v arlamia
ghrguecides  con acsite de  pescado.  Los
raproductsres son alimantados dianameacis  con
pescado  [(sardine ¥ macarsla) v calamar
congalads, a una racidn del 2% de su biomasa;
ademas s complements con uns premezcla
vitaminiea para prevanr deficencias nuirimaniales
de la diets fresce y mejorsr 8 calidad de la
progensa. En México, no ostd disocnible un
glimanio arbficial espaecilico para lergezdo, paro sa
utiizan deetas comercisles con 45% de proteing v
18% de lipidos

PARAMETROS FISICO-QUIMICOS

PARAMETRO RANGOS
Tetmperaturz 16 -22°C
Salinidad 30 - 35 ups
Cigano disueltc =8 madl
pH f5-BD
Armonic <3 ppm
Miliilis <10 ppimn
Milratos g =10 ppm i
Alcalinidad fotal 100 mge
Transsarenca Ma determinado

La temperatura de incu2acién de los huavos as 18-
20°C. En &l cultive de larvas, se recomienda una
temparatura de 20 - 22 2C y ura salinidad da 22 -
35 ups.

SANIDAD ¥ MANEJO ACUICOLA

Importancia de la Sanidad Aculcola: Dentro de
|z tecnolog’a de cultiva, |8 senidad acuicola coupa
un lugar da sumo interds en |2 prevencidn y control
las enfermededes oue potencielments limitan (&
produccién, ¥ a su vez la comercializazion.

Enfarmedades reportadas: Los parazitos  dol

lenguads  ircluyen  Tematodos  {Tubliovesicila
fribery v Sleplancslomus cazuer), caslodos
[Echeneitatiirum Ty y nematodos

[ Epfrocamallanus perefral). Los ectoparésitos mas
trecuertes: &l (sépads  Llronaces wvulgans v
diversos copspodas (Lepecphificirus bufidis,
Tasnicnthedss haaker, Acanthochendra soles v
Holohownaloous profixuwzs). En Baja Caifornia, oz
adultas  =n cautiverlo reglstran tremétodas  del
genera Benedenia (M onogenasa)

Buenas pricticas de produccién aculcola: No
axisle un manugl especifice pars ls especis, sin
embarga se recomicnda tomar en cusnta los
linearmiarlos para cualguie: actividad acuicola. con
Iz finalidad reducir los riesgos en la produccicn, asi
como  disminuir la nodencia de enfermadadas
enfre Ics organismos.

MERCADD

Presentacion del producto. Fresco anlam, hesco
sin pizl, evisceradn clozheza, eviscerado sicabeza
v congelzdo.

Precios del producto: Mo cisponible

Talla promedio de presantacion: 10 - 20 y =30
kg,

Valor agregado: Sin piel. eviscersdo v filsiz.
Mercado del producto: Nacional @ internacional
Puntos de ventas: Mercedos locales, regionales y
centros comarclzlas,

INFORMACION Y TRAMITES

WA CONApSsna. sarapa.gobms
Wiy, senasica.gob.mx

WA SEINATIAL EOR K

W, CIIEL.O00. Mx

INVESTIGACION ¥ BIOTECNOLOGIA

La investigacidn cientifica v tecnolégica, como
harramienta fundamsantal, permite le definicon e
implementazidon e politcas, instrumentos,
medadas, macanismos vy dacisiones ralelivos a e
CONSerYacian, restauracian, pratecsion ¥
amovachamianle  suslentable  de los  recasos
aculcalas, asi como 2l establecimientc ce
Programas que impulsen el desamolle de la
irvestioacion  clentifica vy fecnolagica para &
dwersificacion productiva v el aprovechamentc de
Iz acuzcultura de especles nathvas) por tal motdvo
se nonaiders importanie reforzar & esiudio en
Mutrleldn: Farmulasin de dietas camerclales y
aslablacar loa requerimiznlos nulricionales
Genética: Desamallar un programa de seguimizrto
Y meoramienio genelico pars produsic lineas de
calidad con buanas rendimiantes de carne,
Sanidad: Evalusr ios efeclos de los agsniss
infecciosos en las diferentes etapas de culiivo,
Manejo: Cwaluar os efsctos negatives dal mal
manz)o y estrés ambiental en los cultivos.
Comercializacidn: Fomantar el Andlisis de Rissgo
y Control de Puntos Criticos (HACCFE, por sus
sigias en inglés), gue permita obioner producios de
major celidad.

Tecnologla de cultive: Dischiar artes de culivo
con bajos coslos de operacian y busn menso dal
agua.

NORMATIVIDAD

LEY O HORMA FECHA

LEY GENERAL DE
PESCA

¥ ACUACULTURA

SlalENiat s

D OF 2407 2007
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IV. ESPECIES CON POTENCIAL ACUICOLA

ACOCIL

DISTRIBUCION GEOGRAFICA

ANTECEDENTES DE LA ACTIVIDAD ACUICOLA

GENERALIDADES

Nombre eoman:

Acacll, reculillas, comardn burrita o reculadar.
Nombre cientifico:

Pracambards (Auvstracambarus) acanthophorus
Mivel de dominio de bictecnologia:
Frxperimental

Origen: Nativa de Mexco,

Estatus del cultivor Experimental,

Mercado: Nacional.

Desde la época prehispanica, 2108 crustaceos decdpodes S8 consuman principalmeantz an comunicadas
cefcanas a cuerpas de agua dules, ya gue farman parte de su cleta dizrlz. Bl cultive de acoclles es
relalivaments [Acl &n comparscion con olras aspecies de cnuslacaas (8] Camaron v lrnooshinos): asln 58
debe, 3 sus caraclerisliczs bloscologicas como: desamcllo lanvzl zbreviado [ho presentan estadics
farvarios), rapido crecimiento, reproduccan durante odo el afo ¥ elevadss tazas de supervivencia. Lo
antericr, hace de los aceciles candidatos idéneos para cultivos aculcolas, sin embarge son pooos los
estudios publicados que permitan estaecer las bases binldgicas v reproductivas recuerdas para su
oroduccian, asi como la factbilidad dz o domesticecian de esta especie, Pur obro lada, exislen reportes de
alras sspecias de cambandos maxicanos con polancial geuicola, @las como. Cambareliug montazimas,

F. digueti v P, regiomonianus.
INFORMACION BIOLOGICA

Distribucidon geografica: Cusrpos de agua dulcs
da los aslados da Oaxaca y Veracruz

Morfologlia: Tlens & sparsncls de una langosta
pagqueid, Su cuerpo ests cubierlo por un fuers
magumento calcificado (excasqualsto) oues se divide
en: cefalotdrax y abcomen. El cefalsiérax incluye
oz ojos pedunculados, el aparsfo bucal, lss
camaras branguiales y cinco pares de apéndices

ardclens  [pereldpades) gque utlizan para la
sormision,  manipulacion el oabmenlo oy s
limpiera a3 escepeidn  d2l  primer  par, las

quelinedes o cusles gue siven para apresar 2l
alimentg, defensa v stague. En el abdomen ze
sitan los apendices abdeminales (peopodos), el
ano v la cola (elson v wiopodos]. En la hembra, bbs
pledpodos siven pae el ransparie 8 moubacion
de los husvos.

Cicla de wvida: Asarcamionio.  desove, o
incub=scidn de los huevos gue gereralments dura
de tres a cuatre semanas a 23°C, y después las
crias permanecen adnerldas & la madre. Cuando
5 EEpATEn prasenian caractesisticas fsicas v
comporamianta slimanticio semajants al de ur
adulio.

Tallazs ¥ pesos promedio: Crisz, 03 = 1 @
juveniles, 4 — & g: Adultcs, 84 - 7D mm.

Habitat: Armblertes de agua dules ce eardentas
lamles como rias, anoyos vy ocunas inundablas
{lagunas intermitantes )

Alimentacion en medie natural; Son animales
ornivoros (microcrusticess. vegetales v odetritus)
¥ depradadoras ceasionales.

CULTIVD = ENGORDA

Biotecnologia: Experimantal
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Sistemas de cultive utilizados: Semi-Intensivo.
Caracteristicas de la zona de cultive:
Disponibilidad de agua duloe con buena calidad,
Arles de cullive para engorda. Eslangues
rusticos  de tierra o foracos com material
prastificads denominado finer, estenquas circulares
{geomembrana) y sistema de recirculacion. En
cualgwier ane de culive, cs nocosanc colocar
reflugios para los crganismos, lales como lubos de
FVE de diferantes pulgadas de didmetio.

Fluja de agua promedie para el cultiva: 1 - 2
limin an sislernss de recirculzcion

Densidad de siembra: 50 - 100 crisam®
Supervivencia a cosecha: cranza S0%: engords
Bl%.

Tamaiio del organismo para siembra: 149,
Tiempo promedle de ciclo de culthvor 4 - 3
riEssEs,

Tamafio promedio del organismo al cosecharla:
5-Tem.

Inzsumos para los cultives: Macionales

Aspectes  rmeproductives  en  cautiverio: La
eepecie se repocece lods el afo, en condicion es
da laboratono v presertan paoos de reproducciin
con temperaturas de 23°C, e que indica que la
reproducciin esta directaments infusnciads por la
lamperaiura del agua da ocolive La mawe
produceidn de nembras con hucwo s¢ obtenc al
usar una relacion de un macho por tres hembras
{1:2]. Las hambras da £. acantisphorus alcanzan
zu primera madusez sevual a laz 3T mm de
hongitud fotal v 13 sameEnes de edad, tiampo en
que prasentan los primeros desowves. Fxisten
repertes que indican gue las hembras con una talla
promedic enfre 41 y 80 mm presertan maver
porcentae e viabilicad da los huevos.

ALIMENTO

El regueimiznto  de  proleina-lipidos  para sl
cracimeento dptimo da los acocles a5 da 278 glkg
de proteina v 60 gikg de |ipidos donde se puede
usarn un 7% de I8 oproleing de origen vagetal §
dnicamente 25% de onigen animal. Aungue, &l
recueririents proleico minims pars la especie, que
econdmicamenta  permite una  actividad  mas
rentaole sin que a‘ecte la produccidn de hiomasa
as de 211-232 kg ce proteina en la diata
Ademes.  eslos amenismos son o allameania
eficientes cuanda s2 emplesn harinas de orgen
vegetal [ej. sovel como principal fuente de
nufrient2s.  con crecimientos  significativemente
sUperiorss a los que se presaentan al usar harinas
de cérnicos y pescads.

Tipo de alimento: Mo existe alimanio comercal
para la espesle, sere se han formulade dietas
axperimenteles  especificas con buenos
crecimentss. También., se alimentzn con dietas
para camardn con 35% de protelnn. Estos
organismoes son fzotibles a domeslicacon, o cual
pammits ser alimentado con alimantas lormualados.

FPARAMETROS EXPERIMENTALES

PARAMETRO
Temperatura (*C)

Rango
22-28°C

OO0 {ppi 3.8 -6 my/ll
pH | 5.0-80
| PARAMETRO | DRTIMG
Milrilo i) WO
Mlirate (gl [ =}
Amonio (mgd) 2.03 migrl
Alcabnided 280-380 my!| CaCly

MD*: ki desamminadn
SANIDAD ¥ MANEJO ACUICOLA

Enfermedades reportadas; Las enformedades
que afectan a los astacidos basicaments son
producidas por bactedas, honges v protozoarios,
asl como numercsos parasitos metazoarios  Sin
smbargs, 'a significarcia de la patologia no ha side
blen determinada en la mayorla dz loz casesz
ohzervados. Algunos reporles mencionen qua |a
presencia da hangos en los huevas gn culivos con
temperaiuras mayores a los 30°C, afacta su
viabilidad,

MERCADO

Presentacion del products: [rascoc entars v
pulpa pre-cocide.

Talla promedic de presentacion;

MNa dispenihle.

Valor agregado: Salmuera v cesmenuzado.
Mercade del producte: Local v regional.

Puntos de ventas: Marcados ocales.

Ventajas de consumir el producte: Especic
erdamica

REQUISITOS PARA TRAMITES

W, CONApEsca sagarpa. gobomx
W, sEnasica.gob.mx

DIRECTRICES PARA LA ACTVIDAD

Impulzar la investigacidn, el cultive v el consume
de especies nativas en el pals.

INVESTIGACION ¥ BIOTECNOLOGIA

La ‘nvestigacion ciertffica y techolagica, como
hemramienza fundamental, permiticd la cefinizidén
implementacion de oolificas y medidas de eccian
alalivis A s consanvacian vy aprovachamisnlo
sustentable de l0s recursas acuicolas. asi como el
esteblecimiznio de progremas cus imoulsen el
desarrollo de s invesfigacion cigntifica v
tecnoldgica para la dversificacidon productva v ol
aprovechamiente de la acuaculiura de espocios
natvas; por tal molvo se considara mportants
rafarzar gl estudls an:

Comercializgacion: Produccion masive de crias
para su angorda; Cultive comernial de la especie
(monccultives v policultivos), Tecnificacidn de la
actividad; Valor agregado de! producio aculeola.
Sanidad: Eswdios epidemicldgicos para identificar
los agentes Infeecinses de alle resge para los
cullives,  esteblecer  las  Busnas  Practicas  de
Froduccion que pramuevan (3 salua y biensstar de
Ios organismos v el consumidar final,
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V. ARTES DE CULTIVO

Sistemas de cultivo terrestres: Comprénden
principalmente  estanques, fangques vy ofras
mstalaciones construidas o instaladas sobre tierra
firme para fines acuicolas. Los estangues v
tanques consiituyen los sistemas de cultivo en la
acucullura mMas comunes, pudendo variar desge
pequefios, rmudimentarics, con equipos de
alimentacién por gravedad, hasta los grandes
QEOMEINCos, Que requieren maguinanas para su
construccion y suficiente abastecimiento agua.

Sistemas de cultivo acuaticos: Incluyen, cormales
y jaulas fotantes, que se sitban habitualmente en
costas protegidas o aguas inleriores. Los comales,
generalmente son estructuras cemadas, hechas
con estacas, redes y mallas, mientras que las
jaulas permanecen suspendidas en la superficie
del agua.

ESTANQUE DE CRIANZA
PARA RENACUAJOS

Descripcidn: Tanques cuadrados de concreto con
creilacin contina  odel  agua. En estas
esfructuras, es importante permitir Iz formacion de
algas en las paredes y fondo de los tangues, ya
que constituyen una fuenile importanie de alimento.
Cada tanque se maneja de manera individual, io
que permite tener cosechas escalonadas, y
miftiples kles de renacuajos que se pueden
oblener a lo largo del afio.

Caracteristicas: En esie fipo de fangues, la
densidad de siembra es de 1 - 3 renacuajos par
litro, En la etapa denominada imagos, gue es

cmando a los  renacuajos les saken las
extremidades pero aln conservan la cola, es
necesano zonas secas deniro de los tanques para
que descansen y se alimenten, ya que cambian de
habitos alimenticios

Dimensiones: Tangues couadrados o©on una
profundidad aproximada de 0.45 m.

Especies cultivadas (crianza): Renacuajos.

ESTANQUE RUSTICO

Descripeion: Recinto ariificial excavado en fiema
con poca profundidad, generalmente
reclangulares, aungue la forma depende del
refieve vy del tamafio del terreno. Ademas, estos
estanques cuentan con un sistema de desagle
para poder realizar recambios parciales de agua o
el vaclado iofalmenie. En  ocasiones, son
revestidas con plastico de alta densidad (hers)

Caracteristicas: Los estangues rislicos requieren
suelos con alto conlenido de arcdla y baja
permeabilidad Se recomienda que |os bordes o

= T

L w -
-

paredes lengan una incinacién o lalud de 31, Es
necesanio contar con una fuente segura de
abastecimiento de agua, garantizando un aforo
siuficiente para lograr un recambio diario de por o
menos un 10% del volumen total del estanque, con
el fin de eliminar excesos de amoniaco y matertsa
ofganica.

Dimensiones: El lamario puede variar de 100 ma
vanas heclareas, segun el sifio seleccionado, =1
fipo de cultivo que se realizara en ellos, la especie
a cuitivar, las caracteristicas fisico-guimicas dei
suRlo y la fopografia del temeno. Se recombendan
profundidades desde los 0.80 m hasta un mMaximo
de 1.5 m, para fadlitar las labores de cosecha.

Lunes 31 de enero de 2011
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Especie culbivada (emgorda): a) Apua dulea:
acacl, bagre, carpa, caiEn, langesta ds agua
dules, langostine, peces de ornato, pejelagaro.
tilapiz. trucha: b Agua salobre o marina. camardn
{los estanques pucden llegar a tanar mas de 10 Ha
de superfize).

INVERNADERO
PARARANA

Descripoion: nvermadarss consbaidos ce madera
o metal, fechados con plasiice o lang que
coniznen tanques de diferentes dimansionss para
el culivc de ranas en distintas etapas de
desarroliz, Con este dpo de estructura es posikle la
miznipulaciin e diferanles pararelios
ambiertales, lo cual  permile  eshmulzr  la
reproduccién v € crecimiznto durante todo el afio.
especiEiments sn lalitudes [Bmicameante estables,

Caracteristicas: Loz dertra del

tangues
invemeden pueden ser de maders o concreto,
gensralmente d2 25 m”, con el piso parcialments
inundacle. Ls temperatura ambiental cento del
invemadero oscila entre loz 28 y 42 °C, la del agua
entre 26-23 ", |la humedad ambiante 95-58%, y ol

fotoperioda dopendera de la utiidad  del
invemedero (raproducsicn o angarca).
f. — .
kN e
R — N — T
. S, V.
] y
= \

L — il
Dimensiones: Este Lpe da edificios se divice an
tres secelones: 1) Una sarle do 3 - 5 tangues de

25m°, pare mantensr 105 reproductorss separacdos
por zexn, 21 Ln area colestiva de reunidn para
machos y hembras. 3) Una sere de ftanguos
pagueies (1m®) chareos para desove.

Especie cultivada: Hana loro.

JAULA O CORRAL PARA
ATUN

Descripcidn: _a engorda de atdn inicia d2 la
captira da atunsg juveniles silvesles a traves de
una rad de carco, despuds eslos organismos ss
traslzdan a una jauls flotenle crculer la ocugl se
denamina cormral

R\j".l .':| )
-\
Caracteristicas: Laz jaulas de gran amafe son
realizadas con tubas de polistiens v redes de
nylon, edemas cuentan con wn sistems de anceje,
fue conssie en muernas da cancreto a donde iran
colocados ios cabos que sujetan |z jaula. Ls base
de la jaula deberd quadar & més de 10 m del fando
can &l fin de dizmimnur el efecta da ectrofizacidn.
Dimenslones: 3¢ utlizan [aulas con un didmetro
the 40-50 1, wea profluididad o caida del bolzo de
1% a 20 m, una red con Uz de malla de &7 que
puedz ser sin nudo o con nude, Estas jaulas
tambign han sido uliizedas para olros peces
marinos, ente elos la cobia, en la cuzl los
diametros de las javias van de os 12 a 20 m de
thamelro v con una caica de malia anlre los Sy 8
1.

Especies cultivadas; Atin, cobia.

JAULAS FLOTANTES

Descripclon: Estructures fotantes  canstitulcas
por una bolka (malla o paic) con andifeuing
[antincrustaciones como balanos y mejillenss), un
mamo de sopore, fiotederes, tapa (evitar la
depredacién de awves). lastre ¥ un zistema de
anclajg (fjacisn) La bolsa, puece ser construida
de pario pesguend de hilo de seda alguitanada del
+ 3 encabalgade a una cuarda de nylar an cada
punta da ursdn, o bien canstruida con malla da nilo
de seda tefido o mala rigida de plastoo;
acluzlments se usa la malla Narmada “Tipoe Arena’
gue no requicne sor encabagoda.
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El marco, generalmerts es cuadrada o clreular,
hacha de madam traladd, lubera de PYC o
manguera de paliducta negro da 27 Los tiatadores
puecen ser tangues o garmafones de pléastico
vacios imparmeabilizados, matarial olasico como
2l polivrelane expandide, ooliester de fibra de
widrio o blogues de unicel. La taps, liens un marco
para sostener la malla plastica < ol pafio sesquero;
v =u furcidn es sellar la jaula evitando fugaz, o
dapredacion  par aves. El lasie, siive para
maniener esimda la holsa hesta su maxima
capacidad. El sistema de anclaje o fijacion, se
utiliza para evitar el desplazamiento o arrasire por
cfecta de las corrientes v pucden utilizarse blogues
de concreto. Para el uso de estas estructuras, se
dabe slegic un stio con un flujo constantie de agua
¥ protegido de fusie cormiantes.

Caracter(sticas: Casicamante constan de un
marce rigido hacho ce acemm galvenizado & de
madera tratadz, del que pende una bolsa hecha de
red, con wna luz de malla de acuerds con el
mmato de los peoes a cullivar. Los Noladores qua
manfianan 13 jauls an la supaficle del cuarpo de
agua, se suetan a8 marco rigido d= (s misms. Las
jaulzs flotantes se ulilizan para Ia engorda de
arganismos acuabicos en cmbalses, ries o mar
atvarto, ¥ pusdan aslar da manera indivdoal, en
maclulas v en trenes (&n hilzrz),

Dimensiones: Las dimenzicnes que se mansjan

variae enre 30 m o2 25 m = 1.2 m (7.5 m de
capacidad efectval, o4 mxdm x 2 m, con una Uz
de malka de 17 en los costados vy 17 en la tapa, esto
puads variar dg acuerde ala produscian.

Especles cultlvadas (engorda): Adua dulce:
bagre, pejelagarto. filspia. v & nwel experimentzl
catan.

JAULAS FLOTANTES DE
BLOQUES

Descripcian: Esla lipo de jpulas lolanles cuenla
con ur bolso de malla, v un sistema de anclgje,
pero nc tienen un mancs rigido ni flotadores, va
gus los dados de polistiiano con los qua sa anma la
estruclura de le jsula, per 50 mismos le confieren
fliotabilicad ¥ forma.  Generalmerte, esiaz
estructuras fictantes sc ensamblan formando un
sisbema da modulos dae d a 12 jaulas,

Caracteristicas: La estructura de las jsulas se
construye con los dados o bloquas de polistilens

que resisten [0z rayos LY, la salinidad, 12z acidas y
l& corrosién. Los blogues © dades pucden medir 50
cr o S0 e ¥ 40 cmoo 130 om x S0 o x 40 cm.
E=pecies cultivadas (engorda): Coniz.

RACEWAYS

Descripeidn: Los sistemas “raceways’, también
conoceidos comz sislemazs d2 fluje contindo, se
emplean en cultivos intensivos, ya que cusntan
con un flujo rapide de agua, que permite manfensr
una biomasa elevada de crganismos v oun
recambia de agua centinls. Sl disefis 42 est2 arte
de culliva, comprende grupos d2 caneles engosios
consiruides an bioques sacuenciales con 2 o 3
SOCOIONGS oh sene, oo tal modo gue o agua es
varlida de un “racewdy  al siquenla, o oual
parmite (3 axigensclén del agua,

canales

Son
estrechos v alargados gque =e elaboran  con

Caracteristicas; rectangulares,
cements, v lenen apraximadaments 1m de
prafundidad. Cuentan con un sislzma hdraulice
para el paso del agua de un canal a ofre, ssi como
un desagle, que gencralmente estd ublcada al
linal da la eztiuctiura, Ertie una sacoion v la oba de
canales, hay un desnivel de al menos 0.5 m, que
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ayuda a elevar @ concenfracidn de oxigeno y
liberar COs, permitiendo operar hasia 8 unidades
en serie, con un flujo de agua de 85 — 100 s, La
capacidad de carga de un ‘raceway” es de 30 a 35
kg/m®, con un flujo de agua de 50 s de 15a 3
recambios/.

Dimensiones: El tamafio mas comin es de 30 x 3
1 m (90 m*}. en series de 4 secciones con una
caida de 0.6 m entre una seccion v |a siguiente.
Especies cultivadas: Bagre, lenguado y trucha.

TANQUE CIRCULAR DE
CONCRETO

Descripeion: Estructuras circulares de concreto
con un flujo de agua constante y fondo conico con
drenaje gque permile la correcta evacuacion del
agua, ¥y la remocidn de materia organica y las
excretas de los peces, evitando el establecimiento
de zonas muertas o sin oxigeno, asi como el
hacinamientc de [os peces. Estos tangues.
también se utilizan para el manienimiento de
reproductares, crianza de estadios lempranos y
para aisiamiento ¢ ratamiento de organismos
enfermos de diferentes especies, tanfo de aguas
dulces, salobres o marnas.

Caracteristicas: En la instalacion de los tanques
e requiere la preparacion del lemeno, una
cimentacion, sistema de drenaje v el acabado fino
de las paredes internas y del piso, asi comao
especificaciones de construccidn, que varian
sequn el ipo de material utilizado, ya sea concreto
armado o mamposteria de block.

Dimensiones: En cultivos de engorda, e didmetro
de esios tanques puede ser de 3 hasta 12 m con
una alturade 1-15menelcentroy 1- 1.20 men
las paredes, dependiendo de la especie a cullivar.
En e mantenimiento de reproductores, [as
dimensiones del tanque varia dependiendo la
especie; en el caso de tanques para reproductores
de crustacegs, no son tan profundos como ios
utilizados para peces.

Especies cultivadas (engorda): Engorda de
peces de aguas dulcess Acocll, bagre, carpa,
langosta de agua dulce, langostino, peces de
ormate, pejelagarto, tilapla, trucha,

TANQUE CIRCULAR DE
GEOMEMBRANA

Descripcion: Tangues circulares de plastico
{geomembrana o liner) con un esqueleto de
soporte mefalico. Son ullizados para Ia crianza o
engorda de organismos acudticos. El plastico que
generalmente se emplea, es una geomembrana de
polietieno de alla densidad HOPE (por sus siglas
en inglés), la cual es un polimero lermoplastico con
diferentes milimetros de grosor. La  estructura
perimetral metalica, suele ser de malla de acero
elecirosoldada y galvanizada con postes tubulares,
y tiene 1a funcidn primordial de dar soporte y forma
clindrica a fa “bolsa” de |la geomembrana, asi
como  loderar la presion del peso del agua
contenida en el estanque, por o que se requiere
estar sobre una base fime o temaplén. Algunas
estructuras de soporte cuentan con cinturones de
acero  galanizado de 1" para el refuerzo

estructural de la malla.

Caracteristicas: La gecmembrana ofrece
resistencia a las inclemencias del ambiente,
principalmente a los ravos solares, ademds es facil
de limplar, desinfectar ¥ elminar solidos, o que
permite su facl manejo. La ventaja de estas
estructuras es que pueden desmonlarse vy
colocarse en oo lugar, Sin cawsar grandes
cambios en & sitic destinado para el cultivo
acuicola. Los langues de geomembrana cuentan
COon un sisiema de desagle o recambio de agua en
&l centro

Dimensiones: Los tangues de geomembrana para
la acuacullura, generalmenie lienen 1 mm de
grosor, y los diameiros pueden vanas desde 3 m
de diametro (7,786 10 7. 8 ml}. hasta alrededor de
ios 16 m de diametro (100,000 16 100 m?) con una
dvrade09a1.20m.

Especies cultivadas (engorda): Agquas dulces:
acocil, bagre, carpa, langosta de agua dulce,
lenguado, peces de omato, pejelagarto, tilapia,
trucha. Aguas salobres o marinas: lenguadao y
camarn. También Se  uliizan para el
manienimiento de stock de reproductores de peces
marinos o crustacen.
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